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i;ax 153EecTH0,  oa~ol i  113 O C O ~ ~ H H O C T ~ ~ ~  M ~ T B ~ O J I H ~ M ~  KJIeTOU WOKa¶e-  

CTEeHHbIX 0nyxOJle i i  RPJ i i eTCR EM BHCOKEUI IIOTeHIlKaJIbHaR C I I O C O ~ H O C T ~  K 

a ~ 3 ~ 0 6 ~ 0 M y  
06pa30saawer.~ JlaKTaT9 

TOK P ~ ~ H H X  oiqxoneii C y u e c T B e m o  P ~ ~ J I E I Y ~ X ~ P C R .  B m e  c q m a e B  ~ a 6 n r q q a -  

eTCR x O p p e J I m  Me- EIHTeHCPBHCCTbhl axaapo6aoro I'JIKUOJIH3a X CKOPO- 

C T ~ D  ~ O C T ~  O ~ ~ X O J ~ E  T' , ¶TO CBH,QeTeJlbCTBYeT 0 C Y O ( ~ C T B ~ H H O ~  panll Zda- 
3po6~oro r n m 0 ~ 1 ~ 1 3 a  B ~ J I O K ~ ~ ~ C T B ~ H H O M  p o c T e .  Wenerne n a K T a T a  n p H  

a ~ a a p 0 6 ~ 0 ~  mHUOJIH3e IIpIlBOAHT K 3HETIHTeJbHOMy 3aKECneH3iHl 0 l Q y l ~ a x u r e s  
K n e T K x  cpeaa, ¶TO E pme c n p a e B  E I H ~ H B ~ ~ T  r a d e n b  KneToK.  AH~JIEB yKa- 

3an~oro  R B J I e H m  npmen morm ~ T O P O B  K 3aunmem10 o BOBMOWIOCTE LIC- 

IIOJlb30BaHWI ~WePl?JIKKeFrlHM B KaPeCTBe  T e w e B T E I P e C K O r O  C p A C T B 8  JJE3 

n e y e H m  s n o ~ a s e c ~ s e ~ m x  onyxoneit, r n a m  obpaso~! B K O M ~ U H ~  c 0 6  

ryveHHeM a irpyrronc ~ 0 3 n e i i c ~ s m ~ a  HB onyxans /3s5-'1/. ~ c c n e a o ~ a m o  Me- 

lZliaHI13MOB TepaIIeBTEIPeCKOrO ~ ~ B c T B ~  JXlIIeprWKeMHH IlOCBFI~eHO MEIOI'O pa- 
6 0 ~  /&'/. H ~ C O M H ~ H H O ,  PTO pEiKlICjXl POJIb B 3TOM r rp0ueCCe  ElrptUOT CaMO- 

aaxncneme onyxone~oE T K a m  38 c P e T  0 6 p a s o ~ a ~ m  J laKTaTa  H mpymeaae 
M H K P O I l T f p K Y ~  KpOBH B OIIYXOJIH, ¶TO C D C C O ~ C T B ~ ~ T  3aKEICJIeHEIK) H3-3a 

3a.aepm~ oTToKa  n m T a T a .  C ~ H C H ~ E Y I H ~ ~ ~ ~  onyx on^ K O ~ J I ~ ~ H E I X )  B c o 9 e T a -  

m c r m e p r ~ m e ~ ~ e i i  MOWT 6 a ~ b  06ycno~ne~;i n q q a n e m e M  IIPH ~ B K H X  

a ~ a s e m x  p~ p e n a p a u o m x  n p o r l e c c o E  B KneTKe.  

Osesm~o, n T o  ycnex n p m e H e H m  r m e p r n m e M m  B ~ a q e c ~ ~ e  ~epane- 
TKYeCICOI'O C p a C T B a  B ~ H ~ ~ T ~ J I ~ H O ~  M e p e  6 y a e ~  OIIpaeJLRTbCR TeM,  Ha- 

C K O A ~ K O  y K n e T o u  OII~XCUIH, nomeprae~oil B o w e i l c ~ ~ H ~ ) ,  Bb lpaxeHa  cn0~06- 
HOCTb U ~ 3 p 0 6 ~ 0 M y  YCBOeHWD mMK03H.  hkXVJy TeM, 3KCI Iep~eHTfUlbHUe  

same no HHTeHcuBHocTH anaspo6aoro r n m m m  s n o ~ a s e c ~ s e n ~ ~ x  0 ~ x 0 -  
meti secma o r p a m e m i ,  c p a e H e m e  p e 3 y n b ~ a ~ o ~  pa3wx pado~  a a T p y m e H o  

BCJIeACTaYre IIpUMeHeHwr aBTOpaMH pEl3nRsHHX MeTOgHK H ~ 3 ~ 1 ~ 1 9 ~ 0 ~  H O W -  

posm H c c a e m e M o r o  no~asa~em. 
B c s e T e  B h u n e c K a s a m o r o  u e n b  H a c T q e r o  H c a e a o s a w m  c o c T a R n a  B 

pa3pa60~~e MeTOJ&HKH LWLR OI&JeL[eJIeHl%3 HHTeHCEBHCCTE E U E ~ ~ P C ~ H O I ' O  TAEKO- 

n H s a  KneToK a n o ~ a n e c ~ s e ~ ~ z l x  orryxoneii. CCHOB~ME ~ p e d o ~ a r r a R M a  K paspa- 
6 a ~ n s a e ~ o ~ y  nomom 6m11 c a e m e :  H o p m p o B K a  H c a e W e M o r O  n o ~ a 3 a ~ e -  
JE3, 0 6 e c n e ~ ~ ~ a ~ 6 u a j i  B 0 3 M ~ O C T b  C p E i B E e m  p e 3 y J b T a T O B .  IIWIY'KELehlhlX Ha 

pa3HOM MaTepBaJIe  E B Pa3HMX J I ~ ~ O ~ ~ T O ~ ~ A X ;  ~ H C T ~ O T ~  H HeMCOKarr  TpmO- 



eMKOCTb OnpeHeJIeHKU,  06eCne¶mj-e B 0 3 M W O C T b  a H a J I H 3 a  60~1b1uoro X O -  

J IE¶eCTBa 0 6 p a 3 4 0 B .  B ~ a J I b H ~ f b . l e ~  ~ A I l O J l a r 3 n O C b  HClTWlb3OBaTb ~33pa60- 
T~HHE& nogxw AJIH H c c J r e A o m n m  a~a3p06~0r0  r m o n a a a  K ~ X  3 ~ c n e p m ~ e ~ -  
T a n b w r x  onyxoneit ~ I I E ~ T H ~ U ( ,  T ~ K  H oqxoneii ¶ e a o B e K a .  

H O P r n W L  MCc-dOr0 no;u3Ami 

~ I T ~ H C I C B B H O C T ~  aHa3p06~0r0 rJ l l IKWlH3a Onpe&eJLUWl' KQlHgeCTBOhl JIaK- 

T a T a ,  -yeMoro 3a en- a p e h a e m .  I I~H ~ 3 y s e m  rnmon~3a B ~ y -  
cornax onyxmesoii T= ~ T Y  ~ e m ~ y  , K ~ K  ~ p a ~ m o ,  H a  cyxoB 
sec I I p e n a p a T a  EJIH EB K o n w e c T B o  &ma 
BO K e T o K  npmemm o d m o  IIPH O n p e a e n e H m  ~ J I E I K O J I K ~ ~  B K y I b T Y p e  me- 
TOK '''/. Hormposaa ~ ? J I H X O J I E T H ¶ ~ C K O ~  W Y B H O C T H  KOIIWBCTBO 6enm 
EWIH HB C ~ O ~  B e C  M m e T  BHOCHTb, K a K  HaM XalReTCII, C w e C T B e H H y B  nOI'peUl- 

HOCTb B F 3 y J l b T a T .   TO C B S I W O  C T e M ,  ¶TO I lpaKTHseCKH HeBO3MQWHO n0- 
m ~ b  o6paseu ~ m m  ~3 ollyxon~, ccaepwifi T O J I ~ K O  onyxoneme K n e T x n .  

B Held B C e r A a  lTpECYTCTBglOT KneTKH H O P M ~ J ~ ~ H O ~  TKiLHEI, KJIeTKH KPOBH, He- 

KPOTH3EpOB8HHHe yrIaCTKH OllyxCME. AOJH, K O T O P  BHQCHT m3~ecnoc06me 
OQ'XCJIeable K n e T K E  B o d n p l f  C ~ X O ~  B e C  EJIH B 0 6 ~ 1  & ~ O K  ~ ~ ~ ~ ~ I @ , M O X E T  

HeKOHTpCJlHpyeMO MeHRTbCH OT W O T 0  MaTepKWIM K APflOMY. C J l e ~ 0 B a ~ e J I t i  

HO, ~ Y A ~ T  HCKaareHa H HOpMKlJyeeMaR T a K m  O ~ ~ ~ Y O M  I'JIlfKOJI3XTKWCKaR aKTEIB-- 

H O C T ~ ,  I I O C K ~ ~ K Y  B n p H m e  ee R~RUIO H o p m p o B a T b  wa " o n y ~ o a e ~ b l g '  cy- 
X O ~  B e C  EJIH EB K M H S e C T B O  "o~xoJI~BoI 'o"  6es~a .  C YTeTOM 3 T H x  06c~m- 
TeJIbCTB B ~ e M t W a e M O h 4  HEitdH MeT0.U.e I'JIEIKOJMTH'3eCKJW aKTHBfIOCTb onpeae- 
mnx B cycne~3m oqxonemx x n e T o x ,  a H O ~ M ~ I O E K Y  QPOH~BO.~HJIH H a  KonH- 

P e C T B O  I I [ E ~ ~ H ~ c u C C O ~ W  KJIeTOK. 

M T ~ T  + HAD t I T K p p a T  + HADH + H+ 

(-hpe~emH @ O T O M ~ T ~ F X ~ C K E  KRanweCTEO NbDH, C m T  0 KWIK'ieCTEe 

J IaKTaTa.  C Y I Q ~ C T B ~ ~ T  pR& ApyI'EX MeTOJJOB OIIPeAeJIeHkLR JIaKTaTa:  MaHOMeT-- 

p ~ s e c R E % ,  ~ O H ~ O T O I M ~ I ~ ~ ,  ~ J I ~ K T P O X B M T ¶ ~ C K E I ~ .  W a K 0  6 ~ C T p O r 0  m- 
JIH3a 6 a n b l n o r o  X O l r w e C T B a  06pa340~ a T H  M e T o m  CXIllllKOM TPYAOeMKIl H H e  

B c e r H a  nomamcrr c T a y q a p T H w .  I I o a ~ o M y  MH npemomm 6onee npoc~oii 
cnocod, ocao-it ~a c n e m  n a K T a T o M  cpem K S J ~ ~ T E B ~ O ~  me- 
TOR. XBH ban0 n o ~ a s a a o T / ;  ~ y s ~ o n o p .  A a n T a T a  ~ e p e 3  n n a 3 M a ~ m e c q m  

M e ~ d p q  KJETOK C O I l p U f e H  C T p ~ C n O ~ O M  WOTOHOB. ~ o B T o M ~  W e J I e H H e  

m e T m  B OW- cpem orrpeaememoro KcxlrrmecTBa n a K T a T a  corrpo- 

E W a a e T C F I  B a e J I e H i I e M  3ItELIBZlJIeHTHOTO R 0 ~ i l F 4 e C T B a  Q O T O H O E .  %OT ITpOLleCC 

~ b l z ~ r n a e ~  c H m e H i r e  pH cpem, :%a:nep~ K O T o p O e  I.IOi:iHO OnpeAeJI l iTb  rrpI4-pa- 
lljeHMe K O l I L l e H T p ~ H  rrpOTOHOB I f ,  COOTBeTCTBeHHO, KOJlllTeCTBO QOlQ'WQy- 

eF,IOrO K.'IeTIt&l:! JlEi.I(TaTa. 

l i p ~ , f h c ~ ; e m f e  3 ~ 0 r o  r d e T o a a  am onpeaenearn ~ o n m e c ~ s a  J I a K T a T a  T p e -  

6 y e ~  V e T a  cnenyymx E ~ Y W X  idOI.leHTOP. Bo-nepmx, ~ a ~ e ~ e m e  pH cpem, 
E K O T O P O ~  CYCnemKpOBaHLI  X J e T K H ,  !dOXeT 6 b l ~ b  O ~ Y C J I O B J I ~ H O  ApYTIlhlLi Q0- 

g y r ( T m i r  X H ~ H ~ ~ ~ R T ~ J I ~ I ~ O C T H  r tneTorc ,  r s am o 6 p a s o r . f  y m e K H c n m  r a so~ .  
J,JLFj o r r p e ~ e J l e ! I I m  jl2ItTaT3. YKa3i?HfW,1 MeTOACXB H V H O  C 0 3 a a T b  YCJIOBEUf, KOP-  

aa s a ~ a c ~ r e ~ ~ e  06yCJIOEXeH0 ~ o n b r t o  JIaKTaTcxvl. B o - - B T O ~ X ,  B e a m m a  &!me- 
ileHI,H pH ( j y a e ~  O Q e a e J I R T b C R  H e  TOJIbKO KOJIMYeCTEOM Q O L [ ~ y e E f i O r O  JIa- 

K T B T ~ ,  HO M 6y@epHoCi ~ M K O C T ~ K )  p a c ~ ~ o p a  , B .KOTOPOM C y c n e m q O B a m  me- 
TKEI. &I.R y r I e T a  3 T O T 0  ~ @ K T O P ~  6@?pHaR eMXOCTb P a C T B O p a  AoJuKHa 6 ~ T b  

~ s ~ e c ~ r ~ a  K o H T p o n d p y e w a . .  B n p e L y I a r a e r a o M  H ~ J H  M e T o a e  3 T 0  O c m e c T B m -  

JIOCb CneayKlIIJTM 06pa30~. W p H N e  C B O ~ C T B ~  C P A  H PaCTBOPOB JWl KYJIb- 

TEIBI4-pOBEiHlUl KJleTOK OnpeaeJLfKWCII, K a X  QaBEIJrO,  K O H J J ~ H T ~ ~ ~  6map60- 
H a T a ,  ~ o ~ o p b t W  YPaBHOBelllEBaeTCR YTJIeKHCJIhIM T a 3 0 h l  B 0 3 m X a  HJIE 3 a a H H 0 ~  

K O H ~ e H T P ~ H .  Twm 6 y @ e p ~ a ~  CHCTeMa HeQKI 'oAHa AJvr H U H X  ~ e J I e g ,  llO- 

CKOJIbK'y ee 6y@epme C B O ~ ~ C T B ~  3aBMC.RT OT I C O K Z l e H T W I I  JTJIeXHCJIOrO Ta-  

3a. rI03~0My ~VIIJ II3yrI3JlM ??JIUKOJIMTWIeCKYK) EWTIIBHOCTb ICJIBTOK B C ~ ~ J I ~ H C H -  

~ O B ~ H H O M  C o n e E o r ~ l  p a c T B o p e ,  H e  coae.pxaue!fi  6map60~a~a. Ey@epnyx, e w  
KOCTb p a C T B O p a  C03AaEEiJIII. ~ 0 6 a E l ~ v r ~  B H e r 0  KEPES*B H ~ B ~ C T H O ~ ~  K O a e H -  

T ~ ~ W H .  3ra xoweHTpau,m o n p e a e m ~ ~ o c b ,  r n a s m h l  o d p a s o h t  , K o a e m w -  

e8 K s e T o K  iiccmeme~oii c y c n e ~ 3 ~ ~  TW, ¶To661 n o J I y m T b  O ~ T ~ I ~ J I ~ H Y K I  Bern- 

WHY H C K O P O C T ~  c m x e H m  pH. W e : p m i i  C ~ ~ J I ~ H C K ~ O B ~ H H U ~ ~  cone~oil pacT- 
BOP n p e m a p x T e n b H o  Kanl l6poBaJIEr ,  orrpeaenm ~ ~ B I I C E ~ ~ I O C T ~  pH OT rrplrpaqe- 
HWI KOnEIYeCTBa HOHOB BOaOpOna.  K ~ J I H ~ ~ O B O ~ H ~ F I  KpHBaR TEWOrO W C T B O p a ,  

coaepwero 3 , 3  ~ l v l  HEPES , n p a s e a e H a  rn pxc . I. 
Cosnqeme ~ p m u x  I w 2 ( p ~ c .  I ) ,  noJry.IeHHnrx npn ~ m x 6 p o ~ ~ e  pa- 

C T B O p a  COOrI!BeTCTBeIIHO C W F I H O ~ ~  YI M W O ¶ H O ~ ~  KHCJlOTalfiH, yKa361BaeT H a  T O ,  

¶TO K ~ J I H ~ P o E K Y  IICIIOJIb3YeMNX PaCTBOPOB JlOIlYCTHh10 ITPOH3BOHIITb C Q R R H O ~  

KHCJIOTOP Li no ~ O J I ~ ~ I ~ H H O P  TaKtlM 06pa30~ ~pmoj i  no x 3 ~ e ~ e m 1 0  pH OT 

pHI no pHp o n p e a e m T b  r r p H p a u e m e  K o w e H T p a n p H  n a K T a T a a c  = c2 - c , .  

Kpume K ~ J ~ H ~ P O B K E I  PaCTBOPOB C APJTIlMIl K O H ~ e H T p I p l ~ l H  HEPES OTJIW- 

CR OT ~ H l l l e Q H B e ~ e H H 0 k  COOTBeTCTByWIIM CKiTHeM MJIH paCTHB[eHkIeM OCH a 6  
CIJUCC. 30 n03BQRReT I I O J I b 3 0 B a T b M  O m O R  X ~ J I H ~ P O B O P H O B  X P H B O ~ ~  pa- 
CTBOPOB c passoti ~ o w e ~ ~ p w e f i  mPES , w- n-eawiyp, B e n m v  
b C Ha C O O T B ~ T C T B ~ ~  K O ~ I # J ~ ~ H T .  

&W y K a 3 H B ~ O C b  E W e ,  CHLllRewle pH B K J I ~ T o ¶ H o ~ ~  CJ'CneH3HE M W T  

6 n ~ b  obycnome~o n o c T y n n e m e M  B c p e ~  yraemcnoro rasa - I I p w K T a  m- 

*HEPES - ~ - ~ - ~ ~ ~ o K c H ~ T H ~ ~ H ~ ~ ~ ~ ~ H H - ~ - N ' - ~ T ~ H c ~ J I ~ H o B ~ R  KaWoTa. 



k c .  I. i h H 6 p o ~ o w t m  F ~ x ~ H K  dmpsoro  p a c ~ ~ o p a  , 
coaepmero  3,3 ~ I v l  HEPES , n o n y Y e ~ m %  n p H  T H T p o B a m u  

CWHOB K H C ~ O T O ~ ~  (KPHW I) MOJIOPHO~~ ~ H c n o T o t t  (KPH- 
B a R  2 ) .  DO OCH adcwcc - Q l l p W e H H e  KOWeHTpaJJJ¶H H O -  

HOB BQllOpOL[a, M ~ I ;  lI0 OCH OPAEIHaT - pH. 

XaHHR KJIeTOK. OJlJEIK0 3 T 0  o ~ c T O F I T ~ J I ~ C T B O  H e  K C P a e T  C ~ ~ ~ C T B ~ H H O B  POJIH 

B C-e HCCJIe.UOBaHKfI I ? J I H K O J I H T ~ ~ C K O &  aKTEBHOCTH B ~ E ~ ~ P O ~ H H X  YCJIOBH- 

SIX, KOI'Ha m M H e  y KJIeTOK IIO¶TH IlOJlHOCTbFJ OTCYTCTBYeT. ,&W C03A3HWf 

a~aspodmix y c J I 0 B H f i  KJIeTKIt H H K y d l l p ~ E a J I l l  B I ' e p e T H U m i X  K a h l e p a X ,  I@JIH- 

KOM (be3 llY3blPbKOB E O ~ J I J X ~ )  3aIIOJIHeHHHX C y C n e ~ 3 H e z  KJIeTOK. 

h p ~ c . 2  H 3 o d p a X e H . a  T L m K . I W  KpHBEM CHkUKeHKR PH B CYCUeH3HH 

l ? J I l l K O J I H 3 H p y ~  KJIeTOK ( K P H ~ R  I).  B 3KCITeplIMeHTe H C l T W b 3 O B ~  KJIeT- 

KEI a C L P l T H O r 0  paKa m~xa JiHHElH ELD . I ? H ~ y d a p o s a m e  Ha HaPaJIbHOM 3 T a -  

Ile IQlOBoAHJIH B C ~ ~ ~ ~ E L H C H ~ O B ~ . % O M  W C T B O p e ,  H e  COHepX4auleM I'JlmKO3H. B 
T ~ K H X  YCJIOBMR K n e T K H  B T e q e m e  IC-30 ~ H Y T  p a c x o n y ~ ~ ~  ~a mxame nm- 
T W e C K E l  B e C b  ~ ~ c T B o w H H U ~  KIICJIOPOA, HClTWIb3yR B K a U e C T B e  H C T O W H K a  

saeprm s m o r e H m e  c y 6 c ~ p a ~ ~ .  Ilposeaeme H~MEI ~ 3 1 d e p e m  I I O K ~ ~ I I B ~ T O T ,  
6 UTO n p H  KOweHT-H KJIeTOK IlOWJJJa 10 KJI/ldJI Y e p e 3  30 MHHYT HHKY~EI- 

P O B ~ H ~  c y c n e ~ 3 ~ ~  B r e p ~ e ~ m o i i  K a M e p e  napaianbsoe amerne KHCJIOPO- 

xa y?deHbruaeTcR n o n T H  B I00 pas. 3 r o ~  qoqecc c o r r p o s w a e T c n  E m e n e r n -  

e M  W J I e X H C J I O r O  ra3a A He3HaPHTeJIbHhlM CHEXeHHeM PH CYCIleH3EIII ( ~ a - b -  

HHa YgaCTOK K P E I B O ~ ~  1 H a  p H c . 2 ) .  C T ~ ~ H J I H ~ ~ L U L R  I IpH H H K Y ~ K ~ o B ~ H U E  

C y C n e H 3 H H  6e3 m D K O 3 l r  (~pUiaR 3 H a  p H c . 2 )  CBUJ@TeJIbCTByeT 0 UO¶TH 

n m r r o l d  n p e K p a u e m H  mxam B c n e x c T B H e  H c U e p n a m m  mcnopoaa. B T ~ K H X  

ycnosmx B c e  r r p o r , q e w y T o s w r e  n e p e H o c m n  ~ J I ~ K T ~ O H O B  B c H c T e M e  ssepre- 
T K s e C K O r O  M ~ T ~ ~ W I H ~ M ~  KJIeTOK Ilep€?XO&UT B BOCCTaJIOBneHHOe COCTOFIHXe. 

s . , go B MOMeHT B p e M e H H ,  KOr .Ua  CHHXBHEe 

3 
. 2 pH wa H H K ~ O ~ ~ O B ~ H ~  6e3 ~ J I ~ ~ R O ~ H  

a f n p a K T w e c K H  r r p e K p a m a e T c s  (aa pnc.2 

6.6' 
e T C R  B aTOM C J I Y g a e  O ~ ~ ~ Y W I X B C R  B 

p e ~ y n b ~ a ~ e  rnm0~1~3a II-T, KO- 

6.2 
e T C R  B J IaKTaT.  O ~ ~ C J I O E L ~ E I B ~ ~ T  

nanb~eibee c H m e m e  PH B c y c n e H -  

.u 3m (pm. 2 . B p c c ~ a ~ p - e w x  Ha- 

MM YCJIOBHRX s H e p r e ~ w e c m B  ~ e ~ a d o -  

BPEMFI ,MUM OCHOBHOM TOJIbKO l?JIHKOJIE3, I Q O T e K a -  

fic.2. Kp~me c m e m  PH W8 no - 3 p d ~ o M g  IIYTH, T O  e C T b  

(1 16 3) H H a K O n n e m  n a T a T a  C o d W 3 0 B m ~ e ~  J I a K T a T a ,  n0C-e- 

(2)  B cycne~r~m ~~ydl lpyep&~x m e M  KOTOpOrO 06YcnomeH0 CHRIRe- 

KJIeTOK. 1 - K p H  n 0 6 B B J I e H E E  We M B C y C I I e H 3 W  KJleTOK. 

20 h ~ i l  ~ J I K I K O ~ H ,  3 - des m e  C 0 3 ~ E i l M e  I'AUOKCE¶eCKHX YCJIO- 

K 0 3 P .  ~ ~ f i  B C Y C ~ ~ H ~ E E  ~ J I E K ~ ~ K ~ ~ K ~ E X  
KJIeTOK BEHHO e U e  H DO JIJIJ'TO~~ W H -  

-He. M ~ B ~ C T H O ,  ¶TO RJIeTKH MHOrEX 

3no~a¶ec~se~mix  orryxonefi y ~ m ~ 3 ~ p p x c  rnmo3y no amapo6~oMy rry~x H B 

a 3 p d H H X  YCJIOBHRX, HO EHTeHCHBHoCTb 3 T O r 0  I I p O q e C C a  M e H b D e ,  ¶eM B m- 
3 p 0 d l W X  YCJIOBWX. B XQHCYTCTBEK KHCJlOpO.Ua C ~ O C O ~ H ~ C T ~  K n e T O K  K a a a -  
PO~HOMY Q T A  YCBOeHHFi I'JIElK03P p e W I H 3 y e T C R  H e  IIOJIHOCTbD. ~ O ~ T O M Y  IQA-  

M e H e m e  r m o K c m e c K H x  ycnosxil u o 3 ~ o m e ~  o n p e x e n H T b  no~as.a~enb,  xaw- 
~ e p H 3 y r a r p l f i  n 0 T e  bw C I I O C O ~ H O C T ~  X n e T O K  K a.11~iap06~0Mf I'JIEK03Y. 

B pado~e  wOmOBp€?MeWO OlTpe.Ue1YlJIE ~ E O X X M F X ~ C K H  K O H 4 e H T F W E i O  

s a x T a T a  H cwugeme pH B C ~ C I I ~ H ~ H H  arraapod~o r n m m ~ 3 ~ p ~ x  RneTOK.  

&I IQOBeJIH THTPOBaXHe R H C ~ O T O ~  dyi&p~oro P a C T B O P ,  BAanOI'E¶HOI'O HC- 

UOjlb30BaHHOMf B J ~ J I H H o ~ ~  W ~ O T ~ ,  H I I O C T p O U H  &lE3 H e r 0  K ~ E ~ P O B O ~  KPH- 

BYD. OCHOBaAHH ~ T O B  qmo8 Mbl P a C C Y E T W  H3JI02EHH6IM BHlIie M ~ T & O M  

KOHIleHTPElUJfH J I a K T a T a  

n-pmeneme B padme 
C W C C  OTJIOB(eHH 3 H a P e H 3 M  K O ~ e I I T ~  J B R T a T a  B CyCIIeH3HH r n m Q I I H 3 q Y -  

W X  KTleTOK, O U P e n e J I e H K H e  ~ H O ~ C K H M  M e T m C M ,  a IIO OCH 0-T - 
COOTBeTCTByXlIIUe BenE¶EHH, p C C ¶ E T a H H H e  HaMa B b m r e n p H B e H e m  M e T U O M  

H a  OCHOEESIEM ~HIIHX IIO c x m x e ~ ~ g )  pH B ~ o t t  xe C ~ C I I ~ H ~ E E  ~ J I E K ~ E ~ ~  

IQEX KJIeTOK. ~ I I I ~ O K C M ~ I ~ Q E ~ J ~  IQHBeLleXFiHX p e 3 y J I b T a T O B  J I E H e h 0 8  s a B H C a M O -  

c ~ b l o  y = h + b z a e T  cnezymme s m e m  &m T m e H c a  yrna ~ a ~ n o n a  



LI O c y q e c T E m e T c n  c n o ~ o q b ~  pH - 1 1 1 e ~ p a  H c ~ a x ~ a p ~ m x  3 n e K T p o a o E .  I ~ T O ~ I -  
K a  n 0 3 ~ m e ~  O n p e a e w T b  r n u o n a T I r q e c K y l o  ~ K T K B H O C T ~  9epe3 IC-I5 MPIH~T 

nocne a o 6 a E n e m  B c y c n e ~ 3 a ~  m m o s t r .  HeIIpeptrEIHOCTb ~a6nqqem.u 3a KH- 

H e ~ ~ v t O i i  HaKOnJIeHIvr J Ia ICTaTa  A a e T  E 0 9 M W a O C T b  H C C J I e a O B a T b  BRELRHKe pas- 
JIKsHtrX @KTOPOB EI BelUeCTB H a  l?SIYXOJIH3. 
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. n p h ~ o l  k I; m ~ o s x a  nepeceqe~m . . IIpfIIdofi C O C b D  O W M H a T  b : 

/ k 3 0,988+0,114, b = 0,173+0,440. 
Ben~mma k a o c ~ o ~ e p ~ o  ~e o ~ n m a -  
e T c R  OT I ,  a B e n r m H a  b a o c T o a e p  

HO ~e O T J ~ E ~ ~ ~ ~ T C R  OT 0. 'T~KMM 06pa- 
~ O M , ~ ~ B ~ J I L T ~ T H  perpeccnomoro a H a -  

/* 

n ~ 3 a  n o K a m E a m  cosnaeme BeJlHUHH 

K o m e H T p a u m  n a K T a T a ,  o n p e a e n e H m x  

6 ~ o ~ e c ~ m . 1  T#leTOaOM H no CHEUKB- 

KHIO PH B CYCneH3HII  J?JIXKOJM3IIPYW 

UMX KJIeTOK.  TOT @ K T  CBIWeTeJIb-  

' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' c T B y e T  o n p H e M n e M o c T H  n p e m a r a e r d *  

0 2 * " '' " r o  m m  M e T o a a  m ~ 3 ~ e p e m  KOH- 
C ~ s M M  UeHTp-H J I a K T a T a  B CYCneH3HH FJIH- 

&ce3. COOTHOrneme h leay  K a r r m q - x  KJreToK H o n p e a e n e H m  
3HaqeHKm KOweHTPmH naKTa- 

HX ~ J I Y I K Q I I E I T ~ ? ~ ~ C K O ~ ~  aKTHBHOCTH. 
~ a ,  o ~ e a e n e ~ w m i  6~oxmmec- I I p e m e c ~ ~ o ~  npe.u,narae~oro 

KEM h'eToaoM (OCb a6cmcc) ' M e T O a a  -eTCZI I IPOCTOTa,  ~MCTP* 

paccaTm BenmHe ~a onpeaenem K o m e e H T p a r g l M  n a K -  . 
X e W  pH ( O C ~  O ~ H ~ T )  . T a T a ,  B03hTCUMOCTb l lWQiTeHKR O T C W -  

T a  B nIoboi% h1omeHT s p e M e m ,  s ~ o  no- 
3 B O J H e T  IIOJ$O~HO H 3 y 9 a T b  KHHeTHKJ' HaKOnJIeHlW J l a K T a T a .  H ~ I I ~ ~ P B H O C T ~  

~a6nr44em 3a K K H ~ T K K O ~ ~  HaKOIIJIeRIlR JIZlKTaTa A a e T  B03MOXHOCTb HCCJIeaC+ 

s a T b  -me pa3~1wmx @ a x ~ o p o ~ ,  Hanpmep PH, H s e u I e c T B  ~a rmcow- 
TWIBCKJ'K) aKTYlBHOCTb KJIBTOH. 

Ha pm.2 ~306paxe~a  KPMB~FI H a x o n n e m  n a K T a T a  B cycne~3~11 rnx- 
KQlIEl3MpyILlItHX KSleTOK aCQlTHOT0 paRa @JiEXa JIHHElH ELD (KPEIB~JI 2 ) .  P a C -  

C W T a J M a b l  Ha OCHOBe HPEIBO~~  CHHX&HKR pH , I I ~ ~ A C T ~ B I I ~ H H O ~ ~  Ha 3TOM X e  

PHC . ( K ~ H B ~ F I  I) , H H O ~ M H P O B ~  ~a K o m e H T p a q u D  x c n e T o x .  AHanss ~ a ~ o i i  
KPEIBO~~  I IO3BOJMeT OlIpt?LleJDTTb EHTeHCHBHOCTb a ~ a 3 p o 6 ~ o r o  r n H K w 1 ? 3 a ,  K a K  

CKOPOCTb IlOCTJ'IIJIeHIIR J I a K T a T a  B C p e W ,  HOpMEpOEWHylO H a  K O m e H T p W D  

K n e T o K .  B ~ ~ H H O M  cnyrae a T a  senwma c o c T a s m e T  H a  H ~ ~ ~ H O M  P a c T K e  

KPHBOP 10.4 HMOnb H a  I@ KJIeTOK 3a Gem. 


