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Интенсификация сельского хозяйства, совершенствование агро

технических приемов возделывания сельскохозяйственных культур, 

обновление сортового состава, наличие хорошего семенного мате

риала, его подготовка и т.д. значительно увеличивают возможно

сти повышения их урожайности. 

Многочисленными исследованИями, выполненными у нас в стране 
и за рубежом, установлено, что предпосевное воздействие на се

мена различными факторами вызывает при определенных условиях 

улучшение их посевных качеств и стимуляцию роста растений, что 

приводит в итоГе к увеличению урожайности. Среди физических 

факт~ров внимание исследователей приелекают ионизирующие и ла

зерное излучения, импульсный свет, электрические поля, коронный 

разряд и т.п . , а в последнее десятилетие- магнитные поля 

/МПj/1-3/. 

Для использования в практике особое значение имеет техноло

гия применения те~ или иных методов предпосевной подготов

ки семян или клубней растений. Магнитная обработка по сравнению 

с другими методами не сопряжена с трудоемкими, дорогостоящими 

и нередко вредными для обслуживающего персонала операциями 

/как, например , при химической, радиоактивной или электрической 

обработке/ и является весьма технологичным и легко автоматизи

руемым процессом. 

В последнее десятилетие иссЛедования по изучению влияния МП 

на продуктивность растений ведутся в ряде стран . При создании 

магнитных устройств использованы разные конструктивные решения, 

однако общим их элементом являются различные источники магнит

ного поля. Канадская фирма "Гарольд Форстер Индустриес Лимитед" 
сконструировала и выпустила промышленные образцы стационарной 

установки "УМОС" и переноснаго устройства "Биомаг" /кольцевой 
магнит весом 450 г.f/2/. Напряженность МП в различных устройст
вах меняется от 60 до 400 Гс. Эти установки используются на ка
надских и американских фермах более 10 лет. О масштабах исполь

зования семян, прошедших предпосевную обработку МП, можно судить 

по таким данным: в 1975 г. только в одном штате Альберта /Кана
да/ на стационарной установке "УМОС" обработано МП 20000 т се
мян/2/. После многолетних полевых испытаний было показано, что 
обработанное МП зерно ячменя, пшеницы, кукурузы , сои дает уро

жаи на 5-15% выше, чем в контроле. Наблюдалось улучшение про
растания и роста томатов, перца, огурцов, сладкой кукурузы, 

а также прорастание и рост растений /кукуруза, соя/ из обрабо

танных МП семян при гораздо более низких температурах. 

OltlrttihL.•. Ui-lWЙ iШСптуt 
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В 1970-1971 гг. в Канаде были проведены исследования/3/ по 

обработке постоянными МП с напряженностью 1150 Эвырезанных 
глазков клубней картофеля в течение 10 сут. В полевых испыта
ниях от опытных растений получено в среднем 5.9 клубня на хуст 
при 4,3 в контроле. Средний урожай товарных клубней составил 
соответственно 28,92 и 20,88 т/га, т.е . на 38,5% выше по срав
нению с контролем. Повышение урожая обусловлено увеличением 

количества /на 14%/ и размера клубней. 
В оnытах, проведенных в нашей стране, no обработке яравизи

рованного картофеля мп напряженностью 40 э при оптимальной про
должительности 5-10 ч отмечено увеличение урожайности на 30-40%, 
а также увеличение количества хлоропластов на клетку и содержа

ния хлорофилла/4/, 
Лабораторные эксnерименты, nроведенные в Объединенном инсти

туте ядер.ных исследований, nоказали, что nри оnределенном ре

жиме воздействия МП наблюдается повышение всхожести семян не

которых растений и увеличение числа проростков у клубней карто
феля. В основу nодбора режима была положена рабочая гиnотеза, 
в соответствии с которой биологические эффекты МП обусловливают

ся не абсолютной величиной его напряженности, а изменением на

пряженности ·нп в nространстве и времени. Клубни картофеля nере

мещали с разной скоростью и на разных расстояниях от кассет, 

в которых были размещены постоянные магниты, формируiОЩИе в прост

ранстве меняющееся по координатам так называемое градиентное 

магнитное nоле /ГрМП/. Контрольные и опытные клубни помещали 
в ящики и сnустя три недели nодсчитывали число nроростков. Эти 

опыты nозволили подобрать такой режим воздействия ГрНП, в ре

зультате которого число nроростков увеличивалось примерно на 

15% по сравнению с контролем /табл.1/. Результаты этих опытов 
послужили основанием для проведения работ по выявлению возмож
ности и целесообразности использования стимулирущего дей-ствия 
ГрМП для повышения урожайности картофеля и позволили nерейти 
к техническому оформлению метода обработки посевного материала 

сельскохозяйственных растений. 

Было сконструировано устройство, представляющее собой 6 мо
дулей с магнитами/51, МодУль состоит из хронштейна и подвешенных 
к нему двух кассет с постоянными магнитами /рис.1/. Магниты 
nредставляют собой бариевые ферриты, у которых полюсами являют

ся их плоские поверхности. Кронштейны укрепляются над лентой 
транспортера. Магниты на кронштейнах устанавливаются так, чтобы 

соблюдалась чередующаяся полярность полюсов, расстояние между 

ними составляло 11 см, а до ленты трансnортера- не более 15 см. 
Расnоложение магнитов подобрано так, чтобы при перемещении 
клубней картофеля на ленте трансnортера со скоростью около 

1 м/с (что близко к nроизводственным условиям) обеспечивалея 
найденный в лабораторных условиях режим воздействия ГрМП /рис.2/ . 
С помощью такого устройства предпосадочная обработка клубней 
картофеля ГрМП может nроводиться в производственных условиях 
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Рис. 1. Схема устройства магнитного модуля. 1 -кронштейн , 
2 - коромысло, 3 - кассеты -с магнитами, 4 - транспорте р , 
5 - болт со скобой. 
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Рис . 2 . Распределе ние вертикальной составляющей магнит
ного поля Н /в эрстедах/ вдоль ленты транспортера на 
расстояниях h 1 = 5' см и h2 = 15 см от поверхности кассет 
с магнитами. Верхний ряд - размещение модулей с магни

тами над лентой транспортера /схема/. Ось абсцисс
расстояние от переднего края первого магнита, см. Ось 

ординат- напряженность магнитного поля /эрстед/. 

при их подаче с nомощью транспортера ТЗК-30 из картофелехрани

лища в грузовики для вывозки в nоле на nосадку. При такой обра

ботке клубни картофеля испытывали 12-кратный перепад напрЯжен
ност и МПот нуля до 10-40 Э /клубни, находящиеся на ленте 
тран спортера, имеют разные расстояния до поверхности магнитов/. 
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Таблица 

Влияние предпосадочной обработки клубней картофеля ГрМП 

на число проростков /через 3 недели после посадки/ 

Место nроведения ~~ 
Групnа 

оnыта nолей 

Теnлицы ОРСа 

оияи 

/1980 г 1 

Поля совхоза 

"Талдом" 

/1981 г 1 

Поля совхоза 

"Рогачевский" 
/1981 г 1 

4 

2 

3 

Контроль 

Оnыт 

Контроль 

Оnыт 

Контроль 

Оnыт 

Средцее Контроль 

Оnыт 

Контроль 

Оnыт 

2 Контроль 

Оnыт 

3 Контроль 

Оnыт 

Среднее Контроль 

Оnыт 

Контроль 

Опыт 

2 Контроль 

Оnыт 

3 Контроль 

Оnыт 

4 Контроль 

Оnыт 

5 Контроль 

Оnыт 

Среднее Контроль 

Оnыт · 

Число 

клубней 

120 
120 

120 
120 

120 
120 

360 
360 

100 
100 

100 
100 

100 
100 

300 
300 

100 
100 

100 
100 

100 
100 

100 
100 

100 
100 

500 
500 

Число проростков 

на 1 клубень % к конт
ролю 

4,7+0,2 
5,5:!:0,2 

6,5+0,2 
7,5:!:0,2 

8,2+0,3 
9,6:!:0,4 

6,5+0,2 
7,5:!:0,2 

7,4+0,3 
9 ,1:!:0,3 

6,9+0,2 
8,5:!:0,3 

6,7+0,2 
9,1~0,3 

7,0+0,2 
8,9_!0,3 

10,0+0,4 
10,4_!0,5 

6,3+0,4 
7,3:!:0,4 

6,5+0,3 
7. i!:o ,4 

7,3+0,3 
7,3~0,4 

6,4+0,3 
7,6~0,3 

7,3+0,4 
8,0:!0,4 

117 

115 

117 

116 

123 

123 

136 

127 

104 

116 

111 

100 

119 

110 

• 

1' 

... 

Магнитные устройства просты в эксплуатации, не нарушают 

производственного процесса, не требуют изменений в сельскохо

зяйственной технике и дополнительных трудозатрат, дешевы, не 

нуждаются в электроэнергии, не требуют специально обученного 

персонала и безопасны для человека и окружающей среды. 

Метод предпосадочной обработки клубней картофеля был апро

бирован в 1980-1981 гг в опытах на делянках в Агрофизическом 
НИИ ВАСХНИЛ /АФИ, Ленинград/ и на полях совхозов "Талдом•• 
и "Рогачевский'' Московской области. В этих совхозах под экспе 
римент было занято более десятка полей общей площадью около 

400 га. Примерно половину каждого поля засаживали картофелем, 
прошедшим магнитную обработку, другую оставляли под контроль 

/необработанные клубни/. 

По наблюдениям АФИ, обработка клубней ГрМП ускоряла появле

ние всходов на 4-7 дней и повышала полноту всходов /на 10-24%/. 
Растения, выросшие из обработанных МП клубней, зацветали на 

3-8 сут раньше контрольных, у них отмечалось более раннее фор
мирование клубней. Анализ структуры растений показал /табл.2/, 

что у таких растений по сравнению с контрольными увеличивалось 

количество стеблей, клубней и их масса. Отмеченное в начальный 

период роста ~пережение в развитии растений сохранялось до кон

ца вегетации. 

Подсчет числа проростков через три недели после посадки кар

тофеля на полях совхозов "Талдом" и "Рогачевский" также выявил 
увеличение их числа у обработанных МП клубней в среднем на 27 
и 10% /табЛ.1/. Оценка биологической продуктивности растений 
картофеля была проведена путем ручной уборки по 100-200 кустов, 
взятых ра~номерно по полю через 10-15 м друг от друга /опреде
ляли число и вес клубней для каждого куста/. Полученные резуль
таты показали /табл.3/ , что магнитная обработка привела к уве

личению числа и массы клубней на одно растение на 8-10% и 23-25% 
соответственно. 

Урожайность картофеля в опытах АФИ определяли на делянках 

по 280 м2 при ручной уборке, а на полях совхозов при уборке 
картофелеуборочными комбайнами. Прибавка урожая в опытах на 

делянках составила в среднем 4 , 66 т/га или 16,6% (урожайность 
в контроле 28,01 т/га) . Прибавка урожая ·в опытах, проведенных 
в совхозах "Талдоt-t" и "Рогачевский", составила соответственно 

3 , 5 и 6,4 т/га или 16 и 22% ( при урожайности в контроле 24,65 
и 29 , 01 т/га). 

В 1981· г . в АФИ исследовали также влияние аграфона на эф
фе ктивность предпосадочной обработки клубней ГрМП. Опыты про

водили на суглинистых и супесча ных почвах без внесения удобре

ний и при внесении одной (N4sP6oK6o) и двух доз удобрений 
/табл. 4 /. И з таблицы следует , ч то предпосадочная обработка 
клубней картофеля ГрМП п ривела к повышению е го урожайности 

на 20- 30%, а при в несен ии двух доз удобрений - несколько выше . 

Эти данные показывают также, что клубни· картофеля, прошедшие 
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N 1 Таблица 3 
(\j 1 Влияние предпосадочной обработки клубней картофеля ГрМП :::1 ~ 
:s: :с на биологическую продуктивность /1981 г./ 1:; о 

10 :.: N "'" -(\j !2 ~ ~ ~ ' н :.: 1:; ("') ("') \О N'N' Группа Число Число клубней Масса клубней Урожайность, 
~ о - N о 

IN!O. - - - полей кустов на 1 растение на 1 растение, % к контролю 
~ 

>:1: г 
>:.'1: Ql 
:s: :с ~ 

Совхоз "Рогачевский" :с 10 :а ,..... 
""' ("') 

Ql » t:: 00 00 ("') 

1 ~ 1:; о ("') "'" "'" 1 Контроль 100 8,3+0,4 49б+27 127,2~8,9 
(.) :.: 
(\j Оnыт 151 9,9:!:0,4 б3 !+28 
о. (\j 1 

~ 
-

(.) ~ ,Q » (.) :с 1:; N ("') 00 2 Контроль 100 8,9+0,4 4б1+23 
о. (\j о о "'" 0'1 о 147,7~11,2 » ::<: ::0::: о. ("') ("') "'" Опыт 100 11 ,о!:о,б б81+38 
~ -:.: » 3 Контроль 100 1 1 '9+0, б 559+23 
о. 101,2~б,l 
~ 1 Опыт 100 10,9:!:0,5 5бб+25 (.) ~ -

:с 
(\j о !2 4 Контроль 98 10,4+0,4 524+30 
:с tJ: :.: t:: ,..... ("') ,..... 12б,1~9,7 ........ :s: о ·~ ~ ~ Опыт 100 11 '7~0,5 бб1+34 
~:s: :с :.: о. ""' 00 о -
0.~ Ql - N · -~ IN! - - - 5 Контроль 151 11 ,9+0,4 бб0+25 r.... (.) >:S: 11 б, l~б,б tQ (\j Ql Опыт 150 13,3:!:0,4 7б7+32 tJ: о о. х ~ -1:; f- 10 :а 0'1 ,..... ("') 
Ql :а о » t:: ~ ~ ~ б Контроль 100 11 , 7 +О, 5 424+21 -&t:: ~ ~ · о ""' 

,.._ а. 12б,7~9,0 
о о о Опыт 100 11,7:!:О,б 537+27 
~ :с 

~~ ~ о .1 
о 1:; ~ ,Q 

:.: tQ (.) :с 1:; - о ..;:!- Сред- Контроль б49 IО,б 529 Ql (\j :s: о о ~ ~ ~ 122,7 >:S: 1:; о. :r ::0::: о. 11'1' \О 00 нее Опыт 701 1 1 ,4 б49 
Ql о » 
х t:: ~ 
10 :.: Совхоз "Талдом" »Ф » 1 
1:; - о. ~ :.: !@. !-о :с 1 Контроль 100 7,7+0,4 708+39 :с u . о 126,8~8,t :s: (\j :.: 0'1 "'" о 

Опыт 200 8,&+о,3 898+29 :.: ~ 52 ~ .. ~ 

!-о :.: 1:; N о N - -
о Ql о N · N - '2 Контроль 100 9,0+0,4 467+23 10 :s: IN! O. - - - 157,0~9,1 (\j :с >:S: 

Опыт 199 11 ,2-+0,4- 733+21 0..~ Ql 
10 Ql 1:; ~ - -
о о. \Q :а. 0'1 0'1 \О . 

3 Контроль 100 9,2+0,5 79б+47 (.) Qi t:: ~ ~ ~ 

125,е~9,5 >:S: ........ !-о о ""' ""' ""' Опыт 100 9, 1:!:0,4 1000+48 о (.) 

:с -
:1 о 1 4 Контроль 100 10,0+0,7 896+48 о t:: ~ ,Q 1 \.3-, 9~б' 8 ~ (.) :с 1:; 00 0'1 о 

Опыт 200 12,5+0,4 1021+28 (\j :s: о о ~ ~ ~ 

(.) :r ::0::: о. "'" "'" ""' - -
о 5 Контроль lOO 8,8+0,5 б52+37 t:: 98,1~7,5 ~ 

Опыт 100 6,8~0,4 б40+34 Ql 
о. -
t:: 

б Контроль 100 7,6+0,4 884+35 -

~ 
132,0~7,1 Ql 

Опыт 99 8, 1~0 ,4 11 67+42 :s: 0'1 
:с >:s: - -
tJ: :s: 1 7 Контроль 100 б,4+0,4 б06+31 :s: :.: '2 149,3+9,0 1:; (.) 1 () 1 8,7:!:0,5 905+29 I'Q !-о :с tQ опыт -

о. (\j :s: о 
о :с :1 а Сред- КонтролЪ 700 8,4 717 u :s: ~ t25,5 о. (\j е-

Опыт 998 9,3 900 < r.... u нее 
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Таблица 4 

Влияние аграфона на эффективность предпосадочной обработки 

клубней картофеля ГрМП 

Доза 

удобрений 

Тип почвы 

Группа 

Суглинки 

Урожайность* 

о Контроль 15,9:_0,7 

Опыт 19,.З:_I,О 

Контроль 1 6, 4:_0, 7 

Опыт 21 ,4:_2,1 

2 Контроль 16,1,:!:_1,0 

Опыт 23, 1:_0,4 

*Сорт "Гатчинский". 
**Сорт "Детскосельский". 

Супесь 

~ К КОНТ- Урожай-

ролю ность** 

121 

130 21,7:_2, 2 

26 , 3:_2,8 

143 

k К КОНТ-
ролю 

121 

магнитную обработку, лучше ••отзываются11 на небольшие дозы удобре

ний по сравнению с контролем . 

Таким образом, nредпосадочная обработка клубней картофеля 

ГрМП приводит к nовышению его урожайности, что является , по

видимому, результатом лучшего 11 старта11 и роста растений. Тот 
факт, что основным параметром, оnределяющим биологическое дей
ствие МП, является скорость изменения напряженности, обусловлен
ная перемещением клубней картофеля в несднородном по пространет

венным координатам МП, позволяет полагать, что этот эффект свя

зан в основном с электрическими напряжениями и соответствующими 

токами, наводимыми магнитным полем в разных биологических струк
турах клеток клубней. Не исключено, что при воздействии МП из
меняется проницаемость клеточных мембран, результатом чего яв

ляется изменение регулируемой ими активности ферментов. 

Многими исследователями , изучавшими воздействие преимущест
венно nостоянных МП /однородных и неоднородных/ на семена и про
ростки разных растений, также отмечалось ускорение nрорзстания 

семян, увеличение скорости роста растений, увеличение биомассы 
и урожая/3,4,6- 19/,показано влияние МП на основные стороны мета
болизма: фотосинтез/7,8/, интенсивность дыхания/6,7,!8-22/;что 
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связывают с функционированием электронно-транспортной цеnи и ра

ботой окислительных ферментов/, увеличение активности ферментов 

/липазы, каталазы, nероксидазы, амилазыf/6,12,16/, Рядом авторов 
отмечено nовышение содержания воды в nроростках в связи с измене

нием проницаемости клеточных мембран/11,12/, увеличение количест
ва сахаров в nрорастающих семенах/15,16/, усиление минерального 
питания/23/, 

Можно nолагать, что при nодборе соответствующих режимов воз

действия МП рассмотренный метод обработки семенного материала 

ГрМП окажется также эффективным сnособом nовышения урожайности 
и других сельскохозяйстзенных культур. При этом необходимо от

метить, что обработка МП семенного материала не может заменить 

существующих nриемов агротехники.Эффективность данного nриема 

возможна тоЛько nри соблюдении всех агротехнических мероnриятий 
в соответствии с установленной технологией возделывания карто

феля или других культур. 
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Примимается nодnиска на nреnринтw и сооб•ения Об~едмненного института 

ядерных исследований . 

Установлена следующая стоимость nодnиски на 12 месяцев на издания ОИЯИ , 

екnочая nересwлку, по отдельным темат~ческим категориАм: 

ИНДЕКС ТЕ НА ТИКА 

i о Эксnериментальная физика вwсоких энергий 

2 о Теоретическая физика вwсоких энергий 

3. ЭксnериментаЛьная нейтронная физика 

4. Теоретическая Физика низких энергий 

5. Математика 

6. Ядерная сnектроскоnия и радиохимия 
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8 . Крмогенмка 

9. Ускорители 
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12 о хм ... ,. 

13 о Техника Физического эксnеримента 
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Дозиметрия и физика защитw 

Теория конденсированного состояния 

Исnоnьзованме ре:tультатов и методов 

фундаментальнwх ФМ:tическмх исследований 
в сме•нwх областях науки и техники 

~змка 
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на год 

10 р. 80 коn. 

17 р. 80 коn. 

4 р . 80 коn. 

8 р. 80 коn . 

4 р. 80 коn . 

4 р. 80 коn . 

2 р. 85 коn . 

;! р . 85 коn. 

7 р. 80 коn. 

7 р . 80 коn . 

6 р . 80 коn . 

р . 70 коn . 

8 р . 80 коn. 

1 р. 70 коn . 

р . 50 коn. 

р . 90 коn . 

6 р . 80 коn . 

2 р . 35 коn. 

1 р. 20 коn . 

Подnиска мо-ет бwт ь ОФормлена с побого месяца тек~его года . 

По всем воnросам офОрмления nодnиски следует обр .. аться в издательский 

отдел ОИЯИ no адресу : 101000 ~ос ква , Главnочтамnт, n/я 79 . · 

Батыгин Н.Ф. и др. Pl9-85-963 
Метод nредnосадочной обработки клубней картофеля 

градиентным магнитным nолем 

Оnисан метод воздействия градиентным магнитным nолем 

/ГрМП/ в оnределенном режиме на клубни картофеля nеред их 

nосадкой. Обсуждаются результаты изучения влияния ГрМП на 
nродуктивность растений картофеля. Получен стабильный nоложи

тельный эффект: увеличение числа nроростков на клубень, 

а также числа и массы клубней на одно растение. Прибавка 

урожая в nолевых условиях составила 3,5-6,4 т/га или 16-22% 
/nри урожайности в контроле до 29,01 т/га/. 

Работа выполнена в Лаборатории ядерных nроблем ОИЯИ. 

Сооб~~;ение ОбъедJ~нениого института 11дер1В11Х нсспедований. Дубна 1985 

Перевод О.С.Виноградовой 

Batygin N.F. et al. Pl9-85-963 
Тhе Method of Potato Tuber Treatment Before 
Тheir Planting with the Gradient Magnetic Field 

The method of influence Ьу gradient magnetic field 
(GrМF) with а definite regime on potato tubers before their 
planting is described. The results of study of the effect 
of GrМF on the productivity of potato plants are discussed. 
Тhе staЬle positive effect is obtained: the increase of the 
number of sprouts per one tuber and of the number and mass 
per one plant. 

The harves t addition in the field conditions was 
3.5-6.4 T/hectare or 16-22% (the harvest in control was 
upto 29.01 T/hectare). 

The investigation has been performed at the Laboratory 
of Nuclear ProЬlems, JINR. 

Communication of t he Joint I ns ti t u t e for Nuclear Research. DuЬna 1985 


