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кратчайшего времени для нахождения оптимальной траектории дви­

жения м.т. в плоскости p,k, чтобы поставить в соответствие этому 

движению измерение времени в П-В /34/. Такая посldновка задачи 
эквивалентна постановке известной вариационной задачи о нахожде­

нии брахистохроны. Формулировка ее в рассматриваемом случае 

следующая: среди всех кривых, соединяющих точку (p,k) с началом 
коорд~ нат, найти кривую f, по которой м.т. с массой m0 ,двигаясь 
из точки (p,k) без трения с гравитационным ускорением g0 , на­
правленным параллельна k, попадает в кратчайший срок в начало 

координат со скорость~ U, т.е. 

p,k ds~--=0 
в J ----u /38/ 

где ds Р, k - элемент траектории движения м. т. в плqскости р, k. 
И, как известно, такой траекторией f будет циклоида,являющаяся 

решением уравнения Эйлера 

(!fl <Jp- ( d / dp)(f- kpi!fl дkр }=о /39/ 

при условии, что 

f = f( k. kp " dk 1 dp) /40/ 

явно не зависит от р. т.е. 

f- kp дfl i!kp = const , /41/ 

а U в функционале /38/ находится на основании закона сохранения 
энергии: 

m0 u2 / 2= m0 g 0k. /42/ 

Постоянные интегрирования определим так, чтобы параметрическое 

представление циклоиды в плоскости p,k имело следупщий вид: 

P"'r0 (0-sin0); k=r0 (1-cosO), /43/ 

где r0 - радиус производящего круга циклоиды, так каt< 1;иклоида 

образуется в результате участия м.т . в рвух движениях: поступа-

тельном и вращательном. 

Теперь Н <)ЙДем полнуп энергип м. т., двигапщейся по циклоиде, 

когда скорость поступательного движения центра ее производящего 

круга равна максимально допустимой скорости v0 в П-В /34/. В ре­
зультате и линейная скорость движения м . т. пu окружности в си­

стеме координат, связанной с центром этого круга, будет также 

равна V0 . Тогда полная энергия м· . т. 

Ep,k =2m0 V~, /44/ 
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так как максимальное значение U= 2V0 из-за участия м. т. одновре­

менно в двух движениях. 

Коэффициент 2 в /44/ означает, что на поступательную и враща­
тельную ст епени свободы приходится одинаковое количество энергии: 

Е =Е = v2 
пост. вр. mo о • /45/ 

Само же отличие формулы /45/ от классической является результатом 
перехода от скорости U к скорости V0 • · 

Но,согласно ОПО,относительная скорость не может превышать 

граничную скорость V0 .Проявлением такого движения может быть или 
энергия вращения м.т., или энергия ее поступательного дви~ения 

в соответстеии с /45/. А это не противоречит нашему определению 
материи и согласуется с экспериментальными ф~ктами для микроми­

ра, потому что для корпускулы характерно поступательное дви­

жение, а для волны - колебательное. При этом следует иметь в ви­

ду, что вращение м.т. по окружности эквивалентно участию ее 

одновременно в двух гармонических ортогональнЫх колебаниях. Дру­
гим аргументом в пользу приведенных рассуждений может быть, 

с одной стороны, совпадение формулы для энергии поступательного 

движения /45/ с формулой для энергии вращения, а с другой сторо­
ны, использование этой формулы как в СТО, в которо~1 рассматрива­

ется только поступательное движение и вследствие чего возникают 

трудности с определением всех величин и законов, связанных с вра­

щательным движением 1 2 1 , так и в релятивистской теории Дирака 
для свободного электрона 19~ из которой как раз и следует су­
ществование его спина. 

Тогда, казалось бы, достаточ~о дополнить принцип Маха требова­

нием движения м.т. за кратчайшее время, и получится желаемое 

равномерное поступательное движение, если за ф~зический объект - , 't 
принять м.т., двигающуюся по окружности в системе координат, свя- 1 J 
за н ной с производящим кругом циклоиды. Но этого недост<!точно, ·""'·: 
так как движение в таком виде будет противоречить выводу реля­

тивистской механики о невозможности не только превышения гранич­

ной скорости П-В Минков'ского, но и движения с такой скорост·ью фи­
зических объектов, обладающих ненулевой массой. 

Причиной этого является неучтенный ,г.~р~скопический эффект, 

который должен присутствовать из-за противодей-стви·Я · гравитацион­

ному возмущению. Указанный эффект не нарушает циклоидаЛьного 
движения при условии постоянства течения времени и· · сохранени~ 

сил такого воздействия. Сам эффект вызван тем, что движение м.т. 

по окружности в системе координат, связанной с производящим 

кругом, с моментом относительно центра это"го круга 
... ... ... 
10 =[r0 ,m0 V0 ] /46/ 

соответствует движению гироскопа перпендикулярно к направлению 

гравитационного ускорения. В результате гироскопического эффек­

та циклоидальное движение м.т. будет уже происходить в плоскости, 
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повернутой на угол ф к оси р . При этом вследствие закона сохра­

нения момента должна также присутствовать и прецессия момента 

/46/: 

(10 sin ф)2 + (10 соsф)
2 

= I~ /47/ 

В результате противодействия такому повороту м.т. должна еще 

участвовать в поступательном движении перпендикулярно к развер­

нутой плоскости. 
Теперь докажем, что независимость решения /40/ уравнения /41/ 

от гироскопического эффекта является следствием постоянства те­

чения времени и сохранения сил гравитационного воздействия. Для 
прос fоты рассмотрим движение м.т. в системе координат, связан­
но~ с производящим кругом циклоиды. Тогда, если, согласно ПОИ, 
угловая скорость не изменяется после поворота и сохраняются 

силы гравитационного воздействия, то можно записать систему 

уравнений 

. 2 2 
m0 v0 /r0 = mф VФ/rф; m0 r0 - mфrф• /48/ 

Первое уравнение следует из /42/ и /43/. Второе уравнение запи­
сано с учетом противодействия центробежной силы силе, связан­
ной с гравитационным ускорением, и равенства угловой скорости 
в левой и правой частях уравнения. Решая /4fJ/ относительно m ф 
и r ф, получаем 

mф = ± m0 1 ( V Ф 1 V 0 ) ; rф"' ± r0 VФ/V0 • - /49/ 

С учетом равенства 

2 2 2 V
0 
"'Vф+Vф• /50/ 

согласно /47/, так как присутствует еще поступательное движение 

со скоростью vф перпендикулярно к Vф,/49/ можно переписать сле­
дующим образом: 

- j 2 2 
mф=±m 0 / 1-vф/ V0 ; rф = ± r0 j 1- v ф1 v~ . /51/ 

Соотношения /51/ находятся в полном соответствии с подобными 
релятивистскими соотношениями. ~наки, как легко видеть, обус­
ловлены направлением прецессии момента /117/. Если учесть соот­
ношение 

Vф/V0 .. ооsф, /52/ 

в соответствии с /50/, то получим, что и масштаб времени изме­
няется после поворота по релятивистскому закону: 

tф"'tJt-vф!V~. /53/ 
То же относится и к масштабу измерения k,согласно - /51/ и /43/. 
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Итакt такие изменения масштабов возможны в результате посто­

янства течения времени и сохранения сил гравитационного воз­

действия Метагалактики на м.т. при ее д~ижении за кратчайшее 

время. Все это является следствием того, что мы имеем дело с 

гравитационным потенциалом, так как на основании /42/ и /51/ ра­
венство 

gф= g0 /1 .... vф!V~, /54/ 

согласно Гауссу, указывает на зависимость сил в рассматриваемом 

случае от скорости и ускорения в отличие от сил тяготения Нью­

тона. Значит, уравнение /41/ описывает дви~ение м.т. в потен­
циальном гравитационном поле в отличие от ньютоновых уравнений, 
приводящих к движению м.т. по параболической траектории. 

Таким образом , найден механизм получения равномерного посту­

пательного движения в результате гравитационного воздействия 

на м.т. В указанном поступательном равномерном движении участ­

вует система координат, связанная с производящим кругом циклои­

ды, в которой м.т. неинерциально движется. Движение центра этого 

круга, как видно из /43/, /51/ и /53/, инвариантно относительно 
ПЛ для двумерного случая, несмотря на наличие третьего измере­

ния k.Теперь становится понятной возможность применения реляти­

вистских формул как в СТО, так и в теории Дирака 191,С одной 
стороны, согласно /50/ и /51/, энергия вращения и поступатель­
ного движения м.т. со скоростью vф 

2 /24 222 m ф v0 = ± rn0 V 0 + rn ф v ф V0 /55/ 

соответствует формуле Дирака 191,на основании которой записывает­
ся гамильтониан для электрона, а с другой стороны, поступатель­

ная энергия м.т. со скоростью Vф 

V 2 2/ 2 2 - rn Ф Ф = - rn0 v0 1 - v Ф 1 v 0 !56! 

соответствует функции, играющей в СТО роль лагранжиана. 

Далее, учитывая /55/, легко исключить зависимость iарактерис­
тик движения м.т. по циклоиде от ее параметров, Для этого вос­

пользуемся циклической частотой для циклоиды 

1/2 1 1 w0 = (~/4r0 ) , 57 
в два раза отличающейся от такой же частоты для маятника. Исполь­

зуя ее совместно с формулой 

2 
V0 = r0 ~ , /58/ 

согласно /42/ и /43/, легко получить соотношение 
2 2I

0
w

0 
=rn

0 
V

0
, /59/ 

связывающее энергию вращения м.т. с частотой циклоиды. В резуль­

тате на основании /59/ можно получить длину косинусоидальней 
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волны , которая образуется в системе координат 

2rr 
Аф= Vф Ыф = 

4 rr I 
о 

mф V
0 

· 

4rrl ~ =- о . vф 
rn V 

1
-о о 7 . 

о 

kф' t ф : ' 

!60/ 

Тогда, чтобы между формулами /59/ и /60/ и аналогичными соотно­
шениям и в релятив истской квантовой механике установить соответ­

ст в ие, требуется положить 

210 =1\ , /61/ 

где 1\- постоянная Планка . Такое определение стало возможным 

из-за произвела в выборе начальных данных r0 , V0 , ~ в задаче 
нахождения брахистохроны. При этом использован тот же прием, 

которым в квантовой механике исключают зависимость произволь­

ной константы в волновом уравнении от параметров движения час­
тицы. 

Если к6 всему сказанному выше добавить, что изохро~и зм движе­

ния м.т. по циклоиде возможен при любых амплитудах в отличие 

от маятника, для которого он выполним только при незначитель­

ных отклонениях от положения равновесия, то придем к выводу, 

что решение уравнения /39/ позволяет осуществлять градуировк~ 
масштабов и часов и исключает противопоставление кинематических 

масштабов и часов СТО динамическим, имеющим атомарную структуру. 

Таким образом, решение /40/ модифицированного уравнения Эйле­
ра /41/ представляет собой частицеподобное решение благодаря 
обязательному требованию граДиуровки часов и сохранению сил 
гравитационного воздействия Нетагалактики на м.т., используемым 

при построении динамики. 

· Угол как третье измерение в р еальном мире. Определим 
р~ змерность третьего измерения. Дополним П-В /34/ измерением k*. 
Тогда интервал 

(ds*f =(dp*)2 +(dk*)
2 

+(V0 dt*)
2 /62/ 

будет инвариантен относительно преобразований 
.. А .. .. 

р*,. _ _!_ + vt 

J1~~; -; v2-
о 

р- Vt 
р * = ---------

)1- v2/V~ 

k+(V/V0 )k 
k * = ------- ; 

k-(v/V
0

)k 
k*= -- !63! 

)1- v2 / V~ ..j 1- v 2 ; уо2 

* i + ( v 1 v2 
) р . 

t = ------~- • t* = 
у 2 " t-(v/V0 )p 

V1- v 2 / Vt )1-v 2 /V~ 
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Эти преобр~зования имеют групповой характер с таким же пра­

вилом сложения скоростей, как и ПЛ. Преобразования для k* полу­
чены сравнением /30/ с /24/ и /31/, а также из соображений · сох-
ранения и-нтервала /62/. · 

Кроме того, интервал /62/ инвариантен относиrельно преобра­
зований /35/, дополненных преобразованиями для k и ~: 

k ( 1 + v 2 1 v~ ) - 2 < v 1 v0 ) k 
k = --------- ----------------. 

1-v 2 /V 2 
о 

/64/ 

которые также не изменяют группового характера и правила сложе­

ния скоростей преобразований /35/. 
Теперь найдем действие, инвариантное относительно новых 

групп. Так как, согласно Гауссу, можно представить 

(ds*)2 /dt*= L*dt*, /65/ 

где L*- функция Лагранжа в системе координат, связанной с 
производящим кругом цйклоиды, 

( ds *)2 

dt* 

где 

dp* 4r5 dк * 
= -- dp*+------ dк* 

dt* "2 dt* 

к*= ( "1 2) cos Ф = ( " 1 2) j 1 - v ф 1 v0
2 

v 2 dt* о • /66/ 

!671 

в соответствии с /43/ и /51/. Коэффициент rr / 2взят из сообра~е­
ния разумности диапазона изменения угла ф при взаимодействии. 
Поскольку мы имеем дело с гр~витационным потенциалом, а не с си­

лами Ньютона, изменение действия м.т. при взаимодействии 

( ds*)2 дS* дS* дS* 
dS* = ----- = ---- dp * + ----- + -- dt"' • 

dt* др* дк* . дt* 
/68/ 

Тогда из сравнения /66/ с /68/ можно получить систему уравнений 

дS*I дp*=dp*l dt*; дS*Iд к*=(4r; l rr 2 )dк* l dt*; дS*I дt*=V;, !691 

описывающую изменение импульса м.т., ее момент~ и энергии при 

взаимодействии. 
Такое изменение действия м.т . , как легко вИдеть, инвариантно 

относительно преобразований -
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1 

А А 

*- р+ vфt 
р - -

/1- vфlv: 

k*= 
k+~/V0 )k . 
J1- v:/~-;---' 
.. 2 "' 
t+(Vф/V0 )p 

t* = --------- • l [t- v~/v; ' 

w 

р*= P-(vф/vg) Е 
j 2 2 

1- vф/V0 
• w 

1 * = .!..:.5..~tJ! vo ~- . . 

Е*= 

j 2 2 1- vф/V0 

Е-vф~ 
г-2- 2 

'1(1- v;p!v0 

/70/ 

Кроме того, ( dS *)2 также инвариантно относительно преобразова-

ний w 2 2 ... 
А p(1+vф/V0 )-2vфt .. 
р = --------2--2--------- ; р = 

1-vф/V0 
w 2 2 у 
к(l+Vф/V0 )-2(vф/V0 )к • 

к = -----------2-·-- ~2------------- . 
1-vф/V0 

w 2 2 2 у ' 

А t(1+vф/V0 )-2(vф/V 0 )p • 
t =-----г--г------ · 

1-vФ/V0 

А 2 2 2 .. 
p(1+vф/V0 )+2(vф/V0 )E 

- 2 2 ---------- ,; 
1- vф/V0 

' А 2 2 А 

" 1(1+vф/V0 )+2(vф/V0 )1 1 = ________________ ._ ______ • 

2 2 • 
1- vФ / V0 

А 2 2 А 
" E(1+Vф/V0 )+2VфP /71/ 
Е=-----------------_..----

1- vфlv; 

Такая инвариантность (dS*)2 соответствует трем законам сохра­
нения: импульса, момента и энергии. Следовательно, третье изме­

рен~е к имеет размерность радиан, согласно /67/, /70/ и /71/, 
из-за связи с законом сохранения момента. 

Согласно данному здесь определению материи, решения системы 

уравнений /69/ как раз и будут наблюдаемыми, так как представ­
ляют собой изменения ее количественного проявления. Значит, 

такие изменения импульса, момента и энергии являются соответ- · 
ственно мерами измерения интервалов длины, угла и времени. Та­

ким образом, измерение, например, · одновременно изменения энер­

гии м.т. и интервала времени, за которое произошло это измене­

ние в П-8 с интервалом /62/, сводится к наблюдению изменения од-
,.. ... .. у "' "' 

наго лишь измерения из-за принадлежности (р,к,t) и (p,I,E) 
к различным системам отсчета. И в этом смысле СТО в П-В Минков­

ского сводится к двум измерениям, спроецированным на 4-ортого­
нальный базис. 

Закон сохранен ия за рядов. Так как П-В с интервалом /62/ 
обладает кривизной, следует ожидать, что в нем существует "нечто',' 
составляющее содержание как гравитационного заряда m 0,так и 

электрического заряда, если при этом учесть соответствие, на­

пример, /55/, /60/ экспериментально проверенным формулам для 
электрона. 
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Вв едем новое понятие - момент энерг ии м.т. 

-+ -+ -+ 
No = [ ro • Ео] • 

/72/ 

где 

Е0 = rn0 V~ - /73/ 

- эне рг ия вращения м.т. в системе координат, связанной с произ­
водящим кругом ци клоиды. Направление вектора энерг и и м.т. 

соответствует направл~нию линейной скорости V0 м . т . при ее 
враще нии. Арг ументами в пользу такого понятия могут служить ка к 

перенос энерг ии материаль ной точки при вращении , так и схщест­

вование вектора Умова-Пойтинга для плотности энерг и и в электроди ­

намике . После поворота в результате гироскоп ического эффекта 
такой момент должен сохранят ься, как и момент импульса /47/, 
из-за того, · ч то они отлич аются лишь на постоянную V0 • Тогда, 
учитывая /50/, на основании /72/ после сокращения на rn: можно 
зап и сать следующее: 

2 v4 2 2 2 2 2 2 rф o = rфVoVф+rфVo vф, /74/ 

что и будет соответствовать сохранению кинематического мо­

мента энерг ии м.т . Далее , умножим /74/ на постоянную )( , ответ ­
ст венную за гравитационное воздействие Нетагалактики на м.т. 

Эта постоянная имеет ту же размерност~ что и постоянная тяго­

тения Ньютона. Тогда размерность ( 1! Jx) rф V0 vф будет соотве тство­
вать размерности электрического заряда в гауссовой системе еди ­

н и ц, а размерность (llvx)rфVo Vф - ра·змерности Гхm0 ,т . е. 

(1 / JX)rфVOVф=<lo; ( 11 vx) rф V0 Vф. = Vx rn·0 • /75/ 

Компо~ента момента энергии м. т. ( 1/ Гх.) rф V0 V ф отнесена к Гх m0 
по тои пр ичине, что момент импульса м.т. относительно центра 

производящего круга циклоиды, проинтегрированной по ее траекто­

рии, 

" .. .. . .. 11 е .. 
2 Jd[r

0
, rn0 U] = 4r0 rn0 v0 110 (d sin2 2 = 4I0 u-0 J 

о о 

/76/ 

равен с учетом /61/ спину гравитона 2Ь.При этом следует иметь 
в виду, что циклоидальное движение можно описывать плоской вол­
ной · , так как сопутствующей кривой циклоиды является синусоида . 

Тогда на основании /74/ можно записать 
2 2 2 Q
0 

+ )( rn 0 = Г 
0 

, 1771 

где заряд 

г0 = ( 11 Гх ) r Фv~ /78/ 

назовем гравитонно-электронным зарядом. Учитывая /74/ и /75/, 
получаем 

10 

2 2 
Го = rorno Vo = luVo 

Так как, согласно /51/, 

V2 v.2 ' rorno о _= ,rфmф о • 

1771 и /79/ выражают сохранение :гакого заряда. Поскольку 
2 г2 

Х mф = о • 

1791 

/80/ 

/81/ 

можно сделать вывод , что существование электрИческого заряда 

я~ляется следствием гравитационного воздействия Метагалактики 

на м.т . , и в рамках развиваемых представлений немыслимо без 

существования момента /72/. А сохранение такого заряда, как лег­

ко видеть, связано с сохранением сил гравитационного воздейст­

вия / 48/: 

2 2 2 2 2 
Q() 1 r0 + х m0 1 r 0 = rn 0 v0 1 r0 • /82/ 

Тогда магнитный момент электрического заряда q0 в гауссовой си­
стеме единиц относительно центра пр9изводящего круга циклоиды, 

проинтегрированный по ее траектории, 

q 2q I 11 о -+ -+ -+ 
11 - 20 00 ... 

2 f --- df r , u ] ,= 2Q 0r0 a 0 (d sщ 2 = ---v-ao ' 
0 2V0 о о rno о 

п · 1 

соответствует магнетону в релятивистской теории Дирака для сво­

бодного электрона19/ и направле~ так же, как в этой теории, 
вдоль момента 10; 0• Его существование, следовательно, обусловлено 
участием q0 во вращении в результате гравитационного воздейст­

вия на м.т. при ее движении за кратчайшее время. 

Кроме того, можно получить,используя /74/ и /75/, законы 
Кулона и Ньютона для взаимодействующих зарядов соответственно: 

2 1 2 2 /r . 
q0 rф=rnфvф ф• 

2 2 2 
xmфl rф=mФVФ ! rф. 

Далее, на основании /84/ можно записать 

2 2 2 
q 0 1 2 10 V 0 = v ф/ 2 V 0 = а ; 

Тогда 

1 
а+f3=г· 

2 2 . 2 
х m0 / 2I 0V0 = VФ / 2V0 = f3. 

/ГJ4/ 

/85/ 

!86! 

где а ,с учетом /61/ и соответствия магнетона /83/ магнетону Ди­
рака,есть постоянная электромагнитн9го вза имодейств ия. Если же 

взять для расчета основные пар~метры, характеризующие современ ­

ное понятие электрон~ то получим 

11 
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х ... 2-10 37 см3 /(2-сек 2 ); g0 "' 4 6 ·1 031 см/сек2 ; 
' 

f3 .. 0,49. ' !871 

В результате легко понять, что означает х, если сравнить ее 

с постоянной тяготения Ньютона у: 

х m~ 1 r~ = у М0 m0 1 r~ , !88! 
где М0 - пробная масса, которая, будучи помещена на расстояние 

r0 от ni0 , воздействует так же, как масса всей Вселенной. Таким 

образом, ньютоново взаимодействие ответственно за гравитацион­

ное возмущение в реЗультате флуктуаций плотности вещества во 

Вселенной. А последнее указывает на механизм ускорения косми­
ческих частиц как на результат таких возмущений. Следовательно, 

постоянная f3 яв~яется постоянной взаимодействия с гравитацион­
ным потенциалом, которое в 

f3 1 а = 6,7 . 10 !891 
раз сильнее электромагнитного , 

Как установлено Цвикки / 10/ в ЗО-е годы, масса галактических 
скоплений, определенна~ по их светимости, т.е., по сути дела, 

с учетом только лишь Электромагнитного взаимодействия, на поря­
док меньше массы, определяемой с помощью закона всемирного тя­

готения на основании предположения о существовании таких скоп­

лений из-за соответствующих сил Ньютона. Тогда согласие отно­

шения /89/ с указанным превышением и может быть объяснением 
такого расхо~дения, так . как при определении связи светимости 

галактик с их массой не учитывалось взаимодействие, о котором 

здесь шла речь. 

Водородаподобная система. Таким образом, получены 
электрический заряд и закон взаимоДействия зарядов.Это является 

отличием от квантовой механики,в которую и первое,и второе вво­

дят.Тогда логично рассмотреть водородаподобную систему.ПрИ этом 

учтем, что знаки в формуле /55/ связаны с направлением пре­
цессии, а в теории Дирака /9/ в соответствии с экспериментом зна­
ки в аналогичной формуле отождествляются с частицей и античас­

тицей. Поэтому рассмотрим совместное движение двух м.т., одна 

из которых является отражением другой. В результате этого, со­

гласно сделанному выше замечанию, они должны взаимодействовать 

между собой по кулонавекому закону. 

Расстояние между точками в таком совместном их движении при 
сдвиге циклоид на "равно, согласно /43/, 

rф (1-cos8)+rф [1-cos(0+")]=2rф. 
1 1 1 

/90/ 

Рассматривать совместное движение будем для удобства в сйстеме 
отсчета, начало которой связано с одной из м.т. и одна из осей 

которой проходит через центр производящего круга циклоиды этой 
м.т., а вторая ось- касательно к нему, в результате получим 
траекторию другой м.т. в виде окружности с радиусом 2rф , 

1 
12 

в центре которой находится первая м . т. Такая система связанного 
состояния м.т. вполне соответствует современному образному пред­

ставлению о водородаподобной системе, хотя можно выделить и дру~ 
гие, более интересные, системы отсчета. 

В соответствии с законом сохранения электрического заряда 
1771 в конкретном случае можно записать соотношение 

2 2 
q 0 =2rф mф vф, 1 . 1 1 

на основании которого с использованием /85/ получаем 

v2 ф =aV
2 

• 
1 о ' 

2 2 
Vф =(1-a)V 

1 о 

/91/ 

/92/ 

Последнее означает, что такое состояние рассматриваемой системы 
точек возможно только при единственном значении 2rф 1 .Так как 
полная энергия м.т. при движении 

ласно/55/и /56/, 

2 2 
En = 2mфVф + mфvф, 

в гравитационном поле, сог-

/93/ 

получим ее энергию в рассматриваемой системе, используя /92/: 

2 ---En(1)':'moVo [1+(1-а)] I J 1-а, /94/ 

Разложение в ряд Тейлора - Маклорена по степени а с точностью 
до члена а2 дает следующее выражение: 

En (1)"' 2m0 vg + m0 vga2 1 4. /95/ 

Перв~й член разложения соответствует в /95/ состоянию м . т . . без 
учета прецессии момента. Второй член 

V2 21 4 1 2 m0 0 а 4 = <1Q m0 16 I0 = R 1 2 , /96/ 

где R- постоянная Ридберга, которая с учетом /61/ соответствует 
энергии основного состояния позитрония. Член m0 vgaз /4,как вид­
но, вносит поправку в седьмой знак после запятой в отличие от 

формулы Дирака 19~ дающей поправку только на десятый знак после 
запятой в аналогичной ситуации. При этом следует иметь в в иду, 
что для простоты рассмотрения мы не учли нутацию, а она обя­

зательно должна присутствовать в результате взаимодействия м.т. 
между собой. 

Кроме того, полный магнитный момент м.т, с точностью до неуч­
тенной нутации в системе отсчета, в которой одна из м.т. по­
коится относительно другой, равен магнетону Бора : 

-+ -+ 

(qc/2V0 )[2r0 ,V0 ]=(~I0 / m 0V0 )&0 , 1971 
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в два раза отличающемуся от магнетона Дирака /83/ . Из соnостав­
ления процедур получения /97/ и /83/ следует , что такое отличие 
является следствием участия м,т. в пространственно-временном 

периодическом процессе, характеристики которого составляют со­

держание элементарного физического объекта. 

Если учесть отличие формулы /93/ от формулы Дирака /55/, 
приводящее к лучшему соответствию с экспериментальными резуль­

та tами, то следует ожидать и nоявления дополнительных уровнеЙ 
для водородаподобной системы по сравнению с набором уровней 

в теории Дирака из-за участия такой системы в обнаруженном 

взаимодействии. Последнее указывает на возможность использования 
развиваемых представлений для круга физических явлений, рассмат­

риваемых в квантnвой электродинамике, которая дает только ра­

диационные поправки к решениям старой теории излучения,_ сделан­

ные, согласно операциям перенормировки массы и заряда, чтобы 

учесть вклад во взаимодействие электрона его "механической" 
и "электромагнитной" масс 1 111. 
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