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1. ВВЕДЕНИЕ 

Рассмотрим двумерную ферромагнитную модель Изинга 1 1 , 21 , гамиль
тониан которой можно записать в виде 

Н0 = -J l w(t')w(t"); w (t) = ± 1 , J > О. 

t',t"~z 2, llt'-•"'11=1 

Как хорошо известно, существует такая константа ~n. что для 

~ < ~о гамильтониан ~Но допускает ед.инс т венное трансляционно
инвариантное предельное распределение Гиббса /ПРГ/ Р~, а для 
~ > ~о существуют точно два экстремальных ПРГ Prr и Р-, которые, 
как функции от ~. образуют малые возмущения основных fостояний 
ф + = ! UJ (t) "' 1\ и ф- = ! (U (t) "' - 1 1 . 

Поскольку р+ и р- - эргодические состояния, то имеет смысл 
говорить о тип~чных ~онфигурациях. Из оценок /см , §2.4 в / 2 1 1 
в~текает, что при больших~ конфигурация, типичная для r; (Р-), 
состоит из 11моря 11 плюсов /t~инусов/ с 11островками 11 минуса~ /пfю
сов/ . Важным для наwих рассуждений оказывается тот факт, что 

Фазовыi1 переход /т.е " неоднозначность ПРГ; однако см. также за
мечание ниже/ проявляется уже на уровне математических ожиданий . 

На самом деле, 

+ 1 - 1 
rf-j r си <о> = -11 < 2 ; r ~ r w <о> = -11 > 2 . / 1.1 / 

Пусть А с Z
2

- большой конечный объем . Обозначим о/ = !w(t); t Е-А! 
конфиг у рацию, полученную в резу ль тате наблюдения в oftnac т и А. 
Если через IIEII обозначить число элементов конечного множест

ва Е, то целью настоящей работы /если ограничиться только что 
описанным примером/ является объяснение события 

- -1 + 
P~[w(O) = 11 < IIAII !l !t 'C А : wл(t) = 11 11 < P~ [ w(O) = 1]. /1 . 2/ 

Итак, интересующий нас случай состоит в том, что конфигурация 

wл содержит больше плюсов, чем типично для Р~ и, в то же са
мое время,, меньше плюсов, чем ожидалось бы для конфигурации, 

типичной для Р~ . Такое поведение можн,о объяснить двумя спосо
бами: 

(I) 

(II) 

wл является результатом случайных флуктуаций в конфигу

рации, типичной либоwдля Р~, либо дляwР~. 
wл является типичнои для гетерофазнои системы . 
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Замечание . Ос танов имся более подробно на понятии гетерафа з

ной системы . Для рассматриваемого примера двумерной модели И зи н

га формализм ПРГ ис ключает спонтанное нарушение z 2 -с имметрии, 
поскольку при {3 > (30 множество всех ПРГ длл {3 Н0 состои т и з 
в сех выпуклых комбинаци й экстремальных ПРГ Р; и р~ /З/ : 

1 + -
а Р {3 + (1 - а ) Р {3: О ::; а ::; 1 1. / 1. 3/ 

Если с читать fазовый переход спонтанным нарушением симметри и 

/см . с.263 в 1 1 /, то в двумерной модели н.е будет фазового пе
рехода и , следовательно, гетерафазной системы /напомним, что 
в /4-6/ гетерафазная с истема ОГ)ределяется как такая система, 
в которой возможно сосуществование фаз с р~зными группами с им

метрии /. Если d > 3 то существует бес конечное число ПРГ с пони 
женной с имметрие~/1/ . Следов ательно, сосуществование фаз с раз-

~ лич н~ми группами симметрии вполне возможно. Наконец, даже в дву

мерной модели нельзя исключить, что наблюдаемая конфи гура ц ия 

соответствует ••смеси•• Z ~ - и нвариант ной чистой фазы и z 2 -инв а 
риантной /хотя с точки зре ния формализма ПРГ такое явлени е не-

обходимо будет метастабильным/. 1 

На основе предыдущего замечания мы уточним (II) в том смысле, 

что будем ' говорить о гетерафазных конфигурациях в том случае , 
если нам удалось отрицать объяснение (I). Это полностью соответ
ствует общей интерпретац ии статистических решени'й, согласно ко

торой принятые гипотезы (II ) следует понимать только как реше

ние об отрицании гипотезы (I). 
В настоящей статье мы доказываем один результат о вероятно

стях больших уклонений для сумм случайных величин, образующих 
строго стационарное случайное поле на целочисленной решетке zd, 
удовлетворяющее условию равномерного перемешивания. Он позволи т 

нам построить метод для принятия решения в пользу одной из ука

занных выше г иhотез. 

2. ОБОЗНАЧЕНИЯ И ОСНОВНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

Всюду в статье буквами Z, N и R будем обозначать соответ
ственно множества всех целых, натуральных и действ ительных чи

сел. Еслr t =
1

(t 1, ••• , td) и u = (u 1, ••• , ud) ~ zd,тo !ti = t 1 
••• td, 

t + u=(t +U , ... , td+ ud) и t o u;(tlul, ... , tdud).Обозначениеt ... оо 
/для t E- Zd/ следуе,. понимать как min ti -+oo ./A1/-/A4/ обозначают 
условия, которым должны удовлетворять рассматриваемые нами слу

чайные поля. 

/А1/ S /пространство 11спинов 11 / - счетное дискретное топологи

ческое пространство. 

Пусть Х = (Xt; t с zd)- d-мерное случайное поле в каноническом 
представлении. Итак, случайные величины Х считаются опреде

ленными на вероятностном '· л ространС:тве (О, ~, Р), где О - топало·-
2 

~ 

гическое /в топологии прямого произведения/ пространство всех 
конфигураций си : _ Z d ... S , j= - 'а -поле борелевских подмножеств 
F С О ,и Р - вероятнос:rна.Я мера на (0, j=). При том 

d xt (ш) = (U (t); (U Е- о. t Е- z . 
' d 

1 А2/ Р [О ~ Xt ~ 1] = 1 для всех t ~ Z . 

/2.1/ 

Отметим в связи с /А2/, что важным является только свойство ог
раниченности S в обычной топологии R ; границы О и 1 подобраны 
только с целью упрощения вычислений о Пусть -

d 
(8

1 
ш) (u) = ш (t + u) ; ш Е- О ; t, u Е Z • /2.2/ 

d 
/АЗ/ Х - строго стационарное, по отношению к гр/ппе S =IS1 ; t e Z !, 

случайное поле, т. е о PS1 = Р для всех t Е- Z . 
Введем обозначение 

m ;" <Х1 >Р = f Xt (си ) Р(dш); t Е- Z d. /2.3/ 

Если А с Z d• то обозначим через j= (A) с j а -поле с обытий, зави
сящи х только от координат t С-А , т.е о j=(A) = aiX

1
; t Е- А !.Пусть 

d 
(1 = 1 А с z : о < IIAII < 00 1. /2.4/ 

Мн()жество С С О назовем конечным цили ндром, еслИ можно найти ' л 
такие А С (1 и Е CS, что С = lы С О :шfЕ I ,где w л= ыi А. ; Функ-
цию f: О ... R назовем финитной, если сущее твует такое А Е- (1. 
ЧТ() f(w) = f(шл) длявсех шс О. Пусть jV 0 ; n E- N } c (j -любaя 
такая последовательность, что V t zdпри n .. "" · 

n 
/А4/ Х удовлетворя ет с войству равномерного перемешивания, т.е. 

существует такая функция ф: N ... R, что ф(n) • О при n ... оо , 

и для любого конечного цилиндра А Е j и любого конечного 
цилиндра В Е- j ( zd - V

0
), 1 Р(А n В - Р(А) (В) \ < ф(n) Р (В). ·· 

Ниже нам понадоби тся другое оп ределение перемешивания. Для этой 

цели для любого n Е- N обоз нач им G" множество всех j=(z d-. V
0
)-

измеримых фун кций с i!g ll ~ 1 , где 11· 11 -обычная L оо(Р)-нор-
оо 00 ' 

ма " 

/А4# 1 Для любой непрерывной функции f, 
финитной , выполнены не равенства 

sup l <fg >p- <f >p_<g >p 1 < ф(n), 

g Е G
0

, 

где ф- функция из условия /А4/ о 

которая является тоже 

1 

. 

Лемма 1. Допустим, что выполнены условия /А1/-/А3/ . Тогда 
условие /А4#/ равносильно условию /А4/ . 
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На самом деле, из /А 1/ следует, что П - вполне несвязнее 
полное сепарабельное метрическое прос транство. Следовательно, 

ха ра ктеристич еские функции конечных цили ндров являются непрерыв

ными финитными функц иями . Поскольку мера Р плотная /ка к и лю

ба я бо~левская в ероятность на та ком простра нстве /В/ /, то дока
за тельс т во сводится к применению стандартных аппроксимацион ных 

а ргументов. 

Если u ~ z d и min ui > 1, то u - . я ч а стная сумма случа~1ных вели 
ч ин xt - случайная вёличи на: 

z u = 11 Х1 : t Е- z d. 1 .s t ; .s u; (1 ~ i :;: d) 1. / 2.5/ 

Теорема 1. Пус ть случа йное поле Х удовлетворяет услов иям 
/А 1 /- /А4!. Для любых а > О и f е (0, а) можно найти такие k(f , а) е N 

il . d 
и t(f ) ~ Z (mint(f )1 2 1) , ч то для всех u E- Z , для которых 
min u i ::: 1 и lul/ lt (f) 1 2: k(f , а), справедли вы оценки 

2 
Р[ Z u - lul m ~ lu l а ] ~ l t(f ) 1 ехр l - 2 lul (а - f ) 11 t(f ) 11. / 2 .6/ 

Неравенс тва /2.6/ предс та вляют собой d-мерное обобщение не
ра венств Бхаттача рии /9! , но по сравнению с последними они оказы
ваютс я ме нее удовлетворительными , поскольку константа - k зав исит 

тоже от а . uт этой зав ис имости можно избавиться за счет неболь 

шага ус иления требований к а и f . 

Теорема 2. Пусть у0 > О - любое. Если 4а - ln(1 + у0 ) > О 
и О < f < а - (1/ 4) ln(1 + у0 ) , то константу k(f , а) в теореме 1 можно 
подобрать зав исящей только от f и у . Более того, оценки /2.6/ 
с такой конс та н той k будут справед'1и вы равномерно для всех 
у > у0 , если только для них выполнены указанные неравенства . 

Доказательства теорем приведены в Приложении. В следующем 

разделе ны применим их к решению задачи, поставленной во введе

нии . Для этой цели ока зывается полезной следующая модификация 

теоремы 1. Доказательство /2.6/ основа но /кроме предп.оложений 
/А 1/-/А4// на определенных свойс твах случайных велич ин Х , для 
которых О .$ Х .$ 1 п оч ти наверное /см . /А . 5/ и /А . 6/ Приложения/. 
Несложным обра зом можно дока за ть и ••двойственные• • к /А :5/ и /А . 6/ 
свойства , . если - 1 .$ Х .$ О п. н . Тогда , если /А2/ заменить услов ием 
/А2~ 1 Р [ -1 < Х < О] = 1 для вс ех t ~ z d, то вмес то /2 . 6/ полу-

- t -
Чаютс я нера венс тва 

2 
Р[ Zu- lu l m :5 - l u l a] ~ lt(f)l expl-21ul (а- f ) /l t(f )l 1, / 2 . 7/ 

где теперь а ;> О , m .$ О . 

4 ·~ 

3. КОНФИГУРАЦИИ ЧИСТЫХ ФАЗ 
И ГЕТЕ РОФАЗНЫЕ КОН <:>И ГУРАЦИИ 

Рассмотрим снова двумерную ферромагнитную модель Изи нга . 
Если f3 > {3

0
, то ПРГ Р~ и Р~ являются даже ме рами Бернулли 

/ т .е. соответствующие случайные поля допус каю~ изоморфные, 
в смысле теории вероятнос тей, модели в форме неза в ис имых и оди

на ково ра спределенных случайных величин 1 101 f . В частнос ти , все 
услов ия , за исключением 1 А2/, выполняются. ЕсЛи А t Z 2, А с (j. 
и если объемы А яв~яются достаточно регуля рными, то из эргодич 

ности меры Р~ следует, что 

+ -1 Р{З[ш(О) = 1] = lim iiAII lll t е А : ш(t) = 11 11 - П·Н·; /3. 1/ 

аналогич ное утверждение верно и для Pfi. Рассмот рим ситуа цию 
/1 . 2/ для большого объема А е(t. Сначала исследуем случай 

- ' -1 
Рrз[ ш(О) = 1 ] < IIAII lllt с А: шл(t) = 1 111 . /3.2/ 

Это ~еравенство утверждает, что в конфигурации шА больше плю
сов, чем тип ично · для Рв. П реобразуем спиновое прост ра нс тво S = 
= l-1, 11 согла с но правИлам -1 ... О , 1 ... 1, п ричем сохраним корре

ляционную структуру ~еры Pfj. Если п реобразова нные объекты обоз
нач и ть (;)А , . m и (Р-) , _т~ свойс тва перемеши вания у (Р- ( бу
дут точ но совпадать/j со свойствами у Р -. а новое ма тема~ическое 
ожида ние m можно вырази ть формулой mf3= (P~)- [w(O) = 1 ] = Р~ш(0) = 1]. 
Следава т ель но, при подходящем выборе а > О событие 13 . 2/ п рееб
ра зуется в событие 

/3 . 3/ -1 
IIAII l (;)А (t) - m ~ а. 

tE-A 
Если объем А является достаточно большим и регулярным для того , 

чтобы с;одержать прямоугольные объемы, встречающиеся в теореме 1, 
то можно использов ать неравенства /2.6/ для оцеrки вероятности 
события / 3. 3/ . 

Ис:_s>льзуя п ра в ила -1 ... 0 , 1 . ... -1, МЫ получим (;)А' m ( < 0! ) 
и (Pf3) , для которых можно воспользоваться мера венет вами / 2.7/. 
На самом деле, событие · 

' 
-1 + 

IIAII lllt Е А : шА(t) = 1 1 11 <Рrз[ ш (О) = 1] ' /3.4/ 

можно п реобразоват ь в событие 

IIAII- 1 l ~A(t)- m < - а. 
tEA 

/3.5/ 

Теперь допустим , что п ри фиксированных А и f3 >{30 наблюдается 
большое количество шl, ••• , wN конфи гура ций . Построим конфигура-

А А -
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ции w i , 1 < i < N и вычислим относительную частоту появления 
А - - • 

события /3 . 3/ . Если она меньше вероятности события /3.3/, вы-
численной согласно неравенствам /2 . 6/, то можно сделать вывод, 
что конфигурации cu i , 1 < i < N соответствуют 11чистой фазе11 pf3-. 

А - -
Точнее, те из конфигураций, которые приводят к /3.3/, можно 
считать результатами случайных флуктуаций в конфигурациях, ти

пичных для Р8. 

В противн6м случае останутся еще Две возможности: либо кон
фигурации cu i , 1 < i < N соответствуют /в только что описанном 
смысле/ вторiй чистоЙ Фазе PJ, Dибо они соответствуют гетерафаз
ной системе . - Этот вопрос можно решить аналогично при помощи со-

бытия 13. 5/. -
Если результаты наблюдений приведут к отрицанию как Pf3· так 

и Р +. то имеется сильное эмпирическое подтверждение гипотезы 
о т!м, что наблiодались конфигурации, типичные для гетерафазной 
системы. 

4. СМЕЖНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ И ВОПРОСЫ 

В этом разделе мы приводим ряд заметок, относящихся к иссле-

дуемой проблеме . 

А/ Если 11 Sll <"" 
f3 _s f3 0 в /\вумерной 
/А4/ /см. l / / . Это 

и если ПРГ Р единственно /например, Р 8 . 
модели Изинга/, то Р удовлетворяет ус~овию 
утверждение останется справедливым и в на

много более общих условиях /см . теор_ему 1 , /2 . 5/ в /1 2/ 1. 
Б/ В доказател~стве основных результатов /см . Приложение/ мы, 

на самом деле,не используем ус~овие /А4/, а только d-мерное 
обобщение условиЯ Бхаттачарии . 'J i : 

ЕР [ Х 
1 
1 а 1 Xu: ui 2 О, 1 :=; i ::; d 1] /4 .. 1/ 

сходится при t _, "" к m почти равномерно по отношению к мере Р. 

где символ Е ( · 1· 1 обозначает условное математическое ожидание . 
р 

Лемма 2. Пусть 1\S\1 < "" . Пусть гамильтониан определяется при 
помощи такого трансляционно-инвариантного потенциала на zd, что 
соотвtrтс~вуJОЩее ПРГ единственно. Тогда верно утверждение /4. 1/. 

Дадим набросок доказательства /которое, по существу, являет

ся только комбинацией ряда общеизвестных фактов/ . Пусть~"" 
а -поле событий на бесконечное т и, т •. е. 

~ n 
n=l 

~czd...__ v ). 
n 

' 
напомним, что ~ не зависит от выбора последовательности 
V

0 
t zd. Любое nРГ р определяется однозначно, с точностью до 

нулевых множеств, своими значениями на ~ . Если ПРГ Р является 
~-инвариантным и единственным, то оно ~ -эргодично. Следова-

6 

t 
f. 

' t 

t 

i! 
·1 

1 

тельно, ~ - тривиальное по отношению к Р а-поле, поскольку 
~ содерж'7,тся /по модулю Р -нулевых множеств/ в а -поле ldНва
р~нтных событий. С использованием - теоремы о сходимо~ти нартин
галов мы получим. сходимость п.н. в условии /4.1/. Из теоремы 
Егорова вытекает почти равномерная сходимость . 

Итак, условие /4 . 1/ можно сЧИтать . наиболее слабым условием 
перемешИвания. Оно отличается от обычных условий /в том числе 
от /А4// тем, что оно выполняется только для одних проекций . Х 1 
/см. · /2.1//, и ничего не говорит об убывании корреляций для 

функцианалов от поля Х . 
В/ Основным ~реимуществом оценок /2 . 6/ и /2.7/ является то, 

что их справедливость не зависит от скорости сходимости ф(n) ~о 
в условии /А4/. В частности, они применимы и в таких случаях, 
как двумерная модель Изинга при критической температуре. Как 

известно, в этом случае убывание корреляций может быть iRоль 
угодно медленным / 13 • 14/ ; в работе Синая 1 21 это находит отражение 
в утвержденииJ что при критической- температуре случайные величи

ны Х 
1

, t С Z нельзя считать слабозависящими . 
Г 1 В случае мер Рв и Рв известно, что перемешивание имеет 

место даже с экспоне~~иаль~ой скоростью 1 10 ~ На основании этого 
факта нетрудно проверить уеловил центральной предельной теоре

мы · для этих ПPr / IS/ . В частности, получаются оценки и для ве
роятностей 11малых11 уклонени~1 типа (Zu - <Zu > ) 1 y' (D 2(Z )) < а, 

2 1' р u 
г де D (.) обозначает дисперс~-~Ю. -

р ~ 

Автор считает своим приятным долгом поблагодарить А.С.Шумов

скпго за весьма полезное - объяснение многих вопросов, связанных 

с проблемами фазовых переходов и гетерофазных . систем, а также 

В.А.Загребнова за обсуждение _ результатов настоящей работы, 

ПРИЛОЖЕНИ Е 

Докажем прямо равномерную форму . Фиксируем у0 > О , и возьмем 

люоые таки~ а > О и f, что 4а -ln(1 + у0 ) > О и О < ( ::-а -(1/4)ln(1+>o). 
Пусть t Е Z . Поскольку Х1 -проекция, то Х 1 - непрерывная фи-

нитная функция. Согласно /А2/, 1\ Х 11 < 1 . Пусть n E- N достаточ-
- t ?() - .• 

но боль~:~ое для того, чтобы ф(n) < с. Из /АЗ/ и /А4~ 1 можно вы-
вести существование такого t (с) <; Z d (min t (с) i ;::: 1), что для всех 

d . 
u с; Z (u• ::; О, 1 ::: i s d), 

1 <ХtИ Xu >Р - m21 < f. 

Пусть vi::: 1, 1 S i ~d. Возьмем u = v0 t(c). Множество 

1 у Е Zd: 1 .$ у i ~ vi (1 .$ i ~ d) \ 

содержит точно lvl элементов, скажем t
1
, ••. , tlvl • 

/А. 1/ 

Применим 1 А. 11 
7 
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l'v l раз: 

lvl 
< П (1 t yX1_o t(t) 

j = l 1 

!> 

l vl 
) > < (1 + ym) < П (1 + уХ '""' > ) > < ... < 
р - t . о t \( р - -

i = 2 1 

lvl lvl-2 lv l · 1 .lvl- 2. 
_s (1 + ym) + t \1 + (1 + ym)+ .• . +(1+ym) ! ::; (1 + ym) н(уmГ [(1+ymJ -n 

Здесь мы использовали /АЗ/ , согласно которому /А . 1/ зависит- толь
ко от обычного расстояния в Rd между t(f ) и u, но не за в исит от 
координат этих точек. Ны утверждаем, ~то существует такое 

k(t , Уо) Е N, чт.о для всех у > у0 и k ~ k (t , у0) справедливы нера

ве нства 

k - 1 k- 2 ] .[ . ] k 
(1 tym) +t (y m) [(1 + ym) - 1 ~ 1 +y (m +t). /А.2/ 

Положим 1 

1 . 2 3 1/2 
k(f, У. ) = INT \- + [ (8 + ту t) / 4my

0
t ] ! + 1, 

о 2 о 
...... /А . З / 

где INT\a ! = ц елая часть а . ЕслИ k ::::_ k(f, у0 ), 
следоват ельно, 

2 3 
ТО k - k - 2/ my Of > ·О, 

k 3 
m(

2
) y

0
t- 1 > о . /А . 4/ 

k-2 
Умножим /А . 4/ на положител ь ное выражение (1 + y

0
m) и добавим 

положительное слагаемое 

k 
1 + l ( k) (1 )k-j j+1 j-1 

j + Yom Уо ( , 
j= l , j ;i 2 

к левой стороне полученного неравенства. Таким образом, получим 

k k k-j . . 1 . 1 .J<-2 k 3 
l (j) (1 + y

0
m) Yd+ t l- + 1 + (1 + y

0
mJ [m(2 ) y

0
t - 1] > О. 

j= l, j;i2 . 
m 

к k k- j . 1 . 1 k 2 
Следова'тельно, m _l (-j ) (1 + y0 I!I) Уб+ t 1- > (1 + y0m) - - 1. 

1= 1 

Теперь умножим обе стороны последнего неравенства на положи

тельное число (m у0 Г 1 
f , и затем добавим к обеим с тороt'iам выра-

k • 
жение (1 + у0 m) • В итоге получим неравенство 

k k k-j j k -1 k-2 
l ( J. ) (1 + У. m) (у f) > (1 + у m) + f (у m) [ (1 + у m) ~ 1] , 

j=O О О О О О 

т . е. искомоенеравенство /А.2/. Если у > у0 , то (m3yt )- 1 < (I!Iy~Г 1 • 
Итак, если k ?, k( t , у0 ) /см. /А.З//, то для всех у ~' у0 ° 

2 3 2 9 3 k - k - 2/my t > k -- k - _Im у t > О . . ' о 

8 

of 

1> 

Теперь используем следующие элементарные утверждения из теории 

вероятностей: 

Р[Х > 0] < <ehX > 
- - р 

для всех h > О - . 
если Р [О ::; Х ::; 1 ] = 1 ., то для всех h > О 

h 
P[exp(hX) < 1 + (е - 1)Х] = 1. 

Тогда мы получим следующие неравенства: 

lvl 
P[Z

0
- \u l m ..? i u i а] .$\ t(t ) \P[ l Xt .o t(t ) -l v l (m+ a) ?. О] .$ 

j= l J 

lvl 
.::; i t( f ) l exp\-l vl h(m + a)! < П exp(hX 1.o 1 ( f))> <,;, 

j= 1 1 р 

lvl h 
< 1 t (t) 1 ехр 1- lv l h (m +а)! х < П [ 1 +(е - 1) Х t . ot ( f) ] >Р 

j= l J 

/A.S/ 

/А,6/ 

h 
Рассмотрим h = 4{a-f) и напомним, что u= v o t( t ). Если у =е -1 
то О < t < а- (114)ln(1 + у0 ) /это позволяет применить 1R.11 и 
lul/l t(f)i > k( f , у 0) /это позволяет применить /А . 2//. Следова-
тельно, 

4(a- f ) 
P[Z - lul m > lul a] < l t( t ) \ exp\ lvl [ln(1t(e -l))(mн)-

u 

' 2 
- 4(а - f) ( m + а))! < 1 t (t) 1 ехр \-21 vl (а - t ) ! . 

Последнее неравенство доказано Хеффдингом 1 16 1.Поскольку u = vot(t), 
доказательство полностью закончено. 
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В Объединенном институте ядерных исследований . начал 
выходить сборник "l'pamкue сообщения ОИЯИ". В нем 
будут помещаться статьи, содержащие . оригинальные научные, 
научно-технические, методические и прикладные результаты, 

требующие срочной публикации. Будучи •Частью 11 Сообщений 
ОИЯИ 11 , статьи, вошедшие в сборник, имеют, как и другие 
издания ОИЯИ, статус официальных пу~ликаций. 

Сборник 1 1Краткие сообщения ОИЯИ 11 будет выходить 
регулярно. 

The Joint Institute for Nuclear Research begins puЫi
shing а collection o'f papers entitled JINR Rapid Communi 
cations which is а section of the JINR Communications 
and is intended for the accelerated puЫication of impor
tant results оп the following subjects: 

Physics of elementary particles and atomic nuclei. 
Theoretical physics. 
Experimental techniques and methods. 
Accelerators. · 
Cryogenics. 
C,omputing mathematics and methods. 
Solid state physics. Liquids. 
Theory of condenced matter. 
Applied researches. 

Being а part of the JINR Communications, the articles 
of new collection like all other puЫications of 
the Joint Institute for Nuclear Research have the status 
of official puЬlications. 

JINR Rapid Communications wi ll Ье i ssued regul arly1. 

Шуян Ш. Pl7-84-625 
Флуктуации в конфигурациях чистых фаз 

н гетерафазные конфнrурацнн: 

Устаноаnены верхние граmщы вероятностей бопьших укпо

нениА ··AJUI час'I'НЫХ сумм спучайных величин, образупцих строго 
спnайное поле на d -мерной целочисленной решет
~р~ее свойству равномерного перемешнвання. 

Рас~:···двумерная ферромагнитная модель Изиига при боль
семейства больших /но конечных/ конфи

гипотеза /!/:конфигурации явл.IIЮтся 
одной нз чистых фаз PJ нпн р-. н гипотеза 

~апии соответствуют гетерЬфазной~снстеме. На 
оценок предложен метод /статистической/ 

в Лаборатории теоретической физики ОИЯИ 

~~ ........ 8111101'0 -CТJI'I'YТ& JIJU!PIDIX нсспедоваинй. Дубна 1984 

Pure Phases# Configurations 
Configurations 

Pl7-84-625 

Upper bounds to the probabilities of large deviations 
.partial sums of random variaЬles forming а strictly sta
~(»iary and uniformly mixing random field on the d -dimensio
~1 integer lattice zd are derived. А tvo-dimensional Ising 
tlodel of ferromagnet at large ~ is considered and, based on 
tbe obtained inequalities, а statistical decision procedure 
is designed for deciding vhetber а given set of observed 
large (Ьut finite) configurations fits in one of the follow
ing tvo hypotheses: /1/ the configurations are "typical" 
of one of the tvo pure phases Р~ , Р В and /II/ the confi
gurations arise from а heterophaie sydtem. 

Тhе investigation has been performed at the Laboratory 
of Тheoretical Physics, JINR.. 

fl:ёtrint of the Joint Iutitate for llucl88r lesearch. Dubna 198ft 


