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BBe]leHHe · 

,[{y6HeHcKIIii · raJOHarrOJIHeHHbtii cerraparop [ 1 ], pa60Taromiiii Ha · II)"iKe 

nDKeJibiX IIOHOB IliiKJIOTpoHa Y - 400 JI H P, · XRIUI:erc.a · B Hacm.amee BpeWI · •· 

OJlHOH Il3 Harr6onee a<f:J<ix:KTHBHbiX CIICTCM, IIpiiMCllillOIIliiXC.!I ,!QUI CIIHreJa· H IIC -

CJIC]lOBaHH.a CBOHCTB CBepXT.!I::KeJibiX .!IJlep. HMCHHO C BBO.!IOM B llKCIIJIYaTari:Hio . 

,naHHOH yCTaHOBKH CTaJIO B03MO::KHbiM IIpOBe.!ICIIIIe llKCIICpiiMCHTOB IIO CIIIITCJy T.!I • 

::KeJibiX U30TOIIOB llJICMCIITOB ·C Z = 104, 106, 108, 110 H OlxpbiTIIIO. 06JiaCTII 

IIOBbllllCHHOH CTa6HJibiiOCTII .!I]lep B OKpeCTIIOCTII Z = 108 II N = 162 [ 2,3,4 ] . 
.D:oCTHI11JTbtii B rrocne.nuee BpeWI n MHpe ycnex ·· B ·o6nacrn CIIIITCJa cnepxT.a:ace -

JiblX .a,nep MO::KCT 6biTb CBe.!ICH K TpCM COCTaRIUIIOII{HM, a HMCHHO : 

• IIaJIII'Uie a<f:J<f:JeKTHBIIbiX ( ll<f:J<f:JeKTIIBHOCTb c6opa • IICCJie.nyeMbiX .!IJlep B <f:JoKaJibiiOH 

IIJIOCKOCTII , ,no .!ICC.!ITKOB IIpOI{CIITOB ) llJICKTpOMarniiTHbiX cerrapaTOpoB; 

• IIaJIII'JIIC c'anbHOTO'IHbiX JCKOpHTeJieii T.H::KeJlbiX · IIOIIOB, • o6ecrre'JIIBarollliiX HHTCII • . 

CIIBHOCTb IIyqKa T.H::KeJibiX IIOIIOB Ha MIIIIICIIII BIIJIOTb ,no IICCKOJlbKHX C.!IIIHIII{ Ua 
1lCC.!ITb B TpiiHa.!II{aTOii CTCIICHII 'JaCTIII{ B CCKJH.nY; 

• HaJIII'IIIC CIICTCM pernCTpal{IIII, 06eciie'JIIBaiOII{HX Ila.!IC::KHYJO lf)lem:IIcpiiKal{HIO IIC -

CJie,nyeMbiX IIYKJIH,nOB Jla::Ke B cnyqae C.!IIIHII'JHbiX / C.!IIIHCTBCIIIIbiX C06biTIIH• 

OrriicarriiiO rro.no6Hoii . CIICTCMbi. pernCTpal{IIII, IIpiiMCHXJOmeiic.a Ha 

YCTaHOBKC .ny6HeHCKHH fa30HaiiOJIHCIIIIbrH CCIIapaTop, II IIOCllillllCHa llTa pa60Ta. 

1 . .U:ereKTHpYJOIIUfii MOJlY.ITh 

CxeMa .nereKTIIPYJOmero MOJzymi rrpe.nCTaRIIeHa Ha pile. 2. Mo.zzynb 
BKJIIO'JaeT c6opKy II03III{IIOIIHO • 'IJBCTBHTeJibHblX .lleTeKTOpoB ,!QUI II3MepeHH.a llHcprnii 

II Jl0KaJII13al{IIII . MCCTa IIpHJICT~ .!I.llep OT,na'JII, BIIC.llpiiBIIliiXC.H B .!ICrCKTOp, a TaK::Ke 

,!QUI H3MepeHH.a llHeprnii II MCCTa llMIICCIIII . a · 'JaCTIII{ II OCKOJIKOB .lleJICIIH.a 

IIOCJIC1lYJOIIliiX C06biTIIH pacrra,na, BHe.npiiBIIIHXC.!I B .!ICTCKTOp H,nep, II ,nne IIpOIIOp -

IliiOIIaJibHb!e MIIOroiipOBOJIO'IIIble .raJOBbiC. KaMCpb! IIII3KOfO JlaRIICIIH.a ·,!QUI I13MepeHH.a 
BpeMeuu npOJiera .!I.llep oT~aqu [ 5 ] • 

.lJ:CTCKTHPYJOIIlHH MO.nyJib OT.lleJICH OT omeMa cerrapaTopa MaiinapOBbiM OK· 

HOM TOJlllliiiiOH 0,5 MKM. Becb OmeM .!ICTCKTIIp}'IOIIlero .MOJzymi • JallOJIWrCTC.H IICH -

TaHOM IIpii .ziaRIIeHIIU 0,5 - 2,5 Topp. AHo.nHbie ~ ~~.fb~H.bie IIJIOCKOCTII KaMep 

C.lleJiaHbl H3 30JIO'JCHOH BOJib<f:lpaMOBOH IIpoBOJio'JKH .!IIIaMCTpOM 20 MKM C IIpoMe • 
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:acyTKaMll )lllil llHO):{a 2 MM, a )lllil KaTO):{a B 1 MM. Pa2CTOJIHHe OT llHO):{HOll nnoc -

KOCTH ):{0 KmK,!(OOO 113 KaTO):{OB Ka.Mcpbl 7 MM. JlpOJICTllaJI 6aJa, paCCTOJIJIHC Me::K,lly 

Ka.MepaMH 5 eM. AKTHBHaJI IIJIOIUMb Ka.Mep 140 x 60 MM 2• Hanpli:KenHe KaTO):{ -

HbiX IIJIOCKOCTeii - ( 100 - 150 ) B , na ano):{HbiX IIJIOCKOCTJIX + ( 400 - 500 ) B. 

CHrnanbr c llHO):{HbiX IIJIOCKOCTeii Ka.Mep nocrynaiOT na Japll):{ono - 'lyn -

CTBHTeJibHbre npeeycli1IHTeJIH. Kos¢¢HUHeHT npeo6paJOBaHH11 npeeycnnlfien11 

8 MB/I)JK.rr, <flpmrr napaCTaHHJI HMnynbca · na ero BbiXO):{e 50 - 80 nc. 
Cl>ynKUHOHaJibHaJI CXCMa KaHana BpeMcJIH npOJICTa npe):{CTaBTieHa Ha pH C. 3. 
PaJpeiiieHHe · no_ · npeMeHn npOJICTa panno 1 nc. 

> C6opKa n03IIUHOHHO .- 'lynCTBHTeJibHbiX ):{CTCKTOpOB COCTOHT ll3 Tpex liM-
- ' ' ~·! 

IIJiaJITHpOBaHHbiX, naCCl!BllpOBaJIHbiX, KpcMHHCBbiX KpliCTaJIJIOB C aKTHBHOH · llnOIUa -
. - 2 . 

):{biO Kax,n:oro KpHCTaJIJia 40_ X 40 MM • AKTIIBHaJI IIJIOIUa):{b c6opKH 

120 X. 40 MM 
2

• TOJIIUIIHa KpiiCTaJIJia 300 • 320 MKM. · .Ka::K,llbiH KpliCTaJIJI IIMeeT 

qenrpe iionoc~~- c (p- n)~ nepexo):{a.MH. CTOpona oMn'lecKoro KOHTaKTa 6e3 

nOJIOCO.;_. 06IU~ )lllil BCCH li1IOIUMH KpHCTaJUia. lliHpnHa KmK,!(OH nOJIOCKH 9,6 JUM, 

. 3a30p Me:Key nOJIOCKaMll panen 0,4 MM. Pe3IICTIIBHbiH CJIOH pacnonaraCTCJI . na 

cropone nonocKn, T.e. na CTopone (p- n)- nepexo):{a Kax.n;oro ):{CTeKTopa. 

ConpoTnBJienHe. 'sTOro CJIOJI y Kax,n:oii: nonocKu oT 2,5 .zio 2, 7 KOM. .lJ:CTeKTopbi 

npHMCl1111Ili,Cb B pe:KHMe n01IIIOOO o6e):{HCJIHJI. 5J.u.pa OT):{a'IH . BJICTaiOT B ):{CTCKTOp CO 

CTOpOllbl .OMH'ICCKOOO KOHTaKTa. BXO):{JIOe OKHO ):{CTCKTOpa CO CTOpOllbl OMH'ICCKOOO 

KOHTaKTa ne '6onee 0,1 MKM, co croponbi nepexo):{a 0,05 MKM. 
' '·. ~ . . • 2 

IlnoiUMb Kax.n;ou nonocKH 3,8 eM • Pa6o'lee . nanpli:KenHe -):{CTCKTopa . 

40 - 50 B.;.EMKOcTb Kax.n;oro ):{CTCKTopa; · o6paJonannoro nonocKoii, 150 ni)J, 

TOK YTC'IKH npll· TeMnepazype 20 °C OT 25 ):{o 100 HA. ToK yre'IKH ynenuqu

BaeTCJI 3a BpeMll o6nyqeliHJI B. OCJIOBJIOM. ll3 - .Ja: HMrirranTaUHH B ):{CTCKTOp MUIIIe -

neno):{o6nbrx Jl):{ep · OT):{a'ln. PaJpeiiienne · )lllil ' neo6nyqaniiiuxc11 ):{CTCKTopon · npu 

't 1)1 = 1,5 MKc no renepaTopy naxo):{HTCJI B npe):{enax 12 - 16 KSB, a c nneiii -

lll!M l!CTO'IHHKOM a. - 'laCTl!U 22 - 28 KsB ( pnc. 1 ). 
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BBel{eHHe 

,[(y6HCHCKHH raJOHaJJOJIHCHHbrn cerrapaTOp [ 1 ], pa60TaiOIIluii: Ha . II)"'I(C 

T»::KeJibiX uonoB UHKJJOTpoHa Y- 400 Jl H P, »RIDieTc» B nacroxmee Bpe't.uc·· 

O)lHOH H3 HaJJ60JJee s<fJcpeKTHBHbiX CHCTCM, IIpHMCH.l!IOIIlHXC.ll Jl,llii cmrreja H HC -

CJIC)lOBaHH.ll CBOHCTB CBepXT.li::KeJibiX .lll{ep. fiMeHHO C BBO)lOM B ::lKcruiyaTanHJO : 

)laHHOH YCTaHOBKH CTaJJO B03MO::KHbiM llpOBe)lCHHe ::lKCIICpHMCHTOB 110 CHHTeJY T.ll -

::KeJibiX H30TOIIOB ::lJICMCHTOB C Z = 104, 106, 108, 110 I;! OTKpbiTHIO. OfiJJaCTH 

IIOBbiiiiCHHOH CTa6HJJbHOCTH .lll{ep B OKpeCTHOCTH Z = 108 H N = 162 [ 2,3,4 ]. 
):{OCTHiliYTbiH B IIOCJIC)lHee BpeM.ll B MHpe ycrrex B . o6JJilcTH CHHTeJa CBepXT.li::Ke.

JJbiX .l!Jlep MO::KeT 6bJTb CBeJlCH K · TpeM coCTaRIDIJOIIlHM, a HMCHHO : 

• HaJJH'Ufe s<lJcpeKTHBHbiX ( s<lJcpeKTHBHOCTb c6opa HCCJICJlYCMbiX .lll{ep B <lJoKanbHOH 

IIJJOCKOCTH ll? )lCC.l!TKOB 11pOUCHTOB ) ::lJJCKTpOMarnHTHbiX cerrapaTOpOB; 

• HaJJH'UIC CHJJbHOTO'IHbiX YCKOpHTeJICH TX::KeJibiX· HOHOB, ofieCJJC'IHBaiOIIlHX HHTCH -

CIIBHOCTb llyq:Ka T.li::KeJibiX IIOHOB Ha MHIIICHH BIIJJOTb JlO HCCKOJJbKHX C)liiHHU Ha 

JlCC.l!Tb B TpiiHa)li{aTOH CTCIICHII 'IaCTIIIl B CCKynl{y; 

• HaJJII'IIIC CIICTCM pemCTpanllll, o6ecrre'IHBaiOJUIIX Ha)lC::KHYJO ll)lCHTHcpHKanHJO IIC - · 

CJJCJlYCMbiX HYKJJIIJlOB aaxe B CJJY<Jae CJlHHH'IHbiX I e)lHHCTBeHHbiX co6brruii:. 

OrrucaHHJO rro)lo6Hoii: cuCTeMbJ pemCTpanHH, rrpnMeH.l!IOIIleii:cx Ha 

yCTaHOBKe. Jly6HCIICKHH raJOHaJJOJIHCIIHbrn cerrapaTOp, H IIOCB.llmerra 3Ta pa60Ta. 

1 . .lJ:eTeKTHpYJOII{uH MOlQ'Jib 

CxeMa .l{eTeKTHpYJOmero MOJlYIDI rrpeJlCTaBJJeHa Ha • p11c. 2. Moll)'JJb 

BKJIJO'IaeT cfiopKy 1103HI{HOHHO " 'JYBCTBHTeJlbHbiX .l{CTCKTOpoB Jl,llii H3MepeHH.ll 31ICpi'IIH 

H JJOKaJJH3al{HII MeCTa 11pHJieT!l .lll{ep OT.l{a'IH, B!Ie.l{pHBIIIHXC.ll B .l{eTCKTOp, a TaK::Ke 

Jl,llii li3MepeHH.ll 3HepmH H MeCTa 3MHCCHII . <X - 'IaCTHil H OCKOJIKOB )leJICHH.ll 

IIOCJIC.l{YJOmnx C06bJTHH pacrrana, BIICJlpliBJJJHXC.ll B .l{CTCKTOp .lll{ep, H JlBe rrporrop -

UHOHaJJbHbJC MIIOI'OIIpO~O'IHbiC raJOBble. KaMepbl HH3KOI'O .l{aBJICHH.ll Jl,llii H3MepeHH.ll 

BpeMCHH llpOJJCTa .lll{ep OT.l{a'IH [ 5 ] . 
.lJ:eTeKTHPYJOmnH MOJlYJ!b OT.l{eJICH OT o6neMa cerrapaTopa Maii:JJapOBbiM OK

HOM TOJJmHHoii: 0,5 MKM. Becb o6neM JleTeKTHpYJOmero ·MOJlYIDI JanOJJH.lleTC.ll rren -

TaHOM rrpu .IiaBJJenun 0,5 - 2,5 Topp. AHO.l{Hbie it i~.f~~~bie IUI~KOCTII KaMep 

C.l{eJiaHbl ll3 30JIO'ICHOH BOJlb<lJpaMOBOH rrpOBOJJO'IKII ·. JlHaMeTpOM 20 MKM C llpOMe -

Olt'\Ci:;,,:-;;;.~1\ llt:nl'}T '· 
Sl!~J;SitU HCCJ!elm:~lillltl i 
6ViBil~!OTSHA ·~ --
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CJirnani1 c npenycumne.nea:.noc-ryii.ai<rr mi · Tpu '6noKa. CYMMupymruiix 
>'_cruii1Tcned (~uc. 4 ). ': Ka::K.n~IH 6noK. npeo6pruyci·. cuhianbl . OJllioro .. Kp!i~-fanmi'. H 
EoCTOUT il3 ·~enmil Y.cH.nu,TI!rycif.:· tiCTbJp~. lt;J; lmx:.(ycd •• ~.:;yc 4) o5paJ)'lOT:~c111' > 

,,~ '" :·' < -·~ ... -;; •• '. ···_·. ~·· •• -- ···i .•.. ·~ -\ . ' • . ~ , .• _,. ...... ~: ·, "'<'',; 

HaJJbl ~ueprnu nuanaJOua · a - qacruu · JlJI» KaliOlOU · nonocKu cyMM!IponauueM .., noJu - · 
UIIOJillbQ( curnanon Ka.JIOlOH . li01JOCKU. ,JbJTbiH ycJmHTeJJb o6pruycr ·06o6JJtCIIIIbiH ' '. 
cum'aJi imeprniJ '• on~i~ro .. KpitcraJJJla · . JlJla · : JlaJlbiiCHlliCro • o6pruonault~' non;qccKUX 
cumanon JanycKa ouuppampon u npyptx norlt':J.ecKUx oo~pa,uuif .. Ycuriun:nu ~ 6 i1 
7 · ofioCJll1llaUlT H03UrlllOHHii~ . C}lnt;;LIIbl llcpXHHX .. ~~IBOliOB ·• JlBy( COCClliUIX . 110110COK . 
Kpnc-ra:nmi ' ( ~~~- _4'), • a : ycwiure.nu 8 it. 9 · o61.e.rimp110T · iioomt~mmiLic cuniaJihl · .. _·. 
uuxiuix rnhmonon nonoeo~~: ~. 2' u · 3;4~ Yc~rimTe.nu 1:+ 5 Bbmonne~bl na' Tprul~il··:· 
c-ropax, a ycHIJirre.nu 6 + 9· ·lla onepatiuoilubix •ycHIJitTcimx. · Koopqmmicili!,I 

I ·. . ~ • . ' ,.: _ . ., ' ~-'. : "• . ·" ' . .. • . . ·: :- ., ' ' ". .·~ 

nepena'IU "yCH11HTe,1JCH JJpU(}J]H3HTeJJbHQ,. paBII!>.J ·J.. . ' .. . " . . . ·~. ' /,. 
. . ' ; ·~·-- .... : . . . .. . ' ..... , .... · : :· ' ; ... ' .. ... ,. 

·· . ; • Ha · nl>utonax. Tpex finoKon C)1d~tfp~umx ycumrre.neif ·; uMCCM : 
·~:'.12 · 'cit'rnil:no~. ::lutprnu c. Klll!OlO~ :uJ \JIB~u~u;mi ;Jiere.I.."Topori cGopKH •. 

1i:EhE2 tE3 ' : · .. : 3E3 3E4. ).: ~ . ·.~· ... ~: : ·: • • '· : .. :.. · .. _;·: ... ·:· .• : · · 
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' .; ~; 3 cunl~a ::lli~p~~ c '/ KmKuOrO It:~ . Kpm:rannon diopKH' ( lEE; 2I:.E, 3I:.E) 
· - ··' · 6 · no3nuuoJini.IX cifri,a,i~n: :• K.a;Mbiii. • uJ. Kmop&IX · cooineic-Tnycr Bepxl•iiM . 

. . t ·. ' '· .. ·- .. , . . . ' •> ; ... . ' •• • :. • ~ ' ' . j • ;, . ' < • • : ) ·.: 

BbiBO.!laM pC3UCTIIBHblX JleJJHTt;IICU JIB)'X,. COCC)lli}IX . JICTC~TOpOB ; ·. ·· · 
·' .• ' ' ! , . . ~· ·:· . ; ' . ' •') ,_. ::· '. \ " ~ ... :., - . . . .. ' ," . ' -'. . . • . ":... .. '."\ :1 " . 

·- 6 JI03HUUOJIHbiX ClllliaJJOjJ. Klll!OlbiH U3 IIIIXYCOOTllCT<;'fB)'t."T IJII::KIIIIM' BbiBOJlaM 
pC3uCTIIIlHLtx·. neniiT~eif ~~~~~HX n~cK.~opon.< . : > . · _: ~~ ·· . . ~ . 

.. · ·· ··(' )lneuiuwk.''y~ifnurericfi ORTEC 57S>~pMnp~oT. 11 ycmnlnaioi- cnr-
Hanbi ::iiieprnii 1 ~iianii3oit~a. :;)Heprn~ .. a ;... 'lacTIIU 12 - 20 . M3B:, ~ · : · " ' ·.c 

BoeeMb curnanoB ::lllcprnu ~OCrynaJOT ua M)'11bTllrulCKCOP 1 H. llaJJCC !Ia. 
KOliUPOBIUUK ·. aMrlnfl'rY.ll [ .7 ], a ~bHbiC . 'il."TblpC ~ .lla M)'JibTHIIJJCKcbp 2 · 1i ' na 
BTOpoii . KOitllpOBulHK (puc. 5. ). . . . . . :· ;, ·.• ' . 

BocbMIIBXOJlOBbiH MYJJbntiUJCKcop · [ 6 ] no.!lilno>Iacr:.: ncpm>lii ·· nil npcMcnn "; 
JJpi!XOJla BXOJliiOH UMDYJJbC na llbiXOJl. OCTanllll» TaKOC IIOJlKJUOqcmiC 11a llpCMll 
C)'UICCTBOBaliilll .:WOI'O UMDyJJf>Ca. IlOCJJC'; OKOII'IaJUUI BXOJliiOI'O ·; IIMH)'JibCa. ·~i 
M)'}JbTUn11CK~Op . 6yncr .3a6JJOKHpoBaJI- ClllllaiJ~M. MCpTBOIU Dpc~;CIIII . KOllllp<llllll;IKa 
( puc. 5 ). Konnpoilruu.l\: UMCCT nec»Tb 'itoouqnbiX , pa3pimon. · Kor.!la KOIITP.<Jrulcp 

5 



xpeiha o6pam:aera x , Ko.llH~BilUfKY c . .:oMaiiJlOii 'ITCHHll,, roma ua . .nccnu muuax 

'ITCHHll MantCTp3JIH o6p~ KO.Il ~· a ffa_ .WHlfW 11, tl. H ·13 
MYJib THWICKCOpoM BLICTaBIIliC'J'C11 JUIOH1IHLIH . ~OJl ffOMepa, .-erex:ropa. 

,Umf ycHJJCHHll . H _· cfx>pMHponaaHs fiOlHitlfOHW CH11f3110B HCfiOJli>3YJOTCS 

ycHJIHTC11H CY - 4K. pcop~e B Jl Jl P. [ 8 J .. YCHJIHTcnL HMeeT nsa _ 
cneKTpoMCTpH'Jecnix . BLIXO.IlL BLIX~.Il. ~C1'8)'10UUfii 6om.mOMy K03!J$HUHCHTY 

ycHJJCHHll, HCflom.3YC'J'C11 JIJill CH11f31108 JUWia:JOffa . 3HeptHH CX a 'tiiCTJUl.. ,Umf BTO • . 

poro BbiXO.Ila ycHJJCHHC B ll pio MelfltWe. Off Hcnont.3)'Ct'C11 JI,IUI fiOlHUHOHHLIX 

CHllfaJIOB JlHafia:JOHa OCKOJJJ::OB JlCIICHHlf. 

llOC!Ie WCCTH ycHJIHTCIIeH BepXIfHX llliliO,IlOB pc3HCTHBfftliX ttOJIOCOJC CHr • 

HaJILI noouuuu no.naiOta ua M)'JJJ>llf~CICCOp·i ~ AHafia:J<m, COOT • 

BCTCTB}'IOIUHH ::mepimiM . a ·'lac1'HQ. · H Ita M)'Jlt.THwtetmJp .f AIDI ,llHafia:JOHa oc • 

KOJJJ::OB .llCIICHifll. KaxnLiii r.tyJII>THOJJCII:cop 11lahafoJldiCTIJ)'CT CO CBOHM KOAHpoB • 

JUHKOM a.MIIJDIT}'ll. YIC oroiiOpCIUUoD( cnoco&al. Tau.· se · DJ'Ol{eJlYPa H3MepeHHlf 

COOTBCT~~ CHillaJiaM C • HJatftHX IIYliOJ{OB. ~ ~- ,llCTeXTOJ'OB : 6 
< ~ < " '< . ' ' . 

ycHJIHTcneii, 1• MYJILTHIDICKCOpLI . 5, 6 .. H COOTBCT~ JCOAHpoBIIUWf aMtJJI~ 
( P!fC· 5 ). 

BepTHKam,uu KoopAHUara onpeac:m~ercs nporpaiOIIfLDI cnoco6ow 80 

BpeMS: oopa&nxu J{aHHLIX. 

, , :9uepi1UI . OCKOJJJ::OB JlCIICHHll· onpeJlCIISeTCJ( · 80 BpeMll OOpaOOrm · JlaHHLIX 

cyMMHJIOBaHHCM KO.IlOB, .. COOTI!eTCTB}'JOUUVt fiOlHUHOHtff.D(. CHI1faJiaM )lllafi830Ha · 

::mepmii, OCKOJIKOB .. XCJ.(CIIU . or KD)(Oi · pe3HC'rHBHoii DOJIOC.U ( C)'WifpytOTCS · ltOJlf,l 

KOJlHpOmuuxOB. ~~ C .. ll)'JU>THIJJJ~ .f H._· 6 ). 
Tpu CY- 4K ~ CHllfam.l o6o6merutofi .. 3tlq)l1fH c · KaJQoro H3 

KpHCTa1VIOB l :E E, 2 l: E, 3 l: E. C Y .• 4K JIMCeT 6r.lerpwii JJOrHtiCCKHfi : BLIXo.Jl. 
OTI!C'IaJOIUHH . Ha'lany CncJcrpo~OI'O ~ 4JopMH9)'a«lro ycHJJHtCIICM. 

JIOm'ICCKHC . HMIIyJiLcJil 6LICTpLIX BNXOMS yawrrcnc:A. ~ cxeMofi 'IIJIII 
(·puc. 6 ), • CHuMaiOT 6JIOKHpofllcy . CO . 8CeX ~ kOJlHpotlltlHitOB · · Ha BpeMll, 

onp(:jiweM~ ~pMHposarcnar ~ BmOJUfOl'O JOOl)'1lloCa. · Hll'lano ·3TOro 

HMII}'JIJ>Ca . «Puicitpyer BpCMX BOlfllmtOJeiOOI pentcrpH1')'tMOro co6J.rmi:. (pHc. 6 ) •. 
,Umi Ollpe.llCIICHHll BpCMCHH . BOllfHIWOBCHHl ~ , JfCfiOIJJ.3)10tcl C'IC'l"'IWl H3 • 

MepmcUu ' speMeuu · KC 011. [ 9 ]. OAHU: m C'l~ . mar paapemaromyiO 

cnoco6HOCTL _l MI[C . u c6paclil8aei'CS 8 HOJU. •lfaltanOM uqoro ilifnyJIJ.ca "'u.reo • 
KOH 'I3CTOI'Jd" ycKOpHrCIIll, ,1"0 -~ ffll'WIOH UiWJ4 -~ HOffOB. Jlsa 
.npyme C'I_CT'IHKa KC 011 COCJlJflfCHM ~ H ~ OAHU C'ICT'IHit 

lia 32, Pa:Jpg.lla.. Pa3pemaromu enoco6uocn. · stoporo H3ltCplri'Crul ·B{JQICHH cocras -
IDler 100 MKc. CHillan "nepeaoc", ~pyrouurii ~- spau. nocrynaer 

Ha C'IC'I"'IHKH CO CXCMLI ~ - 202 {pHC. 6 ). 
i ,. 

_fiHThl pemCTpa )'CJIOBHii [ 10 l' KP 005 ~pyrot' ,l{OIIOJJUJfiCIIf>Hble 

npmuam · pemCTpHpyaroro co611111111 : npoKJOIWIO co6t.rntC. · 8o ' 1lpCMll cymecTJ!O ..: 
BaHHll IIy'IJCa . ycx:opeHHbiX HOHOB HJJH • BHe D)"JJta. HaJIH'fHC H1IH orcyrcTsHe 

MU::OpHTapHMX COBfia.llCHHH ~ 2 H3 3 or ltPffCTaJIIlOB JlCTCII:THpyiOlllero MO -
Jl}'Jill H T, Jl. 
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3. CWJKrWaaJme Jf JJaKOWieHHe MHHhiX 3KcnepHMeHra 
_:,,_ . ..;; 

,0: ' 

Pa3MCll1CHHC 6noXOB B OCHOBHOM Kpe.ifre oun!flpa-riJ~lB UpellCTaBilCHO , Ha 
puc. 6; Hmtamii Pail · uu!flp · i1a MOJiymiX :Kpe.ifra o6oolia<ia~ HoMep~ · MYJI~THWI_ex -
copon, a cnepxy ua·Moliymlx o6o:ma'JeHbl noMepa ( i!Jl~a )'Mcinynefi; x xorop~IM 
o6palllaCTC'i :xonrponnep' C XOMalf..!laMH 'JTeJUUI.. ' . . . 

' . KOHTpoJVJep KPeHTa KK lOl [ ll 1 HMCCr nepenporpaMMHpyeM}w 
llOCTO~HHYro nlOOJ:Ti,. c YJllirpaqmimCTOBbiM crnpamicM' Pll3Y Y«<» ( EPROM ). B . . 
mrrerpanbHYJO MHKpocxef>fY nawrm llpellllllpJITCnbHo :mnllc~ID-r~a a:ziJ,eca. u cy6 L 
i!Jlpeca crauuuii Kpe.ifra.1 noMexamilx &JTCHUJO. KoHTpoJVJep rcnepupyCT Tonbxo · 
KOMaJillbl .'JTCII~ H MO:J>CT pafio.rarb c MOJlYJUIMH, HMCJOiuUMu ' ne' oonee 'JeTblpeX 
C}Ui!Jlpecon. ' . Ka:tmoe . CJIOllO JlaJlllblX ; C'JJITamioe xmrrp6nnepoM,.' nepen~erc~ liM B 
6y!fJepuYJO • n~Tb • KOTop~ pa3MCll1aeTCll 8 OTJlCJibUOM ' xpeiiTe: Ha .fl.cluie · 1i ·' 
nepella'Jy onuoro '16 ;'palpHJlHOio CJJOBa' :Jiirpa'!QBaCTCH IIC oonee !i,s MK~i .. 

Tipu Km~mOM JanycKc KOJJTpo;mepa llaHHbte. C'Jirrat'mbie 'c. :i~nP<>rpaM ~ 
MHponaHtlbiX Jlrnt 'JTCtllUI MOJlYJICH, llpC.llCTallll.!JJOT HllrPoPMaJlllJO 06 .. OlliiOM C06bi -
THH. 6y!fJepn~ .•. nawm uaunmmaer · r.faccuB Japauee 'onpenen~iuio~ · •iucn~ co6bi -
TIIH; flocne HaKOllJICHHJI W"Oro llaKCTa JlalfllbiX OH UCpellaCTCJI KOIITpOJUiepof>f 
KK 012 [ 12 1 B llllWITb PC AT/486. B Ka'JCCTBC. 6ycpcpnoii n~mu uc -
non!>JYCTC~ · 6nox KJI 033. ' coJtepxaumif 4K 16 - p.Op:lJJiiibiX 'cn~n( i3 1. Ha 
Janucb 16 cnon · ommro co6brr~ · n 6ycpcpuyro' naMaib · i-pe6yercs ' l~e' 6bnee 
24 MKC. fuo BpeMa cpanUUMO ' C DpCMCIICM. npc06piooBaHJl~ aMIUiiiTyllllblX ' KOllH -
pomuuxon. Tionuoe npem pcmCTpauuu · O.llHoro coobrrim '· i1e npen~;rnano 50 MKc. , . 
Bpem 3anonuen~ nceiJ i 6y4Jcpnoii · · moomi 1 onpeilc.rnu:TcH · 3arpYJx:oii: • '~IIcx:-'rpoM~ -. · · 
puqecx:ux -rpa~>Ton , u · cocralliJ1iCT n iiatiUIX onbrrax n cpenneM n~x:o~i.~o . ccK.Yl~~ 
a npeMa nepeJlaqu' llaKCTa JlatlliblX' u:J 6ycpepiioii naMlrni' B PC :. .. : O~OJI~ ,12 Me: •; 

KOMWICKC nporpaMM Jlrnt
1 

c6opa; : oncpaTilllHOro atiaJiii3a' 1;; npcmm'p~ - · . 
TCJlbHOH o6pa60TKH 3KCnepliMCIITaJibHbiX JlaJIIIbiX llpCllCTallnCI~ 8 pa60-rc; [ .11.'1S 1. 

. .,. 

4.· YMcmweuae Bpef>fCHH perncrpanau co6brraii 

51Jlpa OTlla'JH 00lll3i1IUJ;Cll B llOflYIJpOBOllllHKOBbiC llCTCKTOpbl , KOTOpbiMII 
H3MCp~I<ITC~ ::mepiWI It KOOpllJIHaTbl ll.llCp OTJla'JU. )lance pemcrpupjmrc.!J IIOCJIC -
.uonaTenbHbie co6bmm a- :.pacna.na• un11 co6brrmi cnomimin)ro ·:nencnii~ <JTnx mtcp. 
Co6brrmo pacnana npenrnecrnyCT co6I>rrnc, B KoTOpoM pc~tcrpnpyCTcll 11p1mer 
ucxonnoro, uccncnyet.mro anpa. MePTBOC npcm -. npcm pemcrpaunn OJlHOnl 
C06bffll~ OllpCJl~CT, UpC~C BCCIU, BOOMO)!(I!OCTb CHCTC~Ibi·. IIJlCIITIIrPIIIlllpol~Th 
HCXOJUibiC, · HCCRCllYCMbiC ll.llpa C KOpOTKHMII BpCMCII~MII ;KiiJIJII, 110 C06biTIIliM 'lix'· 
pacnana. .nn~ Jr.ICHbiiiCHlrn MCpTilofO llPcMCIIII ClfCTCMbl pcmcrp;UIIll ll; HC~; 
6bm nnenen eme OllJm xpeii:T c oun!flparopaMu : 11 ·· KOIITpOJUJcpmt ' · KK 202; 
a B x:peiiT. c x:omponnepoM KK-012 nncneua eu{e onna 6ycpcpurul' itaMll~l. 

9;. 



KJI 033. MoJlylliiM oumppaTOpon _ JlOllOJJHHTeJibUOro KpeiiTa ,. pa:!perneua pa6oTa 

TOJlbKO B -:T~tfe~~e -MepTBO~ Bpe~~Hll O~liO~ll~fO -KpeiiTa. norrOJIHHTeJibHbiH KpeHT 

HMeeT TOJlbKO OJlUH C'IeT'IHK - H3MepHTeJib BpeMelfH, KOTOpblH pa60TaeT C pa:!pe -

UiaiOUIHM BpeMe!feM B _ 1 . MKC •. nBOH'IHbiH _ C'IeT'IHK CT . B : OCHOBUOM - KpeiiTe 

( p~c. 6) H· TaK~ii iKe c'le-f.IHK-~ it~~om_nrr,~bHOM KpeiiTe pernCTpHp)'IOT' 'IHCJIO 

cpa6aTbrnaHHH l{OllOnHHTeJibUOfO KpeHTa' :Ja BpeWl, Haoopa llaKCTa _l{alfHblX B 6y -

cpepHbie rr.lw!Tn.' , ITo H3MeHeHUID 'IH~a ~ -~'IeT'IHKe _CT OCHOBHOro KpeiiTa MOlKIIO 

onpel{eJIHTb rioCJie KaKOfO HMeHHO C06bi1WI; 3apernCTpHp0BauHOfO B OCHOBHOM 

KpeiiTe,· CJienyeT, co6&rrHe, ~aqmKcHpouaiinoe. nonO!IHHTen~HbiJ.! KpeiiToM. EycpepHru~ 
llaw!Tb l{OllOJlHHTeJibHOfO KpeiiTa nepeBO]lHTC.II.;B peiKHM 'ITeHH.II cpaJy llOCJie npo -

'ITCHIDI' 6y<f>epu~ii .nawiTH ocllonuo'ro Kp~iha. C'!eT'IHKU ,CT c6pacbiBaiOTC.II oo 

npeM5f'. 'ITeHH.II 6y<f>e}moii _'nawrrii JtOll~JIHiirenbliOfO,, KpeiiTa. 

' . ".' B more neJ>BblH papn~ HCXOl{HOro .lll{pa MOlKCT > 6biTb 3aperncrpupoBaH 

y;Ke qepe3 --7 MKC noCJie · naqana H3MepeHH.II co6&ITH.II npH11eTa 3TOro · .I!Jlpa. 3TO 

Meprnoe BpeWI onpen~~C.II . cpopMOH - cneKTpOMCTpH'I~KOro lfMllYJibCa. B YCH11HTCJUIX 
.) ,,;'' ,. . 

3Heprnn .?: - nuanaJoHa. 

5. IJO}lCHCT~Ma, KOIITpOJIJI OCHOBHLIX napaMeTpOB 3KCUepHMeHTa 

·<. 

fhMepHTeJibllrui CHCTeMa 3KCnepHMeHTa COl{epXHT MOJlYlllf Jlllil -- aBTOMa -

TH'IecKoro: _ nepnonu'IecKoro 1-~'uponaHH.II ocHOBHOfO 3JleKTpoHHoro . o6opynonauH.II 

CHCTeMbl. i-hMepHTeJlbllrui _CHCTeMa BKJIIO'IaeT_ TaKiKC aBTOHOMH)'IO KOHTpOJJbUO-l{Har-
- < ;·.. • • 

HOCTH'IecK)'IO llOl{CHCTeMY, KOTOprui nOCTO.IIHIIO . OllOBCIUaeT_ 3KCnepHMeHTaTOpa 0 

COCTOHH~lf ocuoim&IX napiD.i:erpoB ]leTeKTHP)'IOIUero MOl{ymi. KoHTpOJJHp)'IOTC.II : 

l{aBJieHHe IT~UTaua ; UIYM- c6opKH nonynpOBOl{HlfKOBbiX l{eTeKTOpOB ; HHTeiiCHBHOCTb 

cpa6aTLin~k~·-Bpewmp011eTIIOfO .YCTPoHCTBa; HUTeHCHBHOCTb pernCTpl\liHH CO-

6bmiii c6opKoii nOJJynpoooniimcofil,rx nerercropon; IloncucreMa naeT B03MOXHOCTb 

3Kcnepm.ieHTaTopy llOCTO.IIHIIO KOHTp011HpOBaTb TaKXe TOK nyqKa HOHOB, HHTerpan 

TOKa, a TaKke H3Mep.IITb nepnol{H'IecKH 3~eprn10 yCKopetiHbiX noHon. 3Ta .xe 

ROl{CHCTeMa npel{CTaBJI.IIeT 3KCRepuMeHTaTOpy cneKTp a · 'IaCTHU C l{eTeKTOpa, 

KOHTpOJJHp)'IOIUero B03MOXIIOC OCblllallHe MHllieHH BO BpeM.II OnbiTa. 

6. PalBHTHe HlMepHTeJibHO -.nereKTHpYJOmeii CHCTeMbl 

B 3TOH ny6JIHKaliHH npHBel{eH napHaHT H3MepHTC11biiOH CHCTeMDI; KOTO -

pbiH HCnOJib30BaJICg B on&rrax -no CHIITC3Y -H HCCJlel{OBauHIO · CBOHCTB T.lliKeJibiX 

HJOTonon 108 -ro u 110 -- ro 3JleMeHTon n 1994 - 1996 ronax. K uacro.11meMY 

BpeMeHH CHCTeMa CYIUCCTBCHHO H3MeHHJlaCb. 

B nereKTHp)'IOIUHii- MO.Il)'Jlb ycrauaBJIHBaKJTC.II -nerercrop&I, KOTop&Ie yne -

10 

iiH'IUBaiOT 3cp<f>eKTHBHOCrb perncrpaUHH _ 'IaCTHU pacnana, H3Mep.11.11 3Heprn10 

a - '!aCTHU, BbVICTaiOIUHX H3 JleTeKTOpOB B -cpoKaJlbliOH nJIOCKOCTH CenapaTOpa_ 

<nononuuTen&Hbie nereKTopbi o6oJuaqeH&I n)'IIKTupoM 11a puc. 2 ). B cucreMY nne -

]le!lbl II onpo6onaHbl 3JieKTpOH!lble 6JIOKH, o6ecrre'IUBai0111He perncrpaiUIIO 'lac -

THU OT BOCbMH l{OllOJlHHTeJibllbiX l{eTeKTOpOB-, KalK]lbiH H3 KOTOpb!X HMCCT nJIO -

IUal{b 40 X 40 MM 2
• 113Mell.IICTC.II TaKiKe cnoco6 onpeneneHH.II BepTHKaJibliOH 

KOOpJlHHaTbl. Il03HUHOHHble CHrHaiJbi 6yJlYT perncrpHpOBaTbC.II OT KalKJlOH 

H3 12 - Til pe311CTHBHbiX nOJIOCOK, HO ,'IHCJIO YCH111ITCJieH II OUHcppaTOpOB OCTa -

HCTC.II -npeiKtmM.- 3To 113MeHeHue u YMCHbrnemte noCTO.IIHHbiX npeMemt _ cpopMH -

ponamt.ll B ycnmiTCJUIX cnrnanon rro3HUHH ynyqrnaT pa:!perneHue no_ nepn!KaJIH 

npu6nu~nTenbHO n 2 paJa. lh~eHeHHe cnoco6a onpeneneHH.II nepniKIDi&noii Ko -

OpAHHaTbl ll0Tpe6onano yneJIII'IIITb 'IIICJIO BXOJlOB KalKJlOfO H3 aMnJIIITYAilblX MYJib - _ 

TllllJleKCOpOB 1{0 12 , BMeCTO 8 . IlepBbiH 12 - TU BXOl{OBbiH MYJibTIInJieKCOp 

onpo6onan n 3KcnepnMeHTe. BnonHMbie li3MeHeHH.II npnnol{.IIT K 3Ha'IIITeJibUOMy 

llOBbiUieiiiiiO npel{CJibliOH 'IynCTBHTeJibHOCTll o6Hapy;KeHII.II C06biTHH llOCJle}lOBaTenb -

noro pacnana nccnenyeMbiX .11nep. BneneHa TaKiKe B03MOlKIIOCTb cneKTpoMerpuu c 
BOCbMII llOllOJIHIITeJlb!lbiX TpaKTOB, npel{HaJHa'leHHblX l{Jl.ll H3Mepeli!IH pCl{KIIX 

C06biTIIH_ a- pacnana llOCJie XHMH'IeCKOfO Bbl)leJie!lll.ll aKTIIBHOCTII [ 16 ]. nn.11 ::>TOH 

UeJIU npel{UaJHa'IeH l{OnOJIHUTeJlbHbiH BOCbMliBXOllOBb!H MYJibTI!llJieKCOp B OCHOBHOM 

KpeiiTe. IlocJiel{Hee li3MeHeHHe CB.II3aiiO C llOTpe6HOCTbl0 3KCIIepHMeJITaTOpOB 

npononnTh onnonpeMeHHO c ceaHCOM ua on-line - cenapaTopc 113MepeHIIH 

IHITepec)'IOIUHX aKTHBIIOCTeH, Bbl)leJilleMb!X XHMH'IeCKUMII MeTO)laMII ll3 CIICUllaJibllbiX 

c6opHHKOB. 
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[.jfa3aPes IO.A.J " Jip. -
CHcTeMa JieTeK.THpOBaHHll, H3MepeHHll 
H .HaKOIIHeHHll_ :;)KCnepHMeHTlinbHbl~ }laHH~Ix· 
raJonaiionnennoro cenapan'>pa fl.SIP OJ.1.SIJ.1. 

Pl3-97-238 

. . . 
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Mbi; opraHH3aUml CHCTeMbl ycHneHH;, H3MepeHHll, ciJHThiBaHHll .H- HaKonneHHll· 
.uanH-biX; TI0-!1-CHCTeMa 'KonTponll ocnoBHblX Texnonorn'I(!Cimx napaMe'rpos. ;Kc- . 
nepHMeHTarrbHOfO o6~pyJIOBaHHll OIIbiTa: 06c}')K.llaeT~ll pa3BHTHe H3MepJ.iTeHbHO-.Ue-
TeKTHpyromeii CHCTeMbl. . . 
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A System.for Detection; Measureme'ntimd Storage . 
of the Experimental Data at. the.Dubna Gas Filled Recoil Separator 

Th~ basic. characttiristi~~ ~nd features ~f the detectio~ syst-em; the orgariitation 
of the amplifying system, mea~uremerit, readout and data storage: control subsystem 
oCthe basic teln10logy par!lmeters of the. exp~riment~L equip~ent are desd-ibed. 

The development..:.of the measure~ent --'-- detection system is discussed. 

The. investigation has been performed -atJhe Flerov Laboratory·of Nuclear 
.Reactio~s. JINR. · · • - · - · 
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