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C.B. 11 

KaJiop 
· MO.J1YJlb ••• 

· 1. · :Bu'e,D;e.HHe 1 ·, 

.. ·:; .~ ': :·.·;· _. :.·.,:. ,LJ-. r~: .. ~·",:) ·:_:t r. 
O.ziHa ll3 npo6JieM, B03HHRaiOm;IIX npll li3roTonJieHl!li. AmoroRaHaJTh-

~-· • ' .. ·_:;.:.;;-' ·~,_,·-.:-~t··~- .. ! •. : .;"._t,:,_, ._; •.• ,'.l~O:.;. 

Horo .n;eTeRTopa.noJIHoro norJioru;emm, - 3TO noTepli 'tlaCTli 3JieRTpoMa-
• ,· '. -~:.;- :; . . :,, • ~:'~ ' < :!'. ;' " ~.' .'.:,'"' ' J; :~;._;~. ~ ·.' 

rHliTHoro JiliBIDI n Mecrax. cocTLIROBRl! coceromx Mo,nyJieit. Oco6eHHo 
~ .. , .. :.--:.. . .. ; .~-; ' •..• · ~::_ .>"· . _·.; ~} ·,, ,, ~- d;::;l_·. >'.i ::.. : 

3TO aRTyaJThHO f.M 6JioRon mna "C3H.n;Bll'tl". Yxy.n;rn:eHH~ o.n;Hopo.n;HocTn 
cHrmimi ir~ imolli~~ MomeT.~ocTdraT~> y ~ .n;ec~T~o'Ii ~on;e~l:on.' · B 
cnoeit pa6oTe MLI nocnipaJillc:b. pem:~Ti. .. 3TY ripo6~~~y; 'qTi<a3a~~c~ oT 
~o,nyJThH~H Ro~cTpyia£Hli .zieTei'<TOpa ll• TeM caMLIM IIOJIHOCTMO liCMID'tlliB 
M~}!{6JIOliH~~ ru;~irn. B~~:HOBY npil6opa 3aJI~~P;H~;li~~H;H~rroill,3oBaT~ ·~c-

·~ . . , .. ·:;~"' '' ~-;,,~·-': ;_ . ' ._. ,.~~· ;, ',',,'·.:'. '" ":'; :, ,,, ~ 

TeCTBeHHo,e 3<lTyxaHHe. c;neTa BHYTPli:I CD;liHTliJIJIHTopa .li:JI.I!: JI<?RaJili3aD;llli 
MeCTa npoxo}Memm ·'tlaC~lli:i: , . . . • . ': .· ·. , " . . n , 

' . ' .. . l ' l '·' ; 

2. OnHcaHHe Mo.tiyJIJI • · · • ' ·. · · ·· < 
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Pnc. 1: a - o6ru;ntt an,n; MOJJYJIH; 6 - cxeMa pacnonoJKemrn HH;ei!: ~~ nepe,li,HeM TOpn;e 
6noKa 

MccJie.n;yeMLiit 6JIOR .n~na "Ip:aiiiJILIR "[1, :2] _6LIJI li:I3rOTOBJieH ll3 48 
CBli:IHD;OBI.IX li:I • 48_ CD;liHTiiJIJIIID;li:IOHHLIX UJiaCTli:IH. pa3MepoM 1.5x14 7x14 7 
li:I 5xl1:'7?C147 MM cooTneTcTBeHno .. CxeMaTJiqecRl!H,nJI.n;;Mo,nyJIH npe.n;-: 
cTanJieH Ha pllc.l. CD;li:IHTliJIJIHTop 6I.IJI li3rOTOBJieH Ha ocHone IIOJiliCTli-

ro"' ... ,.~. ,. .. 1 .• ·~ .,. •• _,'l"'l'r I. , V Q;"-;..Jill'.ot.n. *ua;jJJ r:~-a .... ,bs,J' • . 

·. ,.If ~; "'J r>UII:}~.,.~. •H !'\ a a.~.~!k.t 4i:, • .-._...,,.au:m 
g Gi>15JI~lOTEHt, 
"~':.li; . ~-~ 



• poJia c ,ll;o6anJieHIIeM 2% p-Tep<I>IIHIIJia II 0.02% POPQP. [3]. Mem.zzy 

rrJiaCTIIHaMII 6LIJIII IIOMeru;eHLI TOHRIIC JIIICTLI 6eJIOH 6yMarii, pacceiiBa

rolliiie cBEii'. B ri.inicTIIH~x 6LIJio npocnepJieHo 49 oTnepcTnft ,zriraMeTpoM 

2 MM, pacnoJiomeHimX B: re&caroHaJn.HOM nopH.zn{e. CyM:M:apHaJI TOJI:. 

:uuffia co6paHH~ro naReTa COCTaBII~a '13.4 pa,ll;IIa:Il;~OHHnri ,ll;JmH, 'IT~ 
· 'o6ecm!~~aeT 'Iio'rJioru;eHIIe 6oJiee 98% 3Heprilli JIIIBHH; o6pa~yroru;ero.cJI 

B 'o6'beMe ,ri:eT~RTopa~T 3JICRTpo~a t 3Hepriieft 1 r3B. . .. . . . 

. B npoc:BepneHHLie OTBepCTIIJI 6LIJIII ~p~nyru;e:H:i.I cneRTpo~M:emaroru;he 
noJioRiia ,ll;IIaMeTpoM ·1~5-MM. BoJioRHa 6LI.im crpynn~ponaHLI n 7 -~Yti~ 
ROB no 7 niTyK. Ralli.zinrft. ny-.:ioR 6i.Iti COCThlROBaH c bT.iiemimM q)oT~3.:. 

• JieRTpimHLIM yMnomnT<~neM <l>9Y -85 · [ 4, 5], pacnoJiomeHHLI~ · n 3a,ll;IIeft 

tiacTII 6Jio&a. Ha piic.1 no&a3ano o,ll;Ho II3 ·~eM~ ·.r~RII~ ·coe,ll;IIne~mft. 
PaccTOJIHIIe Mem.zzy 6JIIIJRaftnmMII ~9Y paBHO ·50 MM. 

Ra:JR,Z~;aJI HIIT:b ( RpoMe n;~HTpam.noft n nytiRe) ~aJR,Z~;LI npoxo,ll;IIJia tie

pe3 c6op&y. Ona natiiiHaJiac:r:. c 3ali;Hero·Topn;a ·6JioRa, npoxo,ll;IIJia tJe

pe3 nero.· ,ll;JIIIHY MO,ll;yJIJI II BLIXO,ll;IIJia Hapymy tiepe3 nepe,ll;HIIH Topen; 
' .. 

RaJiopiiMeTpa. B 3TOft TOtiRe HIIT:r:. II3rii6aJiac:r:. II ,ll;eJiaJia, rrotiTII Rpy-. , '. ,· ,, ·;. ·.- .. -

ronyro IICTJIIO, CHOBa BXO,ll;JI B. RaHaJI, Jiemaru;IIft B. TOM me nytiRe HIITCH 

(piic.1, 6). ITo ,ll;aHHLIM pa60TLI [2] CBCTOBLIXO,ll; C 3arHyTOft HIITII Ha 

30% 6om.me, '!eM c HIITII c 3ep&am.nLIM :KoH:n;oM, ·II H:a 80% 6oJI:r:.me, 

tieM n cnytiae "norJioru;aroru;ero Rcmn;a'~; Ha 3~.ll:HeM &onn;~ 6noRa iinTII 

Ra:JR,ll;OrO rrytiRa CRJICIIBaJIIICI:. BMCCTe, o6pe3aJIIICI:. II IIOJIIIpOBaJIIICI:.. 

,l(JIJI IIIITaHIIJI ~9Y IICIIOJTh30BaJICJI nacnopTHLIH ,ll;CJIIITem. C YtiCTOM 

peROMCH,ll;aD;IIII pa60TLI [6]. . 

,l(JIJI K~JIII6poBRII II MOHIITOpiiponaHIIJI nceft CIICTeMLI R <PoToRaTO,ll;y 

RaJR,ll;Oro ~9Y 6LIJIO IIO,ll;BC,ll;CHO OIITII'ICCROe BOJIORHO. OT TeCTOBOro CBe

TO.iJ;HO,ll;a, pacrrOJIOmeHHOrO B 3a,ll;HCH tiaCTII 6JIORa. 

Bec:r:. 6JioR 6LIJI 3aRpLIT cneTo3aru;IITHLIM RomyxoM, O,ll;HOBpeMeHHO 3a-. . ·, 

ru;IIru;anmiiM HIITII OT CJIYtiaftHoro nonpeiR,ll;eHIIJI. 

HyJRHaJI mecTROCTI:. c6opRII o6ecrretiiinaJiac:r:. tieTLip:r:.MJI 6-MM MeTaJI

JIIItiecRIIMII CTepJRHJIMII, rrporryru;eHHLIMII tiepe3 c6opRy Ha paCCTOJIHIIII 

5 MM OT; yrJIOB 6JioRa. 

3. llpHHil;HU pafiOThl 6JIOKa 

IIorra,ll;aroru;aJI n 6JioR tiacTIIn;a n 3aBiicnMocTII oT ee TIIrra JIII6o 1m3LI

naeT JIIIneH:r:., JIII6o npoxo,ll;IIT tiepe3 neru;ecTrio 6JioRa, TepJIJI'imepriiro Ha 

IIOHII3an;IIro.· B cny-.:iae o6pa3onaHIIJI JIIIBHJI ero :BepmiiHy .ll:IDI ni~:I:HtiHoft 
l 

2 

i 
I 

50~-----------------------------------------. 

§ 4o 

"'· I ,. 
:ll 

~ 30'1 ~ 

~ 

ii e 20 ... 
0 

5 
E 10 

"' () 

0 I I I I I I I I I I I . j 
0 20 40 . 60 60 100 1 0 

PaccToliHHe oT ll>3Y ,110 npHuenLHoif Toq~rn, MM 

Pnc. 2. 3aBHCllMOCTh cnrnana c <l>9Y oT paccTonnnn ,n:o-npnitcnbnoii To•mn. KpnBaJI 

- pC3YJJbTaT aiiiipOKCliMannn 3J{CJIOIICIITOif 45~ exp( ~x/47)' . ... 

6JIO'IHOfi CTPYRTYPLI Momno noccTaHoniiT:r:. .c TO'IHOCTI:.IO .ll:O HCCROJII:.:KIIX 

MIIJIJIIIMCTpon. B TO· me npcMJI ,ll;JIJI MHHHMaJI:r:.Ho HOHII3Hpyromcii tJa

CTIID;LI ROOp,ll;HHaTa onpe,ll;CJIJICTCJI B. 6oJII:.liiliHCTBC CJiytJacn rcmiCTpli

lJCCRHMII pa3MepaMH oT.zicJI:r:.Horo Mo.n_yJIJI. Hcu.m;~6LIJia npc,ll;npHHJITa 

nonLITRa ycTpaHHTI:. 3TOT HC.ll:OCTaToR, oTRa3anmHc~ oT GJiotJHoro pa36H

eHIIJI II HCnOJII:.3YJI CCTCCTBCHiJ:oc 3aTy;..~lHliC CBCTa n'gyTpH ~·UHHTHJIJIJI-, ' '' . : . . ~ ~ . ' " 
TOpa ,ll;JIJI JIORaJIII3aD;IIli MCCTa. npOXOJR,ll;CHliJI lJaCTHUhl BHJ'TpH ,ll;CTCKTH-

pyromero 6JioRa. PaccMOTJ>HM npoxom,ll;eHHe tiepJ3c6opRy .3i~p11lliCHHofi 
tJacTHD;LI. EcJIH oTnJieti:r:.cJI oT MHoroRpaTHoro R)TJioHoncl<qro paccPJIHHJI, 

TpaeRTopHIO tJacTIID;LI MomHo C'IHTaT:r:. npm.rJti:. Cnc~1 ;o6,pa3yroru;HficJI 

n,ll;om. TpeRa, 3aTyxaeT no 3aRoHy, 6JIH3R~MY R :~Kcncm~Hn;HaJI:r:.Hmiy . ' -
(piic.2). IIo3ToMy, ccJIII pacnoJiomHTI:. cncTonpHCMIIHKH ,panHmr(~pHo 

> • •', ~· ·',' • • • ; •• < <' 4 . 

no nJioru;a,ll;II, TO, annpORCHMHpyJI noJiytJCHHLIC C HliX_CHrHaJILI, :t.IOmHO . . ' . 
JIORaJIII30BaTI:. TpCK C Xopomefi TO'IHOCTI:.IO> 

TaRIIM o6pa3oM, 'ICM 6JIHmc pacnoJI~mcH R MPCTY npoxo~cHHJI tia

CTIID;LI lpOTonpHCMHHR, TCM 6oJI~mc 6y.ll:cT cnrHaJI. H~1 pHc.2 nJW.ll:

CTanJicHa 3RCnCpHMCHTaJII:.HaJI 3aBHCli:t.IOCTI:. l'HrHa-!Ia Ha <!>9~' OT pac

CTOJIHIIJI OT cro ll;CHTpa ,ll;O TO'IRH nona,ll;HHIIJI 'IHCTIIULI ( 'IHCTHULI ,ll;l'ii

TpOHhl c IIMnyJI:r:.COM 3 r:~B/c). 
Roop,ll;IIHclTHO~ jla3pcmcH:ii(~ ( TO'IHOCT:r:.' nc>cci<lHOBJil'HHJI', 1\o'Op,ll;liiiaT 

1 i ' ' . ~ ' ' . ( ' r, 

TO'IRII nona,ll;aHHJI n ,ll;CTCKTOp) 3aBIICliT OT nOCTOJIHHOH 3aTyXaHJIJI 'cneTa 

B CD;liHTIIJIJIJITOpC A: 'ICM CIIJII:.HCC 3HTYXHCT CBl'T, TP:r.I 6oJII:.liiC 6y,ll;eT 

3 
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Pnc. 3. Pacrrpe,lleJieHne ,liJIH OTIIOIIIeHHH cnrHaJia c O,liHoro· H3 Hen;eHTpaJihHLIX <Ii9Y, K 

cnrnany c n;eHTpaJihHoro 11>9Y ,liJIH pe3yJihTaTa MO,llennpoBaHnn (a) n aKcrrepHMeRTaJih-
HLIX ,llaHIIM~ (6) · · ' •. . ' · · · ·. . . .· ·. · . . . . ' 

·.:: 

4 
. ·:·:. 

pa3HIID;a B CIIrHaJiaX C paCIIOJIOJRCHHiilX Ha pa3JIII"<IHiilX pa<;CTOJIHIIHX, 
<D8Y. C ,n;pyroii: cTopoHiil, rrpii M~lJihlX Ami HIITII co6HpaeTI::a Mem.me 
cneTa, II 3TO ne,n;eT R yj~~II~JO 3HepreTII"<Iec:Koroipa3pemeHIIH 6JioRa. 

0THOillCHIIC CIIrHaJIOB C D;CHTpam.Horo- <l>8Y R CIIrHaJiaM 6JIIIJKaii
illiiX <D8Y 3aBIICIIT ~T ,n;nyx rrapaMcTpon: rrapaMeTpa 3aTyxaHIIH A II 
paccToaniiH Mem,n;y <D8Y l. O:qTIIMaJTh~Iile 3Ha"<IeHIIH A II l orrpe,n;eJIH
IOTca CJIC,D;ylO~IIMII BiilpaJRCH_!!IIMII: 

X'5,RM, l < )\ - ' ~· -q ; 
(1) 

r,n;e RM - :i.lomeponcRIIii: 'pa,n;IIyc. . . _ -. 
B TaRo~ c~y'!ae ~· .~ 1 ,n;JIH 3JICRTpoMarHIITHoro JIIIB~ II 

central ,. 

-A A < 1 ,D;JIH a,n;pOHOB. . 
central 

C IIOMO~I.IO CIIrHaJIOB C 6JIII3JieJRa~IIX <l>8Y MOJKHO BOCCTaHaBJIII-
BaTI. ROOp;IIHaTiil IIOHII31IpyiOk~ft ~;aCTIID;hl ( a,n;poHa), IIOIIanmeii: B 6JIOR, 
ropa3,D;O TO"tJHee, "<ICM 3TO MOJKHO C,D;eJiaTI. C IIOMO~I.IO 06Iil"tJHOH CXCMiil 
"o,n;IIH 6JIOR- O,D;IIH <D.8Y", ROOp,n;IIHaTHOC pa3pCillCHHC ,ROTOJlOH MOJRHO 
OD;CHIITI. RaR IIOJIOBIIHY IIOIICpC"<IHOrO pa3Mepa 6JIORa. ,lJ;JIH TaRoro ROOp
,D;IIHCI'rHOro BOCCTaHOBJICHIIH MOJKHO IICIIOJ1b30BaTI> MCTO,D; IJ;CHTpaTJooeCTII 

~ ~ro,,Mo~<P~~f~~-~-~ , .. ,.,,,," '·, :·; ;·, ,,: , . n:~· , ,, . 
, Rp,o~() .TRfP•, no .ciir,naJiaM c .?~a.JI~JR?-~II:C ,R 1'~"'~!{~. ~<?rra,n;aH¥ <p8? 

MOJRHO, pa3.n;CJ!HTI. eo6!>IT~, CBH3<;J.HHiile C IIpOXOJK)I;CHIIC1{, -q,epe3 6JI9~ OT;
,D;CJThHOro a,n;p~na,·II"co6IilTRa,. CBH3a:U~Iile c 3JieK~p~M~iHIIT~l\1:. ~BHCM. 
B c~~ae. ~~~ "p~3r:mTIIe.ciir~~JI~,;: 6J,n;e; 6om.me. .·.·, ·, ·, ·.. . . 

rrj,'ii rro~o~u'naReT~· hEANT 6~~~ rrpo~o,n;e~p~na~~ rrpoxo~~:
HII~ ~~ii:Tp~iio~·-~, ir~rry~co~ 3. r:'a~ ;c; ~~p~3 .6~<m; · rrpu 3T_oM, ~~cT~n;a 
rrpoxo,ruma "<Iepea u;enTpamnyiO:<nicTn 6JioRa. Ha:p1Ic.3 rrpe,n;cranJICHiil 

,, 1 • • ·, _I {. , . _- t • · ~· . . . • , • , : , ~.. - · ·: _ , , .. , . , " -, . · , · .... · 

pacrrpe,n;eJieHIIH oTnomeiirui CIIrHaJia c o,n;Horo II3 B:en;eHTpa.rn.HiilX .<I>8Y 
R ~IIrHa;zy'c n;~HTp~.!Th~~~o. <l>9y ,n;JIH p_e3Y.~~~To:B.:~o,n;eirnpona~ ,~· 
3RCI[CpliMCHTa.~HJi[X ;,n;~iJII~· .. [{(!CMOTpH. Ha TO,;,~TO MO,D;eJIIIpOBaHIIC 

He Y;~IliTiilB~Jio, MHOrii~<IlruRHiil~ ~<l><l>eRTOB (I!e. Y"<IIITMBaJIIICI. .3<l><l>,eRTiil, 
c~a3a~Hiile c 'pacrrpoCTJ>aHenneM: cneTa !J orrTono~oRHax; ll: <l>JIYRTyau;nn, · 

C~H~aHH~e C :<I>8Y II 3:reRTpo~~.ii:), O_TMCTm.i-co:Brra,n;eHIIe IIOJIOJRCmiii: 
IIIIROB, 

•. d' 
-' ·~ .. ·:\:>(f· 

' ~ ·.' l t ~ 

i ~ .. 

s .. 
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Pnc.' 4: Bnoli~cxeMa alicrrepHMCHTa·' 

t 'r\, 

4. Cx~Ma aKcrrepuMeHTa , , . , . 

Mo,nym. IICCJie,n;oBaJICJI Ha rry~Kax ,n;eiiTpOHOB c IIMIIJJibCOM 3 n~B I c II 
a~qacTIIri'c :IIMIIyJll.coM 8 raBjc:<CxeMa 3l.crrepnMeH±a npbcT~lBJieHa 
H:a piic.4. rly~(m MOHHTOpiipOBancn: 'cli:ri:nTIIn.iillnliolmLiMir c~eT-.ffiKaMII 
M1 · 1r M2 c pa3i.iep'o:M:· ~yBcTI{liie.rTh:Hoii o6in1ci:ci Hlx10 'll:~ 14bx4.b ~~ ~ 
cey~ae ,n;eiiTpOHOB' il:'lO:xJO'ii 20x20 MM, COOTBeTCTBeHHo; npii II3Mepe
HHJIXHa a-~aCTIIli'ax; ·c~eT<liiK Ml'pacrro.ITar:a.i:rcJI BHerrocpel:icTB~IIHOii 
6JIII30CTII OT Topr(a IICtJie,nyeMoro\MO.z&JIJI n'orrp'e,liemrn 'kf'ecTO norra,n;a
HHJI ~acTIIU: B: ,n;eTeKTop ( rrpiin;eJ:ri>Hyro TO~KY); Mo,z&.rrb 6hl.IT ycTaHOBJieH 
Ha ITJia±<PopMe, 'rio3no.rrHmii:eii nep~:Meru}lTb ero :D' BepTHKClJibHOM H rrorre-
pe~HOM HarrpaB.rieHllJIX OTHOCIITemHO oc~ rryq:Ra; . :. : ', .. ' . 

CIImaJi c' MOHIITOpOB ~epe3 <Pop:MnpoBa±e.iiil:<I>l' n'<I>2 ~rrorra,n;aJI Ha 
• • • ' '.' ". " '' ' " ·' ,~ <' ' ,' \ 

cxeMy: coBrra,n;eHHii CC, ciirHaJI c KOTopoii · CJIY.iKliJI TpiirrepoM ,n;JIJI 3a-
rrycKa aJieKTpoHIIIfu~ Taii:Mep T 6JioruipoBaJI: ciicTeMy 'conrrall;C':Hll:ii :Ha 
BpeMJI, Heo6xo,n;IIMoe',n;JIJI c~II±:hl'namUi IIH<Pop:Mauiiii c··3:tirr. ;LJ:llir ripe~ 
o6pa30BaHHJI CIIrHaJIOB IICIIOJTh30BaJICJI 3apJI,li;OBO-D;II<Pp~·BOR, rrpeo6pa3~
BaTeJTh 83IJ;II-393 [7]. J1H<PopMaD;HJI C~IIThlBaJiaC:b ~epe3 KOHTpOJIJiep 
KpeiiTa RAMAR KK-012 II 3aiiiiChlBaJiacn B II8BM TJ!IIa IBM PC ,n;JIJI 
rrocJie,nyro:rn:eii o6pa6oTKH. 
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Pnc. 5. llony'!cHHoe aMIIJJIITY.nnoc pa3pcrneimc JJ;JJR pa3JJII'III.i.Ix TO'ICil: llohmll~Hnc 
lJIICCJl COOTBCTCTBYCT IIOnOJI{CIIIIIO HpHllCni>IILIX TO'ICll, T. ·c. MC~T ~XC)J];a 'I;CTI!ll, ~ 6JJOH 

5. AMnJIHTy,n;Hoe paapemeHHe 
'« 

-,t 

Ha rry~Kc 6hlJIII cH:nThl ~aHHhlc ,n;JIJI )15 ripn:rieJII>HhlX To~cK n cJiy
~a~ ,n;eii:TpoHon c nMrryJI~c~M 3T3B/c'~ .2.rrpiin;cJII>HhlX·TO~c~~ 11 c"Jiy~ac 
a.:. ~aCTIID; c IIMIIYJII>COM ·s r3B I c .. 'ri piru~JI:bH<lH' TO~Ka Ja.nanamii:n IIO
JIO.iRCHIICM MOHIITOpa Ml. Ha piic.5 rrimne~CHhl IIOJiyqcimhl<~ 3H<~~ICHIIJI 
aMIIJIIITy,n;H~ro pa3perheHIDr ,n;Jin: nciiTpoHon. Oiin' rroJni>JimoT i>n:cHn:Tn 
CTCIICH:b O,li;H<ipo,n;HOCTII. ~6opKM ~0 m.mJIIITy,n;Hm,ry Jm3pCm<'Hlllo~ ~r ciw
,n;HCHHOC h~. rrJioill;~.iiii n:cHTpaJinHoii: o6JiacTn 6mma' aii'rrJin:Ty.llH~ie. im3-
pcill~HIIC panii~ 43±1 %. ;. · ·' .. '· '/ ,.,.~,. . · ..... :.• 

AMrrJIIITy.zimic paJpciucmic ,n;~ cJiy~ai.r .ncllTpo:Hon, xaJ)ai{TcpHoe'.nJIH 
D;CHTpaJn,Iioii: o6JiaCTII J)a,n;HycoM. 30:-40 ·MM,. · rr}w,n;cTaDJICH<>; m\ 1;uc.6. 

• ' •· • • • ' 1- . . . • • 

Biie. 3Toii o6.riacTII HapyillaCTCJI,O,li;HOpo.nHOCT:b cm;T(~Mhl II rrapa~ICTJlhl; 
. . ' '. ·, . ~ . .. - ' . ' ' .. 

yxy,n;nraro;rcJI. ·; 0_1-, ' .... ~ • • • ' • '. • • 1 ~ ~: 
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Ha p1IC. 7 npe,n:cTaBJieHo ,n:JIJI cpaBHeHIIII aMnJIIITy.n:HOe pacnpe.il;eJie
Hlie .n:JIH .n:eii:TpOHOB 9 n~B I c ,n:JIH RaJIOpliMeTpa c aHaJiorlftiHI.iM CTpoe
HlieM, Ho o,n:Ho6~o'Imiii: C':fPYRTYPLI [1] . Bn~o, liTo ·B HaiiieM CJIY'!ae . . 
aMnJIIITy.n:Hoe paapeiiieHne 3aMeTHO JIY'IIIIe.--- . . 

Ha pnc.8 npe,n:cTaBJieHo .n:BYMepHoe pacnpe,n:eJieHHe CIII'HaJioB c Mo~ 
HliTopoB M1 n 'M2 :.n:im: ~~'Ian: ~-'!ac~p:n;· (rrp~ID;emHan: To~a Jie.iRHT n 
n;eHTpamHoii: o6JI&CTII 6m)Ra): ~ 06Jiac~l. :A. coO~B,eTcTnyeT. ~~'Iaro, Ro
r.n:a B 6.Jio:K·.,noria.zia~T ioly~~ap'ir.zUJlli.r:''laCTHD;a 'n .npoXO.ll:IIT.'!epe3 6JIOR 
6ea .R,n:epH~ro B3ali~O~~ftcr~IDr. Ofi~~CT~:B _:_ cey~ai!, Ror,n:~:O:-'!aCTIID;a. 

. npoilaanMo,n:eii:cTBoBam1 B .6JioRe II il' c~e-i~nK•M2 :nonaJia ·yme o,n:Hoaa-. · · 
. 'pn,n:HaR '!aCTIIIJ;a. 06JiaC~-B ~ IIIYMOBM~·c::~.6i.J:TRR;. 06JiaCT~ r MO/RHO 

• . • ~' • 1- > • 1 <.:' ' . " • • • 

llHTepnpeTIIpoBaT:Q RaR noria,n:aHne '!acinJU>i:B:CBeTOBO,n: nepnoro MOHR-
. TOpa. ·· · · ,·.;·. : ~--.• . ·' .... ~::·~: : '.~ · : .,: · · ·. 

Ha pnc.9 noRaaa:Ho aM:l:i.rril:iY,n:Hoe paapeiiieliire.~JIH co6I.Ii'nii:, Jiema
. m:nx B o6JiacTnx A-n B. ·-ya~ii: nnR B:a rpai}ln&e coorseTc;~yeT '!aCTII-
. ~aM, rrpoiue.zomfM .c~o3L 6JIOR,6ea n.n:epHoro·-~3~nido,v;~ii:cTBIDr. llinpo

RH:ii: - lJaCTIID;aMj liCnLITaBIIIIIM :TaROe B3aliMo,n:e:fi:CTBIIe. 
• • • ~.' ' ~ -~' _,, .\.. "·'. ,, • \ < ' • "' '" • ~ ". ·' •• , • • 

Ha·puc:10 noRaaimo a:M:nJIIITy.n:Hoe paapeiiieHne ,n:JIH co6LITII:ii:, Jiema-
m;iix ·~ o6JI~~~n·:A: <;)~if~i~M,·~To ~liKHa l:mdjb np~~T~~~cRH coBna-
.n:aeT C Y3RIIM nliROM Ha p.IIC.9. . 

. K comaJieHHro, y Hac He 6LI~o B03MOJRHOCTII liCIILITaTL 6JioR Ha aJieR-
. Tpoimoif:. riy'~:Ke. O,z:tiiai{o, cpaBHIIB~i''rioJ!y'=iiemnii:e-ii:a:Mn: ,n:JIH .n:eii:Tpo~ .. 
HOB pe3y.Jil,TaTJ..i c ,n:aHHLIMH pa6oTLI [1], B ROTOp~ii: on¥iMBaeTCR 6JIOR, 
cxo.lnn,ifi no cTpo~imro, Ho c.n:e.i.raHHLI:ii: no cx~Me "o.ll:IIH 6JroR - o~H 
<l>8Y;' ,~0/RHO Ollili,n:a~L, 'ITO II B CJIY'!ae 3JieRTponon. riapaMeTpLI Ha~ 
IIIero 6mma 6pzyi, no Rpaii:neii Mepe, :He xyme~ · BJioR, o~mcaHHLift Ii 
pa6ote {i], nMeJip~apeiii~Hue 13.4%/J-.E (r~B). . ;<. :·: _ 

\ ' . .· . ·. . : .. 

6·. Koop.zUIHarH:oe paaperu;eHHe 6~oR~ . · -' _-: 

,,._ 

. Han6oJiee.upocmU: MeTO,ii;_~oc~TaHo'Bie:a:~ R~OP.ll:IIHaT TolJRII nona.,-.· 
.n:a:a:rui: '!aCTH~~ ~ ~ieTO,n: ~eHTph.:T~e~±n, H:~ ~ IiaiiieM c;ryt!~ae o~ ~~eT 
6o:m.rnyJO. cncT~MaT~.qec&yR;.-oiiin6~y: B.occiaHo~JieHHJ>I~ To~: ORaaLIBa-

. · roTcn CMem;eHHLI:M:u · i< ~e:B:Tpy ·6JI~Ra .. HaHJI}''IIIIlie pe:iymTaT~ _na · nPII-::. 
Mene~mx MeTo~?Ii. [S] 'n:~J&~~:G~ .irp~ .F1~~tim:3oBaHIIII Mo~p~o:. .. 
B~HHor~ .MeTO.D:a ,D;E!HTp~ x.iili'fecTII, ~HTLm~rom:ero 3Rcn(>HeHD;IIaJThHOe 

· aaTy~~iin~ ~BeT~ nml:adime; T;R. <I>8Y pacnoJiom~m :8 re:KcaroHa.rri! . 
HOM nopn.n:&e,TO 6J.I~~ n~6paHa &ocoyro,m,miJI ·cnqe~a;iwop~ai,''d~:i:t : . .. ·. . .. - . . . - . . 
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Pnc. 10. AMnmtTYJI.IIOC pacnpcJJ.cncnnc JJ.JJn c.o6Iunii, ncJKali\IIX B o6,1aCTn A. Curna,1 
pa:J,l(CJICII na 1111CJIO «f>8Y 

ROTopoii conrra.n:aroT c HarrpanJICHHCM pn.n:a ci>3Y (puc.l2). 
Koop.n:uHaThl noccTaHanJiunaJIHCJ> cJie.n:yromm.~ o6pa3m.I: 

t ·L·-

L x;A;exp -?.; . 
Xc = :LA; Yc = 

L· 

:Lv;A;exp-?.J 

:LA; 
i 

·' 

r.n:e L 0 - .n:JiuHa 3aTyxanun c~eTa (n .n:aHHoM CJI)";mc oHa 
panna 47 MM), 
X; - ROOJ>.ll:HHaTa i - ro <l>3Y, 
A; - curnaJI c i-ro <I>3Y. 

(2) 

CyMMupommue u.n:eT no '<I>3Y, J>acrroJIO)KCHHhlM n.n:oJIJ>. :cooTBPT~~Tn~·-
romeii ocu. , 

L; - paccTonnuc MCJR.n:Y i-M <I>3Y u rrpc~ncmarac1.10ii ToqRoii norra
.n:anun qacTHIJ;hl, nhlqiicJIJieMon' ofihlqHhlM Meio.zio:~~~ nCHTpa TJI)KPCTH. 

Ha puc.ll rrp~.n:cTaBJICHhl pacnpe.n:eJicHIIJI, no'JiyqPHHhlc rrpn nocna
HOBJICHHH ¥0()p.tiuHaT 'ITo <J>optiyJiaM (2) .ll:JIJI, ToqeR ll3 IJ;CHTJ>llJibHOii o6-
JiaCTH n· cJiyqac .n:e~TpoHon; ( a, 6 ) 1I n cJiyqac n-qacnni .. ( n, r ). 

Ha puc,12 rrpe.n:cranJICHhl rro.ITy~qcHHhlc 3~aqeHHJI Roop.n::im;nnoro paJ-
J>CIIICHHJI ll CllCTCM<lTUqccRoro CMCIUCHUJI (BOCCTaiiOBnemlble ToqJm oRa-

'11 ... 
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Puc. 11. Pacrrpe.z~eJiemm .llliH BoccTaHOBJJeHIILix Roop.z~uHaT .llliH cJiy'lan: .z~ettTpoHoB (a, 
6)·1t AJIH cJiy'laJI ac'lacnrn; (B, r) . 
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Pnc. 12. Iloey'leHitLie 3Ha'leHJIJI KoopwmaTHoro pa3pemeHJIJI (cTaH,D;apTHoro.oTKJioHe

Hmi) (.tmc.a, 6) n cncTeMaTH'lecKoii: norpemHo'cTH JlliH CJIY'laJI .z~el!:TpoHOB ,(puc.s) .. Pnc.a 

nOKa3LIBaeT KOOp)l.liHaTHOe pa3pemeHHe no X-KOOp,liHHaTe, pHC.6 -:- no y-KOOp,liHHaTe. 

PacnoJioJKeHne 'lllceJI cooTBeTCTBYeT noJioJKeHHIO rrpnn;em.HLIX TO'leK. Pe3ym.TaTLI JlaHLr 
B MM 
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3LIBaiOTCJI cMeru;eHHLIMII K n;enTpy 6JioKa) ,n;JIJI cnyqaJI ,n;eiiTponon. Pac
noJiomeHIIe 'lliCeJI COOTBCTCTBYCT ITOJIO}KCHIIIO npiiD;CJTh!!LIX TO'lCK. 

' 7.BI>IBO~Ll 

OcnonnLie peaymTaTLI pa6oTLI TaKOBLI. 
MaroTOBJICH :;mc:i:r~piiMCHTaJThHLiii o6paaen; 3JICKTpoMarHIITHoro KaJio

piiMCTpiitiecKoro ~JIOKa, co6paHHOrO II3 CBIIffD;OBLIX II CD;IIHTIIJIJIJID;IIOH-
n ' • ' • < ~ • • •' ·, > '' 

HLIX ITJiaCTIIH C BOJIOKOHHO-OITTII'lCCKliM C'bCMOM CBCTa. 
. . ·; "" . 

ilpOBC,.li;CHLI IICCJIC,.li;OBaHIIJI6JIOKa Ha nytJKaX ,.li;CHTpOHOB C IIMITYJThCOM 
_3 raBjc II ci-'<J:adnn; C IIMITYJThCOM 8 -raBjc CIIHXpocpa30Tpo~a JIB8 

OMRM. 
Mcnomaonanlle ecTecTnennoro aaTyxanliJI cneTa BHYTPII npii6opa no-

3BOJIJICT C XOpOIIICH TO'lHOCTI>IO onpe,n;CJIJITI> KOOp,.li;IIHaTLI nporne,n;rneii 
CKB031> Hero tJaCTIID;LI. ·, . 

t(JIJI CJIYtiaJI -~CftTpOHOB KOOp,n;IIHaTHOC pa3pCIIICH~e (cTaH,n;apTHOC 
OTKJIOHCHIIC) ITO OCJIM COCTaBJIJICT ,.li;JIJI T~'lCK .II3 D;CHTpaJThHOH 06JiaCTII 
fiJIOKa 8±3 MM, CIICTCMaTII'lCCK~lJI rrorpeiiiHOCTI> onpe,n;eJICHIIJI KOOp,n;II
HaT- 8 ±4 MM.' t(JIJI 'a-~aCTIID; ITOJIY'lCHHOC KOop,n;ll:nciTHOC pa3pCIIICHIIC 
COCTaBJIJICT 8±1 MM, CIICTeMaTII'lCCKaJI norpeiiiHOCTI>- 8±4 MM. 

Cpe,n;nee aMITJIIITy.n:noe paapeillenm.~ ,tiJIJI n;enTpamnoii o6JiacTII 6JioKa 
COCTaBIIJIO 43% ,.li;JIJI ,n;eiiTpOHOB ~ IIMITYJThCOM 3 raBjc II 21% ,.li;JIJI 0:'

tJaCTIID; C IIMITYJThCOM 8 raBjC', nporne,n;ill~x cl<B031> 6JIOK 6e3 Jl,.li;CpHoro 
B3aiiMO,.li;CHCTBIIJI. ' ',. ·· 

Pa6oTa BLinoJIHena npii no,n;,n;epmKe:PocciiiicKoro cpon)J;a cpyn,n;aMeH
TaJThHLIX IICCJie,n;o:B~miiii, rpaHT N 95-02~05068. 
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