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1. BBe,n;eHHe 

B rrpouecce c:0:cTeManrcieCRoro .1rny1:JeIµIB MIOOHHoro KaTamrna .11.n:ep

HhIX peaKUHH CHHTe3a [1] B 1:JHCTOM .n:ei1TepHH B03Hmrna Heo6xo,UHMOCTI, B 

orrpe.n:eneHHH pH.n:a Ba}l{III,IX xapaKTepHCTHK 3TOro JIBJieHHJI npH HH3KHX 

TeMrrepaTypax BnJioT1, .n:o HeCKOJinKHX rpa,n:ycoB Ren1,BHHa. C 3Toi1 uem10 

B Jla6opaTOpHH JI,n:epHhlX rrpo6neM OIIJIII pa3pa6oTaHa H co3,n:aHa TaK 

Ha31,rnaeMaJI rnep.n:o.n:ei1TepHeBaJI MmneHb (T)lM), crroco6Ha.11 pa60TaTL B 

HHTepBane TeMrrepaTyp 5 --;- 40 R. T)lM OTJIH1:JaeTCJI OT MmIIeHei1, mrn

caHHhIX B [2,3,4] TeM, 1:JTO rrpH ee rrpoeKTMpOBaHHH 6hlJIH npHHJIThl cneUH

aJibHhle Mephl ,UJIJI paBHOMepHoro (6e3 KaBepH) aanoJIHeHIDI TBep,UI,IM .n:eit

Tep:0:eM H orrepaTHBHoro yrrpaBJieHHJI ee TeMITepaTypoit npH OTCYTCTBHH 

3aMeTHoro TeMrrepaTypHoro rpa.n:HeHTa no BCeMY. ofr1,eMy .n:eitTepH.11. 

Ilo ycnoBHJIM 3Kcnep:0:MeHTa .n:eiiTepd BHYTPH aMITyJihl MO}KeT Haxo

.UHTbCJI B TBep,n:oM, }KH,UKOM H ra3oo6pa3HOM COCTOJIHHH ( C nJIOTHOCTl,IO 

ra3006pa3HOro .n:eitTepHJI He Bhlllle 0,8 OT nJIOTHOCTH }Kll,UKOro BO,n:opo.n:a). 

AMrryna BhIIIOJIHeHa H3 Hep}KaBe10ru:eit CTaJI:0:,Xl8HlOT B BH,n:e UHJIHH,n:pa 

C BepTHl{aJlbHhlM paCIIOJIO}KeHHeM OCH (p:0:c. l). TOJII1Ufila CTeHOK aMIIYJihl . 

1,5 MM, ,n:HaMeTp - 60 MM, BhlCOTa - 100 MM. BHyTpH aMnyJihl pacrrono

}KeHhl ,UBa O,UHHaKOBhlX ra30BhlX TepMOMeTpa. (fT), KOJIJieKTOp Terrnoo6-

MeHHHKa C IIpOBOJIOl:JHhlM KOH.UYKTopoM. AMITyJia paccl:JHTaHa Ha pa601:Jee 

,n:aBJieHHe .n:o 40 aTM. ·)laBJieHHe B MHIIIeHH KOHTpomi:pyeTCJI MaHOMeTpOM 

Tmia "Carrqrnp" _c ,n:Harra30HOM H3MepeHd .n:o 10 aTM (M2 Ha p:0:c.4). 

AMrryna T)lM oxna}K,n:aeTCJI reJIHeM, rrpoxo,UJIIUHM -qepe3 Me,UHhlit Tpy6-

1:JaThlH Tennoo6MeHHHK Tl, H MO}KeT HarpeBaT1,c.11 cIIHpamIO IT H3 KOH

cTaHTaHoBoit npOBOJIOKH, HaMoTaHHOll Ha 3TOT Tennoo6MeHHHK. Oco

.6eHHOCTb MmIIeHH 3<l.KJII01:JaeTCJI B TOM, 1:JTO ,UJI.11 yMeHnIIIeHH.11 rpa,n:HeHTa 

TeMnepaTyphl no BCeMy ofrI,eMy B aMrryny T)lM BCTpoeH KOH.UYKTop K, 
COCTOJIIUHH H3 500 Me,UHhlX npoBOJIOK ,n:HaMeTpOM 0,4 MM. IlpoBOJIOKH 

pacrroJio}KeHhl .BepTHKan1,Ho n rna?CMaTHOM rrop.11,n:Ke, pacqoJIHHe Me}K.n:y 

coce,UHHMH rrpoBonokaMH 2 MM. RoHCTPYKUHJI KOHJl:YKTopa y.n:ep}KHBac 

eTCJI 1:JeThlpnMJI CeTKaMH H3 Hep}KaBeIOrn:eit CTaJIH C rnaroM 1 MM, pacno

JIO}KeHHhlMH paBHOMepHo no BhlCOTe MmIIeHH. BHH3Y aMITyJihl rrpOBOJIOKH 

co6paHhl B 8 rry't!KoB H npHBapeHhl K Me,UHoMy KOJIJieKTopy RT. B ueH-



Tpam,HoH tracni: KOH.UYKTOpa Ha pa3HOH BhlCOTe CMOHTHpOBaHI,I aMIIYJibI 

.n:BYX ra30BhlX TepMOMeTpoB, KOTOphle He KacaIOTCR Me,n:HhlX rrpoBOJIOI{ H 

ueHTPHPYIOTCJI ceTKaMH. BhlcoKaJI Te1rnonpoBo,n:HocTh MeIDI o6ecnetrH

BaeT MaJihlH TeMITepaTypHhlH rpa,n:HeHT B ofrI,eMe MHIIIeHH M Il03BOJIJieT 

6hlCTpo nepeXO,n:HTb OT O,L{HOH TeMITepaTyphl K .n:pyro:i1:. 
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PHc. 1. TBep,no,neii:TepmiBaH MmneHh 
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1-4 - aMIJYJihl rT; A - aMrryJia T,LJ;M; K - rrpoBOJIQqHhlii: KOH.llYK
Top; KT - KOJIJieKTop TerrJioo6MeHmrna; II - Har'peBaTeJI1; P9 -

pa,nHan;HOHHhlii: 3KpaH; Tl - TerrJioo6MeHHHK; TH - Tpy6Ka HarryCKa 
,neii:TepHH 

3. C11cTeMa OXJiaJK~eHHH T,ll;M 

HM3KOTeMITepaTypHaJI traCTh ycTaHOBKM (pnc.2) npe,n:Ha3HaqeHa ,UJIJI 

.UJIMTem,Horo (10 -;- 20 qacoB) no.n:.n:ep}KaHMJI cpHKCHpoBaHHOH TeMnepa-
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TYPbI MMIIIeHH C TOtIHOCTblO 0,2 ,K 'B ,n:HaITa30He 5, 5 -;- 40 R., }Rn,n:KMH . ) ,, . 

reJIHtl: H3 .n:110apa ,A ~o.n: ,n:aBJieHMeM nepeTeKaeT no cmpotty CB TenJioo6-

MeHHMKM,MMIII~HH Tl-T4, OT6MpaeT;TeITJIO M s6paChlBaeTCR B ra3rom,,n:ep 

rr. IlpM pa6oTe B .n:nana30He TeMITepaTyp 5-;-10 K reJIMH OTKatIMBaeTC.II 

cpopBaKyyMHbIM HacocoM Tm;ia HBP-5,ll .. Pacxo.n: reJIMJI ycTaHaBJIMBaeTCR 

pe,n:yKTopoM P M BeHTHJieM B . 
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PHc. 2.. CHcTeMa oxJia}K,neHHH T,LJ;M 
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A - aMIJyJia T,LJ;M; B (- BeHTHJih; BK - BaKyyMHhlii: iw',Kyx; rr - ra3-

f0Jlh,llep; ,LJ; - ,n110ap; }Kf - *~.llKHii: reJIHii:; M3,M4 - MaH6i-IeTphl; 
MH -•Typ6oMoJieKyJIHpHh!ii:.Hacoc; P,- pe,nyKTop; PM- pacxo,noMep; 

C - CHqJoH;.Tl-T_4 :;,TeIJJI0~6MeHHHKH MHIIIeHH; <1>B.H - q>OpBaKyyM

HhlH Hacoc;' 9 - pa,nHaD;HOHHhlH 3KpaH 
•,,', <, I ' ,,..,., ·, •,, " 

B ·ueJIJIX TenJioM30JIJIIUm tmIIIeHh,3aKJIIOqeHa B BaKyyMHhl:i1: Ko}Kyx c 

MCIT0JII,30BaHHeM: 3KpaHHO-BaI{yyMHOH H30JI.IIUMM. )lJIJI yMeHbIIIeHMJI pa

,n:HaUMOHHOro HarpeBa aMnyJia M1fIIIeHM o6MoTaHa TpeMJI cJioJIMH aJIIOMM

HM3HpoBaHHoro1 Ma:i1:Jiapa TOJIIUIDIOH 20·MKM. Me}K.n:y aMITyJio:i1: MMIIIeHM M 

Hapy}I{HhlM BaKyyMHhlM KO}KYXOM pacnoJIO}KeH pa,n:HaUMOHHhlH'3KpaH M3 

Me,n:H TOJIIUHHOH 1,5 MM, Ha Hero HanaJIHhl Tpy6qaThle TeITJI006MeHHMKM 
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T2,T3, oxJia.lR.n:aeMI,Je o6paTHJ,IM noTOKOM remur, TeMnepaTypa ,mpaHa He 

npeir@maeT·:100 R. Tennoo6MeHHIIB T4 oxna.lR.n:aeT Tpy6Ky no.D:Bo.n:a .n:eii

TepHH K aMTiyne T.LJ:M. Bee xono.lJ:HI,Ie nonepXHoCTH BHYTPH naKyyMHoro 

KO.lRyxa o6MoTaHJ,I IIBT:blO CJIORMH aJIIOMliHH3HponaHHOro Maiinapa (Ha 

pHcyHRe He IlOKa3aHo ). Pa6oqIDi: naKyyM 10-4 - 10-5 TOP B riepeJIHBHOM 

cmpoHe H naKyyMHoM Ko.lRyxe MliilleHli o6ecneqHnaeT Typ6oMoJieKynRp

HJ,IH Hacoc BMH-150M. 

R 

11 <l>BH 

P»c. 3. C»cTeMa TepMocTa.6mrnaau»» T)],M 

1-4 - aMIIYJihl fT; A - aMnyJia T)],M; BIT - 6JioK n»TaHHHH; B0-B3 
- BaKyyMMeTphl; )],M - .l(Hq>q>epeHu»aJihHhlii: MaHoMeTp; K - KaIIHJI

JIHp; KU - UH<ppoBoii: KOMnapaTOp; II - HarpeBaTeJih; P8 - pa.l(»aun

oH.Hhlii: 3KpaH; Tl - TenJioo6MeHHHK; <l>BH - qiopBaKyyMHhlii: Hacoc; 

11;B - UH<ppoBoii: BORhTMeTp 

Ha pHc.3 H306pa.lReHa cxeM·a KOHTpOJIR H ynpanneHliR' T.LJ:M. 0Ha 
,. 

npe.n:ycMaTpHBaeT B03MO.lRHOCTI, l13MepeHRR TeMnepaTyphl aMIIYJihl .lI.BYMR 

ra30BhlMli TCpMOMeTpaMli C reJIHeBhlM 3anoJIHeirn:eM rT1,rT2 H TeMne

paTyphl Tennoo6MeHHHKa. Tl - fT3,fT4. , , Bhl6op ra30BhlX TepMoMe

Tpon CBR3aH c Tpe6onaHliRMH K qlfCToTe .n:etl:TepHH uuyTp11 aMnyJihl T.LI:M . 

. 06neM pa60qlfX "xoJIO.lJ:HI,IX" aMTiyJI fT COC'IaBJIRCT 2 CM3. "TenJihlMli" 

061,eMaMR aMTiyJI fT1-fT3 RBJIRJOTCR naKyyMMeTphl Bl-B3, a fT4- Jll1<p

cpepemm:aJIJ,HJ,IH MaHoMeTp .LJ:M., AMIIJJihl fT coo6m.a10TcR c TennhlMH 

.. 061,eMaMli npHilOMOill,H KaITHJIJIRpOB H3 HCp}f{ane10meii CTaJIH 01 MM, Jl,JII1-

4 

1, 

,; 
l" 

\ 

~ 

uoi-l: 1,5 M. lfamuurnp1,1 cocii11ueuh! c a~my.riaM11:na3epirnii rnap1wii. ll.m1 

yMeHhllleH11R paJll1au110Hnoro Harpena aMny11 fT3 11 fT4, uanaRHHhIX 

ua Tennoo6MeIIHl1R Tl, npe.n:ycMoTpeu MeJIHhlH 3Kpau· P8 D n11ne n11cKa, 

coe.n:mreHHhIH TCIIJIOIIpODOJIOM C J{OJIJie1nopoM TCilJI006MeHHl1Ka T 1. 
Ba1<yyMMeTp BO Hcnon1,3yeTrn JIJIR yIIeTa 113Meueu11R aTMoccpepuoro 

J1,anne11HR. IlonpanKa ua TCMIIepaTypy n n0Meme1rn11 onpencmreTrn · c 

IIOMOil(hlO IlOKa3airnH CII11pTODOro Tep~oMeTpa (11a pHcy1rne ue IIOKa3aH). 

.LI:nR TepMoMeTpon fT1-fT3 oTHOllleH11c nomrnro 061,eMa v;. K xo

JIOJJ.IIOMY Vx Dhl6pa110 paDHhIM 30. 8TO 06ecneq11naeT MaKCl1Man1,11y10 

tIJBCTB11Te111,uocTh np116opa D n11ana3011e Te:vinepaTyp 5 -=- 20 IC Tep~m

MeTphI I'Tl-fT3 1rnJ1116pm1an1,1 np11 reJrncuoi-l: na30Tno11 TeMnepaTypax 11' 

no nanJrcnmo uach!meuu1,1x napou }f{l1JlKOro JlCHTep11n in' situ 11 npouecce 

3aIIOJIHCHl·IR Ml1lllCHl1. 

Pe3yJihTaThl uan116pon1f11 ynonneTDop11Ten1,uo on11th!Da10TCR cpopMy

Jroi-l:, 3aHMCTDOBaHHOM 113 [5], np11 BDCJlCHl111 nonpauoquoro MHO}f{l1TCJIR 

z(T), yq11Th!Ba10mero l13MCHCHl1C "3cp<peKTl1IIHOro" XOJIOJlHOro 06.'heMa co

CJll1HHTCJihHhIX Ka!Il1JIJIRpOB H ue11neaJihHOCTh ren11R: 

· · V. ·· P
8

/Tu 

P(T) = z(T)(v:) l/T + (z(T)Vn - Y~)/TuVx' (1) 

z(T) = 1 - 0, 56/T. (2) 

3JJ.eCh P - nauneu11e; T.- a6comoTIIaR. TeMnepaTypa; \/11 - noJIHhIH 

ofr1,eM ra3ouoro TepMoMcTpai Vx - xononm,1ti: 061,cM; P11 - Ha'l_aJihlHH' Jla

uneuHe; T11 - uatian1,uan TeMnepaTypa. 

Tenn1,1ii 061,eM fT4 ecTh nonollU1Ten1,Han HaMepa cpanueH11n .n:11cpc}1e

peHu11am,Horo MaHOMeTpa .LI:M, ero OTp11uaTCJihHaR IrnMepa OTHalJalla. 

C11ruan c .LI:M ctn1T1,macirn u11cpponh!M nonhTMc-rpoM lll.-:300 11 IIOJla

eTrn Ha Tpex.zie1rnJ1,HhIM UM<ppOBOM IWMIIapaTop Kil. Ha l{OMIIapaTopC' 

upyqHyJO 3a:Ua'eTC~ 3Hatien11e . .n:a~JIC~HR B I'T4, COOTDCTCTDYIOlll('l' Tpe-
• ., ,, J./ < ' ' 

6yeMOH Te~nepaType. II i:rn CHI1}f{emrn TCMIICpaTyphl T 1 HmKe noporo-

BOH KOMIIapaTop BKJIJOtiaeT mna1me 11arpe11aTCJ1Jl II, np11 npem,1111e111111 

- BJ,mmo11aeT. TaKHM o6pa30M, Cl1CTCMa TCpMOCTa6HJm3aUHH pa6oTaeT Il 

ycnon11nx 1136J,1To1moro pacxo.na ren11n. 
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4. CHcTeMa ra3006ecrreqeHHH T,z::t;M 

ettcTeMa ra3006ecneqeHHJI (er) CJIY}KllT JlJIH O'IllCTKll 11.eiiTepHJI OT 

npm,ieceii 11.0 ypoBHJI 10-7 H 3anontteHHJI Mmne1rn 11.eitTeptteM H rentteM. 

CttCTeMa ra3006ecneqeHHJI (pHc.4) co11.ep}KHT ·n<t>- nanna.m1enhltt q>HJihTp, 

ueoJIHTOBYJO,JionyIIIKY UJI, q>HJihTp npe11.napttTCJihHOtt oqHcTKH O nnaro

MacnooTL1.eJIHTeJih <I>, eMKOCTH LI.JIJI xpaHeHHJI neitTepHJI, MaHOMeTphl Ml 

H M2, 20 CHJib(pOHHbIX naKyyMHhlX neHTHJICH. RoMMYHHKaUHH er Bbl

rromreHbl ll3 Tpy6KH 014 MM "H MeTaJIJiopyI<aBOB ( Hep}KaBeJOillaJI CTaJib). 

RoMMYHHKaUHH "qHcTott" qacTH ycTaHOBKH, COCLI.HHJIJOillHe aMnyny MH

meHH, 6ycpepHhltt 6aJIJIOH B6, naJIJiaL1.Hen1,1ii q>HJibTp H BhlcoK6naKyyMHhitt 

Hacoc HOP ll-100, 06MoTaH1,1 neHTOqHhlM 3JieKTpoHarpenaTeJieM 8 Hr JI-
180. Bee Y3Jlbl er paccqHTaHhl na J{aBJieHHe He MeHee 40 aTM, rraJIJia-

11.HeBbIH (pHJILTp - s aTM. 

§J M2 
~ ,j,I 

A I I @II" EJH 
~ 

I BI I B 

JI 

ID I !He 
aTM 

i____, 
i 

·<I>BH 
J I !L_J L__j 

Pttc. 4. CttcTeMa raaoo6ecrreqeHttH T.l{M 
"--•· ,' 

A - . aMnyJiaT,llM; AJI - aaoTHaJI JioByrnKa; B .: 6aimoH; B6 - 6y
q,epm,1ti: 6amwn; Bp - pa6oqttti: 6aJIJioH; BBH - BhICOKOBaKyyMHhlti: 

Hacoc; BJI - BaKyyMHaH JiaMna; MO,Mi- ManoMeTphl; M_2 - Ma~ 
HOMeTp . TH II a ,, Canqrnp"; H - narpeBaTeJih; 'n <l> - naJIJI.aJ(tteB!>IH 

qmJibTp·; <l> - BJiaroMaciiooTJ(emneJih; <l>BH - qiopBaKyyMHhlti: na
coc; UJI ·~ ueoJittToBaJI JioByrnKa 

/,·,t, ': \ ' ' f , 

0q"ttCTKa i:a3a: H 3anontteHHe aMrryn-i.i TJl:M ocymecTBJIJieTcJI cne.n:y-

JOIIlHM o6pa30M. .ll.ettTCpllH H3 6aJIJIOHa B nepenycKaeTCJI B pa6oqHii 
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6annoH Bp n KOJIHqecTBe, nocTaToqHoM ,n:JIJI 3KcnepHMeHTa. OfrLeM MH

IIIeHH, naKyyMHaJI JiaMna, MaHoMeTp M2, 6ycpepHI,Jtt 6aJIJIOH, '!HCTI,IH 

06'1,eM-IlaJIJia,n:Henoro cpHmTpa Il<I> H KOMMyHHKaQHH TpeHHpyIOTCJI B Te

qeHHe J{eCJITKOB qacon C HarpeBOM LI.O 200°e Ha YJ>OBHe BI,ICOKOrO Ba

I{yyMa a6cop6UHOHHfilM HacocoM HOP,ll-100. OnepaUIDI npoH3BO.ZI:HTCJI 

.n:o TeX nop, IlOKa HaTeKaHHe B qHCTI,IX 061,eMax He CTaHer MeHhme 

10-4 
TOP B cyTKH.KOHTpOJib naKyyMa ocymecTBJIJieTCJI MaHOMeTpHqeCKHM 

rrpeo6pa3oBaTeJieM ITMT-4M H npH6opoM BllT-3. ,llanee '!HCTaJI qacTL 

yCTaHOBKH npoMfilBaeTcJI .n:eiiTepHeM, nponymeHHfilM qepe3 rranna,n:HeBfilH 

q>HJibTp. IlocJie noro CH~TeMa rOTOBa R 3aIIOJIHeHHJO MIDIIeHH .n:eiiTe

pHeM. 

BhlpalllHBaHHe RpHcTaJIJia TBep.n:oro .n:eiiTepHJI ocymecTBJIJieTcJI n .n:na 

nana. eHaqana oqHmeHH~H .n:eiiTepHii O}KH}KaeTcJI B aMITyne T,llM npH 

20 R .n:o 3aIIOJIHeHHJI ncero ee 061,eMa. ,IlpH 3TOM ,n:aBJieHHe .n:eiiTepHJI B 

6ycpepHoM 6aJIJioHe _B6 H aMITyne T,llM noropnrneTCJI .n:o 5 aTM. 3aTeM B 

TeqeHHe nonyqaca .n:e:tfrepHii rrepeBOLI.HTCJI B TBep.n:oe cocToJIHHe rrpH TeM

rrepaType OKOJIO 1 7 R, B rrpouecce 3il.MOpa}KHBaHHJI IIpOHCXO,n:HT yca.ZI:Ra 

.n:eiiTepHJI n MHIIIeHH H J{aBJieHHe n 6ycpepHOM :6aJIJioHe IIa,1:{aer ~o 2+3 aTM. 

06mee KOJIH'leCTBO ~eiiTepm1 . B. aMITyJie MO}KeT COCTaBJIJITI, He 60-

Jiee 350 JIHTpon rrpH HOpMaJII,HI,JX ycJIOBHJIX. B ueJIJIX 6e30IIaCHOCTH Ha 
'' ', ~-_j ' • ' • - • 

ncex 3Tarrax pa6_0Tfil, BRJIJOqaJI npeMJI 3RCII03:lfUHH Ha ycRopHTeJie, neH-

THJIL 6a.rinoHa B6 Ha rryTH .n:eiiTepHJI H3 MHIIIeHH ocTaeTcJI OTRPfilTfilM. B 

3TOM rnyqae npH BHe3aIIHOM Bfilxo.n:e .n:eiiTepHJI H3 aMITyJIJ,I T,llM • .n:anne-. - ,, , ' '- - . ' . 
HHe n CHCTeMe He rrpeBI,ICHT 35_ a TM. Pa6oqd 6aJIJIOH Bp CJIY}KHT .ZI:JIJI 

xpaHeHIDI .n:eiiTepHJI Me}K.n:y ceaHcaMH Ha yCRopme~~-- . - · 
' . ', '! ' .'. 

5 .· -- · Pe3yJILTaTLI HCIILITaHHii '. T,ll;M · 

Ilepe.n: c6opRoii MHIIIeHH HaH6one_e oTBeTCTBeHHI,Je y3JIJ,I 6filJIH HCIII,I

TaHfil Ha ,n:aBJieHHe, IIpo,n:eJiaHa 60JibIIIaJI pa6oTa ITO BJ,IJIBJieHHJO H ycTpa-
, + • '~ ! ,. . 

HeHHJO Teqeii. 

,ll~TeJibHOCTb 3arroJIHeHHJI ~eHH .n:eiiTepHeM orrpe,n:eJIJieTCJI npo

H3BOLI.HTeJibHOcTbJO Ramero naJIJia,n:Henoro (pHJibTpa H COCTaBJIJieT cyTKH. 

Ilepexo.n: }KH.ZI:Roro .n:eiiTepHJI B Tnep.ZI:I,Iii 3aHHMaeT oRoJio 0,5 qaca rrpH 

pacxo.n:e reJIHJI .n:o 2 n/q. 

Ilpii: rrpoeRTHponaHHH '.f.IlM Hae HHTepeconano BJIHJIHHe rrpononoq

Ho~o R~H.ZI:YRTopa K(pHc.1) Ha"rrpouecc RpHcTaJIJIH3aQHH .n:eiiTepHJI . .l(H-
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aMeTp rrp0B0ll0K H paCCT0HHHe Melli.ZIY HHMH 6hlnH paccqHTaHhl TaKHM 

o6pa30M, qT06hl IIpH KpHCTannH3a:rum He o6pa30BhlBanHCb KaBepHbl B 

TBep,ZI0M neii:TepHH. IlpH 3T0M yqHThlBanHCb TerrnorrpoB0,ZIH0CTH Me,ZIHoro 

K0HnyKT0pa H TBepnoro neii:TepHH B paii:oHe TpOHHOH TQqKH. <I>aKTOpoM, 

orrpenenHIOIII,HM paBH0MepH0CTb 3arronHeHHH aMrrynhI TJJ:M TBep,Zihll',I neii:

TepHeM, HBnHeTCH q>opMa II0BepXH0CTH pa3,Ziena q>a3. KaK 0Ka3anocb, 0Ha 

cna6o 3aBHCHT OT rpanneHTa TeMrrepaTyphl no BblCOTe MHIIIeHH; 

D 
I, •I 

d, 

. 'ii 

Pnc. 5. · fpamnla paanena cpaa 

Cu - MenttaH rrpoBoJioKa; cl·- n1rnMeTp ,rrpoBoJioKn; D - paccTOHHHe 
MeJKny rrpoBoJioKaMn; I - rny6ntta rrpoBaiia Ha rroBepxttocTH paanena 
<paa nefiTepnH 

• ' j, . • ,,. • ' 

OueIIBM rny6HHy rrpmia.ri:a l Ha rroBepxHoCTH pa3nena q>a3 rrpri 3aMo-

palliHBaHHH neii:TepHH. TerrnorrpoBOMOCTI, rrpoBOJIOK Arr HaMH0ro 6onbrri:e 

TerrnorrpoBonttocTH neii:TepHH' A.zo II03T0MY rrpnpaBIDieM TerrnoBoii: rro-roK 

B,ZI0fil rrpoB0ll0K <I>rr TeIInOB0MY II0T0KY K rrpoBonoKaM OT II0BepXH0CTH 
pa3nena <I>,ll: •· · 

<I>II = <I> ,ll l 
,, 

Arr(dT/dz)Srr = .,\idT/dx)Sm 

Aud2 /l == .,\;2Dl/ D, 
·•~· --

l = d✓.,\n/2.,\m 

(3) 

(4) 

(5) 

(6) 

r.zie a ~ '.zrii:aMeTp rrpoB0ll0KHj D - paCCTOHHHe Melliny rrpoBonoirnMH; Srr 
- IlllOIIJafu.'·rrorrepe~rnOro. ceqemrn IIpOBOllOI{H; S .ll - IIJI0IUanh II0BepXHO-

8, 

CTH pa3JJ,eJia q>a3, npnxonHmanrn na onHy npoBonoKy. Ji:m1 neuTepnn l 
IIOJIYLJ:aeTCH 0K0JIO 5 MM (pnC.5). Ifa 3T0H npoCTOll oueHKH BHllH0, 4:TO 

MaI{CHManbHan rny6nHa nponana Ha noBepxnocTH pa3nena q>a3 cna6o 

3aBHCHT oT paccT0HHHH MellillY npoBonoKaMH D. Ha MaI.eTe 1wnnyK

Topa 6b1n rrpoBenen 3KcnepHMeHT no Bhlpamnnanmo RpHcTanna nhna H3 

B0llbI. 3TOT M0llCllbHblll 3KcnepHMeHT IIO,ZITBCpllHJI npenrronolliemrn OTH0-

CHTCJ!bHO q>opMbl nonepXHOCTH pa31lQJia TBepnou Ii lliHllKOll q>a3 B npo

uecce 3aMopa}Klrna1rnn. TaKHM o6pa30M, npH Bhl6paHHOll reoMeTpHH HOH

nyKT0pa (nnaMeTp npoB0JI0K H paccTOHime MCllillY HHMH) BepOHTHOCTb 

o6pa30BaHHH KanepHbl IICBCJIHKa. 

Q,;1/q T,K 

6 

3 

0 
PHc. 6. 

(j) 

(j) 

(j) 

(j) 
ct> T,K 

10 20 
Pacxon JKHnKoro remrn 

20 ~, 

"\ 
10 f \ 

I I 
t. q 

o· 0.5 
PHc. 7. KpHBaH aaMopaJKnBaHirn 

Ha pnc.6 II0Ra3aHa 3aBHCHM0CTb pacxona lliHllR0ro renHH OT TeMrre

paTyphl aMnynhI T]J:M. Ee BHll o6ycnonneH oco6eHHOCTHMH npnoreuuou 

qacTH ycTaH0DKH. Pacxon lliH,ZIHoro rennn pe3H0 rroBhlIIIaeTcn no Mepe 

npn6nmneHHH I{ renHeBOll TeMrrepaType, a BI,IIIIC 20 I{ - cna6o 3aBHCHT OT 

TeMrrepaTyphl TJJ:M H cocTannHeT MeHee 1 n/q. ,Ji:nHaMHKa 3axona}lrnBa

HHH (pnc. 7) 0TpalliaeT COOTHOIIICHHe TerrnoeMR0CTH n TerrnorrpoB0,lJH0CTH 

MHIIIeHH. TeMrrepaTypHan HecTa6HnbHOCTb, aMnynhl TJJ:M ne · npenhlluaeT 

0,2 K. 
B Teqem1.e ncero npeMemI ceanca ua ipa~o1:p0He JI.HIT ( 100 11aco11) 

Bee y3nhl TJJ:M IIOI{a3am,1. cnoro ycTott1mBy10 pa6oTy. II pH 3TOM 61,1;10 

npoBe,ZieH0 HeCK0llbK0 ,ZICttTepHeBhlX 3KCII03HUHH BO BCeM ,ZIHana30He TCM

nepaTyp TDepnonettTepHCDOll MHIIICHH. 

AnTophl DhlpalliaIOT 6naronapnocTb A. T. Ilanrneuno, B. IL Ilan

noBy, B. B. <I>nnbqeHHOBY, l1. A.·' IOTnannoBy aa 11emlhle coneThl npH 

o6cylli,ZieHHH rrpoeHTa MHIIICHH, a TaHlHe M. · M. IleTpOBCHOMY, A. I I. 
RycTOny, JI. B. ]J:eMHHY, A. E. HoBHKony H A. A. II01nmony 3a 
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