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BpeMllIIpoJieTHruI ' CIICTeMa (TOF') fo,iJia pa3pa6oTaka II'C03,D;aHa ,D;JIJIII,neH-, 

' . ni:qnrnau;iur BTOpII~HI,IX 'laCTIID;' ITO pa3HlID;e :ri:x ci<opocTeii. TO F ~ClICTeii:a '~o~ 

/ 

. \ 3,D;arra II paM~ax rrpoeRTa Cct>EPA [1) ,D;JIJI OCHaru;eHIIJI rrepe,n;Hero 'crreRTJ)0MeTpa _· 

. -~ '.JCTaHOBirn'. B ee C0CTaB BXO,n;nT:cTapTOBhlH C'l~T'llIR Si, pacnonomeHHhlH B Ile- ' 

, . rro~pe,n;C'rBeHHOfi 6ii~~0CTil OT MlIIIICHII; II 22-aJieMeHTHhlH CD;IIHTIIJIJIJID;IIO~IlhlH · 

,ro,n:ocfrcirr H11 :' PaccToHiiII~ :i.iem,n;y HIIMII oRono ls· ~ (MomeT _BapbnpoBa.TbCH .. 

' B 3aBIIClIM0CTII OT peniaeMofi 3a,n;a'In:): 'H11 ncnoJib3JeTCH RaH ,n;mr nonytreHIIH , 
-·npeMeHHOH (!TMeTRII, TaR Il ,zi;mr cl.MIIJIIITy.D;HOro anaJIII3a;: . . . . . . .. 
l, _.--, '.• , . ,,. .• • ... ~, 

· On1icaH11e .n;eTeKTopoB 
. j ' ,_ . . ', ,, ' - .,... ' 

· .QcHoBy TO F-cncTeMhl cocTa.BmreT crinHTlIJIJIJID;HOHHhlfi ro,n;ocRon (pIIc~ 1). 

On _cocT0IIT II3 _ _22 He3a~nc~MhlX: C'I~i,rnRoil cyMM~pHoit · rrn'oru;a,nhI0 4. M2
• , ,Ll;JIH · 

~ --· ,' . , .. ~- . . -- . - . ' 

• yMeHbIIIeHIIJI reoMeTp:ri:'IeCRo:il: He::icpq>eRTIIBHOCTH cu;nHTIIJIJIHTophf ycTaH0BJieHhl · 

.. · c 5° MM rrepeRJ>:hITIICM oTHocnTeJibHO ,n;pyt :,n;pyra. ,LI;~ IIcrr6iih30Ba.J;HH ro,n;oCRo~~ 

B tp~rrepe Bie ,n;e;e~<Top~ Y~TaHOBJICllhl BepTIIKcl.~bH~. Bee 22 _3JieMCHTa o,n;n~ 

HaROBhle n_npe,n;cTaBJIJIIOT co6ofi CD;IIHTilJIJIJITOp ,D;JIIIHOfi 2,5'M II_ 100x10 MM B 

ce'leHnii, \1pocMaTpnBae:r.rnii c ;Byx ROHD;OB qioTosneKTp0HHhlMII yM~o~nTe~MH ·.· .. 

. ('1>9Y)- (pIIc.2). B Ra'leCTBC CD;IIHinii~IIpy10ru;erci BemecTBa 6hlJI IICIIOJTh30BaH . 

. ~nacTMaccoBhlfi cu;nHTII~JIH!OP :iia-ocHo_Be rroJIIIcTnpoJiac ,n;o6~BJieHIIe:r.i J,~% 

'·.p~Tepq>eHmra. II 0,01 % PO POP; [2], 'II3roToBJieHHhlH B;Jia6opaT0pnII BhlCOKIIX .. · 

smipmtt ( JIB9) OI1JU1. Ilom,?Chl 6hlirII _oTJIIIThl Ji3 6no'IHoro ,noJIIIcTIIpomHoro _ 

'crhi:HTlIJIJIH~opa MeTO,D;OM 3KCTpy,n;IIpOBaHlIH. Il3-~pacrrJiaBa [3)._ .. 8.~o ·II03BOJIHJIO. 

Il3r0TOBilTb MOHOJIIITHhle IIJiaCTIIHfil Heo6xotiliMo:tt ,D;JIHHhl. '. Pa36poc 'IIX TOJIID;HH .. 
• •~• i •. .'' l ,_, , ; ' •. .-'. • , . • .,:. ' '--,. /. . •,: -

. npII s:iicipy,n;npona1rnn. He npenMIIIan 1Q%. IlapaMeTphl n3roToBJieHHhlX nonoc,' 

, a IIMCHHO ~JllIH~ .:1aTyxa1IlIJI B HIIX;. 6hlJIII rrpoMepeHhl. TO~OBhlM ~eTo,n;o~ [3). , ,', 

r' .Cpe,n;HHH l(n:irn~ 3aTyxa~lIJI c:eeia L )l;JIJI Bcex·rroJIOC ~~JIJ'IIIJiaCb p~BHOfi 125 ·-

' ±5 CM (pIIc:3, CllJIOIIIHaH JIIIHIIH). lfa Bee~ napTIIII 6i:rno ~To6p~HO .2.6 o6pa3U:OB 

co cpe)Uleii.~JIIIHOH aaTy~aHHH cBeT~_L=135 ± 5 !3M {IIITpnxoBaH JIHHlIH). O6a ·• 

KoHu;a· 3TlIX rrJiacnin ,n;anee 6MJIII cqiopMo:eaHhl B Bn,n;e CBeToBo.n;oB (pIIc.4) Tep- y 

MII'leCKIIM MeTO,D;OM [4). <l>opMnpoBa.HlI<'l CBeTOBo,n;a Henocpe~CTBeHiIO II3 cru.rnro; -., 

CD;H~T.IIJIJIHTOP~ ~03BOJIHeT I C O,D;HOii: CT0pOHhl, IlOBhlCIIT:E,. -Mexam!'leCKYIO · npoq~ ' 

HOCTb C'leT'IIIRa, ero Ha,n;elKHOCTb_' II ,n;onroBe'IHOCTb,:a C ,n;pyro:lf CTOpOHI.r,1rn- f 

6ema~b IlOTepb CBeTa u Mei::Te. coe,n;IIHeHIIH CD;IIH}'IIJI~Topa :ii: CBeTO:iio,n;a; . KaI< 

·- rroKa3ann ,n;aniHe:li:IIIne · IICCJie,n;oBaHIIH, TaKaH KOHCTPYRD;IIH . yny'IIIIaeT cBeToc~ 

6op'Ha 30% no oTIIOIIIeHHIO K rrepB1I'lH0fi,IfnacT11He. Ha pnc:5 ,n;im ~paBHeHIIH 

rrpnBe,n;eHhl 'p'acrrpe,n;eneHIIH aMIIJIIITy,n; ,n;JIJI o,n;Hoii II',Toii }Ke nnacTIIH:i.I ,n;o cpop~11~ .. · 

'poBaHIIH CBeTOBO,n;a.n IIOCJie. MecTO riepexo,n;a CD;IIHTlIJIJIHTOpa B CBeTOB<,>.n;' Il3:3a 
• . . .. • . ' • \ . . . I . ' . • 

· · BepT11KaJibHoro pacnonomeHHH·,n;eTeKTopoB He rro:i:ra,n;aeT B aKcenTaHc cneKTpoMe-

Tpa: II He 0ita3J,IBaeT BJIIIHHIIH Ha pa6oTy ClICTeMhl II3-,3a CBOefi HeO,n;Hopo,n;HricTil. 
' ' ' . --: . . ' 



IIocJle ¢opMOBaHIIH CD;IIHTIIJIJIHTOPI>I o6pe3a.1_!"!!Cb rro'pa3Mepy~ a TOpil;IJ IIOJIIl

pi;>BaJIBCI,; Ilo OI{OH"<J:ami:n ·MeXruill.'ICCRHX pa601' QHII 06opa111rna;rnc1, an'roMH

Hll3HpoBaUHI,I.M MafiJ1apoM u)u1yMJI ciionMn: -qepnott 6yM~m II,.JIII cBeTOH3oJIHn;uiI, 

MecTa Rperrnemi11 ROlKYXOB. <I>8Y Ha. CBeTOBoie ,n:OIIOJIHHTeJlbHO 06:mi.TbIBaJlllCI, 

'IepHO:it. H30JI.HIJ;IIOHHOH JleHTOii.~ , 
', " ~ 

.. 
cI>8Y ::H ,u;eiIHTeJIL 

B Ra11ecTBe ~BeTOrrp:aeMHilRa ,n;J1JI.TOF-cIICT~Mhl 6hlJI IIC~OJ1I,30BaH <pOT03Jle~=

'Tponirnil:. yMHOJRHTem, <I>8Y-30 (5]. On 06J1a,n;aeT rro,n;xo.n:miim.rn pa3MepaMII JI 
. . I . . . . 

'xoponnmn BpeMeHHhlMII II, aMIIJIIITY,l!JihlMil CBOHCTBaMH. ' . ' ' .. ' ' 

,KaR HeO,l!JIOKpaT~O OTMe<raJIOCI, [~~ 7], BKJla,n; <I>8Y BO BpeM~HHOe paspeiue

HHC .n;eTeitTOpa COCTaBJIJieT OKOJIO 30%. Ilo3TOMY OIITRMil:Jan;HH ero pa6oTJ,i 611J10 

y,n;eiieHO oco6oe BHIIM~HIIe. BpeMem:i:oe pa3pemeHH~ <I>8Y 3aBIICilT B OCHOBHOM.: 

OT paa6poca 'ipeM~HH npoJleTa ElJleKTponaMJ:COT ~OTOKaTO,n;a .zio rrepBOI'O ,ll;HHoha, 

Orrpe,n;e~rom;m,rH "¢a1fropaMH 3.zi:ecb:JIBJIHIOTCJI pa3JIH'llle Ha'lciJII,HI,IX 'CKopocTeii: ,. 

,, · II ,ll;JIIIH TpaeKTOpHil: 3JJeRTpOHOB. BJIHHHHC rrepBoro <pclKTOpa MOJKHO yMeHbI!IHT~ 
1 

yBe.lIII'IHBaH Hanp.inReHHOCTI, IIOJIH y. q>OTOKaTo,n;a: C :noit Jiem,ro corrpoT~IBJle-

. H~e· B n;errn ',n;eJIIITe'ira (pnc.6) M~JR)zy q>OTOKaTo,n:oM H ~epm.iM ,n:HHO,ll;OM 6i.iJ10 

yBe~11eno ,n;o ~Ro, r,n;~ R1J- corrpoTilBJICHJ!~· ~OCTOHHHOiL11acn1',n;eJ1HTeJ1H, yKa-. 

3aHHoe ·B rracrrop:re <I>8Y: B pe3y.m,-riiTe· 3Toro BpeMennoe pa3p'einen~e <I>8Y, 

y.rry111IIHJIOCI, ,. na~ 30%. ''.l];amneitmee II~BhllIIeHiie rro:reii:n;nana 'rrpRBO,ll;HT· K. B03~ -

IIIIKHOBeHHIO 3JieKTpII11eCKoro npo6oH BHYTP·H_ KOJ16I.i <I>8Y H' He MomeT 6LITI, 

HCIIOJib30BaHO. . 

. ,ll;JIH MHHHMH3a.IJ;HII BRi.Ia,n;a. BTOporo q>aKTOpa 6i:.m ocym;ecTBJICH' HH,ll;HBH,n;y~ 

amniJii: rro,n;6op ,n;eJIIITCJieil: ,ll;JIH KaJR,n;oro <I>8Y.. OH _'i:ipoBO,n:HJICH B ,n;Ba 3Tarra; . 

· ·• anaJ1orn11no orrncannoMy B [8]; Bna11aJ1e pacrrpe,n:enenne·. rroTeHn;IIaJ10B · Mem,n;y · 

,,,· q><>T<>KaTO,ll;OM II rrepBhlM ,n:HHO,ll;OM ( rrpII q>HKCHpOBa~HhlXIIOTeHn;HaJlax B 9cTaJ1I,-

HOH 11aCTU ,n;~JIIITemi·) rro,n;6npai:rocb Tm<, 'IT06hl ·o6_ecrre'1HTI, MaKCHMaJlblIYIO aM~ 

-· IlJIIITJ.n;Y . HMIIYJlbCa TO Ka' <P8 Y . IIpH MHHHMafilHOii: ,ll;JIHTe~HOCTll. . ,lJ;JIH ·. 3TOro 

· HCIIOJib30BaJICH ,n;eJIIITeJlb ·. Ii3 IIepeMeHHhlX COIIpOTllBJieHHit, reHepaTOp .HaHoce..: .· 

KYH,l!JihlX CBeTOBHX . HMIIYJThCOB n OCIJ;HJIJIOl'paq> ·: c,rronocoit . rrpcmyCKaHHH • 100 

.. MPri;. 3aTeM rrpoBO.IUIJICJI 0Kon11aTemnhlil: Bhl6op OIIT~MaJlbHoro ,n;ennTenH <I>8Y · 

rio MHHHMaJII,HOMY BpeMeHHO~Y paapemenn~: .n;n:ii 3THX n;eneii: llCII~JII,30BaJIIlCI, 
' • ' ' . 'r.--. . . . ·~' . . ' ' . ', ' ' ' ' 

,n;orroJIIIiITemno BpeMJI?n;nqipoBoit . rrpeo6paaoBaTeJ11, (BU:II), c11nThlBaei1Liii: · rro 

··JIHHHHKAMAK rrepctnaJlbHOil: 8BM. KaK IIOKa3aJIH HCCJle,n;oBaHHH, nan60J1ee· 

' RpHT~~HhlM JIBJIHeTCH pacrrpe,n;enenne IIOTeHIIHaiioB M~lR,n;y lpOTOKaTO,ll;OM ( Upk)' .•' 
. IiepBLIM <poKycnpyiom;nM 3Jie!fTpo,n;oM (U,i) n rrepBHM ,ll;HHO,ll;OM (Ud)- H~ pHc.7 

_IIpHBe,n:ena THUH'IH~·3aBHC~Mci~TI, BpeMeHHhlX H.aM~JIHTY.n;HhlX CBOHCTB <1>8Ys 

30 OT OTHOIIIeHHH IIOTeHn;HaJ10B/Ilo,n;o6nhle CBOitCTBa HBJIHIOTCH xapai{TepIIhlMH 
' ... ,. . ' . . ' ' / 
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,n;J1H MIIomx rnrroB <I>8Y (9] .. MIIHHMYM pacrrpe,n:eneIInH o~efil y3oK,n ero rrono- -·. 

, .lReniie•oKa3aJIOCI, llHAIIBll,n;ya.ITbHO ii.JIH Kam,n:oro 9R3eMrr.rrsipa <I>8Y. B cpe.2:illeM 

OHO KOJie6neTCH <,>RO.ITO BeJill'IIIHhl (U,1 - Ud)/(Upk·- Ud) ~ o, 85. BnIIHHHe ,rro- ,. 

. Temi;nana BTOporo cpoKycHpyrom;ero ·aneRTpo,n:a ( U12) He BCJIHRO H IWCTOiIHHO. 

Ilpn orrrnMan1,nott·nacTpoiiKe OH paBeH (U,2-:-- Ud)/(Upk '-Ud) == 0,06. 

CHHTHe :irnpaKTepncTHK 11aciu <I>8Y. rroRasano, TIT<> nx rrapaMeTphl 3aBHCJIT 

OT 'CBCTOBOll qyBCTBHTeJibIIOCTll (le,..)' IIpIIBO,ll;lIMOil B . rracrropTe<l>81'. K,a'I{ ,°Bri-

mm II~ pnc.8, J1Yll1IIHe· CBOilCTBa HMCIOT <I>8Y ,C 60Jlb1IIe:ii BeJrnqnHofi IcB, '11TO / e 

II03BOJIIIJIO rrpoBeCTil: ~pe~Bapu;eJIMihlfi OT6op, IIOJlb3YHC~ rracrropTHhlMH ,n:~H~ 

HhlMll .• l13 rrpome,n:mnx HCIIhlT~IIHH <I>8y 6hlJIO: cno6pano 50 JIY'lllillX c· BpeMeH-

Hhl?lf pa3pe1IIeHHeM He IIpCBhllIIaIOm;m,I 200 ITC. . · . ; · ' : · ! • · 
.' •• - ', • • • • - , J •, F ' ' ' 

.l];JI.H IIOBhllIIeHH_H 3arpJ30,'IIIOli crroco6HOCTII 'C'ICT'lllKOB ll ,n;JIH pacmHpeIIHH 

,ll;JI~aMH'l'eciio~o ,n;irnrra30Ha <I>8Y IIO~Jie,n:HHe.4 .n:'irno,n;a 3amm,1BaJillCI, OT HH,IJ;ll- : 

.BJI,n;yaJ1bliI,l}C' HCTOTIHiiRoB rr~niirn~ Ui - U4. tt; RpoMernro, 8 .n:n:iio.zioB ,ll;OIIOJI: .· 

HHTeJI~HO mynrnpoBa;llCh ~epaMH'ICCRJIMII 'io~1eHCaTOp~MH, C2'--. Cg; TimUI 
cxe.Ma IIHTaIIHH II03BOJIHJla pacmnpHTI, ,ll;HHaMH'{eCRH:it ,n;narra30II BhlXO,ll;HOro CH-

•.,rHaJia ,n;o 20 ii:A ll yBennqHTI, pa6oqy10 11acT0Tf,n;o 50 l\ffn. C'be~ CIIrHaJia 

o~ym;ecTBJIHJICH C ano,n;a <I>8Y, HarpymeIIIIOro Ha 50-oi.ii:ioe corrpOTHBJICHlle. . 

. ,ll;JI.H .n:m:,-raHI(IIOHIIOro perynHpo~aHHH narrpHmeHHH'Ha Kam,n:o~ «1>8Y·B IJ;em, 

,n;ennTeJI.H BKJIIO'ICH OIIT03JieHTp,OHHhlfi 6J10H;·co6panm,Iit na Tpan3HCTOp~x Ti, T2.· ' 
. , • '·.. , • . • . . ~ . . I 

Ha ocnoBe TpaH3HCTOpa T2 co6npancw orrTpoH. B Roprryce T2 6Mno: npoc 

, cBepJ1eHO OTBepc~IIe, B KOTopoemi ll30JIJITOpe BCTaBJIHJiaCI, MHHIIaTIOpHaH naima 
' " ' . ' ' ' ' '.,. ' ·,.. ' ,;., , ' 

Ha.KaJIIIBaIIHH '• L1: Co6paHHM cxe:i.rn o6ecrreqHBaeT< pe!'yJi:npoirny ii:arrpHlReHHJI 

II~ q>OTO~aToii.e <Ii8Y B rrpe,n;~nax ·200 B. KoHTpO.rrb ia IiarrpHme~neM ocym;e

' < CTBJI.HeTCJI qepe3 BhlCOKOBOJII,Tllhlli ,n;eJIII~eJIJ, (R21 - R,29)' IIO,lU{.JIIO'leHHhlii: K 4°My 
. .n;II:irn,n;y. . . \ . . . .. . . . ,, 
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qBeTO,ZJ;HO,ZJ;~aJI CH~T~Ma KaJI:e:6pOBK~,. 

0~IIOBJia:a rrpo6~eMa, C~H3aHHaJI c· 3RCIIJlyai'a~Heii: ~HoroKaHa;bHoro ·,n:eTei.:: 

Topa ::'--:-aTO H3MeHeH~e BOBpeMenHxapa.RTepil:CTllK ~T,n:eJlbHhlX ;JI~MeHTOB,·orrp'e-.. 

',n;e~eMOe pII.l(OM cpaKTOpOB. Cym;eCTBYIOT pa3Jlll'1Jlhle criocb6hl KOHTpOJIJI. TaK:ax'. 

'rrpn6opqB, [10:12]. B OlllIChlBileMoit KOHCTpyKIJ;llll 6~.na peaJill30BaHa CHCTeMi " 

. KaJ1n6pOBKII ( CK) :iia OCHi>Be. CBeTO,ll;llC>,ll;OB. HecMOTpH 'Ha OTHO.CHTeJlbHYIO .n:e- . 

IIIeBH3~Y OHa o6na,n;aeT y,n:c>BJieTBopnTeJII,HhlMll rrapaMeTpaMJI H o6ec'ueqn~~eT 
. · 'Heo6xo,n;HMhlli K~IITponb: · '- . . ·• :, . ,·. ,. . .. - . . 

: ' ... C:ri-cT·e~a 'cocTOllT II3 aa,n;aICJm;ero reIIepaT<:>pa,"irncoKOBO~bTHC>ro. ripeo6pa3o-' ' 

·BaTeJUI ~llrIIaJIO~ (IICJj CBeTO,ll;HO,ll;OB c rro.ii;BO,n;HID;llMll Ka_6eJIHMll. 3aji;arom.nil: 

i:eiiepaTop ycTaHOB.lien Bfinnim IIJJibTa yrrpaBJieHHH, a Bee oc~aJlbHOe CMOIITH" 

. poBano Herrocpe,n;CTBeHHO• Ha ¢epMeiro,n;oCKOIIa ... CBeTO,ll;HO,ll;hl; pacrronomeHhl Ha. 
- - I - _. • ~ - , - , 

' 
3. 

\ 



.. 

!. 

'. 
'' 
i 

!' 

CB~TOBO,n:ax Ka.JI<Jiorn ·cn:imnIJIJI~T~pa B 2 c1£ OT. q>OTOKaTO,n:a .. B. KatJ:eCTBe. CB_eTO- .. ·· 

ll3JIJ'laIOII{HX .ZJ:IIO.ZJ:OB 6hlJIIl llCilOJib30BaHhl. cepnitHO BhlIIJCKaeJ>.rne iipOMhlillJICH-

. HOCTbIO .i\'.TI307rM, IlMCIOII{lle MaKCIIMam,nyro RpKOCTb B 3eJieHoit o6nacTH ·cneK~ 

Tpa. Omi BKJIIO~eHhl B o6paTHOM narrpa:iineHnn n pa6oTaIOT B _pe~nMe BoccTami-

. BJinBaromeroCll npo6oi; Taimit peJRIIM pa6oThl rro3BoJIJieT rronytJ:HTb cni.6IIJibHhlit · 

c:iieToBottHMrrynhc ·KaK no .BpeMemr, TaR II :110 ai.mmITy,n:e. Kom1lJecTBo II3:JJ'Ia-. 

eMOro CBeTO.ZJ:llO.ZJ:aMil CBeTa orrpe,n:eJIJieTCR aMIIJIIITJ.ZJ:OM U .ZJ:JIIITCJibHOCTb!O 3arry

CKaIOil(ero nx HMIIJJibca. IloaToMy CTa6IIJibHOCTH ~TB:X rrapaMeTpoB y,n:eJIJIJIOCb 

_ oc~6oe BHHMairne .. KaJR~hlit npeo6pa3oBaTeJib 3anyCKaeT 8 .n:no.n:o~, BRJIIO'leH

HhlX rrapajyJieJibHO (pnc.9). Bee CO~.ZJ:HHCHIIR BLIIIOJIHCHhl KOaRCIIanbIIhlM na6eJieM 

PK-50. CornacoBaHne JillHilll ~cymecTBJIJIJIOCb rrpll IIOMOil(Il ~>TpC3ROB Ka6eJIJI 

' II rrepe~eHHhlX COil!)OTHBJieH~it. T:mIH'IHhlit apeMeHHOit Il ~~IIJIIITJ,ZJ.Hhlfi CIICK~ 

Tphl, IIOJIJ'leHHhl.e BO Bpe?.!.II TeCTHpimaHHH, npe,n:cTaBneirn Ha pnc.lOa II pnc.106 

COOTBeTCTBe~HO. BpeMCHHOe paaperneHIIe npn 3TOM ne n:peBhl~~eT 490 rrc, a . 
/ ·aMIIJIIITJ.ZJ:HOe' C 10%. TaRIIM o6pa30M, peaJill30Bairn~ .Ha :ro,n;oCKOIIe. CBCTO.ZJ:II-... 

o.n:Han cIIcTeMa MoHnTopniira rr~~BoJIJieT K~HTponnpOBaTb rrapa?,1eTpbI ctJ:eTtJ:HKOB 

Ha ypoBHe Ii:e xyJRe. 1 % .. · q,i6 BII~;He ,n:ocT~TO'IHO · ,n:JIH ycnemHoit. pa6oThl Bceit . ; , ~ , ' , . -
CIICTeMhl. ~ 

,·· 

.· .TecT11poBaHHe ~. 

' . )Jepei KOHCTPYKTOpCROit~ pa3pa6oT:oii: Il~JI~OMciCillTa6H-OrO ~~.ZJ:OCKOIIa. 6hl-n:O. 

rrpcme.n:eno TecinpcmaHIIe rrpoTOTIIIIa ,n:eTe~TOpaH Jia6opaTopnII B~co~ux'anep- _ . 
rnit: Oc5-be,n:llHeHHOro. HHCTiiTyia Hti;ep~hlX .~crne,n:oBaHnit: . ' . .. · .. 

· Hccne.n:ye~hlit · ctJ:eTtJ:HK '.~oMemancn MeJR,n:y .ZJ:BYMR cii~HTIIJimin:nOnH:i.r~II. Mo

nIIT<>p~MII Af1 ··. II . Af 2 .. pa3~epaMH, 5x30x:30 MM . Il · 40x40x5 .MM COOTBeTCTBCHB;~ . 

.· Cn:rnaJihl c M 1, 'M2 H .ZJ:BYX. <I>9Y '.TecTIIpyeMo:ro ,n:eTcRTopa · rrocne cpopMIIpo: 

· BaTeJieit ~o,n:a.BaJIHCb H'a o6my~ cxeMy ~OBIIa,n:eHIIit (CC) .. Cpa6aThlBanne no

CJie,n:Heit HBJIHJIOCb ClII'HaJIOM 3aIIyCKa . Bpewrq114>poii1,rx. (BUII) Il aMJIJIHTJ.ZJ:HO.: 

. riiiqipOBhlX ·, ( AUII) i:Jpeo6pa30BaT(!~e:tt cc HacTpalIBcrnacb ·TaKIIM o6pa3oM; ~T_O · .. 

BhlXO.ZJ:HOit IIMilJJI:bC 6mi: CIIHXpOHH30BaH: C IIMIIJJibCOM mi~ BXO,n:e OT M1. CxeMa 

. IIO,n:KJIID~CHIIH )teT~KT~pa 6hlJia aHaJI~rHtJ:Ha rrpe,n:~TaimeHHOR Ha p~c.2: 

. :.;_. Bpe!.ieHHbI~_CBORCTl3~ rrpoTOTlIII~ 6hlim ~~MepeHhl Ha IlJ'IKe peJIHTilBlICTCKilX 

.n:eitTpO~OB- ~~H~pocpa30TpOIIa: npII lIM~JJibCe. P=6. raB/ c. ''Ikne,n:cTBne BHCO- ' 

KOR c;erreHII • o.n:nopo,n:HOCTH ITO UMII)'JibCY BpeMJI ~pOJieTa T • . .ZJ:JIJI Bcex · tfaCTHI{ 

· nytJ:Ka npaKTII'leCKII nocToH~Ho n He ,n:aeT BKJia,n: BO iipeMeHHoe pa3peme~ne·. 

BpeMH ~poneTa; qlHKCHpyeMo'e .ZJ:JilIHHbIM CUIIH~HJIJIHTOpOM, ~npe,n:eJIHJIOCbCTaH~ 
,n:apTH~M o6~a30M [13]: . . 

1

. .,\ •. / • , 

. T :!:. (Tu)-Td)/2+CJ. 

·-

l 
.I 

I 
iJ 

. t 

r 
l . L 

-'\•-· 

I• 

r ~r 

! 
.I 

I 

l 

I 
;I 

.r. 
- •II\. 

,ji 
1 '-· 

i. 

rie T~/I'd _: Bpe~H rrpnxo.n:a cnrnana d pa3HhlX I«>HnoB )l;eTeKTOpa, 

C .: IIOCTOHHHaH BeJiii'Inna, BKJIIO'!aIOil(aJI Bpe:r,rn pacrrpocTpaHeHIIH 
ClI~HaJia B.ZJ:OJib BCCrO CI{II!iT:iJI~TOpa Il KafieJIH~ . . .. 

. --
~.Ilpu 3TOM BpeM~nnan 3aBIIC1IMOCTb OT KOOp,n:llnaThl IIOJIHOCTbIO llCKJIIOtJ:aeTCH .. 

BoccTaHOBJieHHhlit TaKIIM. cnoco6m1 BpeMennoil: .cneKTp rrpe,n:c:TaBJieH ]Ia pm::11 .. 
Ero rrap.aMeTphl 3aBHCHT. OT.-Tpex KOMIIOnenr: , . . , . 

,_ •, • '• - ......__\ C •\ ' 

2 -2.•2. 2 ',2' 2 
• t = 4tm •· + iv. . + td = 4tm + t. , (2) 

' . 

--·· 
r.n:e t - II3Mepeniran BeJIH'IHP:a; < -. 

tm - BpeMeHnoe pa3peIIIenIIe cTapTOlioro ctJ:eTtJ:nKa; 

ts -~ C06C'rBeH~~e ~peMCHHOe .pa3peru:enIIe .ZJ:CTeKT~paj 

t,, ,td ~ BpeMCHHOe pa2pe~en1Ie ,n;JIH 'B~p~ii:eit:i'IlnJRHeii. tJ:aCTefi: 
,,, •·". , , ' ',, , , 

, ' ,· ,. . ; . 

' TaRIIM o6pa30;1 ' iipoBeN[;BhltiHTaHIIe:cBKJia,n:a OT MOHIITOpnoro C'ICT'.'[HKa [14],i' 

. MOJRHO orrpe,n:eJIIITI,BpeJ>.i:enHhle' CBOitCTBa. TaKan npon:e.n:ypa 6hlJI;i rrpoBe,n:ena, , 

II pe3ym,1:ar rrpe,n:cTaBJieH .Ha pnc.12. MnHHMaJibHOe B neHTpe BpeMeHHoe J>a3c' 

pemenne (320 rrc)yBeJIR'IIIBaCTCH K Kpanir /J,O 480 IIC. 9To CBH3aHO c TeM; 'ITO. 

c yneJIH'lenneM pac<;:TOHHHR OT <I>9Y".n:o MeCTa CI(lIII'.l'IlJIJIHI{lIII JBeJIH'l'nBa~TCH 

3aiyxaane ~Bera. H BpeMeHHhlC 'rrapa~eTpLI CIIrHaJia} 6onee .n:an1,nero <D8Y; 
HBJIHIOTCH .D;OMH~IIpyroll(HMH. CpeJ(]Iee CJMM~pno~ Bpe~eHHoepa3pemeHne ·no.-; • 

JIJ'IIIJiocb·paBHhlM 400 rrcc pa36pocoMfrro .n:JIHHe ±20%.: , >< . 
'AMIIJIIITJ,n:Hhle' napaMeTpbI ,n:eTeKTopa oia3aJillCb Jie·cT~JI~·KPHTlI'IHhl·R KO-. 

'op,n:llnaTe. CyMMapHan aMIIJIHTy.n:a A,rrpe,n:CTaBJieHnruI i<aK 
,, ~ . . - ' . ~ -~ 

/'. 't· A= (Au +Ad)/2,. (3), - / 

r.n:eA,,,Ad. - aMIIJIHTy.n;a CIIrHaJia .ZJ:JIJI BepxHeii: ii: ~lllRH~ll 'IB,CTH COOTBeTCTBeHno, . 

, • IIMeeT npaKTII~eCKH IIOCTOHHH~e•3H~'leI:rn:e:, ·HeimneiiHOCTb He rrpeBhlmaeT 5%. 

(pIIc.13). IlpII .9TOM aMrrmiiy;ui6e p~3perrr~mre (pnc.14), ·paBHoe 35%·B ne~

Tpe, ynytJ:maeTCJI K KpanM .zio 39% II B cpe.n:neM p~BHo 32%. Tamfo rrapaMeTphl · 
. , . . ' . .. . . . ., ,. . ~ ... 

HBJIJIIOTCH THIIIl'IHhlMil ,D;JIH CI{IlRTllJIJIHI{IlOHHbIX C'leTlJ:IlI{OB. II. Il03BOJIHIOT HCIIOJib-

. 30BaTb OIIHChlBaeirnii ,n:eTeinop iie TOJibKO .ZJ:JIH BpeMenHoro; no U: .ZJ:JIJI aMIIJillTJ-
i- ; •• • , V / - • ,••• , / 0 • •,• • 

· .n:noro anann3a. 
1" . 

:Pa~oTa ·n 3RCIIepiiMeHTe' . 
·--· ..• -· - t ~·· . -

OnnchlBaeM:i.rit TO F-ro,n:ocKorr IICIIOJib30Ban:6r ·B aKcrrepnMeHTe -KOJIJia6opa-

nnn ,. AJib<I> A no onpe,n:eJICRIIIO TCH30pHott:' aHaJIII3~pyromeii cnoco6H<>~TH T 20 ' 

{15]. C~nMaeMMe cHero ciirnam.I6MJIH nc~oJib30BaHhl ,nJIH pa3,n:eneil~ rrporo

. HOB Il .n:ettTpOHOB n9 Bpe'.'1eHn rrpon:eTa •. Ha rrpoJieTHOfi 6a3e 80 M 6him:>,noJiytJc~o 

,. ", .· 5 

,-,...,.~-:- ' 



paa,n;e~e:mie ,n;eATpOHOB H IIpOTOHOB -Ha YJ>OBHe IIJITH CTaa.il;apTHLIX OTIUIC>HeHHfl: 
(pic.15). · . · · ·· · • ·· · · · • · · · : . · · · • . · . 

Upe~apHTem,ao· .. --6~a , iipciBe,n;eaa x~6poBRa ,i:teTeKropa na ,n;eATpo

•~ax c HMIIym,c:a'~ 7;5 rgf3/c. MoaoxpoMaT~"llllitM riy-iiKOMIIPOBO~JIOCI, C:RaHH- •' 
.. pOBaHHe. B ropH30HTaJIBH01,I HanpaBJieHHH. sn:eMeHTOB ro,n;ocxona. ·.·. Oc1,' ny11xa _ 

npoxo.zie:~a IIO ~eHTpy C~HHTHJIJIHTOpa: s lfaMepemm IIORa3aJIH 'iiLICORJ.IO•c'l'~ 

riea1, o~opo~ocTH ,n;6'exTopoB no BpeMeHHLIM napai.t:eTpaM. Pas6poc MeJR,Zzy , · 
00',ll;eJII,HLIMH C"leT'IHRaMH B cp'e~eM He npeBLIIIIaJI ±2% .. · . . 

. ,· . ., ' , . ·- ·, 

· 3aKJIIO'IeHHe ·. 

Paspa6oTaH, HCCJie,n;oBMi: H H3rOTOB~eH ·. C~HTHJIJIH~lIOHHLIA ro,n;ocxon, IIO-. 

3BOJIHio~HA npOBO~TI, RaR~BpeMeHHOA, T~ lI aMIIJIHTmHLIA aHaJIHs'. Ero Bpe~
... MeHHOe jiasperuemie COCTaBJIJI;;· -ioo· nc±20%, a C aMilJIHT~oe ·- 32:1:i% •. ·. B 
. • I(~JIOM ~CJI CHCTe~a ~MeeT.BLICOKYIO CTe~eHI, QZUiopo~OCTH (aa yp~BH~ 2%) -~ 

. CTa6Hm,Ha. ,[(eTeRTOp 6LIJI HCIIOID,30BaH npH H3MepemiH T 20 B ceaace C IlOJIHplI~. 

~OBaHHLIM~. ,n;eA~poiraM~. H II03~0JIH~ H~eJKHO. w.zieJIHTI,-IlJ>OTO~LI. OT COIIJTCTBY~ 

IO~X ,n;eAi-po~oB'.' . · " . - .. 

..... B · 3aRJIIO'leHHe. C"lllTaIO. CBOHM. ,ll;OJirOM no6Jiaro,n;apHTI, COTp~HROB · ROJIJia-

..• : 6op~A - C7I>EPA 'H AJihcI>A sa IIOMoni1>, ORa3aIIIIJIO B npo~e~ce H3tOTo-,. 

' B~eHM ,H HCIILITaHHJI ,n;eieRTopa. . . . . . . . ' . . .. ' •. . . 
. · Pa6oTa BLIIIOJmeaa' npil n~ep}I{l{a PoccHfl:CKoro q><>H,n;a, cpya,n;aMeHTaJILHLIX 

_ uccJie,zio:eaaHA; TeMa 93:02-3773. · ·· · · · · · · 
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