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Рабоче е вещество для дейтронных поляризова нных мишеней м ожет 

быть создано на основе комплексов V't, (j) в дейтерированных диолах. 
С этой целью в 1979 г . в Г осударственном инс т и тут е nрикладной химии 

( ГИIIХ) разработан сnособ получен ия дей тер ированных зтандиола-I ,2 и 

nponaндиoJxa-I ,2. В конце 19?9 г . ГИПХ приго товил для ЛЯП ОИЯИ первую 

оnытную nартию дсйтсрированного эта нд1юла (С.2>2он ) 2 с с одержанием 
дейтерия 98 а т% и (С2'2о2))2 с содержанием дейтерия 98 ,5 а т . % . 

Окисш~тельно-восста нов ительна я реа кция обра з ования 

компл е кса Gt. ( у ) в диолах 

Синтез I\ОМiшекса G-t.. ( V) в этандио11е впервые описан в работе / I/ . 
Комnлекс G-t ( iТ ) обра зуе тся при о 1с~слении дv.олов хроматам и и 

б ихроматами. !\ин етmш этого nроцесса п одробно изучена .в рабо 1.·ах /2,3/, 
согпасно которым он включа е т СJiедующие стадии: 

..... .,. ЭlJ + &-(Vi)~{a( V)j I 
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Рабочим веществом nоляривеванной мишени служит комnлекс С~ (j!), ко
торый является nромежуточным nродуктом реакции tsос становления (}'(_ (У!) 
и nолучается на стадии (4) реакции (1). Структура комnлекса ~·(у) 
nодтверждается анализом сnектров электронного nарамагнитного резонан

са (ЭПР)/1 ,2, 5/ . Комnлекс имее т один несnаренный электрон (электронная 

структура а/) и почти изотроnный ?-фактор = 1,981 ± 0,001. Ширина , 
линии ЭПР в зависимости от концентрации меняется ож 3•10-4 Т до 
36·1о-4т. В концентрированном растворе в сnектре ЭПР nомимо интенсив
ного сигле!l'а наблюдаются четыре слабые линии, обусловленные сверхтон

ким взаимодействием (СТВ) несnареиного электрона с ядрами изотоnа 
53с~, сnин которых равен 3/2. Суммарная интенсивность этих лин ий 
соответствует естес!l'венному содержанию иво!l'оnа 53c-t ( 9,5% ). При 
комнатной темnературе в сильно разбавленных растворах центральная 

линия расщеnляется на 9 комnонент с биномиальаым соотношением интен
сивности, Ч!l'О свидетельствует о СТВ . несnаренного электрона с 8 эквива
лен!l'ными протонами (суммарный сnин равен 4), на основании чего комn
лексу nриnисана структура {а). Авторы работы (5) регистрируют в этой 
реакции комnлекс, центральная линия которого расщеnляется на 8 комnо
нент. Если реакционную смесь разбавить этанслом (2:1), то центральная 

линия расщеnляется не 9 комnонент. Это различие, как полагают авторы, 
связано с лигаиДJШМ окружением хрома. В присутствии сnирта зтандволь

ные дианионы выстуnают в качестве бидентатных лигандов, обравуя отрук

туру (а), без сnиржа один из диольных лигавдов замещается альдегидом

nродуктом окисления этандиола, чему соо~ветствует структура (б): 

Н -С-0 0 0-Ln-rl 
2 \ 11 - 2 

' с/ 1 
н2-- с-о/ '\о-с-н 

( б ) 

· При низких темперажурах (77 К и нихе) сnектр БПР представляет собой 

едИничную слегка авизотраnную линию f ер= 1,981. 
Как видно из nриведеивой схемы реакции. комплекс Cot. <_у) являетсn 
nромеsуточвым продуктом реакции. Стабильность его ограничена, так 

как Ot. (j) скпоа•• в ос станевпиваться до ct. ( Ш ) , который обравуеж 

z 

комnлексные соединения с nродуктами реакции /2/. Комnлексы Ot. ( Ш) 
характеризуются~ -фактором, очень близким no значению к ~ ~ктору 
комnлексов Ot <.У), и широкой линией ЭПР 41 Н = 3·10-2 - 6• IО-2т в 
зависимости от вязкости и коицентрации раствора /2/. 

Для образцов, которые исnользуются в мишенях, необходимо иметь 

высокую концентрацию комnлексов Gt. (V) - 5•1019- 1,6•1020 nаремаг
нитных центров в см3 (1/см3 ) nри возмоино низкой коицентрации комn
лексов ~ ( Ш ) , кo~o{l>le ограничиваю! 1tолучение макоималы1о вовмох

ной nоляризации /6,7 J. Наличие ot. ( Ш ) в рабочих образцах. мишени в 

ряде случаев делает невозмохаым nроведение сложных эксn~иыентов no 
рассеянию частиц. Конечная коицентрация комnлексов Ot.. <У.) и (}е.. (Ш) 
вависит от темnературы и времени реакции /2 ,3,6/. Приоутствие в реак
циоиной смеси воды, которая образуется nри ок•слении диола, nриводит 

к увеличению коицентрации комnлекса Ot.. (Ш). Поэтому реакцию nроводи
ли nри nоиижеином давлении, удаляя обравующуюся в реакции воду. 

Особое свойство реакционной окотемы - высокая светочувствительность. 

Можно nроводить фотовосстановление бихроматов диолами /6,9/. Вта тех

нология инте~есна и nерсnективна. Однако с ~лью улучшения ковачиого 

отношения концентрации [ G-t (.f)] 1 { (}v (Ш)j мы nроводили окисли
тельно-восстановительную реакцию в этандиоде и nроnандиоле-1,2 nри 

нагревании, ващищая реакционную колбу от вовдействия света /8/. При 
этом реакция nротекает медленнее, чем на свету, но конечная коицент

рация комnлексов С~{\7) достигает оnтимальной величины, необходимой 
для рабочего вещества-мишени /7,8/. При исследовании рабочего обравца
комnлекса 01. ( V f в nроnандиоле-1 ,2 - методом ЭПР с чувствительностью 
сnектрометра 10! 1/см3 не было замечено nрисутствия nримеси ~ (Ш)/8/. 
в _!Щ'!естве окиСJШтеля uы выбрали к2~ 2о7 , так как этот бихро-

мат обесnечивает медленное Rечение реакции /6/. 
Ивмерение коицентрации комnлексов 0ot. СУ) nроводилось методом 

ЭПР nутём сравнения nараметров };. (А Н)2 иссл~емого образца и эта
лонного вещества дибенволхрома LOt. +(с6н6~ , а также nуrём срав
нения nлощадей nод кривой nоглощения образца и эталона, оnределёиных 

о nомощью номограммы /10/. Следует отметить, что оnределеаие абоо~ю!

иоrо количео~J8 ОП1801 1 образце затруднительно. Несмоrря из то, что 

ва ш стандарт по спектральаым nараметрам очень бiивок к обравцу, кои
центрация сnинов оnределена о большой ошибкой (ом.tаблицы). Для ха

ра ктерис тики образца мы исnользовали также nараметр А Н-ширину линии 

ЭПР между точками максимального наклона кривой nоглощеиин. 

Синтев комnлекса Ot. <У ) в дейтерированном этаидволе 
ив~ва высокой стоимости дейтерированного зтандиола отработку 
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с пос оба приготовnения рабочего в ещества мы пр о изводили на недейте ри

рованном этандиоле (Сн2он ) 2 • В полученных о бразцах исс ледова лась п о

ляризация протон ов . 

И з работ /7,12/, посвящё нных де й тронным п оляр изованным мишеням , 

нам было и зв астно ,· что возможно получить к омплехс G-t ( '2,) и в дейте
рирова нном этандиоле . Одна ко ука зывалось , чт о использова лся дейтери

рованный этандиол общей формулы (СZ)2он ) 2 , та к как существовало мне
ние , что для образования комплекса по кра йней мере в г идрокс ильных 

группах не обходим о сохранить а т омы в одоfода. Была известна опт ималь

ная концентрация комплекса, равна я 7·10 9 1/см3, об еспе чивающая высо
кую поляризацию дейтронов . 

В процессе отработки услов ий пр оведения реа кц ии восстановления 

к2с~ 2о7 в недейтерированн ом этандиоле мы ус тановили : 

1. Проведение реакции пр и температуре 50°С, указанной в работе 
/12hnpи соотношении реагент ов /2/ пfиводит к недостаточной концентра 

ции комплекса C't. ( ~) - не выше 3·10 9 1/см3 , .d Н образца.( 3• ш-4т . 
Исследования динам ической поляризации nротонов в так их образцах пока

зали, что в еличина nоляризации протонов не nревышала 50% . Поэтому мы 
варьировали температурный режим реакции и выбрали ин тервал темnератур 

б0-70°С, nри которо.ы nроисходит реакция образования комплекса ~(у) 
с концентрацией б± 1•1019 1/см3 ,Ан> 4·Iо-4т, обесnечивающей высоКjю 
nоляризацию nротонов. 

2. Во всех исследуемых образцах содер-.калось некоторое количест
во непрореагировавшего бихромата. Существует вероятность того, что 

избыжочный бихро.ыат может увеличивать ошибку nри оnределении концент

рации методом ЭПР. Проведение центрифугирования образцов нежелательно 

из-за того, что nромежуточный комnлекс G-t ( ~) им еет огран и ченную с та
бильность. Учитывая вышесказанное, мы снизили навеску бихромата в два 

раза, по сравнению с работой /3/, руководсжвуясь данным и по раствори

.ыости бихро.ыата. Растворимость к2о-t. 2о7 в (сн2оН) 2 составляет Yfo по 

весу nри Т=20°С; б% - nри Т=70°С; 12% nри Т=80°С . Образцы, приготов
ленные с уменьшенной навеской бихромата , имели концентрацию комnлекса 

C"t.C!.), равную лишь(1,5-~1о19 1jcм3 ,t:.H<'3•10-4 Т. Поэтому в да ль. 
нейшем мы были вынуждены nроводить реакцию nри избытке к2с~ 2о7 , nри 

соожношении реагеятов, указанных в рабо те /3/ . 
Эатем мы начали работать с дейтерированными веществами . В на шем 

распоряжении было два вида дейтерированного этаидиала - {С~2он ) 2 и 
(С2>2о2>)2 • Наиболее .важным nарам е тром дейтронн ой мишени является вы
сокое содержание атомов дейтерия. В работ е /13/ оnисыва ется метод 

nриготовпения рабочего в ещеива , сотоящий в том , что комnлекс С-е.. ( V) 
с!Штезируетоя в частично де.йтерированноы диоnе (сZ>2он )2 с высокой-
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концентрацией - 2• I020 1/см3 • "Переконцентрированный" образец не . 
обесnечивает высокой nоляризации дейтронов /13/ . К этому образцу до
бавляе тся 2. части nолносжью дейтерированного диола . Таким обравон 

. достига ется оnтимальная конценжрация ?·1019 1/см3 • Мы не смогли по -
nучить восnроизводные результаты nри исnольвовании разбавления "nе

реконцентрированных" образцов. Для того. , чжобы увеличить количество 

атомов дейтерия в образцах, мы nроводили реакцию восстановления 

C't- CJ) в смеси диолов - 25% сс2>2он)2 + 75% (С~2о.2>) 2 • Сnособ nри
готовnения образца оnисан в работах /14,15/ . Та ким обравом, нам уда

лось ув еличижь по сравнению о работой /12/ содержание дейтерия в 

рабочем веществе мишени с бб до 90 ат.% (до Iб вес.% ) и соответсr

венно уменьшить содержание водорода с 33 до 10 а т.% (о3 до' ;0,8?вес. %). 

ИсслеДования динамической поляризации дейтронов :в обра 1щах, 
· nриготовлениых no вышеуказанной методике,nроводились в ЛИЯФ на уста
новке, описанной в работе /8/ в магнитном nоле 2,б Т nри жемпервrуре 
О,3К.Основиые характеристики рабочих обравцов приведеиы в та6л.1. 

Полученные результаты nавволили совдать мето"дику nриготовлевия дейт
ронной nоляризованвой мишени, коrорая обеспечивает высокую поляриза

цию дейтронов. В рабоже /15/ nриведено оnисание и основные характе
ристики эксnериментальной устано:вци - nоляризованвой дайтроивой мв

шеви средних ревмеров, в коrорой в качестве рабочего вещества исполь

зовался комnлекс С~( V) в частично дайтарированном этавдиоле. - ' 

/е 

Т а б л и ц а 1 

Ооковные характеристики рабочих образцов на · осно:ве комnлекса 

C~(S() в часжично дайтарированном этандиоле 

-
Ши·рина КоJЩеаrрация Объём Поляр11зацм 

обр. ЛИНIIИ ЭПР комnлекса х образца ;цейrронов .1& 

IО-4т I/см3 • ro19 ом3 ~ 
....,."..._ 

I 5,5 7 ~ 4 30.>~ r 

2 2,75 2 б 25 
3 б б 9 3? 

~качение концентраций АВВО с точностью 30%. 
и Звачекия nоляризац11и ;цейrроао·в дано о точвос!'ью 2,5~. 

Успех ив nyrи nовышения со;церканая дейтерия :в рабочем ••••оrве 
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мишени nобудил нас к работе с nолностью дейтерированным этандиолом 

(С~о~2 ~ несмотря на т~, что в работах /7,11/ указывалось на не
возможное ть nолучения комnлекса С"!. ( V) в ( с2)2о2>)г.,: Ыы сделали nо
пытку nровести реакцию восстановления к2~2о7 в (С~2о~2 в тех хе 
условиях, в которых nроводилась эта реакция в частичн~ дейтерирован-

н ом эта-идиеле. 

Рис.I.Спектр ЭПР Coz_(y )
комплекса в дейтрированном 

этандиоле nри Т = 29ЗК. 

Рие-.2. Спектр ЭПР Cz, ( у )
кОМПJiекса в дейтрированном 

этандиоле при Т = 77К. 

На рис. 1 и 2 nриведены е-nе-ктры ЭПР nолученного комnлекса G-t.- <.f) nри 
Т = 293К и Т = ??К. @- -фактор комnлекса, вычисленный по nол~жению 
линии радикала 2,2,6,6- тетраметилnиnеридин-1-оксила, равен 1,9?9, 
что говорит о локализации несnареиного электрона на ~-орбитали ато
ма хрома. В сnектре ЭПР дейтерированного комnлекса nроявляется только 

СТВ несnареиного электрона с ядром 53c-t--, СТВ с дейтронами не nроявля
ется из-за малой константы СТВ. 

Таким образом, нам удалось nолучить комплекс (}t. (у) в nолно
стью дейтерированном этаидие ле и увеличить содержание дейтерия в ра

бочем веществе мишени до 98 ат.% , которое оnределяется только стеnе

нью обогащения исходного этандиола /14/. 
Исследования динамическоQ .nоляризации дейтронов в образцах nро

водились в Институте физики высоких энергий на установке, описанной 

в работах /16,18/ в ыагнитном nоле _ ?,I Т nри темnераrуре 0,2К /17/. 
Характеристики некоторых образцов nриведены в таблице 2. Концентрация 

комnлекса оnределялась по оnисанной выше мето~ке. 

Из таблицы 2 видно, что удалось п олучить высокую nоляризацию 

дейтронов 4~~ в объём е мишени 60 см3 • По другому наиболее важному 
nараметру - времени релаксации дейтронов, к оторое составляет больше 

220 часов nри Т = 20 мК - созданное рабоче е в еще с тво nозволяет мишени 

работать в " зам ороженном " режиме , чrо существенно расширя е т эксn ер и

менталыше возм ожн ое т и tл ишен и /18/. 
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1 

2 

3 

Т а б л и ц а 2 

Основ_!!Ые характеристики рабочих веществ на осн ове комnлекса 

C"t (У.) в полностью дейтерированном эта ндиоле 

Ширина 

линии ЭПР 

Н·1о-4т 

3 

б 

__J___ ________ _ _ J _ · -- - ------ - - .. _ ~ ---------

К онцентрация 06ъём Поляриза-ция 

комnлекса образца дейтронов 

I/см3• ro19 ~ см3 % 

4 

I 

6 

2 

1 

60 

40 ± 2 

IO 

40 ± 2 

---------------------------
~ 3начение концентраций д~ но с то чн остью 30 %. 

Синтез комnлекса C~(j!) в дейтериро ванном проnандиоле 

Следующим этаnом на ше й работы был синтез рабочего вещества на 

основе дейт ер ированно г о nропандиола. Одним из основных требований, 

которое предъявляют к рабочему в еществу м ишени наряду с высоким со

держа н-и ем дейтерия, высокой стеnенью nоляризации ядер, является отно

сительная доля нейтронов, которую nринято выражать отношением ~ -
числа поляризуемых нейт ронов (или nротонов) к числу всех нуклонов 

(нейтронов и протонов). Для этаидиала ~ = 0.30, для nроnандиола 
~ 0,32. П оэтому для исследования с nоляризованными дейтронами, как 

и с протонами, предпочтительнее иметь м ишень на основе nроnандиола. 

У нас есть большой ОП)>IТ работы с рабочим веществом на основе nроnанди

ола-1,2 . Изучена реакция восстановления к2с~ 2о7 в с3н8о2 • ПриrотоР

лено было более 100 рабочих образцов, на которых nолучили nоляризацию 

n ротонов, близкую к 100% /8/. 
В 1981 г. от ГVillXa мы получили опытную nартию различных npoиs-

в одных пропандиола: 

с3н6 со2))2 
С#б (02:>) 2 
с~ со Н)2 

- 10 г. 

- IO г. 

- 10 г. 

и nровели анализ полученных образцов ме тодом ядерного магнитного ре

зонанса, с целью установлен ия степени дейтерирования по различным 

груnnам . Ус тановлено , чт о nрим еси водорода гла вНЫII образом содераетоя 

в С 22-гpynna.x. Груnпа О 2>, ко тора я nринима е т участие в образовании 
к~~екса, дейтерирована на 99 % и выше. 
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Таблица 3 

Основные характерис тики образцов на основе комплекса C~(V) 
в полностью дейтер~р ова нном пропандиоле 

К-во к-в о Темпера- Время Ширина К онцентр . 
/е с3~ о2 K20t207 тура реакц. линии 

обр . см3 tf Iсм3 с о ревкции час . 

Cl-t (}i) 
н · rо-4т 1/см3 !Е r 3 8 2 С 

1 1 O,I 65 2 2,84 2 • 1о19 
2 1 0,05 65 3 2,36 1,2 • 1019 

3 1 0,05 70 3 5,197 5 • 1oi9 
1 и коиц. 

• 1о19 4 0,05 70 1 2,36 1 
2 2,6 1,52· 1о19 

3 2,6 
5 1 0,079 80 3 II,8 I,5 • 1020 

6 1 O,I 80 2 8,5 I • I020 
7 2 , 3 O,I 80 I,25 5,197 5 • IOI9. 
8 16 0,1 70 1,5 5,19 5 • 1о19 

. 25%С3 6 (ОН)2 
. + 

(75%С3 8о2 ) 

* Значение коицентраций дано с точиостью 30%. 

Заtем бЫла nроведена серия опытов для отрабоtки сnособа приго
tовлении вещесtва иа основе nолностью дейтерированиого nроnаидиола-

1,2 c3~6(oZ))2 • В работе /6/ приведеио tипичиое время реакции nри 
Т•70°С дnя некоtорых диолов и~~ В этих условиих возмокко nопу
чиtь одииаковую ковцентрацию (7·1сf91/см3) комnлекса за развое время, 
коtорое дnя вtандаопа сосtавпяет 10 мин, для nроnаидиопа - 1,2 -
120 мик. В процесое отработки условий проведения реакции восстановхе
аин К2~207 В ПрОniИДIОЛе-1,2 С~6(0~2 МЫ усfаИОВИПI (ou.taб.3): 

1. Как 1 • эtандиоле,реакцию следует вести при избытке к2сt2о7 • 
Hecuotpи иа to, чtо в образцах имееtоя некоторый остаток иепрореа ги-

8 

ровев шего к2~ 2о7 (образцы 1,7,8), снижен ие нав ески ( образцы 2,4) 
н е об еспечивает жела емой концеитрации комплекса . 

2. Проведение реакции nри температуре 65-70°С с различной на
веской к2с-r, 2о7 в течение 2-3-х часов н е об еспе чива е т нолучения ком-

плекса желаемой концентрации (образцы 1,2,4) . · 
3. Как при ра боте с недейтерированным пропандиопом / 6/ очевид

ный путь повышения конц ентрации комплекса Oz: ( V> в растворе состоит 
в отгонк е части диола из раствора. на~ удал ось-пров ес ти такое кон
ц ентрир ование в образце 4. Но c3.2D8o2 очень дорог, поэтому в способ 
получеши рабочего образца желательно не в:к.лючать стадию повышения 

I<онцентрации. 

4. Была nовышена темnература nроведения р еакции до 80°С. При 
приготовлеиии образца 5 вреuя реакции составляло 3 часа. Этот образец 
имеет уширенный и несколько изыенённый сигнал ЭПР , высокую концентра

цию комnлекса. Изм енение сигнала,возможно,свидетел ьст:вуе т D nримес и 

nараuагнитного комnлекса ~ (///). Снижение :времени р еа кции до 2-х ча

сов ( образ.ец 6) тапе не nривело к nолучению образца желаемой концент
рации. Но снижение времени реакции до 1 часа 15 минут (образец 7) 
обесnечивало nолучение комnлекса с оnтимальной концентрацией . Образец 

обладает сигналом ЭПР с .1 H=5,2·I0-4T. В этом образце была nолучена 
nоляризация дейтронов, равная 39% /171. Образец 8 nредставляет со
бой комnлекс C-z:. ( \7), который был пригоrовлен в частичио дейтериро
:ванноы nроnандиол~ (25% с32)6 (ОН)2 + 75% C3Z)s02) • 

Таким образом, мы раэрабоrали методику nриготовпения рабочих образ-

цов мишени - I<ОМJlЛеi<сных ·соединений ~ <УЭ в дейтерированных этан-
диопе и nропандиопе. Комnлексы Ot (jl) в дейrерированных диолах nред
сrа:вляют собой в настоящее время наиболее удобное рабочее вещество 

дейтронной nоляризованной мишени для nучков невысокой интенсивности 

благодаря тому, что вещество мишени имеет единственную nарамагнитную 

nримесь. В nроцессе nоляризации :вещество мишени находится в С!l'екпооб

разном состоянии, сохраняя структуру жидкой фазы,которая характериэуi!r 

е тсв однородным расnределением nарамагнитных центров с nракrически 

изотроnным g. -фактором. Комnлексные со~динения ot. <У> в диолах .име
ют бидентатные лигаяды на основе органических сnиртов. Поэтому рабочее 

вещество мишени наряду с ядрами де~терия и незначительной доли ядер 

:водорода и 53o-t- содержит в осно:вном ядра 12с и 16о, сnин которых 
равен нулю. Следовательно, нет сложной картины значительной nоляриза

ции различных ядер, чrо особенно важно для некоторых эксnериментов no 
рассеянию частиц, в которых невозможно разделить рассеяния на свобtЭд

иых nротqнах и связанных нуклонах /22/~Основным меха ни зм ом динамичес

коn поJIJЦ)изации ядер в комплексах ~ { V) :в днопах являетвя хорошо 

·взуче.IWIЙ uроцесс ·дuамиче-ско:rо o:xJtax.цe1bl\Я /IS,I8/. 

9 



Все ЭfИ свойства комплексов позволили создать рабочее вещество 

- комплекс 0'(. <1) в дейтерированном этандиоле, на основе которого 
впервые создана дейтронвея поляризованная мишень ••замороженного" ти

па /18/. 
В зарубежных лаборбториях :в насfоящее· время много работаюf 

над созданием рабочего вещества для дейтронной поляризованной мишени 

на основе облучёиного дейтериро:ванного аммиака~ /19-23/. Недав
но оnубликована работа о nервом использо:вании;11~3 нв nроfонном nуч
ке :высокой интенсивности /21/. Благодаря :высокому содержанию дейfерия, 
высокой радиационной стойкости,зfот материал несомненно очень интере

сен. Однако :в nроцессе облучения в~~образуются по меньшей мере 
два :вида радикалов 1'/,Z:j .. и v; :в замороженном состоянии #.i)обладает 
поликристаллической структурой , не исключающей наличия различных 

кристаллических структур с различным градиентом поля /19-21/. В про
цессе nоляризации дейтронов :в~nроисходит поляризация ядер 14;\/ 
/22,23/. Нет единого мнения о механизме поляризации /21,23/. Все эти 
особенности мишени на основе дейтерированного ' аммиака, по-видимом~ за
труднят использование этой мишени в замороженном варианfе /18/. 

Авторы благодарят Н.С.Борисо:ва, Ю.Ф. Киселёва, М.Ю.Либурга, 

В.Н.Матафонова, А.Б.Неганова, Ю.А.Усова, О.Н.Шевелё:ва за nроведение 

поляризационных исслеДований образцов, Б.С.Неганова и Ю.М.Казаринова 
- за внимание к работе. 
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Бунятов а Э.И., Бубнов Н.Н. Р12-85-929 
Синтез комплекса хрома (V) а дейтерированных этандиоле и пропандиоле 
для мишени с поляризованными дейтронами 

С целью создания рабочего вещества для мишени с поляризованными ядрами 

дей терия синтези рован комплекс Сг (V) в дейтерированных диолах - этандиоле 
и пропа ндиоле. Описана кинетика и условия реакции окисления диоловбихроматом 

необходимые для получения комплекса . l{ ратко изложена методика синтеза ком

плекса Сг (V) в дейтерированном этандиоле. При использовании комплекса ег (V) 
в полностью дейтерированном этандиоле C 2D 4 ( 0D)2 в качестве рабочего образца 
дейт ронной поляри зованной мишени, объемом 60 смз, при температуре 0,2К в 
маг ни тном поле 2, 1Т динамическим метuдом получена поляризация дейтронов, 
равная 40+2%. Достигнутая поляризация может быть сохранена - "заморожена" в 
магнитном-поле 0 ,4 5Т при температуре 0,02К. Впервые создана дейтронная поля
ризов а нная мишень "замороженного" типа. Подробно изложена методика синтеза 

комплек са Сг (V) в дейтерированном пропандиоле-1,2 С 3 D6 (0D) 2 .Рабочее вещество 
на основе этого комплекса имеет более высокое содержание дейтерия и лучшее 

соотношени е числа поляризуемых нуклонов к числу всех нуклонов в образце п.о 

сра внению с комплексом С г (V) в этандиоле. Эти особенности рабочего вещества 
делают его перспективным для использования в мишени "замороженного" типа. 
Прив еден краткий обзор работ зарубежных лабораторий по созданию рабочего 

вещества дейтронной поляризованной динамическим методом мишени на основе 

облученного аммиака. 

Р абота выполнена в Лаборатории ядерных проблен ОИЯИ. 

Сообщение Объединенного института ядерных исследований. Дубна 1985 

Перевод авторов 

Buпyatova E.l., Bubпov N.N. ?12-Bj-929 
Сг(V) Complex Syпthesis iп Deuteгated Ethanedio1 and Pгopaпediol 
of the Taгget with Po1aгized Deuteгoпs 

То deve1opment the taгget with po1aгized deuteгons, the chгomium (V) 
complex with deuteгated ethanediol and pгopanedio1 1 igaпds was s.yпthesized. 
The kiпetics апd the f1ow гegime of the oxidatioп reactioп of dio1s with 
dichгomates, пecessary for getting the comp1ex is pгesented. The method of 
the syпthesis of the Cr (V)-comp1ex iп deuterated ethaпedio1 C2D 4 (00) 2 is 
brief1y descгibed. The 40+2% deuteroп po1arization was achieved in the 60 cm 
target at 0,2К in the fieJd of 2.1Т with the he1p of the Cr (V) comp1ex in 
comp1etely deuteгated ethanedio1. This po1arization, reached Ьу dynamic me
thod, can Ье conseгved Ьу freezing it at 0.02К and О.45Т. lt is the first 
"frozen" type po1aгized deuteгon target. Synthesis of Cr (V) comp1ex in deu
teгated propanediol-1,2 C3 D6 (0D) 2 is descгibed in detai1. The characteгistic 
featuгes of this substance is the higher deuteгium content and better ratio 
of the numbeг of po1arized nuc1eous to the tota1 number of nuc1eous; than 
in ethanedio1. Thus, i t seems to Ье an attractive materia1 for а "fгozen" 
target. д гeview of the achievements of various 1aboгatoгies in developing 
the material for а dynamical1y polaгized taгget on the basis of iгradiated 
ammonia is reported. 

The investigation has been peгformed at the Laboratory of Nuclear 
PгoЬiems, J II~R. 
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