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BBE,[(EHME 

Peiiienne ypaBHeHIDI Illpe)J.HHrepa ,n:JIJI BOJIHOBOH <l>YHKIJ;IIII MHOrliX ne

peMeHHhlX 6:r.IJIO II OCTaeTCH aKTyaJII.HOH 3aJJ:a'leH Bhl'lliCJIIITeJThHOH MaTeMa

TIIKli II MaTeMaTII'leCKOH ¢n3liKli1 K HeM TaKJKe . OTHOCIITCH II KYJIOHOBCKaH 

aa.n:a'la TpeX TeJI KBaHTOBOH MeXaHIIKli. 
CymecTBeHH~ii nporpecc B peiiieHIIII 3a.n:a~n TpexTeJI, B3aiiMO,n:~iicrBy

romn:x no aaKoHy RyJioHa, 6:r.m ,n:ocTIIrHyT, Ha'liiHaJIC 1968 ro.n:a, pa6oToii 

I1.MaceKa. (1), B KOTOj>OH 6I.IJI rrpeJJ:JIOJKeH MeTO,n: llOBepXHOCTHI.IX <l>YHKII;IIH. 

8ToT MeTo,n: ycnenmo npo.n:oJIJKaeT npiiMeHHTI.CH B-iJOcJie,n:HIIe roJJ:I.I MHOriiMH 

aBTOpaMH (2 +7) BO MHOrHX.Hay'lHI.IX D;eHTpaX. . . . .. . 

Ha ero ocHoBe c 1991 ro.n:a B JIT<I> OI1JII1 6I.IJm ~pe.{WpiiHHT:r.]' pac~eTI.I 
TpeX'laCTII'lHI.IX CHCTeM, IIMeiOru:IIX rrpHJIOJKeHIIH B ::'lKcrrepiiMeHTaJThHI.IX HC

CJieJJ:OBaHIDIX, 6I.IJIII paapa6~TaHI.I amopiin.ii.I R coa,n:a:Hpa.ri: nporpaMM JJ:JIJI 

8BM, C llOMOm:r.IO KOTOpi.IX 6I.IJIO peiiieHO HeCKOJThKO MeTO~'leCKIIX II rrpaK

TII'leCKIIX BI.I'lHCJIIITeJThHI.IX aa.n:a'l B npo6JieMe MaJIO'lqCTII'lHI.IX cn:cTeM. 

Ilpe.n:cTaBJIJieMaH a.n:ec:r. nporpaMMa PC9 lia amopiiTMn..:lecKOM. H3I.IKe 

<l>OPTPAH BI.IllOJIHeHa Ha OCHOBe pa6oT (9,10), r,n:e co.n:epJKHTCH Bapn:an;H

OHHI.IH MeTOJJ: pactieTa llOBepXHOCTHhlX <l>JHKII;IIH B rrpo6JieMe HX llOCTpoe

HHJI' B ceytiae cncTeM · Z H P,, r,n:e. Z. ecTi. Jier.Koe a.n:po c aapa.n:~M Z, H _:__ 
O,n:HO H3 H,n:ep p, d, t II fL eCTI. JL-Me30H. . ., 

ITOCTAHOBKA3A,[(AqM 

YpaBHeHIIe lllpe.IJ.HHrepa ciicTeMI.I Tpex ~apHJKeHHhlX tiacTIIn MoJKeT 6I.ITI. 

aaniicano B im.n:e (9] . 

( 

~ ~ 2 ~~ ). 

'
--6.p3 - -6.r3 + e 2:: -- - E. '11 = 0 . 
. 2JL2 2J.Ll . . ijj .. Tij . •. 

I1crrOJTh3YH KOOp,n:IIHaTI.I JlKo6II, aarriiiiieM . 

Xi= m1(:~:k mk) · (ik ~ fj) 

{ · . ~ .. ;, -7 .,.,._,.... · I t lUte:. ........ -l .... •~•"-•f\: ~ 

~ \!~·:~r.;.n: ur.~.~:~:aum1 1! 
~ 6i15m!OTEKA r 

(1) 

(2) 



f}i = 
mi(mi + mk) . (r· _ mifi +mkfk) 

m1(m1+m2+m3) ' mi+mk 
(i j k) 

Tor.n:a ypaBHemre (1) npiiMeT BII.ZJ: 

r.n:e 

(-~xi - ~ih+ t ~m . - E.)\]! = 0 
m=l I Xm I 

qi = 2ZiZk 

ffij, zi, Tj eCTb Macca, 3apJI.n: II pa.ZJ:IIyc-BeKTOp i-ii: ~aCTIIDJii, . 
~ .. ' 

m3 (m1 + m2) 
J-ll = . 

m1 + m2 + m3 
i = 1, 2, 3; 

m 1 m2 
J-L2 = mr + .m2 

Pa3Jm~Hhle Ha6ophl riinepyrJIOB CBJI3aHhl COOTHOIIIeHIIJIMII 

cos ai = cos ai :cos wk + sin ai ·sin wk'.'cos· (}i , 

sm ai ·cos fh = sin ai ·cos wk ·cos· (}i •...:: · cos ai ·sin Wk ; 

HcnoJib30BaHhl e.ZJ:IIIDinhl ::mepriiii, .ZJ:JIIIHhl II Macchl: ,;,• 

me4 

Eo= 2h2 ' 
c h2 

Lo=-me2' m=ml'·' 

B riinepc<J.:>epii~ecKIIX KOOp.ZJ:IIHaTax p , ai , (}i 

a· I Xj I= p. cos -f; I I 
. ai 

f}i = p·sm-; 
.2 

ypaBHeHIIe (3) 6y.n:eT IIMeTI, BII.ZJ: 

cosOi = (xiYi) 
. I Xj I. I Yi I 

[-_!_~(>~) _ _! O +.!_ 3 qm + 2L(L + 1) _ ~]w L = O 
p5 a P . a P P2 P f~ cos(~) P2 cos2 T , 

0 < p < oo; 0 < ai, (}. < '- 7r, 

2 

(3) ' 

l 
( 

(4) 

(5) 

! 

(6) 

(7) 
. )· 

I 

l 
,! 

· = --· - s1n a- +--- smO-· · 1 .• [.a ( . 2 :a) ·· · 1 · a·( . a.)] ·. · 
D . sin2 a. aa. ··... aa . sinO a(} • {)(} :. (8) 

YpanHeHIIe (6) II IICITOJib3oBaHHhle npii ero BhlBo.n:e npii6JmmeHIIJI o6cym.n:e:. 

Hhl B [8]. 

IIJIAH PEillEH11;jJ 3A,IJ;A "t.U1 . 

PeiiieHIIe ypanHeiDIJI (6) B cooTBeTCTBIIII c MeTO.ZJ:OM "noBepXHOCTHhlX" 
I ' ·-( 

riinepc<J.:>epii~ecKIIX <J.:lYHKn:IIii: Haxo.ZJ:IITCJI n .n:na ::>Tana. 
1). CHa~aJia peiiiaeTcJI ypaBHeHIIe .ZJ:JIJI noBepxHoCTHhlX <J.:>YHKn:IIii: <pn (p, 

0), r.n:e p ecTI. nap~MeTp II3 o6JiacTII (7) ero 3Ha~em1ii:, IIMeiomee BII.ZJ: 

( D 
p ~ q~ L(£'+.1) ... ( .)) ( ) 

- 4 L:: cos !!m. - 2 cos2 !!1.. + ~n p . <pn p, n = 0 '. 
m-1 2· . . 2 " · ·· · · · 

p = const; 0 < p < oo.; 0 ·~ ai, (}i ~· 1r ; 

<pn (0) = <p~ (oo) = 0. 

(9) 

(10) 

(11) 

Co6cTBeHHhle 3Ha~eiDIJI >.,.; (p) IIrparoT poJib TepMoB. 
· · Kali 'npe.n:JiomeH~~ ~ [10,11], pei1Ieiim~ ypanfieH~ (9) 6y.n:eM:.IIBira~I. ~a-
piianiioHHhlM CIIO'co6o~ B Jm~e . ' . . • ; . :H . . . 

, N ( .)·,: • , ·.• .: 

<pn (p, a, 0)·= L:Ckn "Xk (a, 0),• 
. :' ' .. ; ''! k=l "; 

(12: 

r.n:e Xk (a, e):.::_ 3a.n:aHHhle npo6Hi.re'<J.:>y:Hiciiiiii, ern) ..:::.:.: .. Heii3BeCTHhle ~IICJIO 
Bhle Ko::><J.:><J.:>IIniieHThl, onpe):(e.riHeMhle B·Bapll:an:noHHOM MeTO.n:e nocpe.n:cTBo:r. 
peineHIIJI o6o6meHHOii ame6paii~ecKoii: 3a.n:a~II, K KoTopoii: CBO.ZJ:IITCJI peiiie 
HUe ypaBHe~riH '{'9), KaK co6~TBeHHhl~: BeKT~p.br npu peiiieHiiH ypaBH~IDIJ 
·(19) (eM.::~~~). •· ... ' .. ... · .. '( .. · · · ·' . 

> :··~{"} ·~:::-, '' •)i" • ,· < • _,..·,:· •' (' ·~ ',' •• ,,-••• :d.~: ~ ,~.1~. 
TaKIIM o6pa3oM, .ZJ:JIJI Ka)K.ZJ:oro 3Ha~eHIIJI p KaK · napaMeTpa nMeeM en 

CTeMy ITOB~pXHi;~TIIhlX <J.:>yH~nfi <p~ (p, 0) II ~~P~·~~ >.n(p). ;" ·· '' ' 
JlcHO, ~TO C06CTBeHHhle 3Hepriiii, IIJIII TepM!>I, II ~o6eTB~HHhle BeKTOpl 

cJn)' 6y.n:y~u BLI~IICJieHhl 'o.ZJ:HMcinr .ZJ:M ~~Koii:-~60 KOHKpeTHOii: KBaHTOBO 
MeXaHII~eCKOH CIICTeMhl TpeX TeJI, MoryT IICITO.rri.3oBa~I.CJI B pa3Jm~HhlX <J.:>E 
3u'iiecKIIx pac~eTax .n:JIJI•.n:pyr:Hx n:eJieii:, Ho ~pelli,ne Bcero .n:JIJI Haiom.n:eHn 
o6mero peiiieHIIJI ypaB~eHIIJI IIIpe.n:umepa (6) :B KoHKpeTHoii: 3a.n:a~e . 

2). Ha BTopoM ::>Tane peiiiemie-ypaBHeiDIJI (6) npe.n:craBJIJieTcJI n BII.ZJ:e 
•.· 

... 'I![, (p~ nr = ·p:.c~ 
N 
r:·u~(p)·(p~(p;n)'.· · 
n=l --•: .. 

(13 
~. "'' ' 
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'. 
,li;JIJI orrpe.n:eJieHIIJI nen!mecTHhlX pa.n:namnhlx <l>YHI<n~ii u .. (p) rroJiyl:laeM 
6ecRone1:1nyro cncTeMY .n:n<P<Pepemummnhlx ypam!eHIIii. Bepz Rone1:1noe 
l:IHCJIO ypannennii,. nMeeM 

[
. d2 15 ] . n [ . d d ] 
d2-42-En(P)+E. Un(P)+ ?= Q .. ; -d +c_d· Q .. ;:-Pni U;(p) = 0, (14) 

p p •==1 p p 

n·= 1,2,···,N; 
"' 

En(P) 
4 

- p2 .x .. (p) _; Q .. ;(p) = < <fln 
a 
ap <p; > ; (15) 

a 
P11; = < ap <fln 

a 
ap <p; > . 

Pemenne cncTeMhl o6hlRHOBeHHhlX .n:n<P<PepemuraJIJ.HhlX ypannennii (14) 
n·ccy1:1ae, narrpnMep, rpannl:IHhlX ycJionnii 

U;(O) = U;(oo) = 0 (16) 

JIBJIJieTCJI co.n:epmanneM BToporo ::>Tarra. rrpn peillemin ypaBne~iffi (6), rrpe.n:
.cTanJIJie:i ll~ ce6JI CaMOCTOJIT'e'mHyiO ~~,na.,Jy Bhll:lllC-!IIITe.riHOH t;~:aTeMilTllKll ll 
3,necJ. ne paccMaTpnnaeTcJI, no nee neo6xo.n:n:Mhle .zi:JIJI ee peme:HHJI ncxo.z:uihle 
.n:annhle rrporpaMMa PC9 roTonnT. 

~ .. . .. 
OCHOBA IIPOrPAMMbl PC9: 

PACqETHbiE <POPMYJibl; .. BJIOK-.CXEMA 
IIPOrPAMMbi. 

IiporpaMMa PC.9 pa6onl.eT H:a rrepno'M: ::>Tarre pemenim'y:[:>annennn (6) 
' • ; ; • .: < ; ·, ' ' ; • • • < - ' \ - i • ' . • • ' • ~- '._ 

MCTO.ll:OM ITOBepXHOCTHhlX <l>YHI<Ullll ll .ll:JIJI Ra}l{.ll:OrO 3Hal:ICHllJI p B 33BllCllMO-
CTll oT pa3MepnosTn N 6~3nca n (12) ~TponT ponn9 N TaRH?C <l>YHRIJ;~ii. 
· llTaR, rrpn <t>n:RcnponaH:noM p ,nMeeM ypannenne n~ rnrrepc<Pepe 

'•""'l 

. ' ' 

( 0· .. -~p ~ qmU(m)_ ~ W,- An·)· tf'ln, =· 0, 
, . 4 -~1 . , r . 

2 ' 

An =, .: En(P) ; U (m) ___: (· O:m )-1 - cos-
2 

,) W-
L(L+1) . 
2cos2 ~ 2 

(17) 

(18) 

Orpann'InnaJicJ. .. ROHCl:IHhlM 6a3ncoM n ( 12 ), rrocy-qaeM cncTeMy JIHHeHHhlX 
ame6pan1:1ecKHx ypannennii . .• · . . . 

4 

.,. 

' 

~ ' 

N .( 3 · P (m) . . (n) ?= Dki -:- -4 L qmUki ' - wki + .x .. ski·) C; ' = 0 , 
171 · m==1 

Ski=<Xk I X;>, 

U<m> -< I u<"'> ki - Xk 

llJill B MaTplll:IHOM Bll.ll:€' 

Xi>; 

Dki =< Xk I D I Xi >; 
1 

lVki =< Xk I 
8

2 !!l 
' co 2 

( D ~ u· - w + .xs) = o , 
3 

D = (Dki); u = ( L Uk~")) ; 
m==1 

w = ··cwki); s = (Ski). 

06o3Hal:laJI 

A=D-U--W; s =- s, . \ '~) 

\i> 

{19) 

(20) 

(21) 

(22) 

(23) 

rroey-qaeM o6o6mennyro ame6pan1:1ecRyro 3a,na1:1y na co6cTneHHhlP 3HH'H'HHJI 

Ac = ..\Sc. 
' . - . (2-!) 

CucTeMy (24) pemaeM o.n:nni1,ll3 H3BCCTHhlX<MeTo.n:on c rrmwmnro cTaH-' 
.n:apTHhlX rro.n:rrporpaMM QTV (EQZQF, EQZTF, EQZVF) n3 6n6JinoTl'Rll 

cT.rr/rr IMSL [13]. ""' 
MaTpll:U:hl n ypannennnx (21), (24) JIBJIJIIOTCJI .n:eiicTnnTeJIJ.HhlMH n cnM-

MeTplll:IHhlMll. ' · 
Cn~moJIHl:lecRa!l3arrncJ. n Bhlpamennnx (20) pacrruc_hlnacT.cJI n nn.n:l' MHo

roMepHhlX llHTerpaJIOB, ROTOphle HaXO.n:JITCJI l:lllCJICHHO. (; IIOMOIUJ.IO. ("T.II/II 
DSIMPS [14],c .n:nonnoii Mamnnnoii TOl:IHOCTJ.IO·n.c oTnocnTcJIJ.Hoii.Tol:l-

.,. '; ' ' . ' •• -8· . ·'." '' ' ' ' • ' ' 
nocTJ.IO.B rrporpaMMe cornu. =, 10 • TaR,MaTpnl:IHhl<'<'>JieMeHThl .Ski· Dl-i · 

3aiiHChl~aiOTCJI B ~6hll:IHOii MaTe~a~lll:I~CR~i{~oTa:U:IIH: , . 
1 

. 

ftr 2 lJ ( ' )' ' ) . . ski = lo sin ado: -1 d:r.xk o:, ;r. .x;(a, :l: ,i. (25) 

Dki 
·. -l·;,. .. d· .· 11 d [ . 2 aXk ax;·.· .. (1 ··· 2)· a\_i.:. • :Ch'i:] 

--:- Q X S1.n 0:'.-. :-•.+. -;1: -·-.-
' o · -1 · · aa · ao: '· · · ·· D.r D.r · 

ll T.II .. 
0TMCTHM, l:ITO BCJilll:IHHhl P,.;, Q,.; Bhll:lllCJIJIIOTCJI B COOTDCTCTBllll C llJH'.ll:

JIO}I{CHHhlM B [10] MCTO.ll:OM: 

5 



r.n:e 

Qni = - ~ (Ai '- An)-l V,,i ; 
4 ' 

~.i = - Q~i' 

3 qm 
V..i = < 'Pn I I: --"'- I 'Pi > · 

m=l COS2 

(26) 

Q (27) 

(28) 

B RaqecTBe Ha6opa rrpo6HiiiX <PYHI<n_Hfi HcrroJII:.JonaH Ha6op, o6ecrre'lH

BaiOIUHfi rrpaBHJII:.HOe aCHMIITOTH'lCCROe IIOBC.l(CHHC peiiieHIDI IIpH p -t 0 
H-p -t oo: 

a) Xi= <I>~~t (a3) ·11; (cos 83), 1 :S i :S Nr; 

6) Xi = <!>~:~; (a2) · !1; (cos 82) , N1 < i :S N1 + N2 ; (29) ' 

B) Xi = sin1
i a3 c~i~~;-1 (coSaJ)ll; (cos 03) ' Nr + N2 < i ::; N; 

N = N1' + N2 + N,, , N1 :S N1 + N2 :S N . 

CymecTBeHHofi oco6ennocTI:.IO JIBJIJieTcJI BOJMO)l{HOCTI:. a.n:arrTHpoBaTI:. Ha-

6op (29) .UJIJI pa3JIH'lHI.IX JHa'leHHfi p. B <PopMyJie (29) 

<r>: (a) = <I>ne (q: p cos~) , 

<I> (t) = e-! · t1 • £ 21+1 (t) ne n-/-1 

II Pt(x), 'L~(t), C;:'(x) eCTI:. MHoroqJieHiii JiemaH.n:pa, Jlareppa :ii rereH6a

J3pa. 

CooTHOIIIeHIDI (17) + (29) rrpe.zicraBJIJIIOT co6ofi ocHoBy .UJIJI rrporpaMim 

PC9 pacqeTa rri:mepxH<lCTHiiiX <PYHIUJ;Hfi cp~(p, a, 0) BapHaUHOHHiiiM MeTo

.n:oM B RBaHToBo-MexaHH'lecRofi 3a.n:aqe Tp.ex qacTHri, BJa:ll:Mo.n:eficTBYIOIUHX 

no JaROHY KyJioHa. 

IlpHHUHrrmimHaJI 6JidR-cxeMa nporpaMMiii PC9 rrpe.n:c:faBJieHa Ha pHc. 1. 
B rrporpaMMe PC9 .l(JIJI i ::; N 1, i ::; N 1 + N 2 MaTpH'lHiiie 3JieMeHTiii 

Aik. Sik HeJIHHefiHo J~BHCJIT OT p H_.l(JIJI Ra)l{.l(oro p .n:o.r.llirnlii Bliit:iHcJIJITI:.CJI 

JaHoBo, 3TH me MaTpH'lHiiie 3JieMeHTiii rrpH N 1 + N 2 < i ::; N HMeiOT 

JIHHCHHJIO 3aBHCHMOCTI:. OT p II MOrJT 6IiiTI:. Blii'lliCJICHiii 3apaHee II- HCIIOJII:.-

30BaTI:.CJI B ROHRpeTHOM pac'leTe IIpH BCCX p. 

6 

1 
J 

''\. 
I· 
I-'. 

\~ 
I 

MHoroqJieim JiemaH.n:pa, . Jlareppa; ·, rereH6ay3pa Blii'lliCJIJIIOTCJI c IIO

~OIUI:.IO rro.n:rrp~rpaMM-<PYHIUJ;Hii c H.l(eHTH<PHRaTOpaMH - ALGN , PLAG , 

CGEG no peRyppeHTHiiiM <PopMyJiaM. _ 

HH.n:eRclii n;, l;, JaBHCJIIUHe OT i,Blii'lHCJIJIIOTCJI npe.l(BapHTeJII:.HO c rro

MOIUI:.IO rr/n INDEX. 

c'). 

;_ 
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HEKOTOPbiE OCOBEHHOCTM'PABOTbl C · ._. . 
· IIPOrPAMMOM PC9. 

M HEKOTOPbiE PE3YJibTATbl Cl:.J:ETA 
... ,-!, 

L(JIJI pac'leTa ,ll;O.JDRHIJ 6IJT:O 3a,ll;aHIJ: 

1. MacciJ 'laCTJID: ml, m2, m3; liX 3apH,ll;IJ zh z2, Z3; 

2. U:eJIIi[e 'IIICJia Nh N2, N3; npii'IeM, ecJIII nt, n2, n3- 'IIICJIO npo6HIJX 
q>yHIUUiii BII,ll;a a, 6, n, TO Nt = n{, N2 = nt + n2 II N3 = -N2 + n; 

3. TiapaMeTpiJ nmma no p II po; 

4. 0THOCIITeJII>HaH TO'IHOCT:O BIJ'IIICJieHIIH IIHTerpaJioB no cT.n/n DSIMPS 
. REPS = 10-8• 

L(JIJI pa3JIII-.::i:HIJX IIHTepBaJIOB p IICnOJI:b30BaJIIIC:O TaKHe KOM6IIHaD;IIII ( n 1, 

n2, n3): . . 
p < 5 , (1, 1, 105) , 

5 < p ~ 15 , (3, 3, 105) 

15 < p, (6, 6, 78) 

I1cnoJI:b30BaJIIIc:o MacciJ: 

m" = 206.769 me 
md = 3670.481 me 
m4 He = 7294.295 me 
m3H e = 5495.881 me 
mp = 1836.151 me 

flo. nporpaMMe PC9 BIJ'IIICJieHIJ noTeHn;IIaJII>HIJe KpiiBhle ,ll;JIJI ciicTeM 
dtJ..L, o:dJ..L, 3 H edJ..L, o:pf.L, 3 H epJ..L, e+ H, H-. BLinoJIHeHhl pac'leThl 3Hepriifi 
CBH3II II nepoHTHOCTefi: 6e3hl3JIY'laTeJII>Horo pacna,ll;a H edJ..L - MOJieKyJIHp
HhlX IIOHon; nponeccon pa,ll;HaD;IIOHHoro pacna,ll;a H eH J..L - MOJieKyJIJipHhlX 
IIOHoB; ,ll;HnOJII>HhlX MOMeHTOB ,ll;JIH MOJieKyJI 3,4H edJ..L, 3•4H epf.L (8 + 10, 12]. 

TiporpaMMa PC9 3aHIIMaeT 450 KIIJio6afi:T naMHTII II Haxo,ll;IIT 3Ha'leHIIH 
noTeHn;IIaJII>HhlX KpiiBI>~X ,ll;JIJI o,ll;Horo 3Ha'leHIIH p npii L = 0, 1, 2 3a 
100 - 550 c, Ha 3BM CONVEX 220 Ta me nporpaMMa C'IIITaeT n IIJITI> 

pa3 6hlcTpee. llporpa:M:Ma HaniicaHa Ha no,ll;MHOJKeCTBe H3hlKa ct>OPTPAH, 
conMecriiMoM c H3hlKOM ct>OPTPAH ,ll;JIJI EC ciicTeMhlii ,ll;JIJI ciicTeMIJ UNIX 
3BM CONVEX KaK o6'LeKTHo-opiieHTIIponaHHhlfi MO,ll;JJI:b. 

B 3aKJIIO'leHIIe anTop coo6m;eHIIH nhlpamaeT 6Jiaro,ll;apHOCT:O c.H.c. JITct> ' 
OI1JII1 KapTanneny 0.11. 3a Heon:eHIIMyiO noMom;:o II y-qacriie n nponecce 

8 

nocTp<?eHIIH aJiropiiTMa nporpaMMhl, npoq>. BeJIHeny B.B. 3a nocTOHHHYIO 
noMepJKKy ncefi: pa6oThl, ,ll;HpeKD;IIII JIBTA OI1JII1 3a BHIIMaHIIe R pa6oTe 

> " • ' ' ·- ' 

II npe,ll;ocTaBJieHIIe ncex Heo6xo,ll;IIMhlX pecypcon II y~JIOBIIfi: ,ll;JIJI OTJia,ll;I\II 
nporpaMMhl II npoii3BO,ll;CTBeHHoro C'leTa no nporpaMMe, a Ta:Kme rpynne 
KoHcyJI:oTan;IIII ,ll;JIH noJI:b3onai'e.i:refi: 3BM n JIBTA, rpynne onepaTOpon II 
IIHJKeHepon Bhl'IIICJIIITeJI:oHoro neH:fpa JIBTA OI1JII1. · 
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BJIOK-CXEMAllPOrPAMMhl PC9 

HeT 

PI 
·•' 

BLl'IHCJieHIIe 
MaTpn:n: D, U, S, W, rr/rr 
MATRIX 

rr/rr SOLV, peiiieHn:e cn:-
cTeMLI Ac = >.Sc, cT.rr/rr 
QTV 

o6pa6oTRa peayJILTaTon,co6-
CTBeHHLie 3Ha'IeHHH E:n(PI ), 
C06CTBeHHLie BeRTOpLI 

(n)( ) Q . ci PI ; ni, Pni 

PI+l = PI + b..p 

'tl. 

C!> 

rretJaT:& 
C (n) Q . 

En, i ' nt~ 

Pni 

cpanHeHn:e 
Ha OROHlJaHHe 

n OROHlJaHHe 

Pn:c. 1 

~ ' ~ 
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