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I. Введение 
Настоящая статья кладёт начало серии работ, углубляющей резуль­

таты наших исследований /1+3/, в которых изучаются факторизационные 
и вычислительные свойства блочно-трёхдиагональных (и им обратных) 
матриц £ общего вида ( I . I ) . Мы предполагаем завершить эту серию ра­
бот публикацией новых результатов по прямым методам декомпозиционно­
го типа решения систем линейных уравнений высокого порядка с блочно-
трёхдиагональными матрицами общего вида С ( I . I ) . В настоящей же 
статье обобщаются наши результаты из указанных выше работ по различ­
ным прямым факторизованным представлениям элементов-блоков матрицы, 
обратной к £(1.1), при наличии у неё лишь одного верхнего (либо ниж­
него) нулевых ведущих блочно-угловых миноров либо плохой обусловлен­
ности соответствующих усечённых подматриц. 

Ниже во введении мы приведём для удобства лишь те из основных 
результатов работ /1+3/, которые наиболее часто используются в нас­
тоящей статье. 

Итак, пусть С - невырожденная блочно-трёхдиагональная матрица об­
щего вида 

с = 

а г 

£ Ч a 
•"•i'm-im m-j.' 

'ш чп 
(I.I) 

J » где 

{ 'КЗ*-* " диагональные элементы-блоки матрицы С, являющиеся в об­
щем случае квадратными матрицами различных размерностей, а {^.А}. -
поддиагональные и наддиагональные элементы-блоки матрицы С, явшпь 
щиеся в общем случае прямоугольными матрицами, минимальные размер­
ности которых определяются размерностями соответствующих квадратных 
матриц C \ . i H < k W 

Для случая обращения в нуль некоторых из ведущих верхних (нижних) 
блочных угловых миноров невырожденных матриц С (I.I) в работах /1+3/ 
были введены обобщённые матричные (процессы) - последовательности 
вида 
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EcmdetOntO.ToA^-PfAp^ ,Лл=%,Ш(<$Фо),?=*,...,т. (1.2) 
X&cm<hi£QO=0 тля любого̂  из(3£^т-.1) ,тоЛ =?,но.Л = £ . ,гдес/г^)*о. 
[Если * е ^ # о ,то ^ V ^ 4 « > ^ « V 0 k S & * ° > > ?=™-i,-,i • о!з) 
\bcm<Ut(Q = o для любого ^ из(А^^т-д) ,TOG =?,HO<3J.= <jL i |Где cUtptifo. 

В работе /Ijs/были получены матрично-факторизованные представле­
ния (1.4)+(1.7) матриц (D ( I . I ) , учитывающие информацию о нулевых (на­
пример, A*~-(*-i) - верхнем либо Д-(**1)- нижнем) ведущих блочных угловых 
минорах, т.е. при условиях 
I. [<̂ Л)=Одля любого к из (3iKifln) ,но 1№(А^ФО}"~* jcldtyto}™1] либо 
П. [сй(ф=0 для любого К из {aiKim-г) ,но \М(^0] m_* JcUtfyfrof***]. 

Итак, имели место следующие представления: 
Представление I . I (при условии I) 
Ei 

ttfE 
JR-i«-i 

в К Е ОЕ 

ФЕ~ 

Е,Н 
Е В . . . В . 
К КЧ. 1Л 

к 
•Иг». 

Л-к-1 
л к гк 

А-
ffl*i 

"in 

Я Е 
KU КН. 

ЕЮ 1 а_ 

frJLK-l 

Е О 
«.К 

•А* 
Eta 
K»iK«. 

Em 

(1.4) 

=£(A)=C 

, где 

BJ e 2^>CU*-A l i »^- ^ , - , « ; 

[При этом ( V e « ) = ^к-i • е с л и {<&£«тр*°}. 
Представление 1.2 (при условии П) 

m-i 
(1.5) 

Й 
ЕО 
* 1 * 
ЕО 

Е(-в) 
•МУк 

It-fo 
лдоп 

Em 

Е. 

К-А 

MX 
V. т 

ПН. 
Е„ 

'«•5 

"К»1 

К«1 

"Е "В 
Е*А* 

«ft 

Е, 
кп «ttw 

се) 

где 

2 



При этом С^-в^-Лк + 1 , если {<Let<A£)±Q}* . 

3;есь в (1.4)*(1.7) последовательности матриц \А] и {Q} определены 
в соответствии с (1.2)*(1.3). 

В работе / 1 т ) / было получено также множество матрично-факторизо-
ванных представлений матриц! ( I . I ) при условиях 
Ш.[М($)=0 для любого К из(Л*кЙ т-л)но \det(G)to}™~* >№(6рфо}"'_*] 

и[с4Й(Л^=0 для того жеК.но [cUt(.A)*o]K_ , |<&£(Лр* О } " ^ ] , т .е . 
Представления 1.3 (при условии Ш) 

«9-ц& ̂
K t z m 

- Л - 1 

£ КН 

Е* ^ 

w, *1 t к 
Mi 

ф E 
=С(Л<г)=£ 

(1.8) 

, где 
«-x U.= n.J», 1. { Z. = П c, }. ,/Р.-*;Г7 с..*.} •" /F=8. Г7Л? I""1 

^rf%-A?tb V l - ^ i V . ^ ^ ^ i ^ ^ ^ ^ I ' W " ^ ' (I 9) 
Vf -<$4V' i-^-""4' w i - ? - m i fi^fVViV"*i-<J-'("i> *ч- ?-л» 

а последовательности матриц {Л}и{£г] определены в соответствии с 
. (1 .2Ы1.3) . 
Здесь £А и С№1 есть ведущие усечённые (т .е . уменьшенной размер­
ности) блочно-трёхдиагональные подматрицы общего вида ( I . I ) , для ко­
торых имеют 

\ 

Ф 

г место (соответственно) представления /1т»/вида 

чгют 
ИС.-р.-г](й1 «i 

[В^-е-гКг") 
C-c.")E., 

WE , 
K-iK-iJ> 

(I.10) 
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C-rtE 
JK*iK«3 

Kk с.ш. 
Ц Hi ttl " i 

[a"1 -г-еда 
~ mm 

J" -ССЛ6) = 

KUK«lK4i 

[S''-}-2](2) 

[в.:1-?.- г.] (г.) 

Г а " 1 - ? •гЗСг'» 
Га _ 1 -в г 1 

(•C1E 

WE. 

(-^Em 

( I . I I ) 

А также 
Представления 1.4 (при условии Ш) 

Е. 
I. 

-к-1 

1 - V A . 
Е(-П...(-П 

кч 

с «-1 

A K H 2 K J 

K*i &KJ 

о к** 

К q? 
1 q> 
ЕЛ11 

*к 
Е 

U 
1, 

Е<« 
^ 

=C(A,Q)=C 
(I.I2) 

It.1» 
?m EmJ , где 

а соответствующие матрицы I Br, £ , £ ' , c,c } и последовательности 
матриц {Л"} и {<*} - определены в ( 1 . 9 ) . 

г.Х-1 Ьдесь также £х и (Ск+Л есть ведущие усечённые (т.е. уменьшен­
ной размерности) блочно-трёхциагональные подматрицы общего вида 
(I.I), для которых имеют место (соответственно) представления /Ij)/ 
вида 

fe? 
E ^ 

E(-c) 
K-i*l 

E 
K-i 

*-i 
=С(Ач> 

i ' 

» | 

* * J I W . 

. 4 

11 
!] 

«ЯЧгЗД 
- i (©Uf.-p.-c] 

WtitfAJ 

(I.14) 
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[&--J-P 1 

4 « -Vit+i 

Uft свй 

EM 

i iti. 

E(-0 
rn-lm 

=<ЕШг) = 

Кчгма 

m-iJin 

[ft-1] 
K4.KU 

tti K»JK*S»iK4 

(РШГ-РЛ.1 
t I! I I 

< P № W 

(I .I5) 

При этом (в представлениях ( I . IO)*(I . I I ) и ( I . I4)+(I . I5)) матрицы 
В7.А , в соответствии с {Л} (1.2) и {&} (1.3), могут быть пред­

ставлены / I g ) / любым из следующих способов: 

i £ i г , . (I .I6) 

Отметим,наконец, что четыре различных представления (1.10)+ 

ц 

( I . I I ) и (1.14)^(1.15) усечённых подматриц С± 
ся к двум различным (известным) представлениям 

сводят-

Ь 1 

ч\ 
к-хк-1 

Ь 1 
л. 

\ 

ЕЮ 
i X 

Е(-С) 
1 М 

Ik) 
1 ч 

K-i 
=С(А") 

1 

> 

\Ф «о 
X 

- V 

Cfi 
. tfe* 

= C*1(fl 
(I.I7) 

"Е Л 
К4Д, 

/ гЛГ е4Е« 

* 

. Jinm, 

л 
*кь 
* » • ! 

^ 

. V. 

Ё(-0 
»1«а 
_ _ 

E.to 
1 £*. 

Ш 
ЯН.* 

•п 

> 

Ёф 
! № « * 
_ __ 

Е.Ф 
t JiU 

ЕС-& m-fm 
Ет 

яч. 
& 

И»1 "i 
Е 
к»*, 

tC)E 
«зют 

ФЕ. 
i 1 

С-СДЕ-, 
V <* 

(I.I8) 
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только при использовании аддитивной ( I . I6 ) j \ скобки а:^г(Лл&.-<^/). 
Здесь соответствующие матрицы {с,с;£,р] и последовательности матриц 
{л} ш[(х} определены в (1.9) . 

2. Прямые факторизованные представления элементов-блоков матриц.об­
ратных к блочно-трёхдиагоналъным матрицам общего вида C(l.l'), с 
обращающимися в нуль ведущими блочными угловыми минорами. 

Приводимые ниже результаты являются обобщением результатов работ 
/ I 4 ) , I r , \ / , в которых рассматривались вопросы построения различных 
прямих факторизованных представлений элементов-блоков &=£" как в 
случае ненулевых, так и в случае нулевых ведущих блочных угловых 
миноров у матриц общего вида (С(Ю. 
Итак, справедлива следующая 
Теорема 2 . 1 . Пусть (С - невырожденная блочно-трёхдиагональная матри­
ца общего вида ( I . I ) с прямоугольными элементами-блоками. 1^,,РЛ,Т 
и квадратными блоками i*U™ (в общем случае разных размерностей). 
Пусть также для последовательностей матриц {Л} (1.2) и{<*} (1.3) вы­
полняется одно из следующих условий: 
I . ["№£(^=0 для OTfioroKHsUiK^m^HolcfetCAp+Ol^jic/et^HO}^]-* 

_-»[Д*=0 для любогок H3( i^x £ m -^J-
" [dtt(&)=0 для любого к H3(iiKim-*) но Ш^ФО^'^МС^ФОу^У* I I . 

I I I 

- [Д™= О ДЛЯ ЛЮбОГО К ИЗ U ± К 4 т - л ) ] . 

'{[ШЩ=о для любого к ИЗ(14К^/П-А) н о } М « Ф О } ^ , [ Ы ( ^ * о ] ""0* ] и 

• &ЙС«=о мятого я е к н о { ^ ( ^ * 0 У * Л ^ л р * Ч = * з ^ " * 
-•[Д,=0 и Л =0 одновременно для любого к из U£*im-i)J. 

Тогда обратная матрица В>=£~ имеет следующую структуру: 
-л 

а = 

[&.] i t 
«.к iWl 

«.К-»! 

•"к-iittl 

" f a 3 » 

а а. . . 
ft e> . 

акк-1. (св,=*') ( в = ^ . l a 

KUK-i (% 

[а . .Ъ, 

^\Cft=1^a ( ( K 4 ibK i ( , j . . .a i n 

&_. 

K»3ltti 

Я)К*1 

'J.J. 

(2.1) 
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При этом для В.. - элементов-блоков 8>(2.1) имеют место следу­
ющие различные прямые факторизованные представления: 

Представления 2.1 (при условии I) 

i\ и. 

В.(Л^ + £-х -2. , если Lii*ji*-i, 
Li t X* J ' 

§..№+ Г.-х -z. , eamii«'=j)£K-i, [BM)]=-
Л' ' ' ' ч « 
в (Л) + Г • X • z • если 1 *jVt i к-i-

Г-Х F. 
'i X t l K t f l ' 

B . = X -H. : u , . _ < Z . , 
«J KK J ' K*ij K»1K J ' 

если i i j ' i «-i . 

если i i i i к-i. 

[если w i j i m . 

га. =f.x u • e . 
[если K*I i ii i 

(2.3) 

- = ? x 

IK*L 'i K«iK«I > 

[^A)3*i= VX~« 2J > № Ч х * = $ ' Х « ^ ' (2.3') 
если K*i±i±ni i±i±K-i •, [если IAI^K-I ***.£i<m , где 

«- - - ' ~ .. ! . _ , « .. . J,. s«.«»(2.4) 
• « * * • 

об-Здесь (в соответствии с / I ? ) / ) StC*) - элементы-блоки усечённых 
ратных подматриц вГ^Сс"?*)]"* .B^'efC?*)}"1 соответственно могут быть 
представлены в виде 

Bffc 

если i£i<j"i«-i V K«*i<jim, 

если li(6=j)iK-i j K+*i(;=j)£m , 

гв.(л)=с. асл) , 

й(Л)=Хх+с. •§.<*) .я . , , 

ecOTl^i-'iif-J1 i K*i±Ui&m -г либ0 

Представления 2.2 (при условии П) 
ecOTi4j^t'*"-i '> x***j^t'in>. 

(2.5) 

Б«т)+Р.-х? ,если L±l*iiK-i% U i «к i ' 

* ^ + 5Х«Л; , е с л и i « t '*J>**-1. №«Э] » 
ft«f)+ F.-X -Т. ,еСЛИ i * i < . l iK- l ; 

. ij i «к 'j ' 

ft«)+Z.X • с. .если KutfJim 
|.(S)+ZX • Г. ,еслишФт% 
j i t KUK.it ( 2 6 ) 

если i ^ j i K - i . 
J ftKj= XKK,i^j- ; B>Kttj *HUUL t. , 
[если к*г. i j * га . 

Га. = кх • a. =F-X,„ . , 

[если i *l± к-i. 

[еСЛИ L^LiH-l ; K + A i J i ^ ; [еСЛИ K * X i t i r a - i i j £ * - i 

f ftuszi'x*i* ' *-l 
[если x*t ii-tm 

, — 7 -X 

.где 

(2.7) 

(2.8) 
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Здесь (в соответствии с / I 7 ) / а-^*) - элементы-блоки усечённых 
обратных подматриц в*^ [С^С&Т1 &2?Ьт(®Т соответственно могут быть 
представлены в виде 

В « П - п Л > 
если l±i*i&*--i- ;K*i.ii*j£m; 

2S nc,44.n p- 2: n,t,-t, -nft 
ij _ еСЛИ i i ( i = j ) i « - i ; K*li(t"=j)£nj -, 

a.(&) =8..«*)J3. > 
' j <J-1 J 

еслИ-Ut^K-i i Mii*jim; 

%'>=#4-£$'A. (2.10) 
если!^(*=))*к-1; кч*(«Ч|>*,я; 

[если iij'^tiK-i ; KttijVi*m ', либо если l±i*LiK-l ; K*i&i<iim. 

Представления 2.3 (при условии Ш) 

\ W » 4 X « Z ; . если!*^«-х , [ % S « 4 W > е с л и К , " ^ и ) 
e.(A6VF. х.-г. ,если1*('=)>«-*1 [ft(AG)]=J |мш+2.-Х -fy .еслики*^-)^ 

[b..ViS)*f.-* -2. ,есж1*4-<-14к-1^ ЕЬ.(*£)+2/х F. ,еслик«£]<4*пг. 

в =x-z . : a =) 
если l ^ j i к-i 

• ' а д j ' 

Ob = f-'X,,!, " 
IK t K K ' если 1 i i i H . 

rBVi~XKK»i'v ' ftK»ij_ "xWi^i > 
I если K « i j < « . 

Га«-г<:'хкик » e«+f Zi'XKUK*i J 
[если K*I i iim. 

[если liHn-1 't K*iijim; [если к*иИт; щ&к-1 ,гдв 

(2.12) 

(2.13) 

к-i . 

Здесь (в соответствии с /In\/) &.<*£)- элементы-блоки усечённых об­
ратных подматриц &""= Пйл. « J 1 и JB™=1С&$] соответственно могут 
быть представлены в виде 

и ' ?=iH? 

если ИШ&к-1; №*^*J-e',(2.i5> 
Лс.в..(Л,&'), 

если i<i*t£K-i; K»*ij*£*"J; 

&.(*£)=•! 

П c.-a.pi.s) , 
если i^t*j"iK-i; K+«ii]im, 

Л a a(A6)= 

если!^л"^1*к-1 ; K*i±j±iitri; 
n.C-g..(Ai) , 

^ = t » i ? JJ. . . . 

если LiLiii*.-i\ K+iii^j^m ^ 
Пс , .в . . (А«, t j ' 

[если i.ijit*K-ij «tiijitim^ 

e..(A.O-r?.A , 
если lVti 4 j iK-i ;K«it«fB;(2.16) 

если1^'£: iK-i;K^ij4Zim, 
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где & ?Гл,й)=(Л^_7 ? (р- ' , г.1,1,...,н->-г.^,^,...1т. 
А также 

Представления 2.4 (при условии Ш) 

S.CAff)+£•;( •? ,если iiiVjiK-i, 

8{л,£)+£х V. ,если1^,)-«£к-1", 

"B=x-i 
Kj кк 'j 

если l i j i K - A 

(2.16') 

\?P*Ym& •если ,(tf2 л?Г' 
^ ) + £ WK.| ' е С Л И * * ^ > * я , 7 
§.CAG>JX -£,eamiK4£j<Um. 

Kj " K K T J ' " K U J - K U K * J ' 

если i i t i K - i . 

» A 
— X -Г. ft = К • ?° 
" KKU j ;' к+ij лкик«. j 

если к+л s j i f f l . 

Tft/ 
1 KJ 

ec. 

| йгк= '̂Хк*1к ' %Ы*1 \*K*I*H > 
если n u i i itn. d 

(2.18) 

И ^ ^ - Г Д ^ , Г[в,.(А,«]д1= ? , Х к у Д . , ( 2 Л 9 ) 

.если i i i i * - i ; Krfijim-j ]_если i i i i « - i ; K«I£J£m , Г д е 

^лсЛ1"1 i b f a j " ,ll=-S<*fij*>\J" J H - n V W " . (2-20> 
Здесь также ft.CA.e-') - элементы-блоки усечённых обратных подматриц 
ft*"1^ (•*,©]" и &™f[C(*,©] соответственно могут быть представлены 
в виде (2.15)-г(2.16')Г1 

При этом н е и з в е с т н ы е ^ с л ^ Х ^ л ^ Х ^ , ^ . [ X ^ X ^ X ^ X C g ] 
^ [Ч№\Ук&® Ач№>*»**е'У}~ элементы-блоки 8>(2.1), при соответствую­
щих условиях, могут быть найдены из следующих матричных уравнений 

При условии I 

рк.Ай% 
*ш хслу 
кк ккн 

у 1Л) i (Л1 
_ КЧ.К К»1К»1 

Е О 
КК KKU 

. г к н к K»iK*i 

ГХ(Л) XOIV 
КК KKU 

Х(Л Up P (Я-&) 
VWw, > Г Д 6 , (2.21) 

W - ^ S S f t , - При этом ( W 4 i - % . , е с л и / ^ ) ^ 
При условии П 

m-i 

H*l 

К»Ш1 

fX&UWV кк »1к 
X№> X ( « 

rK К Kti 
P K«i & K 

(2.22) 
,где 

e«(e)=•£%*£* • ПРИ этом (.%-&= A^, если {Мирфо}* 
При условии Ш 
лкч.^«ч. КК » KK»i> %к"кк«1 

Х(»,«г)Х(л,а) = о Е 
L «И»' KUKti J iTKtlK KtiKH. 

"X(A &) Х(л,ОТ 
кк» K»r 
X(AS)X (A,« 
.KHH» КЧКМ . 

A * i W | (2.23) 
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.доказательство. Сначала получим представления 2.1. Для этого, с учё­
том определения последовательности j-M (1.2), а также матриц 
&..(!.I6)o)i представление I.I (при условии I) перепишем в вице 

h 

•̂•4Х 
ЕС-П ...(-F) 

V, " =1, K-i. 

МУ,:,Ф(] 

€ = 
K« 

K»1 *i-

'к*з п»аек*ц 

Е кч. 
<-f)E 

Ktl 

=W0=C 
(2.24) 

> где 
Si 

*-i г£ Г. 

Отметим, что для усечённых блочно-трёхдиагональных подматриц С± и 
с" , верхние ведущие блочные угловые миноры которых отличны от 

нуля по условии I, имеют место представления вида (I.I7) для <СЛ* Ш 
и вида (I.I8) для tK+CA) соответственно. Теперь, учитывая невырож­
денность матриц S l t S4 , S 5, при det(G)±0 формально имеем 
ft(A)=tC(A)J*1= S^-^-Sl 
ные матрицы. 
Далее, воспользовавшись элементарностью матриц S. и S. , а также 

n * - i i - . N , _ . fin. 

- I - i „~l „-1 ,где Ss ,^ll,Si - соответствующие обрат-

представлением (С. (л) в виде ( I . I7) и С„(Л) в виде (I .I8) .для 
усечённых подматриц <СХ" и С соответственно с учётом блочной 
структуры матрицы SA , имеем 

t9 

Е(Г) 
K-V«-l 

Е 

[6.(Л>] 
11 

ftUQXUTl I кч кип 
ХСАХСА) 

[8.00] 

К 
K-i 

С * « Е Н 
ECFV..(rt 

Е 

:ВСЛ)=а 
(2.25) 

J > где s* "V для [4.И9] и t ^ J e , ' ] l l - элементов-блоков усечённых обратных матриц 
ft*1 и fe^ в соответствии с / I 7 ) / имеют место представления 

вида (2 .5) . Неизвестные iЛЖА^Л**^»^*»*!J - элементы-блоки & яв-
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ляются решением систем блочных уравнений (2.21). Теперь, выполнив 
матричные умножения в (2.25), получим представление для &(л) в ви­
де (2.1), а.(Л') - элементы-блоки которых определяются в виде (2.2)* 
+(2.5). h 

Аналогично, воспользовавшись представлением 1.2 для £ ( I . I ) и 
учитывая при этом факторизации С̂  (&) и <£K4J£

&) Для усе­
чённых подматриц с*'1 и С™4, . получаем представление &(G) = C~1 

в виде (2.1); 8>.(&) - элементы-блоки,которые определяются в виде 
(2.6Ы2.Ю). h 

„Тдлее, воспользовавшись представлениями Ч(л<а) 1.3 и №4)1,4 (при 
условии Ш), получаем соответствующие им представления 2.3 и 2.4. При 
этом (в соответствии с / I 7 ) / для получения [ £4..{Л,бУд и [ %/л№1Л1 
- элементов-блоков усечённых обратных подматриц 5*4-4,6) и вк+̂

Л,б> , 
следует воспользоваться различными представлениями С (Л,б) (1.10) и 

£(л,й) ( I . I I ) для усечённых блочно-трёхпиагональных подматриц С* и 
£^л соответственно. Отметим, что выше мы остановились на получе­

нии различных представлений в>=<£" при соответствующих условиях. 
Справедливость же представлений 2 . 1 ; 2.2; 2.3 и 2.4 устанавливается 
на основе равенств <£6=f -€•& при соответствующих условиях. При 
этом, с учётом структуры ft (2 .1) , последние равенства эквивалентны 
следующим системам матричных равенств 

(C-B = f ) для всех lii*S±m 

\Fr в;-лк * V вгк + s *i в*ч« = ®'« ' е с л и 1 * ' * * i п р и fJ"=K) ', 
P.-в.. + <£.-&. +e 

(CB=£) для всех IA (i=j)4 m 
[*i*hiPu.* V ^ i + « b i ^ l f Фи.если i * ^ ) * « , 
k i ^ + « e « « i j i + <V«Wi-^u - е с л и ^ ^ 
№Bi4K+,bi-(*rfxw' + if*u-<e*ig , ,«i3s E„ .если «•=/>=«, 
I W f e W V A a W ^ U ^ i - е с л и ияЛвК*1 ' 
fp«i%««*+ W W « + W ' W I f к«А. 'если ('=J')=."+*' 

(2.27) 

II 



(CS = E ) для всех I 4 i<i &m 

.," . J "* Л гв. 1 = • • .если **'*«-* при «=«>, 
H K ^ f l " > i . - £ i i .«*.«'*•« ПРИ^);(2.28) 

I W ^ V i ^ i * ^ " ̂  . , 0 ^ .если l*i*«-i npttfe**), 
|гк^ак«А.1 + %tiCBKuP*i + K „̂ K^J_ro

K47J .если K*i±Um и î i=f/f-i; 
l « & i : W * i * V " « > « + *'1*ш1%^и,и«, при ci-"i), 
1 гЛ« + V &i« + Si *<-•<" ' '* осли к» &i*m при (j=«D; 

I l * * ; W V W ' i r ' W " . ^ . « . j .если «ы^-cf**. 
(ВС=E) для всех L±h±i±m 

' U A ^ V V V i - ^ . е с л и * - - * щ.<,-«*, 
i t -Го +га т •* +ft. -s=Cft Т,если*^к-1 прио-ка), 

r a ^ C W ^ * " * ' 8 0 ™ к — i - пРи« = *Ь 
U ' 1 P 4-a -q,+a .-г.=о..,если ie»*j«m nped-**)-, 

"(B»€=E) для всех L±U=iHm 

(2.30) 

[tViWCWfe+tWi&is^ii -если i*(W)*"-*» 

[«W^+cV^V^^WVrft^ - е с л и a = j ) = K ' 

i d s t o ^ / J V w«iftl «если (£=]>=^' 

(fr£=E ) для всех L±i<-i±m 

1^Ъ*&1?1А*Ь11&&г*$и «если l i J • i г • - ' ( " i , 

К Л А - * t ^ A i V i - а Л =te.vAi .если «**rt* при«=*-«; 
Й, ? + г в, 1 -ч, 4. Гв.• 1 •*-?*;J«, если »а«лл при (;=«•*), 
V е - * * »toi-Vi + Lftt-^4-^f°ftu-если ««**** при^=^)-, 

в о я к « й й - mi- lgwjj 

i: 
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p =. OiK ,если к-uiiim при(/=к) rftiK-Aia<< + вл'Ч'« + WWu" "« 

Далее, проверив3^ справедливость равенств (2.26)-г(2.31) цля пред­
ставлений 2.2 (при условии П), получаем следующие матричные равенст­
ва 

При условии I 

KtlKH K+J.K4.K *к ' 

При условии П 

«UK , 

(2.32) upv^u-^ 
\4?Лц+*•&<№" £*w-

X«KVe>X »V £„,,= £„„ 

x«>a +x<6[V& = 
KK K+i «Mi К 

О, KK*± > (2.33) 
»к я' кчхи. 

M f ^ u ^ ^ ^ 
Аналогично из проверки равенств (2.26Ж2.31) для представлений 2.3 
и 2.4 при условии Ш получаем следующие матричные равенства: 

При условии Ш 
А •Х(Л,0 + г-Х(А)^) = £ , С « К ' 

V K ^ V ^ I ' ^ - ^ = <W, (2.34) 

Замечание 2.1. Отметим, что при проверке равенств (2.26)*(2.31) для 
представлений 2.3 и 2.4 (при условии Ш) необходимо воспользоваться 
следующими коммутационными соотношениями (и основными равенствами) 
для ft- - элементов-блоков усечённых подматриц *i

IM = £^ (Л$7 и 
б"1 = 1£"1л.&)Т\ , соответственно: 

L-П в, =ГйЛ=П.с,-в.. ,для всех Ц.Щт-1-к*ииит, 
1..-ги»,= Га7=Лс,-в.. ,для Bcexiij'itii{-i;K«ij«irt, 

(2.35) 

x ' Мы опускаем здесь технику проверки равенств (2.28)+(2.31), по­
скольку аналогичную работу мы уже проводили ранее /lf\/. 
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С*Л » ^ Р = § W W ГСЛ= c ^ = s^A- , 
M * = ^ = ^ i W К'й = ̂=Н|*4» (2.36) 

а соответствующие матрицы }<!,&;£,$} есть (1.9). 
А также следует воспользоваться равенствами 

["^•Ш?'^=<V^=Af? > д л я в с е х * - - > • - « - ' > #=jH? JJ ^ ' j - J ~ ? =>Г? (2.38) 
п>,= (г. = 5>=-*«*Ле,-в.. ' для всех K + A i J ' - " ? i 

-&..-П.Л,-гм=(к=.£)= па* , чля Bcexiii iK-j (2.39) 
r r c = d. = f . )= .g . , yW-i},» , дяявсехкм***л». (2.40) 

- • ' ? -

Равенства (2.38) и (2.40) следуют из коммутационных соотношений 
(2.35) с учётом определений S ? ? (2.37) и {-Л} (1 .2) , \<з] (1.3). 

На самом деле, имеем 

для всех 1 i J * к-i • 
(£-nfi*)= (-г - Л п А ^ Ш г - г в • ni^^iLV-г -г7сД=п 
ДЛЯ ВСеХ К+4 i j £П7. 

Аналогично показывается справедливость равенств (2.40). Теорема до­
казана. 

Отметим, что в общем случае £ вида ( I . I ) в.. - элементы-блоки 
обратной матрицы 8> = i (при соответствующих условиях являются 
функциями от неизвестных матриц {&к= Хкк , в>^ х ^ , 8^= V * 

к̂*! 5 *кчк*1 i • ^ с в о ю 0 Ч е Р е 5 ь ' указанные неизвестные матрицы являются 
элементами-блоками невырожденных (в силу с1е1(С)ФО ) обратных матриц 

Л«х *« ^ ,^ ' г д е л , ^ к ^ , UJV&KJ, A ^ L V & J . 
С учётом сказанного выше и при дополнительных ограничениях на эле­
менты матриц (2.41)имеет место 
Следствие 2 . 1 . Неизвестные {йК|Гхкк , Вкк+=хкк+1 . й ^ ^ к ' ^ W 
- элементы-блоки обратной матрицы В=С"Л , при соответствующих усло­
виях, могут быть представлены в видех^: 
х* В общем случае Хкк, хкк+1 , Хкнк и XW1K4 могут быть найдены 
с учётом явного вида (2.41) одним из известных методов. 
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При условии I и если <&еЦ%к^ен^фо 
[ Х ( Л ) = В . ( Л ) ] = [ Л - г - й - e j f p Г 1 гх<Л)=аая=-в<л)-г •(.% -е -\1-

[Х(А')=й(А')]=-Д-еГ^ -ftO); [X CA)=B СД)]=jW-eri(o.eyfp.ft(4).S .ft-©)-i J J-кнк «*IKJ чт«ч«1 Kti*K ,L»iK+i KUKV < W i v ?
w i % n i « ; * r * i % J-

При этом 
a>- <%iV= &к • если {«^<V*°^«-

При условии П и если ЛеИ^-в^ФО 

J L КК КК ' 'К К К К « i KUKti » 1 *К К' i J ' - K K + i KK*iJ 'К К1 4»i K»JK»i ' 

LL K*IR кик «uitti " Л «' Л * » ! муки-1 l4« W \ V dw-l • 
При этом 
а). (\-вк) = Лк+1 , если jcUiCAp+o]^. 

б). l<Ld«tHO =^r<Ы(ПМ01^М1Ь;£ы(%;^г^*°-
При условии Ш и если dtt(PK^)ФОФсСеИ^^) 

При этом 

б). ШШо=^М(т. ,)*о]=>1^(Ак;Р^ё^оШс^л-Л^] . но 
[Jei(e<A,S))=o из-за <^(GK^;f^(e<*f)=0 из-за с/е*(Лкн")=о. 

Представления (2.42), (2.43) и (2.44) получаются из решений 
матричных уравнений (2.32), (2.33) и (2.34) при соответствующих ус­
ловиях и при указанных дополнительных ограничениях на элементы мат­
риц (2.41). 
Справедливость этих представлений устанавливается проверкой равенств 
(2.32), (2.33) и (2.34) соответственно. 

Заключение 
В работе обобщены ранее полученные результаты по изучению явного 

вида структуры и множества представлений для элементов-блоков матриц, 
обратных к неособенным блочно-трёхдиагональным общего вида С(1.1), 
при наличии у них нулевого верхнего (либо нжжнего) или одновременно 
верхнего и соответствующего нижнего ведущих блочных угловых миноров. 
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