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В настоящее время интенсивно ведется развитие микропроцессорной 

техники, с помощью которой решаютел многочисленные проблемы как в 

науке, так и в народном хозяйстве. 

Авторы данной работы на своем опнте убедилисЪ в эффективности 

примененил данной техники при решении задач по обеспечению те~а­

лами базовых ЭВМ ЦВК ОИЯИ, по организации связи меJrДу ЭВМ /I • 1. 
Следует отметить, что при решении вншеупОМIIнутых задач приходи­

лось всю работу начинать с "нуля", т.е. в каждом отдельном случае 

разрабатывалась заново архитектура устройства с учетом конкретно 

решаемой задачи. Каждый раз полностью выполнллисъ этапы изучения 

проблемы, поиск варианта решения, проектированил, изготовления и от­

ладки. 

Опираясь на свой опнт и на известные другие решения /З, 4/, ав-­
торы считают, что для многих применений достаточным является соэдание 

векоторого универсального набора функционально- и конструктивно за­

конченных модулей, узлов и 'J'.n., внполненннх на современной базе 
больших и сверхбОJIЬШИХ инт·егральннх схем, свлэанннх посредством об­

щей магистрВJIИ 141. С помощью такого набора, выбирал ( буквально, 
набирал ) требуемую архитектуру устройства, можно решать широкий круг 
задач. 

В этой работе авторы предлагают один из возможных вариантов та­

кого решения. 

I. Стwкmа Iб-разщущой мшsро-ЗВМ 

На рисунке приведена структурная схема набора фующионально и 

конструктивно эаконченннх модулей !б-разрядной микро-ЭВМ. · Нuе при-

ведено краткое описание ее модулей. • 
Мщsромвqщна (МКМ). ЯБ.ллетсл базой для любой архитектурн, внпо.п­

нлемой на данной основе, организует работу всей системы. 

Микромашина внполнена на базе !б-разрядного ~~о,процессора 
18086 ( отечественный аналог КРIВIОВМ86 ) • 18086 б • 1 по своим 
характористикам практически на порядок иревосходит распространенвне 

8-раэрлднне микропроцессоры 18080/18085 ( отечественный аналог 
КР580ВМ80 ) и имеет: 
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- !б-разрядную шину данных; 

- 20-разрядную шину адреса(непосредственная адресация до I Мбай-
та); 

-операции с битами, байтами, словами, строками (блоками); 
- двоичную и дес.ятичную ари4,NетИJ<У, включая умножение и деление; 

- предварительную выборку команд с очередью емкостью до 6 байт; 
- адресацкю до 64 К портов ввода/вывода; 
- 256 уровней прерывания; 
- минимальную и максимальную конфпура.цию. 

Кроме того, в конфигурацию МКМ включаютс.я: 

- ОЗУ емкостью I6~айт ( на базе К537РУ2А ) ; 
- IШЗУ емкостью I6К6айт ( на базе К573РФ2 ) ; 
- программ:ируем:ый контроллер прерываний ( КР580ВН59 ) , позво-

ляпций учитывать 8 внешних причин прерываний. Предусмотрена возмож­
ность каскадного включения подобных контроллеров с расширением учи­

тываемых причин прерываний до 64; 
- програм:мируем:ый контроллер прям:ого доступа к памяти 

( КР580ИК57 ), позволяпций организовать 4 канала прям:ого доступа. 
Предусмотрена возможность поДКЛDчения еще одного программируемого 

контроллера прямого доступа с увеличением числа каналов до 8; 
- программируем:ый таймер ( КР580ВИ53 ) с тремя независимым:и 

счетчиками; 

- программируем:ый последовательный интерфейс ( К580ВВ5I ), с 
помощью которого к микрамашине подключаетс.я операторская консоль 

( дисплей ) . 
Рарmирецие ОЗУ. Позволяет обеспечить необходимый объем опера-

тивной памяти. 

Выполнено в двух вариантах: 

- статическое ОЗУ объемом до 32 Кбайт на модуль ( на базе 
К537РУ2А ) ; 

- динамическое ОЗУ объемом до !28 Кбайт на модуль при исполь­
зовании микросхем K565PY3/P.r6 и объемом до 5!2 Кбайт на модуль при 
использовании микросхем К565РУ5. 

Блок связи с тетюшалами (БQТ). Позволяет подключать к микро­

кашине до 8 терминалов по последовательной связи. 
Выпо.пнен на базе программируемых последовательных интерфейсов 

( КР580ВВ5I ), позволяющих организовать следующие режимы: 
- асинхронный или синхронный способ передачи данных; 

- 5-, 6-, 7- или 8-6итный код символа; 
- формирование стартового бита и I-; !,5-; 2-стоповых битов в 

асинхронном режиме; 
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- дополнение передаваемого символа контрольным разрядом до чет-

ности или нечетности; 

- контроль принимаемого символа на четность; 

- контроль формата символа, потери символа при приеме; 

- скорость работы в асинхронном режиме до 9600 бод, в синхрон-
ном - до 56 Кбод. 

МодулЬ ЕСТ имеет приоритетную схему учета запросов на обслужи­

вание терминалов ( на базе схем К589ИКI4 ) . 
Возможны режимы работы с м:икромашиной как в режиме прерывания, 

так и в режиме "опроса" статусной информации. 

ЛИНейные интерфейсы к терминалам выполнены в двух вариантах: 

- стандартная токовая петля; 

- стандартная токовая петля и RS-232C. 
Блок связи с каналом ЕС эвм (БQК). Позволяет осуществить под­

ключение м:икромашины к ЕС ЭВМ через стандартный мультиплексный канал. 
Выполнен на базе микросхем ·средней и малой интеграции, имеет 

возможность логически подключатьс.я к каналу ЕС ЭВМ как по инициативе 

канала, так и по инициативе микромашинн. 

Блок мщешюго ввqда-.вцвода <БМВВ> . Поз:воляет nодключать к 

микрамашине внешние устройства ввода-вывода. 

Выполнен на базе nрограммируемого параллельного интерфейса 

( КР580ВВ55 ) и двух программируемых nоследовательных интерфейсов 
( КР580ВВ5I ) . 

Посредством БМВВ к микрамашине подключено устройство ввода с 

nерфолвиты FS-1501 и АЦПУ D-1 оо ( 80-колоночное, с интерфейсом 

типа ИPIIP ). Возможно подключение еще двух внешних устройств,имеющих 
nоследовательный интерфейс RS-232C . 

Ищенервнй ПУJIЬТ (ИД) • Предназначен для отладки апnаратуры и 

nрограммнаго обесnечения. 

Выполнен на базе микросхем средней и малой интеграции. Включает 

в с~бя: 

- ключи шин адреса и данных; 

- ключи управления ре.пм:ами работы; 

- индикацию разрядов шин адреса и данных, и дополнительный !6-
разрядн!lЙ регистр индикации; 

- инДикацию управляющих сигналов процессара и режимов работы. 
Имеет следупцие pe.lt:ИМ!l работы: 

- останов исполняемой nрограммы no адресу; 
- выполнение программ!l по шагам; 

- "захват" системной шины и организация: а) режима записи в Jll)-

бyю ячейку памяти с ключей, б) режим блочной записи по 256 байт, 
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начиная с любого адреса заданного с I<JIIOчeй , в) режим записи во внеш­

ний nорт вывода, г), д), е) -то же, что и а), б), в), но в режиме 
чтения. 

Из nрограммы доступны RJIIOЧИ данных для чтения, регистр индика­

ции шины данных и доnо.лнительный регистр индикации для вывода инфор­

мации. 

Оnисанные выше модули разработаны, спроектированы, изготовлены, 

отлажены и оnробованы на тестовых nрограммах. 

В настоящее время ведется разработка следующих устройств. 

Контроллер накощтелей на Флоnnи-( гибких ) лисках (КФд). Поз­
воляет nоДI<JIЮЧение 4 накоnителей на флоnnи-дисках. Выnолнен на базе 
nрограммируемого контроллера I8272A. 

Очевцдно, что при поДI<JIЮчении накоnителя на флоnnи-диске и пос­

тановке стандартной оnерационной системы, вся выnолненная работа 

nоднимается на качественно более высокий уровень, nри этом расширя­

ется сфера возмОЖНЪIХ ее приложений. 

Контроллер быстрой послеловательной связи {КБQ). Позволяет орга­

низовать nередачу д~ м~ микро-ЭВМ и другими быстрыми источни­

ками-приемниками информации ( наnример, внешняя nамять, физические 
установки, локальная сеть и др. ). 

Контроллер быстрой по~ледовательной связи разрабатывается на 

базе nрограммируемого многоnротокольного последовательного контрол­
лера !82?4 (' аналог ГДР - U855 ) , который обеспечивает: 

- скорость nередачи до 800 Кбод; 
- синхронный или асинхронный способ передачи данных; 

- возможность Использования высокоуровневых протоколов nередачи 

данных SDLC И HDLC; 

- использование.прямого доступа к nамяти при nередаче массивов. 

В качестве передающей среды предполагается использовать коак­
сиальный кабель . 

П . Консrрукция !6-Ра?Мд!IОЙ мцкро- ЭВМ 

Анализ nараметров зарубежных и отечественных микро-ЭВМ показы­

вает, что их структура в отJШЧИе от существующих классов ЭВМ имеет 

новые функциональные характеристики и особые качественные свойства 

конструкции /З, 4/ . 
Так,для клас·са микро-ЭВМ характерно : 
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- модульность, возможность функционального и конструктивного 

наращивания микро-ЭВМ за счет вi<JIЮчения в ее состав отдельных ячеек, 

устройств в соответствии с изменением объема и вида решаемых задач; 

- магистральный nрiнцип объединения всех функциональных устройств 
в одну или несколько шин для nередачи сигналов; 

- простота конструкции, оптимальные nоказате.ли технологичности, 

nлотности компоновки, материалоемкости, стоимост~универсальности 

nрименения; 

- значительное nовышение надежности элементов и изделий в целом; 

- значительное сокращение сроков разработки и освоения новых 

микропроцессорных средств вычислительной техники и др •• 
В данной работе авторы использовали в качестве конструктива 

наиболее достуnный в ОИЯИ стандартный крейт КАМАК и стандартные 

ячейки КАМАК ( в основном !М и 2М ) • 
С одной стороны, данный конструктив имеет шинную организацию, 

необходимую для разработки микро-ЭВМ, достаточно мощный источник пи­

тания с необходимым набором номиналов напряжений и может иметь вен­

тиляционную панель. С другой стороны, он обладает рядом недостатков: 

меменная, "тяжелая" шинная магистраль, не оnтимальный размер рабо­

чего поля печатной nлаты и не совсем удачное расположение основного 

разъема на ней, недостаточное количество контактов основного разъема, 

что не nозволяет nолностью использовать возможности микропроцессора 

!8086 в максимальной конфигурации. 
Кратко о конструкции функциональных модулей !б-разрядной микро­

-ЭВМ: 

- микроматина выполнена в двойной ячейке; 

- расширение ОЗУ выполнено в одинарной ячейке; 

- блок сопряжения с терминалами выполнен в двух вариантах: 

а) с интерфейсом "токовая петля" - в одинарной ячейке; 

б) с интерфейсом "токовая nетля" и RS- 232C- в двойной ячейке; 

- блок связи с каналом ЕС ЭВМ выnолнен в двойной ячейке ; 

- блок меменного ввода-вывода выnолнен в одинарной ячейке; 

- инженерный пульт выполнен в двойной ячейке с нестандартной 

расширенной лицевой панелью; 

-контроллер флоппи-диска выполнен в одинарной ячейке; 

- ко~троллер быстрой последовательной связи выnолняется в оди­

нарной ячейке. 
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НЕТ ЛИ ПРОБЕЛОВ В ВАШЕЙ БИБЛИОТЕКЕ? 

Вы можете получить по почте перечисленнЫе ниже книги, 

если они не были заказаны ранее. 

д17-81-758-

Р18-82-117 

д2-82-568 

д9-82-664 

д3,4-82-704 

Д11-83-511 

д7-83-644 

Д2,13-83-689 

Д13-84-63 

Д2-84-366 

Д1,2-84-599 

д17-В4~Вsо 

Д10,11-84-818 

Д4-85-851 

Труды 11 - Неждународного симпозиума по избранным 

проблемам статистической механики. Дубна, 19~1. 

Труды IV совещани~ по исnользованио новых ~дерна­
физических методов дnR реwеннR научно-технических 

и народнохозяйственных задач. Дубна, 1981. 

Труды совещаниR по исследования~ а области 
релятивистской ~дерной физики. Дубна, 1982. 

Труды совещаниR по коллективным методам 

ускорения. Дубна, 1982. 

Труды IV 1\емдународной wколы по нейтронной 
физике. Дубна, 1982. 

Труды совещаниR no системам и методам 
аналитических вычислений на ЭВН и их nрименениа 

в теоретической физике. Дубна, 1982. 

Труды Международной wколы-семи~ара по физике 

т~желых ионов. Алушта, 1983. 

Труды рабочего совещанмR по проблемам излучениR 

и детектирования гравитационных волн. -Дубна, 1983. 

Труды Xl Международного симnозиума по 
ядерной электронике. братислава, 

Чехословакия, 1983. 

Труды 7 Немдународного совещания по nробленам 
квантовой теории поля. Алушта, 1984. 

Труды VII Международного семинара по nроблемам 
физики высоких энергий. Дубна, 1984. 

Труды Ш Неждународного симnозиума по избранным 
пробменам статистической механики. Дубна,1984. 
/2 тона/ · 

Труды V Международного совещания по nро­
блемам математического моделирования, nро­

граммированио и математическим методам реше­

ния физических задач. Дубна, 1983 

Труды IX ВсесоDзного совещания по ускорителям 
заряженных частиц. Дубна, 1984 /2 тона/ 

Труды Международной wколы по структуре 

ядра, Алуwта, 1985 . 

5 р. 40 к. 

3 р. во к. 

1 р. 75 к. 

3 р. 30 к. 

5 р. 00 к 

2 р. 50 к. 

6 р. 55 к 

2 р. 00 к. 

" р. 50 • 

4 р. 30 

5 р. 50 

7 р. 75 

3 р. 50 

13 р.50 

3 р . 75 

Заказы на уnомянутые книги могут быть наnравлены по адресу : 
1 О 1000 ~lосква, Главпочтамт, n/я 79 

Издательский отдел Объединенного института ядерных исследованиР 

Анихонекий В.Е. и др. Pll-85-975 
Универсальная mестнадцати~азрядная микро-ЭВМ 
на базе микропроцессора 18086 /технические 
вопросы/ 

Приводится техническая реализация шестнадцатиразрядной мик­
ро-ЭВН на базе микропроцессора 18086 /отечественный аналог -
КР810ВМ86/. Никро-ЭВМ выnолнена в виде функционально- и конст­

руктивно законченнь~ модулей, вьmолненнъ~ на современной базе 
и nозволяющих решать широкий круг задач. 

Кратко оnисываются модули,уже разработанные и отлаженные, 

nриводится краткое описание разрабатываемых модулей. Описыва­
ется конструкция данной микро-ЭВМ. 

Работа выnолнена в Лаборатории вычислительной техники 

и автоматизации ОИЯИ. 
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Перевод О.С.Виноградовой 

Anikhovskij V.E. et al. 
Universal 16-bit Microcomputer Based on 18086 
Microprocessor (Technical ProЬlems) 
16-Bit Microcomputer. Reality and Prospects 
(Technical ProЬlems) 

Ptl-85-975 

Technical realization of the 16-bit microcomputer based 
on 18086 microprocessor (national analog is КР1810ВМ86) is 
described. The microcomputer is constructed as а few functio­
nal units, its modern electronic elements permit to perform 
а wide range of various works. The modules already developed 
and debugged are described as well as those in progress. The 
microcomputer design is described. 

The investigation has been performed at the Laboratory 
of Computing Techniques and Automation, J1NR. 
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