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Языком типа CDL будем считать язык, кото{:I!IЙ (в отличие, наnри­

мер, от фортрана) не предоставляет прогр81111Исту никаких встроенных 
операций над объектами данннх, а требует, чтобы все эти операции (на­

пример, СJJоаение, умноаение, пересНJIКа, сдвиг и т.д.) бнли заданы в 

виде махросов. 

К ЯЗНК811 ТИпа CDL ОТНОСЯТСЯ ЯЗЫКИ CDL-1 /!/, CDL-1 ,5 / 2/, 
CDL-2 /3/. 

Особенностью (и с~ственннм недостатком) известных к настояще­

му времени языков типа CDL является то, что в этих языках един­

ственннм а.ементарным типом данных является слово(ассоциируемое 

обнчно с 118811ННН11 с.11овом целевой ЭВМ, т.е. ЭВМ, на которой предпо­

Jiаrается внпоJIНение капксанной на CDL программн). Такие языки не 

noзBOJIJD)T непосредственно задавать в виде макросов оnерации над та­

кими элементарн1:8(И объектами данннх, как байт, двойное CJioвo, стро­

ка байтов, регистр и т.д. По этой причине nри необходимости иметь 

на языке типа CDL эффективную программу, учитываощую особенности 

1188ИННого язнка целевой ЭВМ, приходится прибегать к так называеМЫ~~ 

"грязннм трюкам"/4/. 
Предлаrаемнй в данноЯ работе метод расширения языков типа CDL 

устраняет перечисленные недостатки этой групnы языков. Этот метод 

ПОЗВОJIЯеТ: 

1) задавать операции над программно-доступннми регистрами ЭВМ; 

2) учитнвать на.~~ичие в ЭВМ нескольких типов элементарных данных, 
(например, байт, бит, вектор и т.д.); 

3) эффективно учитнвать способ размещения объекта в памяти, наnример, 
странично-адресуемнй объект, объект П3У и т.д.; 

4) з~вать начаJiьнне значения объектов с~етом возможностей, nре­
достаВJiяемнх операционННIIИ системами/Б • 

Элементарине объекты данннх 

В машинном языке целевой ЭЕМ имеется, как прави.11о, не один тип 
элементарных объектов данных. В НЭСМ-6, например, такими объектами 

являются 48-разрядное с.11ово оперативной памяти и !Б-разрядные регист­
ры. 
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Элементарные объекты данных машинного .языка ЭIJ& ВЭСU-6 woRD 
(слово) и REGISTER (регистр) могут быть оnисаны в nредлагаемом 
расширении .языка тиnа cDL следупцим образом: 

STANDARD ELEMENT WORD : 48. 
ELEМENT REGISTER: 15. 

Дд.я машинного .языка ЭВМ с байтовой структурой (наnример, CU-4) 
соответствующие элементарные объекты данных БУТЕ (байт), woRD 
(слово) и DWORD (двойное слово) могут быть оnисаны следующим об-
разом: 

ELEМENT БУТЕ : 8. 

STAN DARD ELEМENT WORD : 2 х БУТЕ . 
ELEMENT DWO RD : 2 х WORD . 

При этом атрибут sтANDARD указывает, какой из э.пементарньDС 

объектов соответствует слову .языка тиnа CDL. 
Дд.я ка.дого элементарного объекта оnределяем его длину как 

количество бит, отводимых объекту в nамяти ЭВМ. 

Размещение элементарных объектов данных в nамяти 

Оnисание размещения нестандартных элементарных объектов в рас­
ширенном .языке тиnа CDL может быть nроиллюстрировано следУЮЩИМИ 
nримерами. • 

Пусть на автокоде (на ассемблере) целевой ЭВW выделение N 
байтов nамяти для nеременной х оnисывается оnератором 

Х . БУТЕ N. 

Тогда на расширенном языке тиnа CDL оnератор (макрос) 

БУТЕ БYTALLOC (Х , У) :Х ". БУТЕ.- " У 

оnисывает размещение в nамяти объекта тиnа БУТЕ , а оnератор 

У(10): БУТЕ БYTALLOC 

сообщает , что У - элементарный объект (массив из IO элементов) 
тиnа БУТЕ , и что его размещение в nамяти оnисывается макросом 
С ИМеНеМ БYTALLOC . 

ЗаданИе nостоянных элементарных объектов (констант) 

В .языках тиnа CDL в качестве констант могут быть оnисаны 
только объекты , .явл.яющиес.я словами или гpynn8JOI слов . В nредлагае­
мом расширении .языков тиnа CDL такое ограничение снимается. Про­
иллюстрируем это следующими nримерами. 

Пусть на ассемблере целевой ЭВЫ задание байтовой кон-
станты х, равной С, описьmается оператором 
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Х .БУТЕ:С. 

Тогда на расширенном .языке тиnа CDL макрос 

БУТЕ БYTCONST( X ,Y) : Х ". БУТЕ ._. : " У. 

оnисывает задание байтовой константы, а оnератор 
Б100:БУТЕ БYTCONST:100. 

nрисваивает элементарному объекту Б 1оо 

В реализациях .языков тиnа CDL 
тиnа БУТЕ значение IOU. 

существует единственный cno-
соб внутреннего nредставления текстовых констант. 

Данное расширение nозволяет nользователю задавать свой, наибо­

лее nодходящий в конкретной ситуации, сnособ nредставления таких 

констант. 

на ассемблере цалевой Э!Jrl текстовая хон-Доnустим, что 

станта с именем х и значением "АБС" оnисывается оnератором 

Х . ТЕХТ...., ЗНАБС • 
Тогда можно задать макрос 

БУТЕ TEXTALLOC ( Х , У , Z) :Х ". ТЕХТ - " У "Н " Z . 

х - имя константы, У - длина (число символов), z - цеnочка 

символов) и с ero помощью оnисать текстовую константу с именем wP 
и значением "WHITE ...,PEN " оnератором расширенного .языка 

WP ( ) :БУТЕ TEXTALLOC:"WHITE..., PEN". 
Идущие nодряд скобки означают, что длина константы будет вычислена 

транслятором и исnользована как фактическое значение nараметра У 

Макроса TEXTALLOC. 
В итоге оnератор расширенного .языка будет nреобразован в оnе­

ратор ассемблера: 

WP.TEXT 9HWHITE ~PEN. 
В .языках тиnа CDL невозможно оnисать целый ря,ц сnецифических 

объектов данншс,таких, наnример, как указатель на странично-разме­

щаемый текстовый буфер файла.Похаием, как это можно сделать на рас­

ширенном .языке. 

К:102 4. 

FILEБUFPOINTER: WORD...., POINTALLOC : TXTБUF . 

WORD POINTALLOC ( Х , У) :Х " . DATA ..,:" У. 
TXTBUF( K): БУТЕ PAGEALLOC . 
БУТЕ PAGEALLOC (Х , У ) :Х" .PAGE -" У . 

ЭдеСЬ К - ДХИRа буфера TXTБUF . В байтах, FILEБUFPOINTER 

ИМЯ указателя ЭТОГО буфера (ТИП ухазаталя - ~IORD ) , PAGEALLOC-
- макрос, оnисыващий странмчио-размещаемый байтовый буфер с именем 

х и длиной У , POINTALLOC - макрос, оnисываDЦИй объект тиnа 

WORD с именем х и значением У • 
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Инициализация элементарных объектов 

Средства инициализации элементарннх объектов в расшмренном 
языке тиnа CDL моrут быть прокллюстрированы на nримере задания 

начального значения байтовой nеременной У , равноrо симво.11у "А" • 

У :ВУТЕ BYTALLOC BYTINIT "А". 

(макрос BYTALLOC был onpeдeJieH ВЬDDе), Макрос BYTINIT МО.НО 

оnределить ежедующим образом: 

БУТЕ BYTINIT(X, Y)=".LDB="Y 

".STB " Х . 

Достуn к элементарннм объектам 

В рас111иренном языке тиnа CDL достуn к элементарным объектам 

для внnолнения оnераций над ними моает бнть обесnечен известннм аn­

nаратом родовых макросов, в которых в качестве родовых nараметров мо­

rут выстуnать тиnы элементарных объектов,и средствами условной тран­

СЛ.IЩИИ макро-ассемблера целевой Эfl(. 

llpoИJIJII)CTpиpyeм указанную возможность распренноrо языка на 

nримере оnерации nрисвоения. • 
Пусть на целевой Эfl( существуют элементарные объекты тиnа woRD 

и REGISTER , и на ассемблере этой Эfl( имеются следуiЦИе операции 

nрисваивания: 

ХТА Х 

АТХ У 

(объекту У тиnа woRD nрисваивается значение объекта .ororo ае тиnа) 
и 

~1TJ Х, У 

(объекту У тиnа REGISTER nрисваJJвается значение объекта х тоrо 

ае тиnа), и имеются средства условной трансляции следующей фораы: 

IF <УСЛОВИе> 

ELSE 

Тоrда родовой макрос присвоекия для указанного набора тиnов 

элементарных объектов будет выrлядеть тах: 

PROCEDURE МАКЕ(Х : ТУРЕ, У :ТУРЕ)= 

IF(TYPE=WORD) 

" ХТА -" Х 

"АТХ ....,. " У 

ELSE 

"MTJ,_." Х" ,"У. 
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Об одном расширении класса элементарных об~ектов данных 
в языках тиnа CDL 
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Предлагаемый метод расширения снизу языков тиnа CDL (CDL-1, CDL-1,5, 
CDL-2) элементарными об~ектами данных nозволяет задавать оnерации над 
nрограммно-достуnными регистрами ЭВМ, учитывать наличие в ЭВМ нескольких 
тиnов элементарных данных /наnример, байт, бит, вектор/, эффективно учи­
тывать сnособ размещения об~екта в nамяти /наnример, странично-адресуемый 
объект/, задавать начальные значения об~ектов с учетом возможностей 
оnерационных систем. 

Работа выnолнена в Лаборатории вычислительной техники и автоматиза­
ции оияи. 
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The bottom-up extension method of programming languages of CDL-type 
(CDL-1, CDL-1,5, CDL-2) Ьу data elementary objects permits to define 
operations over program-accessed computer registers, to use existing in 
the computer elementary objects of any types, for examp1e, byte , bit, vector, 
to take into account efficiently the way of arrangement of the object into 
memory, for example, page-addressed object, to initialize data objects 
making a11owance for operationa1 systems. 

The investigation has been performed at the LaЬoratory of Computing 
Techn iques and Automation , JINR. 

Corпnunication of the Joint lnstitute for Nuclear Research. Dubna 1983 
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