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B:Be.n;eHH~ 

O~pe,n;eneHIIe rrapaM:eTpoii' MIOoHa, o6pa3oB~BIIIerocn s Heil:TpHHHOM · 

B3aHMo.n;eil:cTBHH,- BaJKHhlit aneMeHT B KHHe~taTnqecRoitpeROHCTpyRn;nn 

n3yqaeMoro co6DITHR. Orr~chlBaeMan H~}f{e uporpaMMa DMUON rio3B~
JIReT OIIpe,n;eJIHTb 3apR,n; MIOOHa ( MIOOH HJIU aHTHMIOOH) H ocy~eCTBJIJrCT _ 

noccTaHOBJICHHe ero HMITJJinca n yrna ·BhlJieTa B-sepiiiHHe co6i.ITHR Ha 

OCHOBC HH¢opMal{HH ·a IIpOXO}f{,ll;CHHll•'TpeHa qepe3 MarHHTHYIO CHCTeMy 

. HeHTpHHHoro .n;eTeRTOpa ... KoHcrpyRD;HR, reoMeTpnqecKne pa3Mep_hl H 

xapaKTepHCTHRH .n;eTeKTopa i:ro.n;po6Ho orrHcaHhl B pa6oTax [1, 2]. An
ropHTM BOCCTaHOBJICHHR OCHOBaH Ha o6o6~eHHm.i MCTO~e .HaHMeHbiiillX 

RBa,n;paTOB n y}f{e rrp.HMCHRJICR. B [3] ,n;JIR orrpe,n;eJieHHR HMIIYJinca MIOo~a 
B MIOOHHOM crreRTpoMeTpe ... llporpaMMa DMUON rrpoH3~o.n;HT ·cpH~Hpo
naHne BCero ,TpeKa D;CJIHKOM; qTo II03BOJIRCT BOCCTaHaBJIHBaTb HMIIJJibC 

KaK ,n;JIR TpeKos, rrpoxo.zin~nx qepeaMIOOHHhlii c~eKTP<?MeTp~ TaK H ,n;nn 

TpeKOB 1 IIpOXOM~HX qepe3 M_arHHTHJIO o6onoqKy MHIIIeHHOil: qaCTH ,n;e-

TCKTOpa. 

AJiropHTM /' 

I1cx~.n;HDIMH .n;aHHhlMH .n:im rrporpaMMhl. DMUON RBJIReicn HH¢op~ · 
MaD;HR o TpeRe MIOOHa. B HCHTpHHHOM ,n;eTeKTOpe I1<!>~8-0I1JII1 orrpe

,n;eJieHne Koop.n;HHaT TpeKoB 3apR}f{CHHhlX qac1:nn; rrpon3BOJ1;HTCR c rro

MO~biO CHCTCMhl ,n;peii¢onhlx KaMep. · KaJK,n;an IIJIOCKOCTb ,n;peil:¢oBDIX 

KaMep II03BOJIRe.T perncTp'npoBaTb rrpoe:Rn;nro o~pe3Ka .fpeKa. ( c'TpnHr) Ha 

IIJIOCROCTb X nnn Y. Orrpe,n;eJieHne HMIIYJinca MIOOHa ocHoBaHo Ha rrpH-

6JIH}f{CHHH TeopeTnqeCROH TpayRTOpHH ,ll;BH}f{CHIIR qaCTIID;hl B MarHHTHOM 

IIOJie K paCII03HaHHriMy TpeKy C .yqeTOM pac.ceHBaiO~HX CBOHCTB cpe,n;hl 

. H TOqHOCTHhlX xapaKTepHCTHK ,n;peil:¢OBhlX RaMep. 

' EcTeCTBeHHoil: oTrrpanH'Oii TOqKo'til: ,n;JIR rr~cTpoeHHR anropnTMa ¢n

TnponaHHR RBJIReTCR ypaBHCHHe JlopeHn;a,_ OIIHChlBaiO~ee Jl:J3H}f{CHHe qa-. 

cTnn;DI c 3apn.n;oM e s MarHHTHOM none B, Rcnopoes cHcTeMe·crc nMeeT 
BH,ll; 

dP == .= [v x'i1], 
dt· c. 

(1) 
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.,. 
r.n;c P,Ji ::.. UMIIJJibC u.crmpocTb 'IaCTII!lhl, c- cRopocTb cseTa. YpaBHe~ 
HHe ,n;JIR TpaeKTopnwqacTHUhl nemo 'nonyqaeTcR: rr~pexo,n;oM. ~ ypaBHe

HIIH ( 1) .OT ,n;H¢¢epeHI{UpOBaHHR noBp~MC,HII ~ ~II¢¢epeHiiiipOBaHIIIO 
no O,ll;HOH U3 npocTpaHCTBCHHhlX.KOOp,ll;IIHaT, a IIMCHHO RZ~KOOp,ll;IIHaTe, 

noCKOJibRJ,OCb Z HarrpaBJICHa B,ll;OJib OCII .n;eTeKTOpa ... 3anHChlBaR ,ypa-: 

BHCHUC ( 1) no. IWMIIOHCHTaM· II IICnOJib3JR o6hlqHhlC ;o603Ha'ICHIIR ,n;iiJi: 

,n;u¢¢epeHI{II.poBaHHR ( ¥z = xt H T.n.), nonyqiiM tncTeMy ypaBHCHIIfi: , 

.p ,._ e J1 + 'z'+··t2 ·[ 'B: '(1:+.·'2)B. + ''B] . X --~ X .y ... y z-· X y XY x 1 

Py11~ J.j1 + xi2 +y'~~ [(1 + y'2 )B:r- x'Bz·'.:_ x'y'By}'. 
' ' -!'! ' .1 c, .· •. :, -' t• , ,-,.}: ' •. , .' : • ;, ~ ' 'i j • ' '~ ; ·'' I:,' 'I~', :', z. •' 

.(2)_ 

Jln11 yqeTa. HOHII3al{HOHHhlX · rroT~pn; B03HURaiO~IIX rrpii ,n;Bn.a.<eHIIH MIO

oua B: se~ecTBe,' BB~AeM ¢ynRUHIO · aHepreTII'leCRHX IIOTepn E(P, z), · RO

TOpan orrncDIBaeTyMeHbiiieHne HMnynnca MIOOHa P(z) =Po- E(J?.,·z). 
C .YqeTOM BBC,ll;CHHOH .<PJHRI{IIU peiiiCHUe CHCTCMhl ypaB~CHllH (2) npe,n;-

CTaBHMO B BH,ll;C . ~ !:; ;t ·:" t ·'·. · ·, ·!, "· ~ J;:.· r;: ; · 
~ ... ' .. ·L.; ·;":', z·:V=~:,' .. :;.~ 'i·!J· 

7; ~ .. xo; +~ri,::if. Po · J' J ~( ~ )dv1~' 
<1 ,. 

· · · ·. 0· v=O · · 
' • ' :~ ' "; i ') ; :-, ·. \ j: '•: ' ! ' ~ .. : ~ '· ':·, (3) 1 

r,n;e 

z v=u 

Y ==Yo+ Y~ · z+ Po· j ·J G(v)dvdu, 
0 v=O · 

.IJ 

·:·:' 

,. ~" . ' ' '"' ·'. 

· P(z) = ~v'l + x'2 +Y'2 [ y' Bz - (1 + x~2 )By + x'y~Bi] · 
.'' ·.· . . . ·'l....:Po·E(P,z) ·.· ·· · · ·' 

... , .. _!\/1 + x~2 +. y12 ['("1 +·y-i2 )fJ''_:_ 'iii''..Ji}j;t·tB ·], 
... G(z)··= c . , x. . .z y y 

····· . . l_;,:Po'·'E(Pz)·.·· ... ·.·· .... , .. 
l ·' .: ... ' .. . '. ..~ ; ... . '. ' . . ' . ' ..•. 

,,:, 

llo.n;craBJIRR B ¢opMJJihl' (3)' m)op,n;HHaThl cTpnnroB,' .rrpnua.n;.ile}f{a~ 

IUHX · TpeRy; ·. noJiyqiiM ~. rrepeorrpe,n;eJICHHJIO ' CUCTCMJ .ypaBHeHnfi; · II03BO

JIRIOIUJIO onpe.n;eJIUTb napaMeTphl TpeRa·RT = (xo; y0; x~;·y~, Po)- B Bep

IIIHHe co6DITim 1. TaR Ra~napa¥~Tphl CJ:i~T~Mhl (3) TaR }f{e 3~B~CRT oT R, 
··-·' ., .~ ". ,, ·,,. '· '. l,_,". ,\~ . __ ·-~; ... ~~. 

· 13aMeTHM, tiTo Ko3ipqmuneHT npn Po 6y,neT OTJI~'leH oT nyJIH, TOJILKO ecJIH TpeK 

npOXO){liT 'lepe3 MarHHTHble 3JieMeHTbl ){eTeKTOpa. 

. ((.':--;.~: . ' . . . ... ..:... ........ !. 
• oJ$1-.. P.,u~":lii.~/t ~a •• !\!}'T 
~ ~ ~ ·,. ·3·a·r.·w. . .... ~.... · i 'an-M~!:.CZ hCh>-.Av.,fi.~>~>ll 
1 GHSir!-!OTE:H;Jt . . 
,.~ ... ~ ............ _.: 



HaXOlK,UeHIIC peiiiCHliR CBR3aHO C ~iTepali,HOHHOll npoue,uypoii. llpH 3TOM 

HaqaJinHYIO OIJ,CHRY Xo' Yo' x~, y~. MOlKHO uonyqnTb'. annpoRCHMJ.!PYR npo

eRIJ,llll TpeRa; HanpHMep, RBa,upaTnqHhlMlf cnnaiinaMH 2' a IIMny.i:rnc Po 
...,. Oli,CHIIB~ no ,UJIIIHe npo6era: Mioona B BCIIJ,CCTBC ,UCTCRTOpa, TeHyiiJ,ee . 

3HaqeHne R BhlqlfcJIReTCR B pe3yJI»Ta:re peiiieHHR nepeonpe.n:ene:iuioii eM-' 

CTCMhl ypaBHCHllll (3) MCTO,UOM HaliMCHbiiiHX HBa,upaTOB [4]: . CHCTCMa 

HOpMaJibHhlX ypaBHCHllll liMCCT Bll,U 

[Arn-r A] .R =~·A.rn- 1 v, (4) 

r.n:e A- crpyHrypHM MaTpHIJ,a, coorBeTCTBYIOma.'n.cncreMe {3),AT o6o" 

3HaqaeT TpaHCllOHHpOBaHHJIO MaTpHII,J, D- RClBapHaiJ,HOHHaR MaTpii:ua 

.n:llii BCRTOpa U3Mepennii . i/T = cxr, yT). Haii.n:ennoe 3naqeJIHC. ituc-, 

noJin3yer~R . .UJIR yro~~eHHR F(z) H G(z), nocne qero BhinonnReTcR cne

.n:.Yro~aR nrepaiJ,HR . ~ H T .,u. · · .n:o .n:ociHmenHR neo6xo).(u.Moii roquocTH 
· on.pe.n:enennR . R.. .. · · · . .· · · . · · 

B ,uaHHOM no.n:xo.n;e acpcpeRT MnorolipaTHoro pacceRHHR npu .UBHme

HHH MIOOHa. B BCIIJ,CCTBC yqlfThlBaCTCR 3a,UaiiHt~M HOBapHaiJ,HOIIHOll Ma

Tpllll,hl H3MepeHnii D .. .LJ.JIR cp~.n:hl, cocro.R:meii_ H3 qepe.n:yromHxcR pac

cenBaiOIIJ,HX CJIOCB (r.mrHUThl, norJIOTliTCJilf If 'i.n. ), D BhlqucJIRJiaCb BO 

:M:nornx pa6oTax [3, 5]. B nporp;n,fMe 6hlJI HCITOJin30BaH cne.n:yiOIIJ,uii BH.U 

MaTpHII,bi: 

min(i,j) a% . . ·. ' . .. . • ..• 1 ·. . 1 2 . . 

D(xi, xj) = .(; .Pr~S.k(L~iLkj +2,(Lki + Lkj)t:.Sk + 3t:.sk ) + 

· + liiiD*. (5f 

3.n:ec» 6.S k - ToJIIIJ,HHa k~ r~accenBal()IIJ,ero cnoR;· · IJ - HMnyn»c MiooHa 

B'k-•,M' cnoe; ak ·= 14,8 M3B/ \/Lp~~:k, r.n:e LpaJI.,k .....' pa.n:uaiJ,HOHIIaR 

.ll:JIHHa k-ro, cnoR; Lki,- paccT<lRHHe or k~io ·pacceuaaiOIIJ,ero cno.st .uo 

i-ro; · D* ~ .UHcnepcH.st H3Meplnen»noii . norpeiiinocrH: .n:peiicpOBhlX RaMep. 

MarpHIJ,a D(YhYi) 3aiiHChlBaeTCR ananoruimo, a MaTpliii,Cll D(xi,'Yi) 
MOlKHO:IIpeHe6peqb [3]. ·, ·· · •• . .. 

2 AJiropHTM nocTpOeHHH ciuiaRHo~ on~caH 'il i:IplmoJKeiiHH k 

~'<'· 

) 

.~ 

'i ... 

:i 

:\ 

Oco6eHHOCTH rrporpa:MMHOH pean:Haa:u;HH 
. '' •, '" ' '- ., . '·.. . . 

flporpa.MMa DMUON peaiJH30Bana s~a'n.rie or.n:eiin'uoro :-.w.n:y:m npo

rpaM.MI>i GRAND [2], npe.n:na3IIatiennoifnnR off-line o6pa6orHu.n:annnix 

c neiirpnnlwro .n:ereHTopiL OnupaRcb na .n:ann~>~e o naii.n:eHHI>IX rpe

Hax (6aiJI\ JGTRAC) .II npe,unonaraR, 'ITO TpeH ·o6pa30BaH · !\UOOHml~ 
nporpaMMa DMUON II~xo.n:nr ItMnynhc :-.noona B aeprnniie n 3anonnReT 

6anH J G M 0 l\11 ,.3. Ecnn ,rpeH uc axo.n:nr B aeprnnny co6niTliR, ro lDIII)'Jihc 
••• : o! • • ' •• '-· •• ·-· ,- ··'' : ' ' < 

HaXO,UllTCH B TO'IHe, r,ue IIORBIIJICR nepBbiH CTpiiHI' 3Toro TpC!\a. 

B nporpaMMe nMeJOTCR nepe~temme, 3a.n:aaae!\thle, c UO!\IOII{hJO 

FFREAD-uapT [6], II03BOJIHIOU{ne HOIITponupoBaTh nrcpartHOHHhlil npo- .· 

I{CCCOIIpe,UeJICHIIJI llMOYJibCa MJOOJia. 3na,ieHHC IICpC!'.ICHHOil; 3a,Uasae~ · 

Moil c noMOIUhio .n:npeinnB.bi DMUE, onpc.n:cnReT oruocnrenhnyio. ro'l

uocTh ll3MeneunR Po ao apel\IR nrcpauniL . • Ecnu na 'ollepe.n:no:-.t ma·r~ 
nonyqeuuoe 3Jiaqenne nMnynbca oTJIII'IaCTCR or: npe,Ubi.UYlllero 3Ha'IellliJI 

·po Mcnee, 'leM B DMUE pa3; ro npoiJ,ecc nrcpaiJ,nii npeHpamaercJI. Do 

yMoii'IaHUIO 3Hatienne ·DMUE Bnr6pano 0, 05.; Ep.tc·o.n:ua nepeMennan, 

iuminoll~an . na npor{ecc '3a!lepmennR · nrepal{~il • .:Ja,uaeTCR .n:npeHTUBoii 

DMUI. 3uaqermc DMUI· onpe.n:enReT Maiicu~~aJihH~~ 'I~Ic~o urcpaiJ,niL 

EcJm ripc.n:hl.n:Yrniii :Hpnrepn~ ne cpa6aTbJBaCT, TO nocne; D M u I liTC

paiJ,Mii nporpaMMa<npeHparuacT nrepai{nonm.rf1 npm{ec~; KaH noHa;JaJI 

'lllCJiemn.ril. 31{CIIepHMenT{ nony•ICIIHI>IC npn aro~t ,:ma'Icnn:w Po .. nMeioT 

6om;myi~ ornn6Hy:. 8rn co6niTUJI oTHOCJITCR nporpaMMoil H. co6i.rmJI~I c" 

'HesocCTaiiOBJICIIHMM UMIIYJihCOM: Do yMoJI'Iannio ::ma•rcmte DlVIUI :Hhi-
1 

6pano lpaB1I!JIM' 10. • 1-leo~XO,UUMO' OTMCTUTh, 'ITO .,){0Jli1'!CCTBO I!Tcpalll!H 

cyn~ccnleimo BJUIRCT na o6rnee apcMR pa6oThl nporpaMMM n npunco6.xo~. 
.U1fMOC1:n 3Hatienne DMlJI MmReT 6niTh yMeHblll~Ho. nc!lolipon~pu 'IC\C'l:n 

c~6MTnii. .Ha pnc: 1 npnBc/J.ena rncrorj)al\!Ma,. IioHa:lhiH<UOII{cUI panq)(·

,ueJrenne UO 'IHCJIY· B.biiiOJIUCJIIIMX nporpaMMOH ll'repCU{liH II p11. o6pa6oTH<' 

cMo;.teJmpoHaiim.rx co61>1Tnll.' 3iia'ICIIIIJLDMUE .n DMUI Bhl6npamicr. 

no YM~JillaHII!O. Hom. n;epal~nii na pnc.lt;~O~!~~TC~~ycT c~6,~·nuil\l. ·11~1.~ 
IIJJih(;. HOTOpi.IX onpe,ueJJCH ,TO~bj{~) .II~. JlJIIIIH.! 1Ip,o6era MIOOiia _H :B,elll~~<;TH,e: 
a co6h!Til~I,.IITepali,UOHHI>Iri UpOI~eCC ,UJIR,HOTOphlX IIC COIIIeJICH :Ia lQ 11TC- . 

:Pal{~n, IIOII~,UaiOT B 6111~: CO~TBCTCT~YIOII{llll 11 ,nTepa{{li;;M:" .. 
~ , > • ' , • • < • • : ' I ) '· ' _, '. < • 

0 
< > • :~ • T 

' ... :lCTIJYI{TYPa (~OM M 0 N :...6noKOB, ncii6~kycMhiX DIIYTJHI: Ii'J)orpamti,) D l\1 u 0 N. 
iipnne}J.'?na Bitpluu.Jn<cnnn ll,' · • ·_,-; , .. , ~ '," : ' ~·· · 
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Jl;UI lWHTpOJIJI 3a; XO.ll,o.\1 . BhiiiOJIIICHIIR nporpaMMhl , IIpC.ll,JCMOTpCI~O 
nRmoqeuiie oTJla.n.oq}ron n~qaTII c ·'noMOIUhio .n.IIpeRTIIBM 6MUP. ITo 

y~toJI'IaHIIIO 3Ha'ICHII~ DMUP panuo uymo, 'IT.O cooTBCTCTByeT. OTcyT

CTBIIIO oT.la.n.o'IHofi ne'laTII ... YneJIII'IeHIIe :non· neper.tenuon npiiBO.ll.IIT R 

IIOJIB,lCHIIIO C006UICHIIH 0 XO.ll,C BhliiOJIHCHIIR IIp~rpaMMhi C B03paCI;aiOUICH , 

CTCIICHhiO IIO.ll,p06HOCTII .. 

ToqHoCTb noccTaHoBJH~HHH HMITYJib·ca 

·MIOOHa 

.. Pa6oTa nporpaMMhi DMUON anaJIII3IIponanacb na.ocuone o6pa-. 

60TRII C06hiTIIH,- ROTOpbiC 6biJIII CMO.ll,CJIIIpOBaHbi C IIOMOUihiO nporpaMMhl 

CATAS [7]. llmr .foro.•no6hi·IICRJIIO'IIITh II3 paccMoTpeniiR BJIIIJIIIIIe a.n.

pouuoro JIIIBHR, pa3hlrphiBaJIIICh TOJihRO RBa3IIynpyriie co6MniR .. Mo.n.e- . 

JillpOBaHIIC OCJUICCTBJIHJIOCb .ll,JIR CTaH.ll,apTIIOH reoMeTpiiH HefiTpHHHOI'O 

.n.eTCRTopa [1], II Beprnuua B3auMci.n.efi~TBIIH pa3hlrphiBanaCh BHYTPII MII

rnennofi .qacTU' .ll,CTeRTOpa B 3cpcpeRTIIBHOM o6neMe 2, 6 X 2, 6 X 25, 5 M~. 

Bcero6biJIO pa3hirpauo 10000 co6biTHH. ·.06pa6oTl<a npou3BO.ll.IIJiacb npo

rpaMMOH GRAND [2] c BRJIIO'IeHHhiM B nee MO.ll.}TJieM DMUON. )lnH npe

o6pa3oBanuH CMO.ll,eJ!llpOBaHHOrO, HeHTpHHHOro. B3aiiMO.ll,eHCTBH~ B. cPII3H-

, 'ICCJ{HH OTJ{JIIII{ npu6opoB ucnoJih30BaJICH MO.ll.YJih PSTRIN. [8]. • · 
3cp~CRTHBHOCTh pa60Thi. nporpaMMhl XapaRTCpH3JCTCR .ll,BJ~J! napa

MCTpaMII; 3cpcpeRTIIBHOCTI,>IO onpe.ll,eJieHIIH 3ap1I.ll,a MIOOHa.H .TO'IHOCTbiO 

. BO~CTaHOBJieiiHH IIMIIJJihca MIOOHa. · Ilpu MO.ll,eJIIIpOBaHIIH .. pa3hlrpbiBa

,1IICh JIIIIllb HeHTpiiHHhie B3aHMO.ll,eHCTBII1I H, COOTBeTCTBeHHO;•MO.ll,eJIIIpO

BaJIHCh Tpel{II 11.,.,. -MioonoB. • ITo3ToMy' co6MTHR c<BoccTanosnenuhlM' 3a~ 
PH.ll.OM MIOOHa + 1 OTHOCRTCR R co6biTifRM C nenpaBHJibHO BOCCTaHOBiJ:CH

IIhiM 3ap1I.ll,OM MIOOHa; ll3cpcpeJ{TIIBHOCTb onpe.ll,eJieHIIR 3apJI.ll,a: MIOOHa 

·3a.ll,aCTCJI OTHOillCHHeM e'= 'XI:' r.n.e Np.+ - J{OJIII'IeCTBO nan.n.euuhi:x p+
MIOOHOB, a NE - no.ini:oe.'IIICJIO BOCCTaHOBJieHHhlX nporpaMMOH MIOOHOB. 

3IIa'leniic E MO}J{HO yMeHhlliiiTh sse.n.enueM. o6pe3aHIIR no .ll,JIIIHe npo6era 

MIOOIIa B HaMarHlt'ICIIHOM }J{CJIC3e .ll,CTCRTOpa L'lf:. 3aBHCHMOCTb' 'BCJIII

'1111Ihl · E oT. L F-U: · noRa3aiia ua pilc.2. · Benuquna' 6IIna na · piic;2 Bhl6paua 

11 CM, 'ITo neMnoro 6onhrne TOJIUIIIHhi }J{CJie3non paM.hl iJ M.arH'H:i'H:cin o6o-
•. '<. ,' ' ' '· ' . . ' .•.• ,, .· , .. , ' ' .·· ' . 

JIO'II{C .ll,CTCI<TOpa II COOTBCTCTBJCT IIOJIOBIIHC TOJIII~IIHhl MarHHTa B MIOOH-

6 

··, 

·~ 

:\ 

\• 

noM cneRTpm.wTpe [9] .. HeJ{OTopoe yBemrqeune ;£ rrpu 6oJII:.IIIHX ·3na~e~ 

HIIRX. u;; CBH3aHO CO 3H~'IliTCJII:.HhlM ·IIa.ll,CHIICM IIOJIHOro ~HCJia MIOOHOB, 

Y.ll.OBJICTBopmoUIIIX .n.annoMy J{PHTepuiO, 'ITO xopoiiio BH.ll,HO H3 piic.3, r.n.e 

npHBe.n.ena 3aBIICIIMOCTI:. NE· OT L[!;. 
ToqnocTh soccTanonneHIIH IIMnynnca MIOona y.n.o6no oueniiBaTI:. oTno

rnenueM 8P = Po;PMc, r.n.e PMc - HCXO.lJ.HhlH, a P0 - BOCCTaHOBJICHHhlif 
MC • : 

HMnynhChi MIOona: Ha piic.4 npnBe.n.eno pacnpe.n.eneniie 8P, nonyqen~ 
noe npii .o6pa6oTRe cMo.n.eniiponannhlx co6J:.ITIIil. Xopoiiio-~n.n.nb", ,'ITO 

8 p IIJI~XO OIIHCbiBaeTCR pacnpeden~HIIC~ raycca;. II~)J{a3a~IIOM .Ha p~c.4 
nenpephiBnoH: J{piiBoil. P~cnp~~e~e~ne ·8P II~eeT. ".n.nii~H:~it XB~cT'' ·~ 
o.6nacT~ 8 P > 1, II no3TOMY .n.anee Be3.n.e npiiBO.ll.RTCR n~paMeTp~ 3Toro 

pacnpe.n.enen'nR .ll,JIR j8PI :::; 1 II .n.orroJIHIITeJII:.Ho ·~so.ii;IITCR. BCJIII~HH~ 
~ = N(l~>l) - OTHOlliCHIIe 'IHCJia C06biTHH, .ll,JIR J{~TOpbiX jh'Pi :> 1, I{ 

CJMMapHOMJ 'IIICJIY per:IIcTpiipJCMhlX C06biTIIH. 3aMCTIIM, 'ITO pacnpe

.ll,CJICIIIIC 8 p xopoiuo OIIIICbiBaCTCJI CJMMOH .ll,BJX pacnpe.ll,CJICHHH raycca: 

cl exp( X~¥) ) + c2 exp( x~::2 ) . Ha pnc.4 cpiiT' BhlliOJIHCHHhlll c IIOMOIUI:.IO 
I · 2 

3TOH cpyHJ{ll;IIII, IIC)J{a3aH IIJHRTHpOM. QqeBII.ll,HO, 'ITO BBC.ll,CHIIC o6pe3a-

HIIJI no L [!; ynyqrnaeT: TO'IHOCTI:. BOCCTanosnenHR IIMrrynnca. Bennqnna 

~ YMCHbiiiaeTCJI (3aBIICIIMOCTI:. e OT LJ!: IIORa3aHa na piic.5 nyHRTIIpOM ), 

a pacnpe.n.eneniie' 8P CTaHOBHTCR 6onee J3KHM~ ll3MCHCHIIC cpe):J;Hel{Ba:_ 

.n.paTII'IHOro OTRJIOHCHIIR a( 8P) npiiBC.ll,CHO Ha piic.5 ·nenpepbiBHOH JIH:C 

HIIeil:. I1pii 3T?M cpe.n.nee 3Ha'leHIIe 8P npaJ{TII'IecRII ne ll3MCHRCTCR n 

6m-I3KO R nynw.' 

IlpHJiomeHHe A: ArrrrpoKCHMan;HR rrJioc-
..., 

KOrO TpeKa KBa,n;paTifqHLil\111. CIIJiaHHaMH;; ' 

IlycTh npoeRunR TpeKa 3a.n.ana na6opoM cTpnnroB {:lii, ti, Zi}, t = 
1, n, T.C. II3BCCTHhl ROOp.ll,IIHaThl TO'IKH TpeKa (xi, Zi) ll Tanrenc yrna 

naRnona Tpeia ti B 3Toil TO'IK~-' · By.n.eM annpoRcnMnpoB'ai'n \TpeK J{Ba

.n.paTII'IHhlM cnnaH:noM 

fi(z) = ai(Z- Zi)
2 + bi(Z _:_ Zi) + Ci .ll,JIR Z(:S Z:::; Zif.Ij ,•, 

(A.l). t ,' ~ 
)_,. .. 

i=L .. n:-t, 
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~·:-

Y<,:JIOBllH HenpephlBHOCTH f;(Zi+l) = f;H(zi+l)"n rna,DJWCTH fi(zi+I) = 
jf+l (z;.f.t) ,n:a'IOT 2n - ·4 ypaBHeHIIH: , , 

r.n:e ll.i = z;+l - z;. 

:-·r 

a; fl.~ + b;fl.; + Cj = Ci+l, 

2a;fl.; + b; = bi+t, 
(A.2) 

OciaBnrnecR: n+1 HCH3BCCTHhle Ch'bl; al ... an_J.6y.n:eM HCRaTb MCTO~ 
,UOM HanMeHblliHX RBa,n:pinoB. BBe,UeM o603HaqeHHR: 
-'y . . . . : .. · .. _.T . . _.T ' ' 
Z = (ct, bt; a1 ... a,.;:.:t), X = (xi ... Xn), T · = (tt ... tn) n riycTb 

~~·'n At- MaTpnn;M_cBR3eit .n:n~ ypaBHeHnH' (~) ~ (!:) · i .. Jie\Iw 

rio'K~3aTn, 'ITO. At nMeeT Bn.n: 
,. ( 

. I 0 1 0 • 0 
o· 1 . 2fit 0 

At ='I. 0 '1 2ll.i 2f12 ... I· (A;3) 
'• ,·' .. ·• ' ' ... \ ) ~ ' .... . . 

\ II'··' 1 : '~ 2fit·' .. : · 2fin-t~ 
": ,. ~ ~· ~,, ·-~·' ,' .. ~ l,\! ,J ~'~ 

MaTpnn;y Ax, y.n:o6Ho BJuqncnH:rn, ~cnoJin3YJI ,peKyppeHTHhle cooTHOIIIe-

mm: 

:YHit .-FC£,
1 

.:: ' ; '> ~.~ .. '' 

Ax = ( 1, 0 ... 0), 
; · i-I .· · ' · , ;....:r · · · 2 

Ax =Ax +fii-I"At +(0 .. :0,4;_1 ,0 ... 0), ....______...., 
i+I, ., 

:.- .... ' 
r.n;e.Axi .:....:..,.,i~H:CTpoRa MaTpHU:hl Ax: . _ , '·. 

(A.4) 

., •'.., 

liiCHOMhle rrapa~H~Tphl Z HaXO,UHTCR peiiieHHeM' CHCTCMhl HOpMaJibllhlX 

. ypaBHennit: ... • ., · , .; ., 

· ·.(AT: ·.:1A .. : +·'A.' r -lA. · z- · (A; ~1x:::. .. ,.AT -tr'-')··. (A 5) 
. ,,, xu;;~ x. tO't<. t · =:= xux + tut· ·:: · · 

3,n:ecb O'x ll O't- MaTpHU:hl OIIIH60R B H3MepeHHH HOOp,UH~~~ H TaHI'CHCOB 

yrJIOB Hai{JI~Ha. CTpHHrOB COOTBCTCTBCHHO. _ 

'· IIocne penreHHR ypaBHeHnit (A.5) rroJIHhlit na6op nepeMeHHhlX a;,b;, 
Cj'Bhl'IHCJIHeTCR ITO cpopMyJiaM (A.2). 

j' 

8 

.. 

IlpH:Uome'FI:~e :S: G.QMMON-6JioRif rrpo
rp,aMMhl DMUON 

e IlapaMeTpi>I TpaeHTOpiiii :mooua xpaHRTCH B jCDTRCK/ 4 

.HoTopMii 3anomrneTcJI B no.D.nporpa.!\Bte DUNPAC . 

COMMON /CDTRCK/ ZX(50),AX(50),BX(50),CX(50), 
* ZY(50),AY(50);BY(50),CY(56) 

EQUIVALENCE (ZX(50),NX),(ZY(50),NY) 

ZX(i)' [ZY(i)] - Z-uoop.n;IIH~T~ i~ro cTpnnra ;in~ X. [Y]' -~poeu~im 
. ' .. , ·, 

Tpeua. qTpnnrn xpaHHTCR B nopn.n:ue B03pacTaunn Z-uoop.n:unaThl. 

AX(i) ,BX(i) ,CX(i) [AY(i) ,BY(i) ,CY(i)l- H03cp¢n~uenThl a;, b;, 
C; annp~l{OIMa~liH x· [Yj -npoeH~llli TpeH~ HB~,n:pant~IHI>IMII ~llJiaHHa.!\m 
(eM. npnJibmeune A) .. 
NX [NY] --- IWJinqecTBO cTpnnroB B X [Y] -npoeHHIIIJ. Tp~Ha. 

. . ~ '. ·::.: 

· •;' IlapaMeTpl>r cpe.n:~>~, •lep~3 .. uon:lpyw· npoxo.n:nt:~uooh, xpa\uncn a 

/CDMATE/ , H~nop~iit 3anoJIIIH~TCH_B,no.n:nporpaMMe))Hl'WAC; 

· COMMON I CDMATE/ ZSC ( 4o) , DSC ( 40) ; IXSC ( 40) J,r'vsc( 40) ; 
* ZAB(40) ,DAB(40) ,IXAB(40) ,IYAB{4o).·,: .·. 
* ZEG ,DEG · ,NXP ,NYP 
* ZMF(40),IXMF(40),IYMF(40), 
* ZMS(15) ,IXMS(15) ,IYMS(15)l ccw '· .. , 

•· EQUIVALENCE .(ZSC(40)',NSC), (ZAB(40) ;NAB), :t · 

* (ZMF(40),NMF),(ZMS(15),NMS) 

ZSC (i) -~- Z-HOOpJJ.IIHaTa nepe)l.IICH CTcimn '(II0 ny•my) CIUIIITUJIJIRI{U

OIIHOH IIJIOCIWCTII, HOTOpJIO•IICpCC~H TpC!{~ '1-lyM'~pyi(lTCH B nopH,UHC BO;~ 
pacTaHIIJI Z. ··' .. · ·' .. • ' ,:: ., : ;· . ·•· , ., ' .. ·;:·, 

DSC ( i) '.n;nuita' npo6~rl ~tiOOIIa B. i:oll . sr~UIITIIJIJIJII6wu noii IIJIOCI{(?-

CTII . 

IXSC(i) [IYSC(i)] _-..:.:: .:HOh:fep 'cTpiii~ra AJI~ X [Yj -npoeHIU-iii .TpeHa, 

ROTOphlH npe,UIIICCTBJ~T. i-o'fi CitUIITIIJI~Rl{H~llHOH IIJIOCROCTII. 
t.v' ·. :·~·~ ·~··-·· .;·. t '"."-''.~"·j. ·' 

NSC _:_ HOJIII'ICCTBO CJ..tiiHTIIJIJIJI~IIOHIIhlX nnocHocTeii, •tepe3 HOTOpi>I<' npo-

IIIeJI TpeR. "" .. :' '· " ~ ' 
.• ; '. 

4 3~CCh H .l{aJICC CJIOB<iMH, CTOHlllHMH D KOC~X 'lCpT~X, ofi03Ha•raiOTC11 ll~;Dalii!JI 
COMMON-6JIOIWD. ;, ! ' ' ,, 
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OcTaJlhHLie nepe~temme, sxo.unmHe B 3TOT COMMON~6nor<, npe.n:-
- - ~ ~ < • - i ;_ ·. . ·., • " ' . : 

na3Ha'IeHhi .n:,;:r.n xpanenHJI ananorH'IHhlX napaMeTpOB npH npoxom.n:emm 
>< ," T ~ • ~ ; 

Tperm <Iepe3 .n:pyrHe Ko~monenTLI .n:eTernopa:: · 

ZAB, DAB, IXAB, IYAB, NAB - JJ:JIJI nnacTHH nornoTHTeneii. 

ZEG, DEG, NXP, NYP - .n:nJI .n:eTeHTopa 3JieKTponos: llpt( 3ToM 

NXP [NYP] - HOJili'ICCTBO cTpHnros B Ml!IIIennoii <IaciH .n:ei'eKTopa .n:nH 

X [Y] -npoeHUHlf TpeKa. 
ZMF, IXMF, IYMF, NMF ~ .n:nJI MarnHTHhiX paM B Mlfiiieuuoii <Iacni .n:eTCH-

. •' 
Top a . ·~:. 

. ZMS , .~~MS, IYMS, NMS - .n:n11 HOJihUeBLrx Mar:mToB s Mroonuo~! cneHrpo-

~feTpe. 
··:! 

• 'CTpyi<Typuan MaTpnua A n MaTpt~ua:, 'o6paiuaJI Hosaimiui~on
noii, ·D-l, Bhi'IHCJIJICMhiC B COOTBCTCTBHlf C cpopMyJia~m (3 "-' 5) 'no.n:npo
rpaMMaMl! DMATRA l! DMATRD, xpanJITCJI B /CDMATR/ : ·: 

REAL*8 AXX,AYY,DXX,DYY 
COMMON /CDMATR/ AXX(~O),AiY(50),DXX(50,50),DYY(50,50) 

• • ' · • • • f • · • I . • ' .·· , . ~ . . 

AXX(i);AYY.(i)- A(xi)'Ii A(yi) 3miMeHTLI MaTpuuhl A.': 
DXX(i,j) ,pYY(i,j)--:- D~1 (q;;,·xi),uD-:\(y;,yj)3neMeHThl 
MaTpHuLr D:-;}; . . .: 

• OepeMei:nLre, neo6xo,n:l!Mhle npH <IuciiennoM HHTerpHposaHHll B 
cpopMynax (3), BhliiOJIHJICMOM B no.n:np,arpaMMe··DMATRA, xpanJITCJI B 

/CD1234/ : , . 

c 

& 

& 

& 

& 

& 

PARAMETER (NDELMS=5,NDELMF=4). 
(NDELMS >= NDELMF !) .. 

COMMON /CD1234/ FF(N.DELMS),GG(NDELMS) J • 

DFMS(NDELMS, 15) ,DGMS(NDELMS, 15), .. 
DFMF.(NDELMF;4o) ,DGMF(NDELMF~4o), '· 

BXMS(NDELMS, 15) ,BYMS(NDELMS, 15), .· 
BXMF(NI>ELMF,4of;BYMF(NDliLMF,4o),. 
FEMS(NDELMS~i, i5l',FEMF(NDELMF-1,4o) • < · 

:~, :'.>·,_· ··;.,;iid .. J~p·r· -~ 

C.'Ie.n:ymm.lle nepeMennLre B cooTBCTCTBHH c nocne.n:nt~MH .n:syMJI 6y

KBal\m OTHOCJITCJI Jil!6o !{ MIOOHHOMY CllCHTpOMCTpy (MS), JIH6o H MHIIJCH-
IIOii 'IaCTll (MF): . . , .. 
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NDELMS, NDELMF - HOJIU'ICCTBO y3nos unTerpuposanuJI B (3)lna TOJI
muue,MarnnTa.-' ; .• · -. ,:; . · -. ·;· ...... 

FF ( i) , GG ( i) - 3Ha<IenuJI nosioplii.Ix unTerpanos ( 3). · OT cpyi:riu{riii 

F(z) -~ G(z')!! Bhl?paHI!hlX Y3,nax_.n:JIH TCHJ:~~;o Mar.~~~noro3~~MeHTa. 
DFMS ~- 'DGMS, DFMF, DGMF ·~ 3i£aqenll:1r ri:epshlx ui:ITerpanos :8 rrosTOp-
nLrx HHT~~p~na~ (3): . ' . :. ' : ,; ; ...... ,:" < . 

BX.MS, BYMS, BXf1F ,. BYMF;. 3naqen:rrH.Bx-.~ BY- ROMITPJICHT,BeHTopa 

MarHHTHOH HH.LJ:YHIJ;UU. 

FEMS, FI::MF,- BCJili'IHHa npof?era, B mene~e,Mem.n:y coce.n:n~m:rr. Y3JI!iMH. 

!~· -r·:. ._,_i _;t. =, ,'~ --,·'· -~ -_:.:):) 
• 3n.a<IenuH HoMnon_enT BCR'fOpa R ... = (xo, Yo, x0 , y0 , Po), .Bhl.'IH~ 

CJI~Iel\~<?,~0 -~· K~m.zioii uiep~uuu. B' rro.zinporpaM~e\,. DECIDE, :xpiuiRTCH, 'll 
/CDXYZP/': . '· .. ,. ... ···"''···· 

'- ; ~ ; .~ ' ' · 1 ; ' , < ' i r i ~ ' 

COMMON /CDXYZPl XO ·,YO ,DXO ,DYQ., ,R5 c;PO· ,SIGN,· \•> 
> • 0 j '. < • 0 "','- \ -' < 'wo.,_ ·-•• ._,,'-.-

* SIGXO ,SIGYO ,SIGDXO ,SIGDYO ,SI~R5 ,SIGPO ,_:.· 
* ZO,PEND;FELENG,SPILLB 

xo_;:y;q~nxo·;nvo _:_'HoMrroneiiTu'':B'e'Kiop~.it ·•· · ., i 

' . t. '. ' .' . . ' •' •, 1 ' ' l ~ . .· . " 1; ..... f ' ' ~ ,. ~ . 1 ; ·' ', 7 ') f ) l ; . ' , ~ \ . < ) 

R5 ;PO~SIGN '--'1/ P0, !Pol u szgn(P0}'coo'iaeicTBenHo; 1 .~· ·· 
" ._ '~ ·, ~t ~- ,\ '\ -~~-~···''·!~! .,_~,, ''';'''' 

SIGXO, SIGYO, SIGDXO ,SIGDYO ~SIGR5',SIGPO ~ a(x~); 'd(yo); 'a(i~); 
u(y~), u(R5), u(Po) C09T~:~!.C~B,(_!~JI~;·;,. 1_ \r::;;:•.~i:/ "F) 

PEND - nMnynLc MIOona B HoHue TpeHa. 

FELEr:JG-'-'- o6maH .n:nnHampo6eraJB'HaM:arn:rrqeHHoM:mene3e. ; ;; ... 

SPILLB- noMep o6pa6aThlBaeMoro co6hlTHJI. "'' 
< J l' ; ; ~ ·">.· :nn ~-~ • ; ~ '! ' [~ ~-

• llapaMeTphl, neo6xo.n::rrMhle '.n:JIH Bhlq:rrcneHHJI :rron:rr3an;:rroH,HhlX no; 

Teph npn:.n:Bn>¥-enuu MIOOHa H BeiiJ,eCT~e, xpaHJIT~ B /QDLOS.S/.I :.::;: 

c 
• PARAMETER (NMULT=5,NMAX='141)· •': ,· .: >: ' •'·"ir; 

:- NMAX~28*NMULT~1' f ': ' ·: ' ' q ~~' .. 

.·;COMMON :·,:w··. /CDLOSS/ :PPP(NMAX) 1,DLEN(NMAX,5)· :••:;; < -· '"~ ,, 

OLEN ( J J IND) '- .n:nnHa npo6era. MIO'o:Ha' }{ iierued;~·e· • :mo'; !'II' 3aBHCHMO

CTll o'f uM:nynLca PPP(J).' MaccHBhl DLEN'li- PPP ~il.n:aiOTCJI sho.zinpo

rpaMMe DPLOSS. IND ___: T:rrn seruecTBa: r:Nri:idt'~' anK)'Mli:Hii:ii; iND.;2 

-meJie30j IND=3 - cs:rrnen;; IND=4 - cn;unTHJIJIJITop; IND=5 - nneRc:rr

rnac . 

NMULT :rr NMAX - scnoMoraTeJihHhle nepeMeHHhle, 3a,n:aiOru:rre pa3Mepno

CTH MaCCHBOB. 
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• KoncTaHTbl, onpe)leJIJIIOru;IIe reoMeTpwieCRIIe pa3Mepb1 -•IacTEiit 
)leTeRTopa II pa)liiaUIIOHHble CBOHCTBa cpe)l, 3a)laiOTCJI B ITOJlllporpil:MMe 
DMU005 II.xpaHJITCJI B /CDMM/: · ·., 

COMMON /CDMM/ XMAXAB,YMAXAB,XMINMF,YMINMF,XMAXMF,YMAXMF, 

* . XMAXDE, YMINDE;YMAXDE,RMIN2,RMAX2,G(5) 

XMAXAB,' YMAXAB - a6coJIIOTHMe' 3HaqeniiJI Ro-op)liiHaT Rpa~B rror~oru;ac 
IOili;IIX ITJiaCTIIH II3 aJIIOMIIHIIJI. ~' 

XMINMF , YMINMF - a6coJIIOTHble 3HaqeHIIJI Roop)liiHaT ORHa B · MarHIIT

noii paMe MIImennoii qacTII )le;reRTopa. 
XMAXMF' YMAXMF - ROOp)liiHaTbiiq)aeB caMOH MarHIITHOH par:m .. ,, 

XMAXDE, YMINDE, YMAXn'E ·.::.:_ :K~'op.ziiinaTbl RpaeB )len~hopa 3ii~RTpo-
noB (no ocii X - a6coJIIOTn:hle 3HaqeniiJI Roop)liiHaT). . ' 

C (IND) - 2, 19 · 1074 /LP~~(I N D), r)le Lrad'(I N D) ---'- paJliiauiionnaJI 
)lJIIIIia )lmr' M:aTepiiana IND ... · · 

• KoncTaHTbl, ROTopble II03BOJIJIIOT 3a)laBaTb pa3JIIIqnble pemiiMbl 
pa6oTbl nporpaMMbl, II, Mory~- 6:hlh orrpe,denen1I c noMoru;~~(;, F~READ; 
RapT[6], x;p_?-HJITcJI'B'''/CJ?.KEY/,: ' _, · · · ... 

t' '. ' '·-' '> • ~ ,.,.. ,.,, ,.., ' .,_."'' ; ~ ~> -. 

COMMON /CDKEY I IPRINT, ITER~'ISPLIN,EPS' 
'· 

!PRINT- 3a)laeTCHJl1IpeHTIIBoit DMUP II-orrpe)leJIJieT. cTerren.h rro)lpo67 

HOCTII neqaTII. ; ... 

ITER- 3a)laeTcJI JliipeRTIIBoii DMUI II onpe)leJIJieT MaRCIIMaJI.hnoe qii-
cJio IITepaniiii: · ' , '., '· · . :! 
ISPLIN '..C:.. 3a.zicieTcJI JliipeRTIIBoit' DMUS 'il: JIBJIJieTcJI nepeRnroqaTeJieM 

MemJlY cpiiTIIpoBaHIIeM TpeRa cnnaiiHaMII,(lS£LlN=l) II ,OTHa30M OT cpii

TIIpo:saHIIJI (ISPLIN=O). ITo yMoJiqaHIIIO ISPLIN=l. 

EPS- 3a)laeTcJI·Jl1IpeRTIIBoii DMUE II onpe)leJIJieT OTHOCIITeJI.hHYIO Toq

HOCT.h BOCCTaHOBJieHIIJI IIMITYJI.hCa MIOOHa~ 

.·. Bo~ee ITOJlJ>06no ~n1 HOHCT~H~bl orrncaHbl B pa3)leJie "Ocofieniwc_TII 
~porpaMMHOH pellnii3aUIIII". . . . . . 

;j 

/. 

12 

•:::s 
:::! 
~ 3000 I ,----, 

\C 
I:) 
I.J 
I:) 

"' E 
I.J 

2500 

"' :r 
:::! 
0,: 

~ 
2000 

I 
1500 

1000 

500 ~~""'11 
o I CI:l I --t I I~ I lrl I I -I , I l,l-co = n 

0 I 2 3 4 '5 6 7 8 '9 'JO II 

lJucJio mnepmfllll_ 

PHc:L ' Paciipe.ri.e.ireiii-Ie socci·aiiOBJICHIIblXco6biTiri"i' no 11HCJIY l'll'('
pauiiH (6111Ibl Q_;:lQ)ln KOJinqecTBO _co6I,ITHHi JlJI~ KOTOpbi}(nTepaun

OllllbiH npouecc ne coiiieJic.H ( 11 6Hii) · · · ' · ·; 
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0.6 

L 0.4 

0.2 
I 

0 
"11 22 33 44 55 66 77 88 99 . . 110 ,, 

LCUI 
Fe (eM:)· 

Puc.2. 3aBHCHMOCTb 3(pcpeKTHBHOCTH onpeJJ.eJieHH.a 3ap.aJJ.a MIO-. N + . . . • . . .. 
OHa •c = -jfj;• .OT BeJIJiqHHbl. o6pe3aHH.SI IIO J].JIHHe npo6era MIOOHa B 

MarHHTHbiX 3JieMeHTax JJ.eTeKTopa Lf."; 
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Puc.3.. . B~~.a~IIe.o6pe~_~H~~ Iio .zi:rrii~~ rr~~6e~a.itrodHa a ·M~~kiiT
Hhi.x: ,3neM.eHTax JJ.e:reKTopa.J,fi': H~· ~onH~~ qm:"rro perecfp_J;IPYe~h!x 
MIOOHOB N1;,. ~ ", •:r: ),•;,:. . . ... 
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Pnc.4. rHcTorpaMMa - pacnp~;~JieHHe O~HOCHTeJibHOH omH6Kli 

B~cC'r:aii6Bn~im~ Ii~.hiy.rl~ca' MIOomi: 8P ·,;, Pa~Puc; IrenpephiBiia~ JIM-
.... , ·, ' . · ·· ' · MC 

HIUI -'-' OTIHCaHHe 8P c TIOMOIUbiO pacnpe.uerreHli51 raycca;' nyHKTHp --

<l>HT pacnpe,neJieHII51 8P cyMMOH .UBYX pacnpe,neJieHIIII raycca . '' 

/• 

:16 

........ 25 

~ ..__ 
22.5 

20 
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5 

·----··-------· . 
'2.5 --------. 
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. 
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. ' : 1 ; " ~ ' : z . ~ 

•p S ·3.. .. · (cP) c· N(ISPI>l) 6 '· HC. . · aBHCHMOC,Th C7 v , II ._ = N,: OT B<'Jlll'lllllhL p >pe;~a-

HIUI no Hmme npo6era. MIOOHa B naMariiii'l<;~HI0!\1 )Kt>JH'3<' !.'[.\~ <,• _:.· •.. 

i' 
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Hecpe.U:os IO.A. 
OporpaMMa BOCCTaiiOBJICiiHSI HMriYJibCa MIOOIIa 
B uei1TpH111IOM neTeK~ope Hct>B3-0H5111 

. Pa60Ta co.n:ep:lKilT OIIHCalfHC nporpaMMbl D~ 
ThiO nporpaMMHoro KOMIIneKca GRAND, npen11 
namihiX c ueiiTpmmoro .ueTeKTopa Hct>B3-011 .. . ~ ' ' . ' 
JISICT OIIpC.D.CJHITh 3apS1.!1. MIOOIIa ll OCytllCCTBJISit 
11 yrna BhiJieTa s sep.unme co6hiTHSI. 
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