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Одной из крупных экспериментальных установок, создаваемых в Объе­
диненном институте ядерных исследований,является 5-кетровая редятевя-
стская ионизационная стримерная камера (РИСК). Эта установка состоит 
из собственно стримерной камеры, размещенной в зазоре электромагни­
та, системы запуска регистрирующей аппаратуры, пропорциональных и 
искровых камер, черенковского счетчика и т.п. Жндководородная ми­
шень помещена в фотографируемый объем стримерной камеры. 

Общая эффективность установок такого типа определяется в основ­
ном следующими факторами ' ' : 

1. Эффективностью системы запуска. 
2. Потерями заряженных частщ в мишени. 
3. Эффективностью регистрации отчетных треков событий. 
Программа СЕРЕН предназначена ц^л вычисления зффективнос-

тей отдельных элементов установки РИСК, определяющих эффективность 
регистрации событий. 

Программа написана на а.горит.шческо!/ языке ФОРТРАН для ЭВМ 
/ 2 / 

БЭСМ-6 в соответствии с требованиям! системы ГИДРА '"' и имеет мо­
дульную структуру. Это обстоятельство поззе^лт использовать ее эле­
менты в программе геометрической реконструкции событий с установки 
РИСК без существенных переделок, а также включать ее в программы 
генерации искусственных событий, использующих GO -лакег 'системы 
ГИДРА. 
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Для каждой частицы рассматриваемого события программа CE^ER 

вычислит траекторию в рабочем объеме установки с учетом топографии 
магнитного п<Х)Я и потерь энергии в мишени, камерах л счетчиках. 
Траектории заряженных частиц вычисляются методом Рунге-Кутта с по­
мощью стандартной подпрограммы INTSTP '**, Регистрация попаданий 
частиц в счетчики системы запуска, останоюк в мишени и т.п. проиэ-

™ . ™ . / 2 / ьо штся с помощью моднрограмм R -лакета системы ГИДРА ' ' . 

§ I . Исходные данные 

Исходными данными для программы СЕРЕЯ являются следующие 
х.сичины: 

- Пространственные координаты точки взаимодействия пучковой 
частицы в мишени или любой точке рабочего объема установки. 

- Параметры частиц события (массы, заряды, импульсы, углы и 
т .п . ) . 

Во; эти данные снабжаются соответствующими метками и задаются 
на перфокартах или магнитных лентах. На рис.1 показана форма запи­

си исходных данных на перфокартах. 
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признак-- v начала события Я1..я<'тся кар'.'а EVEN" , а -риэча-
.:ov к..нца - карта "З'.':г,; 

На карт-.- Г?:v? затаится :-.-етка соэть^тструющей гл-ршины И ее 
.•ространственны».' координаты х , Y , z . 

На карте ТРАСК задаются характеристики отдельной частицы 
с̂ -бытия (назьаник, знак, инпульс-р и ива ут-.е - Л и f ), а также 
у*.тка соответствующего трека, ..-.-рвый символ которой опреде-лет на-
ча-.ьнув точку траектории. 

§ 2. Регистрация частиц, проходящих через различные 
элементы установка 

Для вычисления эффективностей отце-.ьных элементов установки 
РИСК необходимо регистрировать и подсчитывать число частиц, оста­
навливающихся в мишени, число частиц, проходящих через различные 
счетчики слстемы запуска, фиксировать частицы, у которых утлы нак­
лона к горизонтальной плоскости бобыле заданной величины и т.п. 

Для подсчета указанных величин в программе используются под-
/?/ 

программы R -1;акета ' ' системы ГИДРА. Эти подпрограммы позволя­
ют регистрировать и подсчитывать число появлений тех или иных ситуа­
ций, идентифицируемых в программе соответствующими условиями (номе­
рами). Так, например, условие 101 означает, что ни одна из вторичных 
частиц события не попала ни в один из счетчиков системы запуска. 
Нсмера условий и уровни подсчета задаются в специальном блоке инфор­
мации R„TD . 

3 случае обнаружения программой появления одного из заданных 
условий при вычислении траекторий частицы, например, попадания ее в 
один из счетчиксв системы запуска, она вызывает подпрограмму 
RQTELL , которой в ».ачестве одного из параметров задается номер 
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ус.оьия. Подпрограмма '-^TELL находит в общем блоке динамически 
распределяемся памяти соотретстгующий счетчик и увеличивает его 
значение на е джину. Такго' способом регистрируются все заданные си­
туации, появляющиеся в процессе обсчета данных. Использование трех 
уровней подсчета различных ситуаций позволяет получать информацию 
о каждом обсчитанном треке,каждом событии и о всей группе обрабо­
танных событий. На заключительном этапе работы программы системные 
л дпрогряммы KZJ.CC и иг,EDIT редактируют информацию, содержащуюся 

а динамически распределяемой памяти, и выдают на печать содержи­
мое счетчиков для каждого уровня подсчета. 

§ 3. Организация программы 

Е.ок-схема программы показана на рис.2. 

Рассмотрим назначение основных элементов программы CEFER , 
В главной программе определяются размеры общего блока динами­

чески распределяемой памяти,и из нее вызываются служебные подпро­
граммы системы ГИДРА и подпрограмма STEER,. 

Примечание: Все по цп ро граммы „ в названиях которых буква Q стоит на 
первом или втором месте, являются служебными подпрограм­
мами системы ГИДРА. 

Подпрограмма STEER является основной подпро­
граммой, которая организует цикл по числу обрабатываемых событий и 
последовательную обработку каждого события, начиная с ввода исход­
ных данных и кончая регистрацией наблюдаемых ситуаций. После обсче­
та всех заданных событий управление передается подпрограмме USEF . 

Модуль INCE предназначен для ввода исходных данных и фор­
мирования входной структуры данных. 

б 
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Считывание исхо;ньц. ;аннкх и ;и ы-.о. :; оп-ратиз'нун. .амять 
ЭВМ производится с помощью ..о программы ,.:слп-

Нестроение траекторий заряженных частиц р рабочем объ'-w уста­
новки, включая оо..асти, занижаемые искровыми кауераг.-и и сч"тчика\и 
системы запуска, производится с помощью мо-̂ у.л ТНАС . 

Анагиз попадания заряженных частиц Б тс- или шш<; элементы уста­
новки и вызов подпрограмм ? -пакета д..я регистрации соответствую­
щих ситуаций производится с ..омошью подпрограммы-функции I^LA" . 

Подпрограмма r<xrz предназначена д-л вычисления компонент 
магнитного пагя в заданных пространственных точках, а подпрограмма 

:*.тз~р - для решения системы дифференциальных уравнений, описы­
вающих движение заряженных частиц в неоинородно?* магнитном ноле, 
методом Рунге-Кутта. 

Подпрограмма TREF вычиа^ет эффективности регистрации каж­
дого трека в событии. 

Вычисление эффективностей элементов установки РИСК производится 
в подпрограмме USEF . 

Необходимые д»л работы программы данные о параметрах установки, 
координатах искровых камер и счетчиков, топографии магнитного поля 
и т.п. задаются в с.гениальных блоках информации (титлах) на перфо­
картах. Обработка блоков информации производится с помощью под­
программ Т-пакета системы БОДРА ' ' . Этк блоки целятся на обязатель­
ные и дополнительные. К обязательным блокам относятся следующие: 
CONS. Этот блок содержит разнообразные константы, необходимые 

для построения траекторий заряженных частиц в рабочем объе­
ме установки. 
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I RUN. В этом блок» задаются номера устройств вьоаа-ьыр1. га исходных 
цанных и результатов счета. 

CXYZ. Этот блок содержит кооргушаты элементов установки (пропор­
циональных и искровых камер, счетчиков системы запуска, VJI-
шени и т . п . ) . 

FILD. В этом блоке задается топография магнитного юля в рабочем 
объеме установки. 

PQID. Этот блок содержит номера условии, соответствующих раз^лч-
ным ситуациям, и их уровни юдсчета. 

Црограмма ароверяет наличке в колоде юльзователя ЕС.Х обязатель-
ных блоков информации и при отсутствие любого из них прекращает ра­
боту. 

Признаком конца блоков информации является карта *FINI . 

Необходимые &я вычисления эффективностей элементов установки 
данные нака.илваются в общем б..оке динамически рас.феаеляемои памяти. 
Эти данные выдаются на печать с помощью ..оа;рограмм ^QACC И 

HQEDIT , вызываемых ..дбо юсле обсчета каждого события, либо на 
заключительном этале работы программы. Рассмотрим примеры выдачи 
результатов программы на разных уровнях подсчета. 

I.Пример выдачи на печать результатов анализа треков 3- луче­
вого события (1-ый уровень подсчета). 

RQEDIT ACCOUNT LEVEL l COUNTER 
6 CONDITION IDS 100 98 

101 I 
102 I 
113 I 
123 I 
124 I 

Номера 100,101 а т ,д. соответствуют следующим ситуациям: 
100 - пространственная точка траектории частицы находится в преде­

лах фотографируемого объема установки. 
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ICI - частица выш,.а за пределы фотографируемого o6v;va и но з а ^ -
гистрирова..ась ни одним из СЧУТЧИКОБ системы запуска. 

102 - частица остановилась в мишени. 
ИЗ - частица зарегистрировалась третью.; ечетчиког. ..ерг.сго го.;оско:;а. 
123 - частзда зарегистрировалась третьи?.1! счетчиком второго го:;оско':а. 
124 - частица зарегистрировалась четвертым счетчикам рторого гггю-

ско..а. 
Счетчик ( COUNTER ) доказывает число появлений -ханной ситуа­

ции. 
Такиу сбразом, з рассмотренном событии оцна частица останови­

лась в мишени, вторая прошла мимо счетчиков системы заггуска, а 
третья была зарегистрирована счетчиками. 

2. Пример выдачи на печать анализа события в целом (второй 
уровень подсчета). 

RQEDIT ACCOUNT LEVEL 2 . COUNTER 
2 CONDITION ILS 200 1 

2 0 1 1 

Здесь: условие 200 означает, что система запуска зарегистрировала 
частицы события, а 201 - есть частица, остановившаяся в 
мишени. 

3. Пример выдачи на печать результатов анализа 100 событии 
(третий уровень подсчета). 

RQFDIT ACCOUNT LEVEL 3 . COUNTER 
3 CONDITION IDS 3 0 0 9 5 

301 5 
302 13 

Ьцесь: 300 означает общее число событий, запустивших камеру. 
301 - число событий с останавливающимися в мишени треками, 
302 - число событий, в которых есть треки с углами наклона 

к горизонтальной плоскости больше заданного. 
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§ 4. Рабочий паяет программы CEPZR 

Рабочий пакет программы составляется в соответствии с требова­
ниями операционной системы "Дубна" ' 5 ' . 

Если личная библиотека прогреми, включающая служебные под­
программы системы ГИДРА, находится на магнитной ленте, то колоца 
пользователя составляется по следующему образцу: 
«KAMS „ KZHEKOV 
«ASSIGN^ TIKE. . . . . . 
к PASS ^ у»»жяя 
«ASSIGN _ LTAPE ^ ^ ^ u. К ( 1 ) 
»СКЕСК{1)_, » » » _ 

*PERS0NAL_ LIBRARY 
«EXECUTE 
Г Блоки информации] 
[Карты с данными] 
«END t . P I L E 

3 связи с небольшим объемом программы CEFER ее можно вво­
дить с перфокарт, считывая служебные подпрограммы системы ГИДРА с 
магнитной ленты. В этом случае колода пользователя составляется по 
следующему образцу: 
«NAME _POZE 
«ASSIGN *_, TIME UJ 
«PASS и xxxxxx 
«ASSIGN _ LTAPE ^. . . ._• •_. R( 1 ) 
«CHECK(l)^ m u 

«PERS0NAL _ LIBRARY 
Стандартные массивы ] 
Программы CEFER J 

«EXECUTE 
[Блоки информации ] 
[Карты с данными ] 
«END^FILE 
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ik-ли исходные данные заданы на магнитной ленте, то в картах 
заказа ресурсов нужно ук-^ать эту ленту, а математический номер 
магнитофона задать во втором слове блока i~"s . 
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