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ВВЕДЕНИЕ 

Мы продолжаем описание системы МЕS (Multi Execut ive System) 
приема и экспресс-обработки данных с установок физики высоких 

энергий. В двух предыдущих работах/1,2/были изложены общие по­
ложения, аппаратурное обеспечение, язык управления приемом дан­

ных, возможности системы на стадии анализа информации, команды 

языка обработки данных. В этой, третьей статье будут рассмот­

рены особенности ТS-монитора при работе МЕS, взаимодействие 

процессов приема и анализа данных, способы адаптации системы 
к экспериментам и методы генерации МЕS. Напоминаем, что система 

ориентирована на пользователя-физика, имеющего некоторый /но 

не профессиональный/ опыт работы с вычислительным оборудованием 
для приема и обработки данных с экспериментальных установок. 

1. СТРУКТУРА СИСТЕМЫ МЕS В РЕЖИМЕ РАЗДЕЛЕНИЯ ВРЕМЕНИ 

Система МЕS работает под управлением монитора разделения 

времени в рамках операционной системы РАФОС/3/для СМ ЭВМ. Ис­
пользуются следующие средства, предоставляемые ТS-монитором. 

1.1. Режим разделения времени 

Все функции системы МЕS по приему и обработке данных выпол­

няются двумя задачами в режиме рqзделения времени. Автоном­

на я задача МЕSВАК осуществляет прием экспериментальной информа­

ции и запись ее на магнитную ленту. МЕSВАК является резидентной 

частью системы МЕS, она загружается во время запуска ТS-мони­

тора и не имеет средств диалога с оператором. Как уже было ска­

зано в/1/ /см. раздел 1 .1/, это необходимо для обеспечения мак­
симальных скоростных характеристик аппаратуры связи КАМАК-ЭВМ. 

/Запись идет по схеме КАМАК - память ЭВМ - магнитная лента, без 
промежуточной записи на магнитный диск/. 

Задача МESFOR обрабатывает информацию, полученную от зада­
чи МЕSВАК, или с магнитофонных лент, выводит обработанную ин­

формацию на графические устройства, управляет работой задачи 

МЕSВАК и обеспечивает диалог с оператором. 

1.2. Разделяемые ресурсы 

Совместно используемым ресурсом для обеих задач, МЕSВАК 
и МESFOR, является разделяемая резидентная библиотека BUFFER • 
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МЕS, в которой хранится информация, принятая задачей МЕSВАК, 

и используемая задачей МESFOR. 

1.3. Почтовые ящики 
Аппарат почтовых ящиков используется для синхронизации об­

мена данными между МЕSВАК и МESFOR, а также для управления за­
дачей МЕSВАК со стороны МESFOR. Использование почтовых ящиков 

снимает проблему критической секции, возникающую при одновре­

менной работе нескольких процессов с общими ресурсами. 
Почтовый ящик представляет собой структуру типа очереди 

11первый пришел, первый вышел11 (FIFO), в которой хранятся сооб­
щения. Каждому вновь образуемому почтовому ящику присваивается 

имя в момент посылки первого сообщения. Средства работы с поч­
товыми ящиками представляет операционная система, а их пара­

метры /размер, максимальное число сообщений/ задаются при гене­

рации тs-монитора. 

1.4. Спулинг 
Процедура спулинга, поддерживаемая тs-монитором, использует­

ся при выводе информации на печатающие устройства и графопост­
роители. Информация, выводимая через эти устройства, предвари­
тельно записывается в файл на диске, а затем уже с этого файла 
передается на устройства. 

1 .5. Командные файлы с параметрами 
Аппарат командных файлов, организованный в тs-мониторе, обес­

печивает возможность обработки параметров командного файла. Ис­
пользуется при генерации и запуске системы МЕS. 

1.6. Некоторые особенности работы с РАФОС-ТS 

Для операционной системы РАФОС-ТS характерным недостатком 

является медленная реакция на внешние прерывания /- 2 мс/. Од­
нако, если система используется при работе экспериментальных 
установок физики высоких энергий с циклическим характером по­
ступления информации от ускорителей, то этот недостаток несу-

ществен. 

1.7. Операционная система РАФОС -ТS 

Эта система не позволяет, в общем случае, производить опе­

рации ввода/вывода в области резидентных библиотек. Это могло 
бы вызвать снижение скорости записи информации на магнитные 
ленты . . Для решения этой проблемы пришлось изменить драйвер 
магнитофона. В измененном драйвере при указании нечетнаго адре-
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са памяти для операции ввода/вывода драйвер воспринимает усе­
ченный до четного адрес,как адрес двойного слова, в котором 

хранится истинный физический адрес /18 бит/. 

2. ОБМЕН дАННЫМИ 

И СИНХРОНИЗАЦИЯ МЕЖДУ ЗАдАЧАМИ 

Принимаемые с экспериментальной установки данные хранятся 
в разделяемой резидентной библиотеке BUFFER.МES. Размер этой 

библиотеки определяется размером файла BUFFER.МES, которыЙ 
в момент запуска ТS-монитора находится на системном устройстве. 

Резидентная библиотека представляет собой набор фиксированных 
по размеру и местоположению буферов. Эти параметры определяются 

и могут быть изменены во время инициализации системы МЕS. Каж­

дый буфер имеет свой дескриптор-массив из трех слов, содержа­
щий необходимую информацию о буфере. 

. каждый процесс обработки входных данных получает из входного 
почтового ящика сообщения-дескрипторы буферов и посылает в вы­

ходной почтовый ящик сообщения-дескрипторы отработанного буфера. 
В системе МЕS имеются три основных почтовых ящика: 

МУQ - содержит дескрипторы свободных буферов, 

TPG - содержит дескрипторы буферов, находящихся в очереди 

записи на магнитофонную ленту, 

ANQ - содержит дескрипторы буферов, находящихся в очереди 

на обработку данных. 

. . У 

Рис.!. Синхронизация 

задач МЕSВАК и МESFOR. 

На рис.1 показан алгоритм пере­
ключения буферов, обеспечивающий 

синхронизацию процессов В5, В8 

и F9, при которой каждый из них 
выполняется независимо от осталь­

ных. Распределением буферов можно 

управлять с помощью двух системных 

переменных SСНЕМЕ и LIMIT. 
Переменная SСНЕМЕ определяет 

три схемы обмена междУ МЕSВАК 

и МESFOR: 

SСНЕМЕ = О - обеспечивается обра­

ботка всех принятых буферов. В этом 

случае скорость приема данных будет 

определяться скоростью обработки. 

SСНЕМЕ = 1 - обеспечивает наличие 

в очереди на обработку по крайней 

мере "LIMIT" штук буферов • 
SСНЕМЕ = -1 - обеспечивается нали­
чие хотя бы одного свободного бу­

фера. При наличии нескольких сво-
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бодных буферов действия такие же, как и при SСНЕМЕ = 1. Эта 
схема обеспечивает максимальную скорость приема данных, но не­

обходимо наличие не менее трех буферов, чтобы вс е три процесса 

могли работать одновременно. В этом случае два буфера подключа­

ются к процессам BS и F9, а третий будет находить ся в очереди 

МУQ. 

Этапы процесса /см.рис.1/ имеют следующие значения: 

МУQ -очередь свободных буфе ров, 

TPQ - очередь буферов на запис ь на НМЛ, 
ANQ -очередь буферое на обработку, 

BS - процесс приема текущего события , 

В8 -процесс записи очередного буфера, 
F9 - процесс обработки очередного события, 
S1 - запись на НМЛ . запрещена? 
S2 - SСНЕМЕ ! О? 
SЗ - SСНЕМЕ < О? 
S4 - в МУQ есть еще буферы? 

SS - в ANQ уже "L1M1T" штук буферов? 

Для правильного выполнения согласованных дейст вий задачи 
МЕSВАК и МESFOR должны иметь возможность обмениваться сообще ­

ниями. Для этой цели предназначены два почтовых ящика с имена ­
ми: 

FOR - сообщения для МESFOR и ВАК - сообщения для МЕSВАК . 
Формат сообщений имеет следующий вид : 

контрольная сумма, сообщение, ИСТ /источник/, код. 

Здесь ИСТ - байт, определяющий источник сообщения /ИСТ= 1 -
МESFOR, ИСТ=2 - МЕSВАК, ИСТ=О - инициализирующая программа/ . 

Код - байт, указывающий тип сообщения, ответным сообщениям 
присваивается отрицательный код. Значения байта 11Код11 опреде ­
ляют следующие действия источника сообщения: 

код = О - требует инициализации приемника, 

1 - передает информацию о распределении ресурсов, 

2 - сообщает о начале нового эксперимента, передает зна­

чения переменных RUNNUМ, SСНЕМЕ, LIM1T, LOG, FLG , 
МЕSРТУ. 

код= 3 - сообщает о конце эксперимента, 
4 - сообщает об останове процесса приема (SUSPEND ) , 
5 - сообщает о продолжении процесса приема (RSUМERUМ ) , 
6 - сообщает об окончании работы системы (STOP), 
7 - требует выполнения команды системы /обычно в случае 

серьезного сбоя вызов команды SUSPEND/. 

Процедура обмена сообщением происходит следующим образом. 
Источник посылает сообщение, приемник его принимает, проверяет 
правильнесть приема, посылает подтверждение, а источник его 

принимает. 
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3. ВЗАИМОДЕйСТВИЕ ЗАДАЧ 

Запуск системы МЕS производится командным файлом МЕS. Сна­
чала запускается задача МES1N1 /рис.2/, которая проверяет 
правильнесть запуска системы и осуществляет расnределение бу­

феров. После обработки МES1N1 все буфера будут сложены в nочто­
вый ящик МУQ, а в nочтовом ящике FOR будет находиться сообщение 
о расnределении буферов и динамической nамяти. 

~ 

~ 

Рис.2. Структура МES1N1. 

11 - вход, 

12 - запущена ли МЕSВАК? 

13 - правильно ли запущена система МЕS? 

14 - очистка почтовьm ящиков, 

15 - определение количества и размеров 
буферов, 

16 - формирование ящика МУQ, 

17 - послать сообщение МЕSВАК, 

IB - послать сообщение в МESFOR о распре­
делении буферов, 

19 - вьmод. 

После этого произойдет запуск исполняющей задачи МESFOR 
/рис.З/, которая nрочитает сообщения из МУQ, nроизведет ини­
циализацию в соответствии с принятым сообщением и войдет в фа­

зу обработки команд и данных: 

~ 
Рис.З. Структура МESFOR. 

Fl - вход, 

F2 - принять сообщение от подзадачи 
распределения памяти системы МЕS, 

FЗ - сообщение принято? 

F4 - инициализация обрабатывающей 
части системы МЕS, 

FS - новая команда введена? 

Fб - состояние "ПАУЗА"? 
F7 - очередное событие есть? 

F9 - процесс ЕМАSТR-обработка события , 

F\0 - вызов процессара анализа, 

FB - обработка команды, 

F\1 -инициализация процессара анализа . 
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Задача МЕSВАК /рис.4/ будет находиться в пассивном состоя­
нии до тех пор, пока МESFOR не получит команды BEGIN. В nро­
цессе обработки этой команд~ /см. рис.5/ МESFOR запустит авто­
номную задачу DSL, которая произведет трансляцию файла описа­
ния системы сбора CAМAC.DEF в упр~вляющие коды и передаст их 

задаче МЕSВАК. Затем МESFOR пошлет в почтовый ящик ВАК сооб­
щение о начале нового эксnеримента и значения всех необходимых 

переменных. 

Bl - получено новое сообщение 

в почтовый ящик, 

'$ 

В2 - обработка сообщения, ; 
В4 - процедура прерьmания от систе-

мы сбора, 

BS - процесс приема текущего собы­

тия, 

Рис.4. Структура МЕSВАК. 

В7 - магнитофон закончил запись 

предьщущего буфера, 

6 
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В8 - процесс записи очередного бу­

фера, 

ВЗ,Вб,В9 - выходы. 

Рис.S. Обработка команды BEGIN. 

- запустить автономную задачу DSL /трансляция 
файла cAМAC.DEF и передачи кодов задачи МЕSВАК/, 

- передать сообщение о начале эксперимента 

в МЕSВАК, 
- записать на МТ0 сообщение о начале эксперимента, 

закрыть устройство мтФ, 

- вызов пользовательской процедуры BEUSER, 

выполнить команду RSUМERUN. 

Если со времени выполнения предыдущей команды BEGIN прои­
зошло изменение файла CAМAC.DEF, то об этом также будет сооб­
щено оnератору. В случае правильной обработки сообщения МESFOR 
nроизведет запись на магнитную ленту заголовка нового экспери­

мента и содержимого файла CAМAC.DEF, после этого она закроет 

устройство МТ0 и выполнит команду RSUМERUN. Алгоритмы выпол­
нения команд RSUМERUN, ENDRUN и SUSPENDRUN показаны на рис.б-8. 

МESFOR МЕSВАК F8RS 1 
B2RSI 
B2RS2 

B2RS3 
NB2RS4 

F8RS2 

- послатЬ сообщение RSUМERUN 

- получить сообщение RSUМERUN 

- данное сообщение первое после 

BEGIN? 
- открыть мrф 
- послать подтверждение выполнения 

- получить подтверждение выпол-

нения 

- разрешить прерывание. 

Рис. б. Обработка команды RSUМERUN. 

Рис.7. Обработка команды ENDRUN. 

- выполнить команду SUSPENDRUN 

- передать сообщение МЕSВАК /она должна закрыть 
··- ·-· мrФ/ 
~ - получить от МЕSВАК сообщение /статистика приема/ 
~ - открыть мr0, записать сообщение об окончании 

эксперимента, 

•· ......... ,<' - вызов пользовательской процедуры ENRUN. 
1 

, -----=*' 

МESFOR IIESBAК Рис.8, Обработка команды SUSPENDRUN, 

F8SUI - послать сообщение SUSPENDRUN 

f~B~2~S~U~1~1 - получить сообщение SUSPENDRUN 
z 

, _____ , - записать текущий буфер на МТ0 и nepe-
' дать его в очередь на анализ, 

- заnретить nрерывание, 

- nодтвердить выnолнение команды, 

• F8SU2 - nолучить nодтверждение выполнения. 
r ' 
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4. СТРУКТУРА ЗАдАЧ МЕSВАК И МESFOR 

4. 1. Структура МЕSВАК 

Задача МЕSВАК выполняет следующие функции: 

а/ осуществляет прием данных с установки в текущий открытый 

буфер в соответствии с алгоритмом, описанным в файле CAМAC. DEF; 

б/ производит проверку правильнести протокола приема. В слу­

чае ошибок посылает диагностические сообщения на первую физи­

ческую линию; 

в/ записывает заполненные буферы на магнитную ленту /устрой­

ство МТ0/; 
г/ выполняет запросы задачи МESFOR, поступающие в почтовый 

ящик ВАК /чтение нового списка команд, установка внутренних 
переменных/. 

Задача может находиться в одном из следующих состояний: 

- пассивное состояние - задача не выполняет никаких дейст-
вий; · · 

- состояние обработки сообщения - в него задача входит при 

появлении сообщения в почтовом ящике ВОХВАК; . 
- состояние приема - в него задача входит при появлении 

сигнала прерывания от системы сбора. В этом состоянии в задаче 

могут быть активны одновременно два процесса: процесс чтения 

данных с аппаратуры КАМАК и процесс записи данных на магнитную 

ленту. 

Алгоритм процесса приема данных показан на рис.9. 

При возникновении прерывания начинается выполнение списка 

команд, полученного при трансляции файла CAМAC.DEF и передан­

ного задаче во время сообщения BEGINRUN. В процессе выполнения 

списка команд заполняется очередное событие в текущем открытом 

буфере. Если событие заведомо не поместится в буфере, то теку­

щий буфер будет передан во вспомогательный ящик HIQ, а из ящи­

ка МУQ будет взят свободный. Алгоритм распределения заполнен­

ного буфера показан на рис.10. Из ящика НIQ ' буферы поступают 

в очередь записи на ленту - в ящик MTQ. В одно и то же время 

один буфер может заполняться данными, а другой. - записываться 
на магнитную ленту. После приема каждого события генерируется 
сигнал 11 Конец опроса 11 , разрешающий прохождение очередного за­

пуска системы считывания. С момента поступления сигнала преры­

вания и до сигнала 11 Конец опроса 11 система МЕS будет игнориро­
вать поступающие сигналы запуска . 

4.2. Структура МESFOR 

Задача МESFOR выполняет следующие функции : 

а/ обрабатывает информацию, находящуюся в буферах в почто­

вом ящике ANQ. Ящи к ANQ может заполняться буферами, поступа~­
щими от задачи МЕSВАК /состояние переменной DATA=EX/, либо 
читаемыми с магнитной ленты (DАТА=МТ) ; 
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Рис.9. Алгоритм обработки nрерывания. 

В5 - nоявление сигнала nрерывания, 

В50 - заnретить nрерьmание, 

В51 - есть текущий буфер, 

В52 - есть свободное место в буфере? 

В53 - nрием данных согласно сnиску команд, 

nереданнь~ в сообщении BEGINRUN, 
В54 - nередать текущий буфер в HIQ, 
В55 - состояние "без буферов" (МУQ nуста)? 
В56 - вьщать имnульс на GIGO - ЭВМ готова, 

В57 - взять из МУQ буфер, сделать его 

В58 -

В 59 
В5А -

текущим, 

есть необработанное nрерывание 

nри наличии свободного буфера, 

расnределить заnолненный буфер/рис.5/, 
остались ли необработанные nрерыва-

ния? 

В5В - nоявилось ли новое требование nре­

рывания? 

В5С - разрешить nрерывание. 

Рис.IО. Алгоритм расnределения заnолнен­

ного буфера. 

В591 - нет заnолненного буфера? 

В592 r взять заnолненньrn буфер из МУQ 

593 - заnись разрешена? 

594 - nередать буфер в МТQ 

595 - активизировать заnись на магнито-

фон 

596 - магнитофон заnисал буфер 

597 - взять заnисанный буфер из МТQ 

598 - nереслать буфер в МУQ или в ANQ 
в зависимости от значения SСНЕМЕ 

и"LIMIТ /рис.4/ 

599 - МТQ nуста? 

б/ представляет результаты обработки в удобном для восприя­

тия виде; 

в/ выполняет команды, поступающие от оператора. Управляет 

работой МЕSВАК . 9 
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Рис. 11. Структура динамической памяти: а/ начальн-ое 

распределение памяти; б/ после команды RESET; в/ nосле 
команды HIST; г/ nосле команд HIST,EVAL, HIST, DISPLAY; 
д/ после команд ERASE HIST2, HISTЗ. 

Задача МESFOR должна быть загружена с системного физиче­
ского устройства SY: с первой физической линии _ /т . к. диагно­
стические сообщения МЕSВАК будут поступать именно на эту линию/. 

Структура МESFOR показана на рис.З. 

Задача МESFOR взаимодействует со следующими структурами: 
а/ Динамический блок: массив данных, с которым раfотает 

один из процессоров. Динамический блок занимает фиксированное 
положение в динамической памяти. Он может быть удален при вы­
полнении некотое,ых команд . 
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Индекс в области. ELEМENT N 
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Указатель на следующий 

вектор. 

Рис,12, Структура словаря: а/ структура словаfя; 
б/ структура элемента; в/ структура пустого элемента. 

б/ Динамическая память. Область физической памяти, в которой 

задача хранит динамические блоки. Динамическая память является 

разделяемой резидентной библиотекой,размер которой определяется 

в момент запуска ТS-монитора и равен размеру файла DYNAМI.МES, 

находящемуся на системном устройстве в момент запуска. Струк­

тура динамической памяти показана на рис.11. 
в/ Словарь: динамический блок, в котором хранятся имена 

и характеристики переменных. Длина словаря определяется пере­

менной LDICT в момент выполнения команды RESET. Структура сло­

варя показана на рис.12. 

г/ Вектор: переменная, доступ к которой осуществляется по 

имени /см. определение, данное в работе/1/, описания системы 
МЕS/. 

Вектор - это единственный объект, с которым система может 

работать. Для получения значения вектора используется подпро­

грамма-функция GETVAL (VCODE, END) - возвращающая реальное зна­
чение вектора, код которого равен VCODE. Здесь END - целочислен-

ная переменная, имеющая следующий смысл: . 
- END = -1 - значение вектора получено, вектор исчерпан; 

- END = О - значение вектоР.а не получено, вектор исчерпан; 

- END = 1 - очередное значение вектора получено, вектор не 

исчерпан, т.е. необходимо обратиться к функции 

GEТVAL•eщe раз за следующим значением. 

VCODE - код вектора, соответствующий его имени, VCODE обра­
зуется следующим образом: 

VCODE = AREA*2048*VDISPL(AREA) + VINCR(AREA)*INDEX, 
здесь AREA - область определения вектора, она однозначно опре­

деляется по первым двум буквам названия вектора; 

INDEX - индекс в области, определяемый числом, входящим в на­

звание вектора; 

VDISPL, VINCR- массивы, определяющие вектор. 
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В табл.1 описаны все области определения векторов. 

Название 

вектора 

нет 

нет 

нет 

нет 

RV 

IV 

DA 

AREA 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

14 
15 

Название 

области 

SYSVAR 

SYSNAИ 

SYSVAL 

HIST/WВ 

RVAR 

IVAR 

DATA 

USER 

5. АДАПТАЦИЯ СИСТЕМЫ 

Таблица 

Описание 

Системная переменная, которая 

может принимать числовое зна­

чение. 

Системная переменная, которая 

может принимать системное сим­

вольное значение. 

Системное символьное значение. 

Объект, ссылающийся на динами­

ческий блок. 

Элемент массива реальнь~ пере­

меннь~. 

Элемент массива целых переменнь~. 

Элемент события. 

Вектор, определяемый пользов а­

телем. 

Система МЕS предоставляет пользователю возможность введения 
в систему собственных подпрограмм. Обеспечивается это следую­
щими средствами: 

- в процессе выполнения каждой команды происходит обращение 

к пользовательским подпрограммам. Например, . при обработке коман ­

ды DISPLAY EVENT система не сможет распознать ключевое слово 
EVENT и вызовет пользовательскую подпрограмму DIUSER. Пользо­
вательская подпрограмма должна сама распознать ключевое слово 

и обработать остальные аргументы. Наиболее широко используемые 
подпрограммы: REUSER - во время RESET процессера произвести, 
например, вычисление калибровочных параметров . DIUSER - графи­

ческое представление события, распечатка важной информации; 

- в процессе обработки события происходит обращение к поль­
зовательским подпрограммам EUSERA и EUSERB /см,работу/ 2 /f, 
В программе EUSERA обычно вызывается пользовательская подпро­
грамма проверки формата события; 
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- если происходит обращение к вектору из п ятнадцатой обла­

сти определения, то подпрограмма GETVAL(VCODE , END) вызовет 
поль зовательскую подпрог рамму GETUSR(INDEX, END) . 

Пол ь зователь может работать со следующими СОММОN-блоками 

и подпрог раммами /табл.2 и 3/. 

СОММОN 

ICOMN 
RCOf1N 
DTCOМN 

Массив/ 
переменная 

Таблица 2 

Действие 

представляет вектор IV 
представляет вектор RV 
определяет названия векторов 

IVAR(i) 
RVAR(i) 
VNAМE(i) 

VAREA(i) 
VDISPL(i) 

определяет название области определения 

определяет смещения в области 

определения вектора 

RCOМN 

VINCR(i) 
VLIMIT(i) 

ARG(i) 

ATYPE(i) 

определяет приращение индекса вектора 

' определяет верхний предел индек~а 
вектора 

массив двойной точности, содержит 

аргументы команды 

содержит типы аргументов /символ, 
число, по умолчанию/ 

Пользователь может также ввести новый вектор. Для этого 

нужно в СОММОN - блок DTCOMN, находящийся в файле МRSCOM.TXT, 
вставить название, область определения, смещение и приращение 

вектора. Кроме того, необходимо изменить подпрограмму GETUSR, 
для того, чтобы она обеспечила нужный алгоритм вычисления зна­

чения вектора, откомпилировать подпрограммы RМASTR и GETUSR 
и запустить компоновщик. 

6. ГЕНЕРАЦИЯ И 3АПУСК СИСТЕМЫ МЕS 

Файлы, необходимые для полной генерации системы, перечисле­

ны в табл.4. 
Предполагается следующий порядок работы с текстовыми модулями. 

Текстовые модули группируются в текстовые библиотеки. В тек­
стовых библиотеках не хранится информация, общая для нескольких 

модулей /в частности, СОММОN-блоки/. Подобная инфОрмация содер­
жится в файле определения МЕSСОМ.ТХТ. Существует набор программ 
для работы с текстовыми библиотеками: 

LIBEXT -извлечь модули из библиотеки, 
LIBLST - распечатать оглавление библиотеки , 
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LIBEDT 
PRE 
COМLOD 

- вставить /удалить/ заменить модули, 
- вставить СОММОN-блоки из файла определений в модули, 

- подготовить файл определений для программы PRE. 

Таблица 3 

Программа Библиотека Тип Вызов, описание 

MSGOUT 

PRINTL 

ТУРЕ 

CМDIN 

DBUFF 

DYNAМ/ 
PUТDYN 

GETBLK/ 
PULBLK/ 
CLBLK 

MbVSTR 

и т.д. 

14 

МESXVO 

МESBAS 

МESBAS L*l 

МESXVO L*l 

МESXOS/VI 1*2 

-"- _,,_ 

-"- -"-

ULIB 

CALL MSGOUT (PRIORY,LENGTH,TEXT) 
вьmодит на терминал ТЕХТ длиной 

LENGТН~ если PRIORY больше МЕSРТУ 

CALL PRINTL (LENGTH, ТЕХТ) 
выводит ТЕХТ длиной LENGТН 

на печать 

L=ТУРЕ (IARG, ICLASS) 
если аргумент IARG принадлежит 
классу ICLASS (SУМВОL, NUМВER, 
DEFALT), то L=.TRUE. 

L=CMDIN( ) 
принять команду с терминала в мас­

сив CITEXT СОММОN блока ССОМN 

I=DBUFF (nnn) 
дает значение вектора DA nnn 

I=DYNAМ(INDEX)/CALL PUTDIN(INDEX, 
IVAL) возвращает/устанавливает 
значение злемента INDEX динами­
ческой памяти 

CALL GETBLK(INDEX, IARRAY, LENGTH) 
CALL PUTBLK(INDEX, IAГJRAY, LENGTH) 
CALL CRLBLK(INDEX, LENGТН) 
получить/передать/ очистить блок 
динамической памяти, начинающийся 

с INDEX длиной LENGТН. 

CALL MOVSTR (IFROM, IELEМL, !ТО, 
IELEМO, LENGТН) 
копирует строку байт IFROM длиной 
LENGТН, начиная с злемента IELEMI 
в строку !ТО, начиная с злемента 

IELEMO 

Таблица 4. 

LIBPRG.TXT Библиотека программ - утилит работы с текстовыми 

библиотеками. 

IOLIB.TXT 

GLIB.TXT 

ULIB.TXT 

CAМLIB.TXT 

МЕSВАК.ТХТ 

Библиотека ввода-вывода. 

Библиотека графических подпрограмм. 

Библиотека вспомогательных подnрограмм. 

Библиотека подпрограмм процесса приема данных 

/задача МЕSВАК/. 

Базовая библиотека фортрановских подпрограмм, 

независимых от операционной системы. 

МESXVO. ТХТ Библиотека подnрограмм, зависимь~ от операционной 

системы. 

Библиотека off-line реализации системы. МESXOS.TXT 

МESUSR.TXT 

МESXVI.TXT 

LIBEXT.FTN 
МATCH.FTN 

GETSTR.FTN 

Библиотека реализации конкретного эксперимента. 

Библиотека on-line реализации системы. 

Вспомогательные программы для первичной генерации. 

МЕSСОМ.ТХТ 

МESGEN.TXT 

PGN.SAV 

Файл, содержащий СОММОN блоки системы МЕS. 

Библиотека генераторов системы. 

Интерактивньrn макропроцессор ПАГЕН. 

Процесс генерации объектных модулей из текстовой библиотеки 

показан на рис.13. 
Предусмотрена возможность интерактивной генерации как всей 

системы, так и отдельных библиотек и модулей. Процедуры гене­
рации находятся в текстовой библиотеке МESG.EN, они предназна­

чены для управления интерактивным макропроцессором ПАГЕН. 
Во время генерации и исполнения предполагаются следующие 

назначения логических устройств: 
SY: - на этом устройстве будут созданы исполняющие файлы 

МESFOR и МЕSВАК и объектные библиотеки IOLIB, GLIB, 
ULIB, 

ТХТ: - устройство, содержащее текстовые файлы, 

DEF: - устройство, содержащее файл определения, 

LST: - устройство, содержащее листинги программ, 

OBJ: -устройство, содержащее объектные модули, 

DK: - временное хранение файлов. 
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Рис.13. Генерация объектных модулей из текстовой 

библиотеки. 

Запуск системы МЕS производится командным файлом МЕS. Для 

правильного запуска необходимо выполнение следующих усдовий: 

- задача МЕSВАК должна находиться в памяти, 

-оператор должен быть зарегистрирован в системе под PPN =1 ,1, 
- задание должно иметь операторские привилегии; 

- файлы МESFOR.SAV . и CAМAC .DEF. должны находиться на уст -

ройстве SY: 
- при генерации ТS-монитора должен быть предусмотрен доста­

точный размер почтовых ящиков и количество сообщений. Коли­

чество автономных линий должно быть не менее 2. 
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Система МЕS для приема и обработки 

экспериментальных данных. Взаимодействие процессов, 

генерация системы 

Предлагается система приема и обработки эксперименталь­

нь~ даннь~, ориентированная на локальные вьNислительные 

системы, в основе которь~ используется ЭВМ типа СМ-4 и аппа­
ратура в стандарте КАМАК. Система работает под управлением 

операционной системы РАФОС-ТS.В данном описании системы МЕS 
рассматривается генерация системы и взаимодействие процессов. 

Работа вьmолнена в Серпуховском научно-экспериментальном 
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Data Acquisition System МЕS. 
System Generation and Interaction of Processes 

Here we present data acquisition system, which is based 
on local computing capacities the core of which being com­
puter series СМ-4 (СМ-1420) and САМАС standard equipment. It 
functions under control of RAFOS-TS operation system and pre­
sents the following options for the investigator: 1. inter­
active dialogue, 2. control and regulation of the data acqui­
sition process, 3. recording of acquired information onto the 
magnetic tape, 4. fast processing of acquired information 
or some part of it, as well as information previously recor­
ded on the magnetic tape, 5. presentation of the analysis 
results i n spreadsheet and graphic form, б. recording of ana­
lysis results onto magnetic tape and discs. System genera­
tion and interaction of processes of МЕS system is described. 

The investi~ation has been performed at the Serpukhov 
Scieцtific Exver1men~al Dep~rtment, JINR. 
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