
COOfiliHII 
Ofih8AIH8HHOrO ~ 

IHCTITJT8 
RAlPH WI 

ICC18AOB8HII 
AJfiHa 

PI0-85-661 

B . ~.BopeHKO , ID . M . Ba~yes , B . M . rpe6eH~K , 

s.r .3HHOB , IO .A.Ko)l(eBHHKOB , AJ1 .Py.u.eHKO 

BWCTPO~EMCTBYIOWHE ]OrHqECKHE 6]0KH 
B CTAH~APTE KAMAK 

(BbmycK I) 

1985 



Цель настояцего сообщения - дать пользователя! наносвкунщых 
блоков системы КД 300 краткую информацию об устройстве блоков 
системы, а также о возможностях взахмного функционирования этих бло
ков. 

Данная свстема блоков является дальнейшим развитием системы бло
ков, выполненных в стандарте "ЕШНЯ" ' ** с использованием в качестве 
межблочных соединений скрученных нар проводов. Каждая пара проводов 
оканчивается двухштырьковыия вилочками, которые коммутируют с при
борными частями разъемов типа МРН, установленных на передних панелях 
блоков. 

Практика использования подобных систем в многоканальных установ
ках ЛЯП подтверждает необходимость иметь в свстемах наносекундноВ ло
гики базовый ряд функциональных блоков, куда входят: 
КЛ351 - транслятор уровней гни -ксь и KCL -HIM ; 
КД352 - формирователь с временной привязкой; 
КЛ353 - формирователь-дискриминатор; 
КЛ354 - совпадения (смеситель, разветвжтель, одновибратор); 
КЛ355 - задержка; 
КЛ359 - генератор; 
КЛ360 - мажоритарные совпадения (аналоговые); 
КЛ361 - мажоритарные совпадения (цифровые); 
KJB62 - рааветвитель; 
КЛ364 - одноввбратор. 

Этот набор блоков позволяет не только собирать эффективные триг-
гернне системы, но в времяпролетные спектрометры с высоким временным 
раз ревю ЕЙ ем. 

В блоках системы расчетливо не перегружены магистралью-управ-
ляпцие части, что обеспечило их повышенную надежность и простоту. 
Однако использование контактов мвогомтврьковнх равмнов для задания 
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режимов работа позволяет шлеть расшренное магистральное управление 
блоками. Для этого вместо короткоэамкнутнх перемычек необходшо по
дать управляющее напряжение. 

Транслятор уровней КД 351 
Елок предназначен для амплитудного преобразования сигналов уров

ня T"i в сигналы уровня чет. к наоборот. 
Принципиальная схема его показана на рис. I. Особенностью этого 

блока является использование каждого высокочастотного разъема типа 
№ 5 0 ( T.ivx) для ввода и вывода сигналов уровня гг.:. , что наполовину 
экономят разъемы (т.е. 10 шт. на один блок). 

Рис. I. Принципиальная схема блока КЛ 351. 
Питание ш н ы - 2 В осуществляется внутренним источником, собран

ный на транзисторах KT8I4 и KT4I5, выходное напряжение которого зада
ется резистнвнвм делителем напряжения -5,2 В. 
Число каналов - 10 (0 - 9); 
Задержка вход-выход - 3 не; 
Быстродействие - 100 КГц ; 
Ширина блока - 1 м ; 
Питание - 6 В; 0,6 А. 

Фошжоователь КД 352 
Блок предназначен для временной привязки выходных импульсов к 

определенной части переднего фронта входных импульсов. 
Принципиальная схема его показана на рис. 2. 
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Схема построена по пржвджпу сложения ослабленного ж аадерканного 
полного импульсов с последущаа амплитудной оелехсхвн пороговым аха-
игагом. В качестве порогового ахшавта кспохьював Д-триггер, на Д-
вход которого подаетоя управлжввж! сжгнал с выхода амплитудного днск-
рамшатора. 

Величина задерккж ведается подкппенвем отреака кабаля нужной 
длани к ранемпм "аадеркка", установленный на парадна! панели олова. 
Число каналов - 2 . 
Вход: число - I ; 

о«1ротжвление - 50 ОН; 
полярность - отрицательная; 
порог - 50 на; 
дяапааон регулировка - 10. 

Задеркха вход - выход - 15 не. 
Внход: количество - 2 парн; 

уровень - ЭС1; 
длвтальность - 10 не; 
быстродействие - 50 МГц. 

Крина блока - 1 м . 
Питание — 6 В. 0 ,4 А; 

+€ В. 0,2 А. 
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Фоширователь КД 353 
Четырехканальннй формирователь импульсов предназначен дяя преоб-

разованЕЯ сигналов, постунапцих от детекторов ядерного излучения в 
импульсы ЭСЛ с заданной длительностью и врекешшм положением в преде
лах переменной внутренней задержка. 

Принципиальная схема его представлена на рис. 3. 

too. 3. Принципиальная схема Опока KI 353. 
Особенностью настоящей схемы является использование быстрого 

компаратора KF597CAI в качестве транслятора уровня т:ш -ЭСЛ, а также 
мультиплексоров для изменения величины рнутреиней задержки. 

В формирователе предусмотрен режим проверки его работоспособнос
ти; для этого используется индикационный триггер,опрашяваемяД магист
ралью КАМАК по команде F (0). При отсутствии импульсов на входе от 
детекторов излучения работоспособность блока можно проверить пос
редством сигнала F ( 2 5 ) , который после дешифратора поступает на вход 
" D " первого Д-триггера. 
Число каналов - 4. 
Вход: число - I; 

полярность сигнала - отрицательная; 
чувствительность - 25 мВ; 
диапазон изменения чувствитеганоетн - 10; 
динамический диапазон - до 3 В; 

Задержка: максимальная задержка - 31 вс; 
минимальной шаг - I не. 

Выход: число - 3 пары; 
уровень - ЭСЛ; 
длительность - 5; 10; 20 и 40 не. 

Задержка: - 15+(0 * 31) но. 
Команда Ш А Х : 
N.A(O) F ( 0 ) П С К 1 - R 4 - проверка состояния регистра индикации. 
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Наличие "I" на RI - сработал канал А(0); 
» _ н ? _ _ - _ А.(1); 
" -лз - - ' - А(2); 
" -R4 - - " - А(3). 

I'.A(0-3)P(I7) П О vn -'.','5 - установка величины задержки по указанному 
субадресу, 

п.л(0-3)F(IV) по wfi - выключение каналов. 
I:.A(0-3)P(I) по ш - по - контроль установка величины аадеркки, 

включения и выключения каналов в соот-
ветстЕни с указанным субадресом. 

H.A(0-3)F?5 - эквивалент входного импульса для поканаль-
ной проверки прохождения сигнала. 

Сигналы: Q , X, si и S2 . 
Питание: - 6 В. 1,2 А; 

+ 6 В. 0,5 А. 

Совпадения р 3§4 
Елок предназначен для реализации логической функции "И", "ИЛИ". 
Принципиальная его схема показана на рис. 4. 

Рис. 4. Принципиальная схема блока КЛ 354. 
Необходимый режим устанавливается командами NAF С магистрали 

КАНАК. В режиме "И" входные сигналы проходят через схему D 2 , в режиме 
"ИЛИ" черезD4. Кроме этого, выходные импульсы в первом случае форми
руются по дительности, во втором они проходят на выход без изменения 
длительности. 
Число каналов - 4. 
Вход: число - 4 пары; 

сопротивление - Н О Ом; 
уровень - ЭСЛ. 
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Задержка вход-выход - 10 но. 
Разрежение - по перекрыли). 
Выход: число - 4 пари "И" ("ИЛИ") с формировкой; 

- 2 парк "ИЛИ" без форшровхи. 
длительность - 20 т 200 не - плавно. 

Вютроденствне - 50 МГц. 
Команда КАНАК: 
N.A(O)P (о) по R1-R4 - проверка состояния регжетра индикации. 

Налгав "I" на ш совпадение в А(0); 
_ « _ R 2 - " - - А(1); 
_ • _ нз - " - - А ( 2 ) ; 
_ » _ Н 4 - " - - А(3). 

N.A(0-3)P(I7) oowi-v;4 - включение, выключение соответствующего кана 
ла по указанному субадресу. 

N.A (0-3F(IV} по W5 - изменение режима работ "И" на "ИЛИ" в ука
занном субадресе. 

N.A (o-3)f (I) по R1-R5 - проверка состояния регистра включения, 
выключения и изменения режима. 

Сигналы: Q , * , si ж S2 . 
Питание - 6 В. 1,2 А. 

+ 6 В. 0,5 А. 
Ширина модуля I м. 

Елок предназначен для временной задержки импульсов ур-вней ЭОЛ. 
Принципиальная схема его не приводится,т.к. она аналогична схе

ме блока КЛ 353. 
Бавовнм элементом схема является мультиплексор типа К500ЙД164, 

между выходами которого подключен ряд отреаков кабельной задержки. 
Необходимая величина задержки устанавливается командой ВАР че

рез магистраль КАНАК. 
Число каналов - 4. 
Вход: число - 4; 

уровень - 3d; 
Задержка вход - ввход - 15 •* ТЗ; 
Диапазон изменения задержки - 63 не; 
Ммимщутдтцщ щдр _ J НС J 

Внход: количество - 4; 
уровень - 3CI; 
длительность - 20 не. 
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Команда КАМАК: 
Н.Л(0-3)Р (0) noRi-R4 - проверка состояния регистра индикации. 

Наличие "I" н а ш - сработал канал А(0); 
- " - R2 - " - А(1); 
- " - НЗ - " - А(2); 
- " - R4 _ " - А(3). 

к. л (0-3) F (17) по wi-176 - установка величины задержки ьо укаааккому 
субадресу, 

H.A(0-3)F (I) по "л-',т> - контроль установки величины задержки. 
N.A(0-3)P (25) - эквивалент входного импульса для поканаль-

ной проверки прохождения сигнала. 
Сигнали: Q , Х , SI и S2 . 
Питание: - 6 В. I А. 

+ 6 В. 0,5 А. 
Ширина блока I м. 

Генератор RH 359 
Блок представляет собой генератор пачек жмпульсов и предназначен 

для имитации сигналов детекторов, работащих в циклических полях ядер
ного излучения. Он также может быть использован г качестве задающе
го генератора при ремонте х настройке электронной аппаратуры. 

Принципиальная схема блока показана на рис. 5. Он включает в се
бя быстрый (D4 - Df> и D7.2 ) и управляющий медленный генератор (ш , 
D2 HD3 ), причем оба генератора выполнены по схеме с задержанной 

обратной связью ' '. В качестве элемента задержки используется порого
вый элемент с интегрирующим конденсаторе»! на входе. 

Рис. 5. Принципиальная схема блока КЛ 359. 
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Число каналов - I. 
Режим работы - автогенераторный; 

- ждущий, для запуска необходим импульс уровня ЭСЛ с дли
тельностью 5 не, при этом на один запускании! сигнал 
вырабатывается одна пачка импульсов. 

Частота пачек - 0,12 Гц, I Гц, 160 Гц и 500 Гц. 
Частота импульсов в пачке - (10, I, 0,1) х 10 МП] - плавно. 
длительность импульсов в пачке - 5 не, 7 не, 25 не и 100 не. 
Число выходов: - ЭСЛ - 6 пар; 

- ТТЛ - 2 и 2; 
- IIIM - 4 . 

Питание: - 6 В. 0,6 А; 
+ 6 В. 0 ,1 А. 

МтУЧЧУ'ПР'Ч" ""Рутения (аналоговые) КД 360 
Елок предназначен для регистрации акта совпадения сигналов,число 

которых больше наперед установленной кратности. Схема построила по 
принципу аналогового сложения нормированных по амплитуде импульсов с 
последующим амплитудным отбором быстрым пороговым элементом. В качест
ве порогового элемента шбран компаратор типа KP597CAI, величина напря
жения смещения которого определяет кратность отбора совпадений. 

Принципиальная схема его показана на рис. 6. 
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В блоке, дополнительно, имеется двухканальная схема совпадений 
("И"), предназначенная для организации "ОКНА" кратности. 

Вывод на передало панель блока точки аналогового суммирования 
входанх сигналов позволяет объединять посредством кабеля два блока 
КЛ360 для их совнестной работы, реализуя дри этом 64-входовые ма
жоритарные совпадения. 
Число каналов - I . 
Вход: число - 32; 

строб - I ; 
"И" - 2; 
уровень - ЭОЯ. 

Задержка вход - внход - 20 не. 
Кратность - I + 5. 
Разрешение - по церекрыти). 
Выход: количество - 2 x 5 пар с формировкой; 

- 5 пар без формировки. 
Ширина блока - I к. 
Питание: - 6 В. I А; 

+ 6 В. 0,2 А. 

""fprcrTflPfP n ' r e M n W Яровые) КЛ 361 
Елок предназначен для регистрации акта совпадения числа импуль

сов ! больше","равнп" или "мэныпе" наперед заданного числа кратности в 
большем диапазоне кратностеь. 

Пршщшшалшая схема егэ представлена на рис. 7. 
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Рже. 7. Яржнцюшальная схема олова КЛ 361. 
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Особенности) этой схема является использование постоянно програм
мирующих ППЗУ в качестве шифратора и сумматора. 

Входная часть схемы содержит 33 каскада,выполненных на приемни
ках с линии типа К500ЛП115 ( D1- D4). 

Далее выходные импульсы поступают на первый ряд ППЗУ ( D5 - тл ) 
типа K500PEI49, которые преобразую количество сработавших каналов в 
двоичный код. DIO и г>и - выполняют роль сумматоров. 

Отбор кратности осуществляется с помощью цифровых компараторов. 
Кратность отбора задается замыванием короткозамкнутами вилочка

ми контактов разъема "В", расположенного на передней панели блока. 
Выходные импульсы цифрового компаратора формируются по длитель

ности, а затем поступают на выходные каскады. На первой группе выхо
дов импульсы появляются при выполнения условия А > В, где А - коли
чество сработавших каналов, а В - заданная кратность. 

На второй ( D17) при А = В или А < В в зависимости от положения 
тумблера,задающего режим работы. 
Число каналов - I. 
Вход: количество - 32; 

уровень - ЭСЛ; 
минимальная длительность сигнала - 15 не. 

Кратность - I f 31. 
Задержка вход - выход - 65 не. 
Выход: количество А = >В - \; 

А < В - 4; 
уровень - ЭСЛ. 

Быстродействие - 50 МГц. 
Ширина модуля - 1 м . 
Питание: - 6 В. 1,5 А. 

+ 6 В. 0,1 А. 

Разветвитель КД 362 
Елок предназначен для выработки 32-битного параллельного кода 

на каждый входной сигнал или установленный уровень. 
Принципиальная схема его показана на рис. 8. 
Елок выполнен по схеме двухуровневого разветвления. Первый уро

вень ( D I ) - разветвление на 4 и второй - 8 по 4 ( Ю - D I O ) . Состоя
ние каждого ключа рааветви^елей второго уровня определяется командой 
NAT. В качестве дешифратора команд КАНАК использована постоянно 
программируемая память типа KI55PE3. 
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Рис. 8. Принципиальная схема олова KI 362. 
Число каналов - I. 
Вход: число - I; 

уроваь.:. - ЭСЛ; 
сяроб - I. 

Задержка - 20 не. 
Выход: число - 32; 

уровень - 3CI; 
Бнстродеиствие - 50 МГц. 
Команды КАЮК: 

N.A(O-I)F(I7) по гл-чб - включвнке каналов; 
к.л(о-1)р(1) no R1-R6 - контроль включения. 

Питание: - 6 В. 0,4 А; 
+ 6 В . 0,8 А. 

Ширина олова - I и. 

Ошювибратчч KI 364 
Блок предназначен для формирования импульсов по длительности в 

яироком врамшнож дивдазове. 
Принципиальная схема его показана на ряс. 9. 
Базовая часть схема состокт из управлящвго триггера, генератора, 

частоту которого можно менять в 2 раза посредством 256 патов, двоячно-
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Рис. 9. Принципиальная схема блока КЛ 364. 
го 16-разрядного счетчика и сдвоенного мультиплексора для внбора 
коэффициента деления частоты. Длительность выходных импульсов ори 
этом определяется как периодом генератора,так и выбранным коэффици
ентом деления. 
Вход: число - 4 пары; 

уровень - ЭСЛ; 
сопротивление - Н О Ом. 

Выход: уровень - ЭСЛ; 
число - полной длительности - 4 пары; 

- первой половины - 2 пары; 
- второй половины - 2 пары; 
- с привязкой к заднему фронту - 2 пара; 
- двойные импульсы с привязкой к переднему и заднему 
фронтам - 2 пары. 

минимальная длительность - 100 не. 
Диапазон регулировки: грубо 

точно - 2 раза. 
Задержка вход - выход 15 не. 
Команды КАМАК: 

- установка величины длительности (грубо); 
- установка длительности (точно); 
- контроль длительности установки (грубо); 
- контроль длительности установки (точно). 
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2 1 6 раза; 

JJ.A(I) P(I7) ПО W1-W4 
К.А(О) р(17) ПО W1-1-8 
N.A(I) Р(1) ПО К1-Н4 
Л.А(О) Р(1) ПО К1-КЯ 
Питание: -6 В . 1,5 А; 

+6 В 0,5 А. 
Ширина блока - 1 м . 
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оформление документации, В.В.Остову и 4.В.Степановой за ионтах го
ловных блоков, а также сотрудникам трушш радеоалектронкки Опытного 
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