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I. BaeoeHue 

B aacTo•ll(eii cTaTLe npe~cTaaneaw pe3yJILTaTw no 

MHOlKeCTBeHHOCTH BTOpHqHLIX 3ap .. lKeHHLIX qacTH~, o6pa-

30BaHHLIX B TT-
12 C -B3aHMO~eBCTBH .. X npH HMnyJILCe TT-

Me30HOB p = 40 F3B/c. Pe3yJILTaTw nonyqeaw aa ocaose 

H3Mepeaa.a H o6pa6onca "' 3000 co6wTHii * . IIonpaBICH aa 

B3aHMO~eiiCTBH .. TT-- Me 30HOB C ICBa3HCB060~HLIMH HyiCJIOHa

MH •~pa 7rnepo~a 6wna nonyqeaw no ony6JIHICoBaHHLIM 

~aHHLIM/S • 

B pa6oTe npaso~•Tc• Ta}()l(e pe3yJILTaTw no cpe~&M 
MHOlKeCTBeHHOCT .. M BTOpHqHLIX 3ap .. lKeHHLIX qacTH~ /3a 

HCICJUOqeHHeM npOTOHOB C HMnyJILCaMH 140 M3B/c f: p JI::; 

S 700 M3B/c/ B 3aBHCHMOCTH oT ax nonaoro 3ap•~a. OaR 

~aiOT B03MOlKHOCTL O~eHHTL qHCJIO MHOrOICpaTHLIX B3aHMO

~eiCTBHi B .a~pe yrnepo~a. Hanpawep, co6wTa•, B ICoTopwx 

nOJIHLii 3ap•~ BTOpHqHLIX 3ap.alKeHHLIX qaCTH~ paBeH +1, 
COOTBeTCTBYIOT B3aHMO~eiCTBHAM C ~BYM• HJIH 60JILWHM 

qacJIOM npoTOHOB. 

II. PacnpeoeAeHUJI co6r.rauu no MHOJICecaaeHHocau 
aaopU'IHWX 3QpJIJICeHHI>IX '4QCaUII 

a "- I2c- a3auMooeucaauJix 

Pacnpe~eneaae co6WTHi B npo~eHTax no MHOlKeCTBeH

HOCTH BCeX 3ap.alKeHHWX qaCT~ (n + ), o6pa30BaHHLIX BO 

B3aHMo~eicTBHJIX "--Me30HOB c p =- 40 F3B/c c •~paMH 
yrnepo~a. npase~eao aa puc. la. B CBA3H c TeM, qyo B 

• Ony6JIHICosauuwe pe3yJILTaTw no MHOlKeCTBeuuoCTH 
BTOpHqHWX qacTH'} B ffOH-yrnepO~LIX B3aHMO~eiCTBH.aX 
npH p = 40 F3B/c 1- 4 • nonyqeHw no ~aHHWM npocw:oTpa. 
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Puc. 1 

nponaHOBOH ny3hlphKOBOH KaMepe nponyCKaiDTCB npOTOHhl 

• c pJI ::;; 140 M3B/c, Mhl TaK:>Ke npHBO.IJ.HM 3TO pacnpe,IJ,eJieHHe 

/puc. 16/ 6e3 BKJIID'IeHHB H,IJ,eHTH~HUHpoBaHHhlX llpOTOHOB 

/pJI $700 M3B/c/. B ma6A. I npHBe,IJ,eHhl cpe,IJ,HHe 3Haqe

HHB <n >, ,IJ,HCnepCHH )],JIB BCeX 3apB:>KeHHhlX 'laCTHU, )],JIB 

rr- -M:e30HOB H )],JIB llOJIO:>KHTeJihHhlX 'laCTHU /6e3 llpOTOHOB/. 

3,IJ,eCh CJie,IJ,yeT OTMeTHTh, 'ITO cpe,IJ,H llOJIO:>KHTeJihHhlX 'laCTHU 

HMeeTCB npHMech npoToHoB c PJI 2 700 M3B/c. B rr- p -

B3aHMO,IJ,eHCTBHBX npH p = 40 T3B/c OHa COCTaBJIBeT 

<n_> 
"'15~. 0THOWeHHe --n=:- COCTaBJIBeT 2,08±0,2 H B npe,IJ,eJiaX 

OWH60K COBlla,IJ,aeT C ,IJ,aHHhlMH, llOJiy'leHHhlMH B llHOH-HyK-

4 

Ta6nHua I 
Pacnpe,IJ,eJieHHe rr- l2C -a3aHMO.D.eiicTBHii no 'IHCJiy BTOPH'I

HhlX 3apB~eHHhlX 'laCTHU /B npoueHTaX K o6meMy 'IHCJIY 
rr- 12C -a3aHMo.IJ.eiicTBHii/ 

Bee '18CftQII Bee UICUQII CSea ~o~oxare~•awe qac O'f~oren.&e 

~~~·M~Bic ~·lUI 083 UTlOf}tBOB qac'91lli 
CP>700 laB c 

n+ % n+ % n± % n- % TT 

0 0,3 ± O,I 0 0,4 .t 0,1 0 4,9 ± 0,4 0 0,8 .± 0,2 
I 2,3 j; 0,3 I 3,8 j; 0,4 I I6,8 j; 0,7 l 10,8 ± 0,6 
2 4,6 ± 0,4 2 6,2 j; 0,5 2 22,3 j; 0,8 2 25,2 j; 0,9 
3 9,0 j; 0,5 3 II,7 ± 0,6 3 2I,2 ± 0,8 3 26,3 ± 0,9 
4 10,3 j; 0,6 4 II,7 ± 0,6 4 I4,3 j; 0,7 4 19,I j; 0,8 
5 II,5 ± 0,6 5 I2,6 j; 0,7 5 I0,2 j; 0,6 5 I0,4 j; 0,6 
6 II,5 ± 0,6 6 I2,6 ± 0,7 6 5,5 j; 0,4 6 4,9 ± 0,4 
7 10,6 ± 0,6 7 IO,I ± 0,6 7 2,3 ± 0,3 7 I,6 j; 0,2 
8 9,2 j; 0,5 8 8,8 j; 0,6 8 1,3 j; 0,2 8 0,7 ± O,I 
9 7,1 j; 0,5 9 6,7 j; 0,5 9 0,7 j; 0,2 9 0,03j; 0,03 

10 6,4 .± 0,4 10 5,1 j; 0,4 IO 0,3 ± O,I 10 O,IO;tQ,04 
II 4,5 j; 0,4 II 3,8 .± 0,4 II O,I ;f. O,I II O,I ± O,I 
I2 3,3 ± 0,3 !2 2,3 j; 0,3 !2 O,IO_t0,04 
13 3,8 .± 0,3 !3 !,5 .± 0,2 
14 2,0 ± 0,2 I4 I,O .;t 0,2 
15 I,3 j; 0,2 I5 0,6 ± 0,2 
I6 0,6 ± O,I IS . 0,5 ± O,I 
I? 0,7 .± 0,2 I? 0,2 ± O,I 
I8 0,5 ± O,I 18 O,I ± O,I 
I9 0,6 .;t O,I 19 0,03.;tQ,03 
20 O,I ± O,I 20 O,I .;t 0,1 
21 0,1 .;t 0,1 21 0 .± 
22 0,1 .;t 0,1 22 O,Q3.;t0,03 

23 O,Q3.;t0,03 

< :::n> ?,IO _t0,06 6,20 ± O,o& 3,04 j; 0,03 3,16 j; 0,03 

D* 3,68j; 0,03 3,24 j; 0,02 1,90 j; 0,02 1,52 ± O,OI 

i2' 1,93 j;0,02 I,91 .± 0,02 1,60 j; 0,02 2,08 ± 0,02 

* 2 2 D:..j<n >-<n> 
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<n+> 
JIOHHbiX B3aHMOJ].eBeTBH1lX. 0THOWeHHe --J].Jlll Be ex BTO

D 

pH'IHbiX qaeTH.U /KpoMe npoTOHOB e p_
1 
~ 700 MaB/c/ He 

3aBHeHT oT MHO)I(eeTBeHHOeTH npoTOHOB n I ma6A. II/. 
p 

6 

Ta6nH.ua II 

np 0 1 2 3 

< n+ > 
2,:36±0,10 2,00±0,06 2,02±0,08 2,14 ± 0,10 

D 

Gn+ 
Ha puc. 2 npHae.u.eHbi 3Ha'leHH1l aeJIH'IHH <n+ > • ---
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n 
B 3aBHeHMOeTH OT ..__L J].Jlll 17-

12 C -a3aHMOJ].eBeTBHB H 
<n+ > 

1T-p,1T-fi -eoyJ].apeHHB npH p = 40 raB/c. H3 pHeyHKa BH.IJ.

HO, 'ITO B npeJ].eJiaX OWHfiOK pe3yJibTaTbi eoanaJ].aiDT .IJ.pyr 

e ,a:pyroM, T. e. HMeeT MeeTO eKeBJIHHr no MHO)I(eeTBeHHOeTH 

.IJ.Jill pa3Horo THna MHWeHe:B ( p, n, 12 C). 
Ha 3TOM )l(e pHeyHKe ennowHo:B KPHBOB o6o3Ha'leHbi 

aHanorH'IHbie pe3yJibTaTbi .IJ.Jill pp -a3aHMO.IJ.eBeTBHii npH 

E = /50-300/ FaB' 7~ 0HH TaK)I(e xopowo eoana.IJ.aiOT e Ha

WHMH pe3yJibTaTaMH. TaKHM o6pa3oM, Ha6JIID.IJ.aeTell K.N.O.
eKeBJIHHr .Ll:Jlll pa3HOrO THna e}'aJIKHBaiDillHXell 'laeTH.U B 

lliHpOKOM HHTepaane 3HeprHB /S/. 

III. MHOJICecm8eHHocmu 81/IOPU'IHbiX aap.RJICeHHbiX 
'IQC1/1Uij 8 3Q8UCUMOC1/IU 0111 UX nOAHOZO 3ap.R()a 

Ha puc. 3 npHBe.IJ.eHbi 3Ha'leHH1l epe.IJ.He:B pa3HH.Ubl 

Me)I(.LJ:Y 'IHeJIOM nOJIO)I(HTeJibHbiX H OTPH.Ua TeJibHbiX qaeTH.U 

n+ 
- n > B laBHeHMOeTH oT _....;;-__ * * , H3 pHeyHKa BH.IJ.-

- <n+> 

/11 

'ITO Ha6JIIDJ].aeTell poeT BeJIH'IHHbl <n -n > e yBeJIH'Ie-
+ -

HO, 

n+ _N u 

HHeM --~, KaK H B 1T , e -B3aHMOJ].eHeTBH1lX npH HM-
<n + > 

nynbee 10,5 raB/c 191 . KaqeeTBeHHO 3TO eBJI3aHO e TeM, 

'ITO eo6biTH1l e n - n > 1 OTHOeJITeJI K B3aHMOJ].eBeTBH1lM 
+ --

e 'IHeJIOM llpOTOHOB B JIJ].pe yrnepoJ].a n p ::::_2.3TOT poeT eBJI3aH, 

KaK BH.n;Ho H3 ma6A. III, e yaenH'IeHHeM epe.n;Hero 'IHena 

nOJIO)I(HTeJibHbiX qaeTH.U B eo6biTHJIX e 60JibWHM 3Ha'leHHeM 

nonHoro 3apJI.n;a. B 3To:B Ta6nH.ue npHBe.IJ.eHbl epe.n;HHe 3Ha

'leHH1l < n _ > OTPH.Ua TeJibHbiX nHOHOB, noJIO)I(HTeJibHbiX qae-
7T u u 

TH.U < n +> B MeJ].JleHHbiX npOTOHOB <n p >)];Jill B3aHMOJJ;eHeTBHH 

e pa3HOB BeJIH'IHHOH nOJIHOrO 3apx,n;a. 0TMeTHM, 'ITO epe.n;

Hee 'IHeJIO OTPH.UaTeJibHbiX nHOHOB ena6o 3aBHeHT OT Be

JIH'IHHbl nOJIHOrO 3apll,n;a. 

"' AHaJ,IorH'IHbiB pe3yJibTaT 6bln nony'leH no .IJ.aHHbiM npo
eMOTpa13/. 

*" IIpoTOHbl e pJI <;. 700 MaB/c HeKJIID'IaJIHeb. 
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HaM npH~THO no6naro~apHTL qneuoB coTpy~uHqecTBa 
llO HCCDe~OBaHHIO MHO)f(eCTBeHHLIX npo.u.ecCOB B 77- N H 
rr ·- 12 C - B3aHMO~eii:cTBH~x npH p = 40 T3B/c Ja o6cy*~euHe 
pe3yDLTaTOB H 6onLWOH KOnneKTHBna6opaHTOB Ja llpOCMOTp 
H H3MepeHH~ C06LITHH. 

Ta6nH.u.a Ill 

,UoJlfl OT 

BC6"< co6, Q <n -> <n-t> <n > <n+ > 
B% 7T p 

2,IO -2 3,36±0,I5 I,36j;O,I5 I 4, 72;t0,30 

36,2I -I 3,06±0,04 2,06±0,04 0,69j;0,03 5,!2±0,09 

39,44 0 2,98±0,04 2,98±0,04 0,65:!;0,03 5,96±0,09 

!3,97 I 3,35;!0,08 4,35;!0,08 I,0¥,05 7.70±0,!6 

5,48 2 3,45;!;0,I4 5,45!0,!4 I ,35:!;0, IO 8,90;t_0,29 

2,03 3 3,!6±0,22 6,16±0,22 I,32±0,I5 9,32±0,42 

0,7G 4 4,05;!0,35 8,05;!0,35 0,7!±0,!8 I2,IO;t_O, 7I 
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