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3 noc..eme r o w  OmeqaeTcfi B O ~ ~ C T ~ X X I I E B  HHTepec K Heympynm 

B B ~ E B I O I ~ ~ ~ ~ T B ~ ~  p m m a c ~ c m x  mep c xnpam.  TO cm-0 c ~OECKOY 

HOS coc~cmzid 1~gepH02 MaTepHa, B qacmocm. c nocmxemesa ~srcolrm 

nnomocm% a m a c a o c m n  o 6 ~ a p m  ~ ~ a p ~ o ~ m r x  c ~ e n e ~ e B  cno6om B 

w a x .  Z ~ c n e p ~ ~ e ~ ~ s r  n p o ~ o m ~ c n  Ha p e n r r m ~ c ~ c ~ a x  u a c m  H 

mep  B mqxmou mmaSoHe = 3~epmi1 u mcc/*/. B ocsomoM acme- 

CR peazumx r m o ~ o r o  pacaennem H @pamea~awm mep. l lpmeseme 

no a m  upoueccaar IIOBBWLFI~T 6anee n o ~ p o 6 ~ 0  BB~- Ha wexa- 

mar r~1y60~o~e7rrpyr~x ~ssamofietcmd H u e m m  OCHO~e qenm a m  

upoueccon. 

MeTOnOM aRCIlep3MeHTa5HOI'O E ~ e ~  @p-eHTm 

m e T w  pemc- OcTaTowax mep. o 6 p a s p 1 ~ ~ ~ ~  B a m  saamonet- 

CTBBRI. 3 pemc+panmi O d i m a e p  acnm3yeTcxi =Ton 8 ~ -  . - 
o ~ ~ o r o  = m a ,  O C H O ~  Ha rawa--CneffPPOCROnHH. Umepme -new 

HOB ~ ~ T H B H O C ~  06.npeHm.u muue~ett, ~ . e .  xmepeme O C H O ~  xaparrre- 

p a c m  ~ a t b m a e m x  -oepexono~. nossarure~ r n e w m m f l ~ a m  wo- 

mi4 cnemp ocTaTowarx mep. C e q e m  o6pa3o~am~f. raaccoaare H aapIoro- 

m e  pacrrpexwxern ocTaTopwrx RJrep B~BHCRT OT nepenamolb a ~ e p m ,  m- 

na H~JET- c m p m o ~ ,  HBOTOIIHC~O COCT~BB mep raame~eB a T.X. Am- 

JILT3 IIOJIJTeEEEU p83yXbTaTOB EPOBOXETCR B p- ?JOX-EHX lIp€!XCTaEurt?- 

a -0 m c T c -  B-oneiicmd'/ a acnMa3peTcR TecTqo - 
BaaBR O C H O ~  I.HnOTe3 ~ T ~ ~ ~ C T C X O ~  @E~HKH (@~RTOPH~~ILHII. v H e d &  

~ a r r  cfrparYea~=) /3/. 
q3 Nb 

nat 
A I  

15 '~b  

nat?b 



P ~ ~ Y ~ T ~ T H  ~ar~~epe1m1.i npeacTawreHa B ~a6n .2 ,  me npmeneHu Ha6JIB+ 

naeme P ~ A E I O I ~ ~ K J I ~  m cesesm HX 06pa3osa~m npn s s a ~ m o ~ e d c ~ s m  nefi~- 

POHOB c aseprxeii 3,65 A-MI Ha w a x  Nb, Aq,Tb, Au w 'Pb cooTseTcT- 

BeHHo. Tm xe y ~ a 3 a ~  TMII suxona ~ O B  - K ~ ~ ~ ~ J L R T M B H &  ((X mn ~ e 3 a -  

BHCI~MB~ (H)  . 0 1 ~ ~ 1 6 ~ ~  3HayeHH8 c~W?HH% npEIBeAe1iH CTaTHCTKYeCKHe. 

I1 :J. 9'1;. 3 i i .  /~ii?. I 
. . 
A 2.2i-0.3 ;!.: '0.3 

Ii ;! . (1'~. :? 

H 3.7'0.6 3.5'0.3 6 21 I 

H I, 6'0. 5 

H 0.4Lc.1 0.8'0.1 1.6 $7.3 

:L ,I. 0'0.3 
H 2.6'0. 3 



h
 

a, 
bs $
: 

8 8 a C
 

- 0
.: 

a
 

Ei 
z -0 m

 
E

-' 

P
-
 

w
 

LO
 

e
 

C
3 

c< 

H
 

m
 

C- 
-S

 
u

 
LCG 

C7 
C7 

. . 
G
 

a 
C
 

d
 

c' 
+

I 
tr! 

H
 

-s P, 
LQ

 
+

I 
+

I 
+

I 
H

 
. 

. 
x
 

m
 

c
>

 
H

 
H

 
CC, 

G
, 

L
?
 

M
 

?
 

P
J 

P
>

 
C

 
r? 

C
., 

L
n
 

c
 

H
 

H
 

H
 

H
 - 

+
I 

+
I 

.
d
 

+
I 

L') 
+

I 
C- 

+
I 

4
1
 

C. 
P

J 

CQ 
L
L
 

C- 
C

2 
?
?
t
:
 

j5 
LC

, 
-?

 

0
 

m
 

K. 
R

 
'3
. 

- 
?
 

. . 
?

?
 '.'C. 

+
 

E
 

G
 

G
 
C
 

H
 

C
 

0
 

+
I 

+I 
+

I 
F
,
 

+
I 

+
I 

2 3 2
 

C- 
.Q 

li' 
": 

W. 
. 

. 
C

- 

m
 

+
I 

-S
 

m
 

-3
 

rn 
d
 
d
 

d 
c) 

9
?
 

6. 
9
 

C
? 

LZ
 

H
 

X
C

H
 
H
 

+? +T 
:; 

TI? +? 
s
g
 

%
 

+
I 

+
I 

+
I 

+
I 

. . 
x
 

'? 
t
?
 

-
3

C
 

H
 

a
 

I- 
1
3
 

0
.l 

N
O

c
?

;
O

>
 

H
 

0
)
 

H
 

C
-' 

H
 

C
S

'
Y

C
>

H
*

 

0
. 

R
 

r- 
L') 

T
?
 

c
 

.
.

.
.

.
 

TC) 
L

-4
 

C
>

 
r, 

+
 
H
 

+
I 

+A 
t& 

+
I 

'I 
+

I 
.$ 

N
 
c
,
 

" 
N

 
+

I 
C- 

.
.

.
.

.
 

H
 

C
- 

T
?
 

L? 
-" 

C
 

G
 

C
?
 

r
r

G
 

?
>

 
i') 

u
 

>< 
y
 

>
<
 -. .-

-
L

 
- - -

-
-

+
 

- ., 
~

~
~

~
~

~
~

~
:

~
z

z
~

x
~

x
x

x
x

x
x

~
x

 

h
h

h
 

a 
2

2
 *
"
s
f
i
s
$
 

N
 

N
 
N
 
&$ng;$ 

:: 
2 

.a
 

m
 -rc

r 
w

m
m

m
 

u
u

k
:

2
2

E
d

A
 

w
 

t
-
 

6
.

-
"

*
4

m
4

r
 

r
 

vr 
t
-
 

n
 

r
 

k
a

~
 

c
n

c
o

a
m

a
a

m
m

m
m

m
m

m
m

 
z

$
~

z
=

w
,

,
,

,
n

 
C

C
C

C
C

C
 



d + Nb 0.037 1.21 0.487 0.00041 

d + Ag 0.032 1.15 C?. 1152 0.00028 

d + Tb 0.02'7 G..24 (1.403 0.00035 

d + Au 0.020 2. 18 0.403 0.00051 

d + Pb 0.021 0.11 0.400 0.001136 

OTEJ~TUM, YTO IlO CMCTeMaTIlxe ~ c T Z M ~  HeB03MOXHO OnHCaTb CeYeHlLU 06- 

pa30BaHER OCTaTO¶HXX RAep B peFlKUlLUX d+ Tb H d+% Ha O¶eHb TOJC- 

Tnut m e -  /I4/. 

h c .  1-3 W I J I I C C T P ~ I ~ T  a a p m o ~ ~ e  AIvxepcm ocTaTowmx a e p ,  obpa- 

3 p Q K X C R  npr? B ~ ~ ~ M O A ~ ~ C T B I ~ ~  A ~ ~ T P O H O B  C 3~eprr?e8 3.65 A.I'aI3 C fIHpaiA11 

93 Nb, 49Tb u .(017l2pb COOTBeTCTBeHIiO. ~ ~ ~ J T J O B O - ~ C ~ ~ P C T I O H H ~ ~ C  KpK- 

sue ,  anrazclreame no (Doprqnm (I ) I? i.?) , onslcHsaror a a ~ ~ c m r ~ o c ~ b  Kapum- 

m H H X  BKXOHOB F- F(tp- 2 )  OT Pa3HOCTM BePORTNOrO 3 a m a  Zp 11 

s a p m a - n p o m ~ a  2 . 3 ~ c n e p m ~ e ~ ~ a m m e  TOPKI~ CooTBercTBym H ~ ~ ~ B ! ? c M -  

BHXOA~M, npmeM nonpasxr? Ha @-pacna.q y w e m  no rvqeTome, nOA- 

po6so onncamoB B pa60Te /23/. 

T. I$: T ipm ~osairr~rc 
- - . - - - - - -- - - - - - - - -. . - - - - - - - - 

~ 

Curnming e t  a1./'9/ 

2 . )I Kozma e t  a ~ . / ~ /  

+. .l Kozma e t  a l .  /5/ 

Cumming e t  a ~ . / ~ ' /  

4.1 Tominaka e t  al . /" /  

1.3 Kozma e t  a1 . l 6 /  

2, 9 ~ o r i l e  e t  .I./''/ 

Kozma e t  a1 . l 4 /  

Kozma e t  a l .  /5/ 

HaCT. g a d o ~ a  

Kozma e t  a ~ . / ~ /  

pa6OTdZ4/n0Ka3aHO, sTo m ontlcamm ceseei~> 6'(4,2) obpa3oaa~- 

I U l o t C R  J?Ae@IIpO,QyKTOB ZlBeHHO B peamali.XX peJiiTiT3HCTCK:M YaCT14 K RAep C 

r m e m n  1~9par~v1 TJOXXO c ycnexorn npTmeamTb odlqyro !:apa>ie~prmarr;r,~~) Trma 
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0c~osi~nrr.1 ?e3y,?bTaTOhl RarvIeTcR onpeHenexrre filaccoBHx !msobapjmec- 

~ m )  pa~:~P~)Je.r~elillfl HA) OCTaTOYHHX u e p  B :rccJreqyer.mx p c a ; x x .  

:laccome pacnpenenexm, nomeHIixe -Ja ocHose Bumeon:lcmHoro a;im:sa 

ceue~{~.;;i obpaso~aitrm u e p n p o g y m o B  B p a r a l ~ t ~ x  A ~ ? T ~ O I : O B  c a!icpr:~e:': 

38 3.65 6r32 c q a ; r :  Nb) '0849, I s97b  ) Ig7& ~u u7.'71pb , no~caaartr 

IIa ~ I T C . ' ~  il 5 C3OTBeTCTBeHHO. IT3 3TMX AaHIIHX CJIeWe7, YTO ~.:aobnp:,mec- 

m e  ceyemm UI(h) BO BceX :13y~aermx i)eami;RX yvfeHb[rlamTcR I I ~ E  nepexonc! 

OT t k ~ a  K C P ~ A H ~ T R X ~ ~ I . ~  l U p 3 8 ,  LIOCTT:T;FR hCrH:II,TyLla B O ~ J I ~ C T T I  I.laCCOBHX 

mcen npoLpyxToB, paBHHX ,412 =a-rnme~rr. C ~ a y e ~ i v r  ce~ee ; f i  &(A) 3a~er.1 

B03PaCTaKYT, A0CTMT;FR MaXCJD.ta.7bHEIX ~ R ~ Y ~ H E I T :  B O~JI~CT;I  MaCCOBhM YZICeJI 

ma- me^^. Ii;,t6nmae~oe lro~o61le Maccosux pacnpenexe~~df B p e a r f a  

rae Ad I? AY( - maccosHe YHcna HaeTamero ~ e a ~ p o ~ a  a RHpa-leHn 

COOTBeTCTBe?*HO, Po = I ,37 @M I? = 0,s;. O T C D A ~  CJIeAyeT, YTO Ce- 

yeme pacrsenneHm npencTameT 6oarrryro sacTh (60-72%) nmHoro "reo - 
M e ~ ~ ~ e ~ ~ O r ~ "  CeYeHWI. 



L: L') ?2 ? O S C  
C? ca N e, t: La O . . . I  

'& L7 . . . . . . + .  * L n L c i C  
H 

I I 7 4-1 +I +I +I 

. . . . . . . . . .  
C3 • H . k+ . C;3 . a . ? ? . .  • 

C ' 3 C 3 H O i Z H H H O C 3  

HecKomKo paa HaJge nonHoe ceseme ~a m p a e ~ o ' l i  peamum. fia~ime., 

npmeaeHHble B ~ a d n . 7  cpaBHeHm usodapwec~m cesesnii Ha ToncTMx 

I? TOHKMX mulemx ~ e p d m  II csmqa, TaKRte CEZTI~HO ~ ~ ~ J I ~ I . : U ~ K ) T C R  :,iex,g CO- 

608.  TO OTJIWTlle MOXeT d ~ ~ b  CBFI3mO CO BTOPEIPHHhfM ~ @ ~ ~ K T E U ~ I M ,  BKJIaH 

fi 3aKJIIoYeHHe aBTOPH BtrpCUEiIUT 11CKpeHH1DM dJIaI'0~apHocTb aKaHeMXKy 

A . : . I . G ~ H H ~  3a nopAepwcy v mTepec K p a d o ~ e ,  npc@eccopa~ K.~I.ToJIcToBY 

1i.2%JI~~y 11 ~ . ~ . K ~ J I I ? H H E I K O B Y  38 nOMOI4b B npOBeAeHP5¶ 3KCIIepla4eHTOB no 

TeMe Z ~ H H O ~ ~  pa do^^, np@. B.A.hpHap0~g 3a odcymeane pe3ymTaTOB. 

A.,ll.Knpwvro~y, 1 3 . A . n a ~ e d p a ~ e ~ y  n B . r . n e p e ~ 0 3 ~ ~ ~ O ~ y  38 ~ O M O ~  npn 

nponeaesnm cemcoa 06~1yseHm~ Ha C K H X ~ ~ ~ ~ O T ~ O H ~ ,  I?.IC?mmy, A.nyKa- 

?&ol.lr?, p. Xopomo~y , l;l.Tepdmy 11 Iil.JIe0Hapff: 3a gsacTEle B M3MepeHlwr, 

8.'~aLIlTamte II ~ . K H O T ~ ? K Y  38 113I'OTOBJIeHme ~l?meHefi. 

rnPAT'YFA 
1 .  ~ e d r i k s o n  S.. Eliam G.. Berlaud G., BergstrUm L . - W y ~ . R e r . ,  

1987. 144. 187- 
2. Yarir Y.. Praenkel 2.-Phyr.Rer., 1979. C 20. 2227. 
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