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Исследо.iанiiЯ ядерных Rзаимоцей ст:~~Jii..И .11 релятuистскоJtl области 

энергiИ продолжают попоnняться :~~сё растущам объемом как эксперимен

тальной , так и т еор етической информации.Большое место 11 этих иссл~
цоRанаях занимает проблема изучения мзаимодейст:~~~ думулятИRного 

типа.К нам относят обычно события с испусканием вторичных ацронов, 

имеюшах характеристаки,кwнематически запрешенны е для адрон-адронных 

Rзаиuоцейст:~~ий.Это определение представляется ЯRНО недостаточным, 

особенно для случая исnускания :~~торичных нуклоно:~~.Опрец е лени ~ :~~заи

модейст:~~ий поцобного типа как событий , для .которы х .11 е личина g \~:: 1!: 5, 
было цано А.М.Балдкным (1). Эцесь: 

( 
Р· Р )z 

g i.l( = - - · - __:_s_ 
,..., i m-=: ' 

где Р, , Р>< -Четырехмерные импульсы фрагмент11рущего ядра и рассмат-
рuаемого адрона, rn 1 , т" - их массы. Для случае• образо:~~аиия пионом, 

например, м а.црон-ядерных мзаимодей ст:~~иях 11 област• энерг!IЙ F.~ 5 rэв 
ЭТО YCПO»IIB с:аязано С требО»ВНИВМ IСпУСКВНIIЯ ПIОНа :а КIНеМВТIЧВСКII 

запрвщвнн.vю область для tV N - •заимодвйст:аd, т. е. :а обметь ,где 

}3° = ( Е - Р" ) 1 т /V ~ i . (Е' .. Рн -полная энергiiЯ и 
продоJIЬный ИМпУJIЬС рассматроаемого ацрона, mN - масса н.vклона). 

В работах /2/ оыло показано, что область переманных J>• , где 
nроя:аляютсЯ особенности мзаимод е И ст:а11й кумуnятоного типа,начинает

ся с р • ~ О,б.Для случая рожденiiЯ барионных систем мопрос отбора 
кумуnят.~~:аных :азаимоде йст.iай станоR!Iтся более сложным.Ясно только, 

что область кумуnятll.iного рождения барионо• начинается не на грани

це кинематически запреwеннои области цnя NN - :азаимодейст:аий .В 

частвост•,нам• было показава /3/, что если события сопро:аождаются 
испускан•ем бар:коно:а с ~· ~ 1,2, то :кх можно относить к :азаимоце .й

ст~иям кум.vпят.~~:аного типа. 

К настояшвму моменту цостаточно полно изучены 11нклюзоные 

спектры кумуnятоных адроно:а, но имеется ЯRНЫй недостаток !IНформа

ции об особенностях кумуnятоных :азаимодеИст:а!IЙ :а целом,которая мог

ла бы сущест:аенно сократить большое количест.1о подходо:а и моделей, 

объясНЯЮЩ!Iх кумуnятоный эффект.Эта ситуацая • значительной мере 
с:аязаиа С тем, ЧТО СеЧВНIIЯ RYM.VnяTII.iНЫX .8З811МОДВЙСТ1111Й СОСТЗ»ЛЯЮТ 

мажую долю от полного не.vпругоrо свчеНIIЯ (окопо нескопьКiх процен

то:а). Поэтому :аыделвнив T8RJIX событий, например, при испоnьзо:а8иllи 
мeTOДIIRII пузырько:аых: камер, которая обеспвчи:аает усло:аiiЯ lf7i -rео
мвтраи,трвбувт большого объема обработки и ана1111за экспвриментаnь

ного материала. 



Н _даннои работе обсуждаются р е зультаты исспе ~о~анин свойств 

рС-взаимоце i-! ствий к.vмулятuного типа, наi!денных: на стереофотоснiОоtках: 
с 2-метровой пропановой камеры, обдученной nучком протонов с им

пу пьсом Рр =10 rэВ/с на сиюсрофазотроне ласоратории высоких: энергий 
Ш1i ~.JI!.П,ут ем примен ения сnеЦIIалышх: критериев отбора были отобраны к 
проанализированы события, сопровождаюwиеся испусканкем заряженных: 

кумулятивных: пионов и протонов.Дополнительно отоирапись события с 
испусканием в заднюю подусферу (3П) лабораторной системы координат 

(ЛеК) ~- Кiантов.Эти события позволяют подучить данные о6 особен-
ностях: IЗВIIМОЦеИСТВИ.И, СОПрОВОJtДВЮIЦИХ:СЯ ИСflУСКВНИ еМ В 3II ЛеК 'Щ/му ЛЯ
ТW!НЫХ: Ji 0 -мезонов· . 

Прецварктельные результаты исследований отобранных: таким обра

зом взаимодействий опубликованы в /4/. 

ОТБОР еОБЫТИИ ,е~~I 

на стерьофотоснимка х: с 2-метровой пропановой камеры просмат

ривапись все взаимодействия первичных: протонов в пропаве и регистри

ровапись события со спецами вторичных: заряженных частиц,кспущенных: 

поц угпами, оопъшами 135° по отноmвнию к напраJпению первачного про-
тона (на каждо:i., из 2 nросматрuаемых: стереопро екЦIIЙ) .Прк этом 
требовапось , чтобы длина этих: спецов • едучае останавпаваюmкхся в 
эФРектuном объеме камеры протонов nравышала 9 см ( ~ > 3Ю МэБ/с), 
а в едуча е спецов релятивистских: частиц н еобходимо было, чтобы их: им-

цульс· , опрец~ленныи по шаблону, пре•ышал значение Р =200 МэБ/с . 
Кроме того,фиксировались все взаимодейст•ия , которы е сопровожцались 

испускани ем в зп дек 0- :к» антов . Ilocne измерении дr анализа от6ира
лись события , име10111Ие в интерва лы "плоских:" уг по:вх: от 3 , 8~ до 
5,60 рад х:отн. бы о_цин Ji.:.+--мезон с имnупъсом ~>200 ЫэВ/с или протон 
с пробегом R Р > 9 см (Рр > 380 МэВ/ с) ИJIJ( 0 -КiанТ с УDiос-
ким " углом '+' > 3,14 рад . еледы заряженны х: ча.стиц, по кото~ым от6:а-
рались •заимодействия , должны 6ыли иметь "гцу6инный " угол х: 'f ,удоJI
летJiоряющиИ у словию: \ -t ~ Ч' \ ..с. 1 • . Для едучая заряж енны х: частиц это 
6ы л отбор , в основном , р С - взаимоцействкй , сопро•оцающ:Jiхся 
ксnусканием в интерва л пространств енных: углов В> 135° хотя 6ы 
одн_ого пиона с 'Щ/му пятuным чиопом ~о> 0,4 (тiiD события " ТlТ ") ИIDI 
протона с ~о > 1,3 (тип события "Тр ") . Взаимодействия , отокраемыв по 

l{ - .Iаантам , - это , в основном , события (по крзАне.И мере для сnэ
х:) "Пnocue" угnы 'f' отсчrrы•аются от напра.пе~ оси Х • плоскости 

ХУ камеры (гор:азонтВJIЪная плоскость .камеры), "гду6инные "углы -
от оса спеца до его проекции на плоокостьХУ(см.по этому пово

ду /5/. 
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ча е:в, когда эн ергия 0 - кванта Е у > t't111 • , где m п• -масса Ji • -ме
зона ) с испусканием :в 3П лек Ji ':.. мезоно:в (тип сооытия "Т~ ") . 

Вс его просмотрено ~84 тыс . :в заимоцейст:вий пер:вичны х протонов 

:в nponaнe и найдено 864 события типа "Т1Т ", 1275 событий х:) типа 
"Тр" и 914 событий "Т5 ". В отобранных: событиях: :вс е отрицательные 

частицы счита.nись Ji- -м е зонами .ереци положительных: частиц с имnуль-

сом Р i: 0,8 ГэВ/с производилась :визуальная иnентификация прото-
нов и .Ji-+- м езоно:в. Ilрирода остаnъны х: nодоот е льных частиц не иссле
до:ваnась.СnедУет отметить, что :все заряженные частицы, по которым от-

6ираnись :взаимодейст:вия ,им е ли имnульс,не пре:вышаюший значения 

Р=О, 7 ГэВ/с, что позволило достаточно наnежно установить их: прироцу. 
Ддя анализа особ енностей кумулятивных: взаимоцеи ст:вий исполь

зо:ваnись со6ытия,имеюшие х:отя 6ы один RЭМУ ПЯти:вны й пион с ~·> 0,6, 
или протон с у. о> I,3,или ~ -к:ванi · ~спушенныИ :в 3I с Е3"> 100 МэБ . 
Соответствующая статистика и с ечениях этих :взаимодеиствий при:вецены 
:в таблице 1. 

OБII!llli ХАРАКТ.tРИеТИКИ КУМУЛНТИВНЫХ рС-ВЭАИМОд.t!NiСТВИl1 

При анализе особенностей 'Щ/му пяти:вных: рС-:в заимодей ст:вий рас

смотрены следУющи е тиnы событий : 

а) события с одним 'Щ/муляти:вным пионом ( N"" =1) и без куму
лятивных протонов ( Npor. =О ) ; 

6) события, имеющие один ( N, .. =1) ипи ц:ва ( NP.,_ =2) куму ля
тивных протона ,но Ое з RЭМУ ЛЯти:вных пионо:в ( Nттк =О) ; 

:в) события , имеюшив одновременно 'Щ/му пяти:вные пионы и протоны 

Nrr~ , Np.,_~ I). 
Кроме этого, цпя сравнения рассмотрены " обычны е " неупругие 

рС-:взаимоцейст:вих , т.е. события без RУМУЛЯТи:вных: протонов и пионо:в 

( N P" , N"~ с()) . Они 6ыли отобраны по результатам специального 

просмотра и измереНИй :всех взаимодействий пер:вичных протонов :в nро

паве (~495 событий) с испопьэованием критериев отоора событий на 

углероде /7/. 
Ддя указанных типо:в :взаимодействий в таблице 2 приведены ха

рактеристИЮI ххх) jf - - мезоно:в (средние JUШуnъсы :в Ле:К.<Р ', средН.IIе 
углы иоцускания в ЛСК-..: е> ,средние быстроты :в JICK- < 'i >, средние 

х:) По нашим оценкам. среди событиИ тапа "Тр v :возможна примесь 
( ~ неокоnъких проЦ.IIнто:в) взаимодействий с испусканием :в интер
ваn угnов о в> 135" двйтоно:в, которая в настОЯIIIей раОотв не 
учитывапась. 

хх) IJJ?~. опрвдв•енп сече ниJ.i иопоnъsо:ваиось значение 0.11 (рС )=250 м6 
xxx)'fiPи по~чении характ еристик вторичных частиц из рассмотрения 

IICKIJIIЧ8JIИCЬ 'RЭIIY ЛЯТИВНЫ е aJUIOНЬI. 
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множественности-<n~) , данные по множественности ицентифицирован
ны~ nротонов и Jl+-мезонов , ~арактеристики nидирующих nоложитепъных 
ацронов ( < Р;>, < fif.> , < h>), а также средние nоnеречные :r.u.шупъсы 
эа.J»iженны к: частиц с имп.у лъсом р > О, 7 rэВ/ с .Лидирующие ацроны 
выцелялисъ среди nолож.итепъных частиц с имnульсом Р > 1,0 rэВ!с и 
имеющик значение х-!(" =- 2 Р; /Гs > 0,2 с соблюдением обязатепъ
ного условия , чтобы имnульс лидирующего ацрона в каждом рассматривае
мом взаимоце :Иствии был наибольшим среди всек имnульсов положите льных 
частиц этого события.Здесъ Р,7 - nродольный имnульс положительного 
ацрона в сист еме центра инерции (СЦИ) протон-нукnон,вычисленный в 
предположении , что эта частица- протон, Гs -полная энергия в с .ц.и . 

Из таблицы 2 видно, что no всем характеристикам вторичны JС п:.мв
зонов, множественностям идентифицированны х л-+-ме зонов и протонов 
кумулятивные взаимодействия отличаются от "обычных" неупругиJС 
рG-взаимодействиИ.Отличия эти~ характ еристик в кумулятивнык взаимо
д~Иствv~к разного типа оказапись мен е е существенными.Посnеднее отно
сится и к данным по множеств енности Ji':.ыезонов. Так, в событиях с 

Nтrк ~ 1 (NP" =О) <n>71 .=1 ,37,;t0 ,08 , в событиях: с 

Npk ~ 1 ( N1Гк = D) .C: I1)q o =1 ,47,±0,10. 
1\умулятивные в заимодействия с Nrr~~ 1 Jtарактер.изуются меньшими 

средними имnу льсами JТ- -м ~ эонов в сравнении с "обычными" событиями, 
.Е то же .Бр емя средняя энергия,ицущая на образование вс ех. Ji- -мезонов 
( .с: Е >м ) в обоих. типах. событий оказывается при6лизит е льно оitина-
ковой : <Е >-tot =(1,01,±0,05) ГэВ для событий с Nrrк .>- 1 (NIЖ=o) и 
< E >~t =(1 ,07,;t0,04) ГэВ в событиях с N"" 1 Npк. =О. 

Не наблюдается существенных отличий свойств nидирующих: адронов 
в куму лятивных. взаимодействиях. разного типа.В то же время есть отли
чия в ср едних значениях имnульсов этих. адронов в кумулятивных и 

"обычных." событиях (см.табn.2). 

ИНКЛЮ3ИВНЬ1Jj; ~ТРЫ Ю'14УJIЯТИВНЫХ .АДРОНОВ 

Инвариантны е инкnюзивные сечения образования кумулятивных п.ио
нов и протонов ,исnущенных. в интервал телесных: углов ЗI1 с Q>135° ,по
казаны на рис.1.Сечения nостроены в зависимости от переменной 
j' = .13· - В ,где & - барионное число рассматриваемого ацрона. 

На этом же рисунке nриведен спектр t- квантов с Е1 > 100. 14эВ, 
исnущеннык в инт ервал телесных углов 3II с Э > 120° .В сиду аддитив
ности пер еменной ~о распределения для J -квантов неnосредственно 
отражают зависимость от ,. инвариантных инкnюзивных: сечеНИй обра
зования Ji 0

- мезонов, в данном сnучае ]То -мезонов,исц.vщенных в Зll. 
Все распределения имеют прибnизительно экспоненциальный вид. 
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Результаты аппроксимации nоказанны х на рис . l расnределений выраже-

нием вица: о1 ь б" ) 
Е ~ """ <-хр С- J•/ ..:::: у·.> ( 1) 

nриведены в таблице 3. Видно, что значения nарам етра <J•> групnи-
руются в районе < у:> =0,14t0,17. 

Как уже отм ечалосъ, взаимодействия, отобранны е по наличию в оn

ределенных угловых интервалах котя бы одного кумулятивного n.иона 

или протона, в ряд е случаев сопровожда лисъ ИС!U'сканием в nолный 

интервал телесны х углов 3II цоnо.IIНИтелъных. n.ионов и nротонов. Это 

дало возможность исследовать спектры кумулятивных адРонов в слецую

щих: вариантах: В1. Спектры кум.у лятивныJС пионов и nротонов в собы

тиях с исnусканием в 3II больше одного п.иона или nротона ( N 7ГЬ , 

Nрь > -1 ) наряду со сnектрами для событий , в которых наблю-

дается только один заряженный адрон в 3II ( Nrrь , Nрь =- :L ) ; В2. 

Спектры кумулятивных пионов .и протонов, доnолнительно найденных. 

в событиях, отобранных: по кумулятивному пиону (тип "Тn ") или nро
ТОН3 (тип "Тр") ;ВЗ. Спектры лидирующих. кумулятивных ацронов, т.е. 

сnектры кумулятивных: п.ионов (или nротонов) ,имеющих: наибольшве зна

чение nеременной .f'0 среди вceJt зарвгистрированныJС в данном собы

тии кумулятивных. пионов (протонов). 

Спектры кумулятивнык адронов в указанных. вариантах: были пост

ровны в зависимости от nеременной J ' .Все они имеют прибл.изитель
но эксnоненциальный виц. Это, в частности, видно из рис.2, где 

пока.заны распредепения для одиночных: пионов и nротонов ,исnущенных 

в 3II (вариант BI), сnектры пионов, исnушенныJС в 3II из событий, 
имеющих хотя бы один кумулятивный nротон (вариант В2) и сnектры 

лидирующих кумулятивных протонов (вариант ВЗ) .Поэтому все спектры 

были апnроксимированы выражением (1) ,и ПОJ13ченныв результаты для 
nараметра <~?суммированы в таблице 4. Из данных этой табnицы мож
но заключить, что в первом nрибnихении значения параметра не зави-

сят от числа исnущенных кумулятивных: ацронов, от наличия во 

взаимодействии кэмулятивного ацрона "другого сорта", а для кэм.vля

тивных n.ионов также и от угла исц.vскания.Посnвцнвв, по-видимому ,ив 

име ет место для кумулятивных nротонов.Спвктры nиди:PYDIIIИJC кумуля

тивных: nротонов и п.ионов по значениям параметра практически не от

личаются от спектров вceJt куму лятивнык п.ионов и протонов. 

ЗАКЛЮЧ!i.НИЕ 

1. Из наблюдений статистики КУМУЛЯТИВНЫJС ре-взаимодействиИ 
nри Рр = IO ГэВ!с (табn.I) мохно закnючить,что вероятность исnус
кания доiiоJIНИТвльного кумулятивного пиона ( WIГ == 2+3%) ИJIИ прото-

5 



на ( Wp =9+10%) в 3-4 раза больше вероятности соответствующего ку
мулятивного взаимодействия ср еди не упругих: рС-столкнов ений. В то же 

:время вероятность рС - взаимодеИствий с одновременным испусканием 

кумулятивного пиона и протона среди отобранных: кумулятивных: событиИ 

( Wпр"" 4,5%) оказывается сравнимоИ с полной вероятностью куму лятив
ны х: взаимодействий ( W,<=- 3, 5%) . Этот результат можно связывать с 
фактом н езависимости процессов испускания кумулятивных: пионов и про

тонов , который отмечалсл нами и ран е е / 2/. 

~. Получены данные о характеристиках: всех: вторичны х: заряженных 

частiЩ в отобранных: взаимодействиях.Нвиболее полными они оказались 

для JГ- мезонов, т . к. для них: н ет проб л ем идентификации,По большин
ству характ еристик этих: мезонов (< Р> , .: t9 > , .: ':f > , <: h > ) 
кумулятивные взаимоде~ютвия отличаются от "ооычных:" неупругих 

рС-столкновений .Отличаются они и по эначенил.м ср е дних: множественно

стеи идентифицированных ~+-мезонов и протонов . 

3. Не обнаружено сушественных: отличий свойств лидирующих aд

potJO.E (по значе нИНJ.t <Р> ,<В> и<n>) в разного типа кумулятивных: 

взаимоде и ст:виях:, т. е. в событиях с N71к =1, с Nрк. =1, с NP" =2 и с N'"t' 
NP., ~ I • При этом средние импульсы лидирующих: адронов в кумулятивных: 
:взаимодействиях: меньше, чем в "обычных:" неупругих: рС-столкнов ениях:. 

4. Показано, что быстрые вторичные частицы (с Р >О, 7 ГэВ/с) в 
кумулятивных: взаимодействиях: не обладают в средн ем большими попереч

ными импульсами, чем в "обычных:" событиях:. 

5. Исследованы инвариантные инклюзивные сечения образования 
кумулятивных ацронов, по которым отбирали.сь взаимодействия: пионов , 
протонов, а также t- квантов.Распределения,построенные в зависи

мости от переменнои J>, = r· -в (у· -кумулятивное число рассматри

ваемого адрона, В -его барионное число), имеют экспоненциальный вид 

( .i ) со значенИНJ.tИ параметра < ~·> ,близкими к универсальной 
константе: <(> =0,14 , х:арактеризующиИ инвариантные инклюзивные 

сечения образования кумулятивных: адронов в широиом диапазоне пврвич

ных: энергий /8/. Инвариантные инклюзивные сечения изучеiш также для 
событиИ, сопроJiоадающих:ся испусканием одиночных кумулятивных: а.цронов 

и нескольких: кумулятивных: адронов "одинакового" и "разного сорта", 

и не найдено существенных: различиИ в значениях: параметра < _13"> для. 

спектров в этих: вариантах:. 

6. Предпринята попытка выде.лliть в событиях с несколькими куму

лятивными пионами или протонами лидирующиИ к;;му лятивный адрон по зна

чению наибольшего кумулятивного числа ус .Оказалось, что спектрu 

. 6 

( 

J 

лидирующих: кумулятивных: адронов имеют значения парам етра < )'с> , 
близкие к значениям, полученным для всех: кумулятивных: адронов. Та&1М 

образом при образовании нескольких: кумуляти:аных: адронов,по-видимому , 

н е происх:одит формирования лидирующего кумулятивного ацрона. 

Авторы благодарны Мата.совой Н.В., Jif.уравлввой Т.А. , N'шролюбо
вой И.А., Злобиной Л.И., проделавшим большую работу по просмотру 
и записи событий на ленту суммарных результатов, а также цругим 

лаборантам, участ~овавшим в просмотре стереоснимков. Авторы призна
тепьны участникам сотрудничества по обработке снимков . с 4-метро

вой пропано~ой камеры за обсуждения. 

ТАБЛИЦА 1. Статистика и сечения отобранных: кумулятивных: 
рС - ~заимоде йствий 

Тип взаи- ~арактеристика 
модейотвил умулятивн. 

дрона 

Число 1 Число 
F.;/MY ЛЯТИl! • взаимод.J 6' (мб) 
адронон 

- -
pC-.Ji"-+- .... 1 J3':r ~ 0,6 1 

G 

-
1 

ре .... p~-r .. . 
1 J3~ > I,З 2 

j~ > 0,6 
р С -+ ТГ,сt- Р~< + .. . 1 у Р > I , 3 

~ 2 

с ..... 
р ~о+ ... / Е~ > 100 МэВ ~ 1 

Рис. I. Инвариантные инк.люзивные сечения: 
образования: адронов, по которым отбирались 

ре-взаимодействия кумулятивного типа 

(о - пионы. • - протоны. & - r - кванты) . 
Прямые - результат аппроксимации спектров 
выражением ( 1) . 
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ТАБОИЦА 3. Результаты аппроксимации спектров ацронов, 
по которым от6ира лись .взаимодействия ,выраже
нием (1) 

Иссдед. Чисnо Интер.вад )z 
ацрон событий по J" < jo> /ст.св. 

Jj:f 

JГ+ 

:;т-

р 

о 
,..._ 
...... 
.... 

w 
r 
u .. 

'.а 
~ 
....... 

"'о... 
-а --~ 
....... 

j 
....... 

414 0,60+1,80 0,168j;0,007 19,2/10 

235 0,60+1,80 0,173;tQ ,009 16,6/10 

182 0,60+1,70 0,184j;0,012 2,6/7 

1160 1,40+2,60 0,135±0,004 18,9/9 

554 0,30+1,10 0,144j;0,020 I,0/5 

-1 

10 

-а 

10 

1()3 

10~ ~--~----L----L----Л-~~~~ 

0.00 025 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 

~0- ь 

Рис. 2. Инвариантные инмюзивные сечения образования кумулятивных пи
онов в событиях, сопровождающихся исnусканием в ЭП только одаого ии
она (точки- О), сечения кумулятивных про;онов в событиях,имеющих в ЭП 
только один протон (точки - • ) , сечения tfi- - мезонов в событиях с ку
мулятивным протоном (точки -А ) , а также JIИДИрующих кумулятивных 
протонов (точки -О) • Прямые - результат аппроксимации спектров выра-

жением (1). 
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Свойства ре-взаимодействий nри ~ 

кумулятивных nионов и nротонов 

Р1 - 85-939 
10 ГэВ/с с исnусканием 

На снимках с 2-метровой nроnановой камеры отобрано и nроанализировано 
~2000 неуnругих рС-взаимодействий nри ~ = 10 ГэВ/с с исnусканием кумуля тив-_ 

ных nионов и nротонов. Получены данные по общим характеристикам вторичных 

частиц в этих событиях, в том числе и для взаимодействий с испусканием нес

кольких кумулятивных адронов. Изучены инвариантные инклюзивные сечения обра

зования заряженных кумулятивных адронов , включая их зависимость от угла ис

пускания и тиnа кумулятивного взаимодействия , лидиру~щих кумулятивных адро

нов, а также ~-квантов от расnада n°-мезонов, исnущенных в заднюю nолусферу 

лек . 

Работа выnолнена в Лаборатории высоких энергий ОИЯИ. 
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Aгmutl ljskij D. et al. Р1-85 -939 
Pгopeгtles ofpC-Inteгac t l ons at РР 2 10 GeV/c with the Emission 
of Cumulatlve Plons and Pгotons 

About 2000 lnelastlc pC-Inteгactlons at Рр= 10 GeV/c with the emlssion 
of ·cumulatlve plons and pгotons have been seiected and analyzed in the pic
tuгes f гom the 2m ргораnе ЬuЬЫе chambeг . The data аге obtained оп both ge
neгal chaгacteгlstlcs of secondaгy paгtlcles ln these events and оп lnter
actlons wlth the emlsslon of several cumulative hadrons. lnvarian t lnc luslve 
cross sectlons of the charged cumulatlve hadron productlon including thelr 
dependence on the emlsslon angle and the type of cumulative lnteractlon. 
Besides, leadlng cumu latlve had rons and ~-quanta from the decay of rf-mesons 
emltted to the hemisphere of LSC have been lnvestlgated. 

The lnvestigatlon has been performed at the Laboratory of Hlgh 
Energies, JINR. 
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