
ОбЪ8АИН8ННЬ11 
ИНСТИТУТ 

RABPHЬIX 
MCCIBAOBaHMI 

АУ б На 

Pl-84-98 

В.В.Г лаголев, . Р . М.Лебедев, В.}-I :Стрельцов 

\ 

ОЦЕНКА ВЛИЯНИЯ ДВИЖЕНИЯ - .. r.~ \ , 

НА ПРОСТРАНСТВЕН~ЫЕ РАЗМЕРЫ 

ОБЛАСТИ ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ 

В 1r- р-РЕАКЦИЯХ 

МНОЖЕСТВЕННОГО РОЖДЕНИЯ 

Направлено в журнал "Ядерная физика" 



2. ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

Экспериментальные ~анные получены с помощью однометровой во­

дородной пузырьковой камеры ЛВЭ ОИЯИ, облученной "--мезонами 

с импульсом 4,91 ГэВ/с/6, 7/ . При анализе было использовано 4287 
6-лучевых и 8919 4-лучевых событий /за исключением реакций 
"- р _.. Р" +"-"- ("о)/ • 

Изучался суммарный эффект интерференции для ("- "- )- и("+"+)-
пар. В качестве фонового распределения Wф было взято распределе­
ние ("+"l-пар. Нормировка пар тождественных и нетождественных 
пионов проводилась по полному числу пар в каждой реакции /т.е. 
без обрезания по Qo/. 

Распределения отношения числа одинаковых пар (N±±) к числу 
фоновых (N+_) по q~ /для q 0 < 0,2 ГэВ/ представлены на рисунке. 
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Зависимость отношения 0 "'N±± /N+_от q~ / q0 < 0,2 ГэВ/ 
для различных систем отсчета. Кривая - результат фити­

рования данных выражением /3/. а соответствует систе­

ме центра инерции / с.ц.и./1 лоренц-фактор у = 1 , 
б- nромежуточной системе отсчета /у= 1,46/, в- ла­
бораторной системе /л.с./ /у= 1,84/. 

о в 

Средний размер области взаимодействия r был определен под­

гонкой q~-распределений выражением: 

g(q~) all +b[
231

(qtr)J 21 = a[l + bexp(-q~ro/4)), 
q t r 

/3/ 

где а и Ь - свободные параметры, причем а корректирует 

нормировку. Найденные значения параметров и r с их статисти­

ческими ошибками, а также отношения х2/Nст.св. приведены 
в табл.1. 

С целью оценки влияния движения на продольные размеры об­

ласти взаимодействия отбирались пары, удовлетворяющие дополни-
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Таблица 

Значения параметров аппроксимации распределения 'G(q ~) 
/qo < 0,2 ГэВ/ функцией /3/ в различных системах 
отсчета 

r, Фм а ь Х 2/N ст .св. 

2,45.!_0,27 0,94.!_0,02 0,53.!_0,07 20/17 

1,96.!_0,31 О, 91.!_0,03 0,47.!_0,07 18/19 

1,74.!_0,27 0,84.!_0,04 0,63.!_0,09 17/19 

Таблица 2 

Значения параметров аппроксимации распределения 'G(q2) 
1 q0 < 0,2 ГэВ/ для lcos81 < v3/2 , icosфl ~ 1/v2 t 
функцией /3/ в различных системах отсЧета 

r 11 , Фм а ь 2/N х ст. св. 

2,3.!_0,6 0,97.!_0,03, 0,31.!_0,09 23/19 

2,8.!_0,5 /1,8.!_0,4/ 0,63.!_0,04 0,83.!_0,17 18/18 

4,3.!_1,0 /1,3.!_0,3/ 0,82.!_0,04 1 ,37.!_0,50 15/15 

тельным условиям lcosOI < у3/2 и lcosф 1 > 1/у2. Здесь О - угол 
между направлением пары n и осью реаКЦии х ' а ф- угол вектора 
qt с плоскостью (n,x). Полученные в этом случае значения r 11 
и другие величины представлены в табл.2. Следует отметить, что 

в результате обрезаниЯ по углам статистика значительно уменьша­
ется /в с.ц.и. - приблизительно в 5 раз с 20 тыс. до 4 тыс. пар 
пионов/. 

3. ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ 

Остановимся сначала на данных табл.2. Если отвлечься от до­

вольно больших ошибок, то можно сказать, что величина r
11 

воз­

растает при переходе от с.ц.и· . к л.с.*.Этот результат согласу-

*Следует, впрочем заметить, что приведенные ошибки ~r 11 для 
разных сИстем отсчета скоррелированы. Поэтому относительное из­

менение на самом деле определяется с меньшими ошибками. 
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ется с аналогичным качественным выводом, сделанным в работе по 
исследованию размеров области излучения "--мезонов, образован­
ных в "-N- и "-о-взаимодействиях при 40 ГэВ/с 181 . Если связы­
вать собственную систему отсчета /систему покоя/ области взаимо­
действия (К 0 ) с с.ц.и.*, то иначе можно сказать, что в резуль­

тате движения происходит увеличение продольных размеров области 
взаимодействия. Полученные величины r 11 отличаются от приведен­

ных в скобках соответствующих ''теоретических'' значений, вычислен­
ных исходя из rм в с.ц.и. на основании формулы лоренцева сокра­

щения. Полученный результат можно понять с помощью следующих 

простых моделей 191 • 
Пусть испускание вторичных частиц /пионов/, например, двумя 

неподвижными источниками /с продольными координатами х 0 и х0 1 
происходит одновременно** в К 0 • С точки зрения любой нJсобст~ен­
ной системы отсчета 1 в том числе и л.с./ соответствующий про­

дольный размер, определяемый указанными событиями, на основании 

преобразований Лоренца будет выражаться формулой: 

r 11 =(х 2 -х 1 ) = (x2-x1)y=r~1 y. /4/ 

Здесь у = (1- {3 2)-l / 2 - лоренц-фактор, v х = {3с - скорость дви-
жения области взаимодействия, определяемой отмеченными источни­

ками.Но, что особенно важно, если даже существует сдвиг по вре­

мени между моментами испускания, т.е. имеем, например, два со­

бытия х~ (0,0) и Х0в(сt 0 , r~) при учете симметрии, т.е. сущест­
вования соответствуюЩих событиЙ Х :<-ct 0

, О) и Х0в'(О, r~ ), найдем 

r 11 = (r~ + vx t 0
) у, r ~1 = (r ~ - vx t<')y, r 11 = (r 11 + r ~1 ) 12 = r ~ у • /5/ 

Таким образом, "средний" продольный размер области взаимодейст­
вия в л.с. и в этом случае будет определяться формулой /4/. 

Конечно, полученный результат, ввиду значительных эксперимен­

тальных ошибок, требует уточнения. Необходимо дальнейшее иссле­

дование затронутого вопроса. При этом следует также отметить, 

что в рассмотренном методе определения r 
11 

фактически предпола­

галась возможность регистрации одних и тех же событий в различ­

ных системах отсчета, и мы использовали нековариантную перемен-
-+ 

ную q t . 
Что касается табл.l, то в приведенные в ней значения r основ­

ной вклад ~ают поперечные размеры области взаимодействия, кото­

рые должны оставаться неизменными при изменении системы отсчета. 

* Эта система"выделена" своей симметрией по сравнению с дру­
гими системами отсчета . В этом смысле особое предпочтение имеют 

реакции столкновения частиц одинаковой массы. 

**И, для простоты,- практически мгновенно. 
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Однако имеет место небольшое уменьшение r при переходе от 

с.ц.и. к л.с. Впрочем, представленные значения практически 

в пределах одной ошибки можно согласовать друг с другом. 

4. ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Результаты экспериментальной оценки продольного размера об­

ласти взаимодействия в "-Р-столкновениях в различных системах 
отсчета /методом интерференции тождественных частиц/ указывают 

на его зависимость от скорости движения. Если связывать собст­

венную систему отсчета области взаимодействия с с.ц.и., то в ре­

зультате движения происходит увеличение продольных размеров об­

ласти взаимодействия. Ввиду значительных экспериментальных оши­

бок необходимы дальнейшие исследования поведения размеров об­

ласти взаимодействия при движении, особенно при столкновении 

частиц одинаковой массы. 
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