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§1. ВВЕДЕНИЕ 

Проблема понимания кумулятивных процессов, т.е. процессов, 

сопровождающихся испусканием кумулятивных адронов, в последние 

годы отмечена растущим объемом как теоретических, так и экспери

ментальных исследований /см . , например, обзоры / 1 +7 / /. К на
стоящему моменту создалась ситуация, когда достаточно полно 

изучены инклюзивные спектры кумулятивных частиц, образующихся, 

например, в адрон-ядерных взаимодействиях, с одной стороны, 

и имеется большое количество данных о характеристиках множест

венных процессов вообще - с другой. Как правило, эти исследова

ния проводятся независимо друг от друга. Ясно, что они связаны 

между собой и информация об этой связи должна прояснять картину 

кумулятивных взаимодействий в целом. Имеющиеся данные о корре

ляционных связях между такими проЦессами относятся в основном 

к случаю рождения кумулятивных нуклонов /8 + 12 / . 
Информация о корреляционных связях в процесса х с рождением 

кумулятивных нуклонов и "-мезонов получена нами при исследова

нии rГ 1 2с-взаимодействий при 40 ГэВ/с в двухметровой пропановой 
камере Лаборатории высоких энергий ОИЯИ 1 13,14 / . 

В настоящей работе обсуждаются первые результаты исследова

ния кумулятивных рС- и рТа -взаимодействий при Р Р = 1 О ГэВ/ с, 
проведенного при помощи этой же камеры, но содержащей тонкие 

мишени из тантала * . Это позволило пра ктически в одинаковых ус
ловиях изучить свойства рС- и рТа -столкновений, сопровождаю

щихся рождением кумулятивных адронов /протонов и "-мезонов/ . 

§2. ОТБОР СОБЫТИй, СЕЧЕНИЯ 

Для решения поставленной задачи на стереоснимках с двухметро

вой проhановой камеры, облученной на синхрофазотроне ЛВЭ ОИЯИ 

пучком протонов с импульсом 10 ГэВ/с, проводился специальный 

просмотр с целью поиска кумулятивных рС- и рТа -взаимодействий. 

Для этого в эффективном объеме камеры просматривались все взаимо

действия первичных протонов в пропане и пластинках · из тантала 
и регистриравались события , имеющие следы заряженных частиц, 

испущенных под углами, большими 135 ° по отношению к направлению 
движения первичного протона. Кроме этого , дополнительно треба-

* Характеристики этих мишеней, а также некоторые методические 
вопросы /выбор эффекти вной области, точности и пр./, связанные 
с обработкой событий в этой серии облучений камеры, можно найти 
в работе 1 151 . 
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валось, чтобы длина этих следов в случае останавливающихся 

в эффективном объеме камеры протонов превышала 9 см, а в случае 

следов быстрых частиц необходимо было, чтобы их импульс, опре

деленный по шаблону, превышал значение Р = 200 МэВ/с. Всего 

было просмотрено=60000 фотографий с эффективностью, определен
ной по части материала, просмотренного дважды, близкой к единице. 

После измерений для дальнейшего анализа отб~рал~сь ~обыт ия, 

сопровождающиеся испусканием в интервал т. н. 11азимутальных" 

углов* ф от 3 ,82 до 5,60 рад хотя бы одного протона с пробе
гом R> 9 см 1 Р >380 МэВ/е/ или "-мезона с импульсом Р >200МэВ/с. 
При этом дополнительно требовалось, чтобы значения "глубинных" 

углов * для следов этих частиц / "триггерных" частиц/ удовлетво
ряли условию 1 tgaJ < 1 , О. Фактически это был отбор рС- и рТа
взаимодействий, сопровождающихся испусканием в интервал углов 

0 ~ · 135° В Л.С.К. ХОТЯ бы ОДНОГО ПРОТОНа С КУМУЛЯТИВНЫМ ЧИСЛОМ 
f3 ~ 1,3 или хотя бы одного "-мезона с f3 ~ 0,4,где{3 =(E-PcosO)/ mN 
1 Е - полная энергия рассматриваемой частицы в л. с. к. , р - ее 
импульс в л.с.к. , mN- масса нуклона/. Обозначим эти взаимодей
ствия следующим образом: .. 

рС -+ р + ... 

+-
рТа -+ р + •••• 

+
p(J -+ "+ · ··· 

рТа -+ ~ + ... 

111, 

/1 /" 

/2/, 

/2/" 
Число отобранных событий приведенов табл. 1. В . четвертой ко

лон ке этой таблицы даны значения вероятностей отобранных взаимо

действий,а в 5-й - соответствующие сечения,полученные с исполь

зованием данных работы1 16 1 .Вероят ности были определены на ос нове 
результатов просмотра и измерений на части имеющихся снимков всех 

взаимодействий первичного протона в пропане и тантале /954 
и 1686 событий соответственно/. 

На основе табл. 1 при сравнении числа отобра нных событий на 
у глероде и тантале можно получить оценку параметра n в А-за

висимости сечений (~ д~я взаимодействий рассматри ваемого типа 
в выражении вида n = (fn а1 1 а2 ) 1 (fn А 1 1 А 2 ) • Она оказалась рав-

v 1 44+0, 04 А v 

нои : n = , _0 ОЗ для р -столкновении, сопровождающихся ис-

' +О аз 
пусканием кумулятив ных протонов, и n = 1 , 13 _0 ' 06 для столкнове-

ний с рождением "-мезонов с кумуля тивным чисЛом f3 ~ О, 4. Зна
чение n ~ 1 /усиленные или а номал ь ные А- за вис имости/ согласу
ется с да~ными, полученными при исследова нии инклюзи вных спект -

* IIА 11 , /, 
зимутальные углы ~ отсчитываются от на правления оси Х 

в плоскости ХУ камеры, "глубинные" углы - от следа до его 
проекции в плоскости ХУ . 

2 
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ров кумулятивных протонов и "-мезонов, образующихся в адрон-
ядерных взаимодействиях / !7 ,18 / . 

Таблица 

. 
Число Число Процент ко всем Сечения 

ТШI взаи-
модействия событий "т1Щ:!Тер- взаимодействиям /мб/ 

ных" час-
тиц 

pG- p-t ·. 323 325 0, 9;!;.0,5 2,2;tl,2 
Р с. .... п+- -· .. IЭ4 !35 0,9;t.Q,5 2,2;tl,2 

рта... - -::> f+ . -.. !74 !90 IO,Oz.0,9 !63,3±.!4,7 

f т ct. _ ,. ;;-+ .. 32 33 3,5;t0,6 57,I;t9,8 
---

Таблица 2. Характеристики "+-мезонов 

ТШI взаимо- р (ГэВ/с) f7 (rхщ) ~ h.-действия 

+- 0,43j;O,OI 47,I;tl,9 0,84;t0,04 0,90;t0,05 р(..- р• --·· 
(0,98;t0,03) (0,99;t0,05) (0,96±0,05) (0,80;t0,05) 

~ 
рС.-"'ТТ f- .... 0,42;t0,02 49,6;t3,3 0,82;t0,06 I,45;t0,09 

(0,95;t0,05) (I,04;t0,07) (0,95;t0,08) (I,28;t0,09) 
~ 

pTq, --4 f+- ·. 0,39;!;.0,02 5I,O;t2,0 0,7I;t0,04 I,40;t0,09 

(0,95;t0,05) (0,99;t0,04) (0,96±9,05) (I,02;t0,07) 
~ 

р То.._..",_ · · · . 0,39;t0,04 45,3;t4,I 0,78;t0,09 I,94;t(J, !8 

(0,95;t0,IO) (O,e8;t0,08) (l,06;tO,I2) (I ,42;t0, !3) 

Таблица 3. Характеристики " -мезонов 

ТШI взаимо-
р (ГэВ/с) е (rj;GД) tj rv действия .. 

... 0,88;t0,04 38,5;tl,7 1,23±.(),05 I,2I;t0,05 pt.->fH . 
(I,02;t0,06) (I,OI;t0,06) (l,OI;t0,05) (0,99;!;.0,05) 

-*- 0,80;t0,05 39,8;t2,9 I,20;t0,07 I,59;t0,09 p(r ... ,, ~- · . . 
(0,92;t0, 07) (I,05;t0,08) (0,98;t0,06) (I,30;t0,08) - 0,5I;t0,03 50 ,3±2,! О, 78;t0,04 I,62;t0,08 

f7Та. -'>,0+ - . . 
(0,82±_0, 05) (I,06;t0,05) (0,85;t0 ,05) (I,IO;t0,06) 

о(,- 0,74;tO,IO 45, 5;t5,3 I, O;tO,I I,8;t0,2 рТа.-<>71 .. .. . 
(I,I9;t.O , I6) (0,96+0,П (I,IO+O,II) (0,99+0,П) 
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§3. ОБЩ.ИЕ ХАРАКТЕРИСТИЮ1 ВЗАИМОДЕЙСТВИЙ 

Рассмотрены общие характеристики всех вторичных заряженных 

частиц в отобранных взаимодействиях, а именно: средний импульс 

в л.с.к. (Р), средний угол испускания в л.с.к. (0), средняя быст
рота в л.с.к. (у) и средняя множественность (n). Результаты 

+ -
для " -мезонов, " -мезонов, протонов и положительных час1иц 

с импульсом Р > 1,0 ГэВ/с приведены соответственно в табл.2 + 5. 
В скобках даны значения отношений рассматриваемых величин в со-

Таблица 4. Характеристики протонов 

ТИn взаимодей- р (ГэВ/с) ё (град) 
IV ствия 

--
pt ... p+" • 0,40j;O,OI 0,58j),3 3,!2,t0,09 

(I,05.t.0,03) (0,86±Q,02) (!,5?±0,0?) - 0,43j:O,OI p~-".>1f"f .·· · 5?,9±_2,0 !,96±0,!3 

prQ. ~?+ ··. 
(I,I4,t0,04) (0,85±0,03) (0,98±0,0?) 

-4- · 
0,43j:O,OI 66,5±!,2 7,6±0,3 

,~а.-?+ ···· (I,03j:0,02) 0,98±0,02) (I,53j:0,07) 

- ... 0,43j:0,02 65,2±2,9 4,7±0,6 
V!ct. _..."~ ...... 

(I,04.t.0,04) (0,97±.<>,04) 1 (0,95.t.O,II) 

Таблица 5. Характеристики положительных частиц с Р > 1 ,О ГэВ/с* 

ТИn взаимо- Р (ГэВ/с) ё (град) ~ действия n.. 

I,84,t0,07 20,3j:I,6 !,!9±_0,04 I,OЗ,tO,IO 

ре -Р + ... (о' 99,t0 ,04) (I,QВ±0,09) (0,99,t0,04) (0,84±0,09) 

.._ !,86±0,06 !9,0±!,8 !,!9±_0,04 I,I9±Q,04 
р~ ~r.+ ... 

(Iт00±0,04) (I,02,tO,IO) (0,98±.<>,04) (0,9?,t0,I2) 

р То. _" 1;' -4 ... 
!,55±0,07 3!,?±!,3 0,9I,t0,04 I,59.t.O,I? 

(0,9!±0,09) (!,!5±0,05) (0,90,t0,04) (I ,O?.t.O,I2) 

~ !,35±0,08 3I,7.t.3,5 0,86±Q,06 0,9?±0,23 
рт~-n+ ... (0,79±Q,09) (I,I~,IЭ) (0 ,85,t(),06_) ___ (_0,6~!6) 

*Приведенные результаты относятся к положительным частицам, 
из которых исключены лидирующие адроны / адро:нь1 с максимальным 
импульсом среди в с ех положительных частиц в событии , имеющие 

Х = Р */ Р * > 0,2 / . 
max 

4 

:: 

' 

Таблица б. Отношения (ry) средних характеристик вторичных частиц 
во взаимодействиях типа /1/ к соответствующим 
характеристикам во взаимодействиях типа /2/ 

Тип-- --:-Ето nчч-
взашло- ! !Ше-Ча.. ~tш'it:t 
mст-,СТИЦЫ р 

рС 

Ji- I,IO,t0,08 

Jlf- !,02±0,05 

.. + " I,03j:0,04 

f' О, 92±0,03 

JГ 0,69±_0,!0 

Jr ~ I 00+0 II 

рТа 1 .. ~" r:o7~o:o5 
!,00±0,04 

бытиях типа 111 и /2/ к соответствующим для всех рС- и рТа
взаимодействий. Из табл.2+5 видно, что в сравнении с обычными 

взаимодействиями в событиях типа /1/ наблюдается большая мно
жественность протонов, а в событиях типа /2/ большая множествен
ность "-мезонов. Характеристики вторичных част иц по другим 

параметрам (Р, fi, у) оказываются похожими на соответствующие во 
всех рС- и рТа-взаимодействиях и совпадают в событиях обоих 

типов //1/ и /2//. В качестве иллюстрации в табл.б приведены от
ношения рассмотренных характеристик вторичных частиц в событиях 

типа /1/ к соответствующим в событиях типа /2/ . Видно, что все 
значения этих отношений близки к единице, кроме результатов, от

носящихся к множественности "-мезонов и протонов. 

Обращают на себя внимание характеристики быстрых положитель

ных частиц с Р > 1 ,О ГэВ/с. 
По данным табл.5 для этих частиц не наблюдается четких отли

чий при сравнении с такими же частицами в обычных взаимодейст

виях и в кумулятивных взаимодействиях разных типов /типа /1/ 
и типа /2/- см. табл.б/. Возможно, это связано с тем, что имею
щиеся среди положительных частиц протоны и "-мезоны компенси

руют эффект отмеченных выше корреляций по множественности. Не 

исключено и альтернативное предположение об отсутствии корреля

ций процессов испускания кумулятивных адронов со свойствами быст

рых положительных частиц вне зависимости от их природы. 

Отметим, что по характеристикам всех рассмотренных вторичных 

частиц взаимодействия на углероде отличаются от взаимодействий 

на тантале.Скорее всего, это отличие связано со вторичными 

взаимодействиями частиц, Образовавшихея в первичном акте столк

новения как внутри ядра тантала, с которым произошло столкнове

ние, так и в других ядрах танталовой мишени. 
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§4. ЗАВ ИСИМОСТЬ СВОЙСТВ рС- И рТа-ВЗАИМОДЕЙСТВИй 
ОТ ЗНАЧЕНИЯ КУМУЛЯТИВНОГО ЧИСЛА "ТРИГГЕРНЫХ" ЧАСТИЦ 

Рассмотрены характеристики вторичных "+-мезонов, "--мезонов, 
протонов и положительных частиц с Р > 1 , О ГэВ/ с, образовавшихся 
в рС- и рТа-взаимодействиях, в зависимости от значения кумуля
тивного числа f3 "триггерной" частицы /протона во взаимодейст
вии типа /1/ и tr-мезона во взаимодействии типа /2//. Отдель-
но рассмотрены свойства лидирующих адронов, которые выделялись 

среди положительных вторичных частиц по двум признакам: 

а/ лидирующий адрон должен иметь наибольший импульс среди 
всех положительных частиц в данном событии; 

б/ для этого адрона значение х = Р * 1 р вычисленное 
11 max • 

в системе центра инерции нуклон-нуклоннаго столкновения в пред-

положении, что он является протоном, должно быть: х > 0,2. За
висимость характеристик указанных частиц ( Р,О,у и n )от куму
лятивного числа f3 "триггерной" частицы приведена на рис. 1-:- 5 . 
Как видно из рисунков, в пределах имеющейся статистической точ

ности не наблюдается зависимости этих характер~стик от значе

ния кумулятивного числа f3 адронов, испущенных под углами (};:: 
}. 135 . 
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Рис. 1 . Характеристики "+ -мезо
нов, образованных в рС- и рТа

взаимодействиях, в зависимости 

от кумулятивного числа "триггер

ной" частицы /обозначения на ри
сунке/. 
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Рис.2. То_ же, что и на рис.\, ~ 
но для " -мезонов. r 
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Рис.З. То же, что и на рис.1, 

но для протонов. 

Рис.4. То же, что и на рис.I, ~ 
но для положительных частиц 

с импульсом Р > 1 , О ГэВ/ с . 
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§5. ИНК.ЯЮЗИВНЫЕ СПЕКТРЫ "ТРИ ГГЕРНЫХ ЧАСТИЦ" 

Инвариантные инклюзивные сечения образования кумулятивных 
протонов и "-мезонов в зависимости от переменной Q = {3 - В 

1 f3 - кумулятивное число рассматриваемого адрона, В - его ба
рионное число/ показаны на рис. 6 и 7 соответственно для рС- и 
рТа-взаимодействий. Видно, что в этих переменных наблюдается 

приблизительное совпадение распределений для протонов и "-ме

зонов. При аппроксимации данных для протонов зависимостью вида 
- ехр ( -AQ) для параметров А получаются значения 

~ 2 
А(рС -+ Р + ... )= 8,9.:!:_0,6 / Х / ст.св. 1 ,3/' 

А (рТа -+ i>+ .. . ) = 8, 3.:!:_0, 7 / Х 2/ с т. св. 0,8/. 
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Рис .7. То же , что и на рис . б , 

но для рТа-взаимодействий . 
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Рис.б. Инвариантные инклюзивные 

сечения образования кумуля тивнь~ 

протонов и "-мезонов /относи
тельные единицы/ в рС-взаимо
действиях в зависимости от пере

менной Q = f3 - В. 

d.'G" 

Е СГР~ ? 
• рто-f• ... 
о РТ<>-Р' ··· 

1 t t 

~ 11 

~ ю· L-..-L_----~~::--7:::----;;" 

Значения этих параметров в пределах ошибок совпадают с уни

версальным наклоном ( А = - 1- = - 1- =7 ,1), характеризующим спектры 
<{3°> 0,14 

кумулят ивных адронов в широком диапазоне первичных энергий / 18/, 
Для иллюстрации этого факта на рис.6 показана экспонента с уни
версальной константой <{3 °> = 0,14. 

О тметим также, что инвариантные инклюзивные сечен ия образо

вания кумулятивных протонов в зависимости от квадрата их импуль

са также имеют экспоненциальный вид (-ехр(·~ д Р2 ) с параметра
ми наклона В с = /15,3.:!:_1, 1/ /ГэВ/сf ·2 ( х 21 ст.св. = 1 ,6) для 
ре-взаимодействий и Вта = /15,3.:!:_1,5/ /ГэВ/с/ ·2 (х2 / ст.св. = 

= 0,8) для рТа-столкновений. 

§6. ОБСУЖДЕНИЕ . ВЫВОДЫ 

Рассмотрены общие характеристики рС- и рТа-взаимодействи й при 
Р = 10 ГэВ/с, сопровождающихся испусканием в интервал углов 
0 ~ 135° по крайней мере одного протона с кумулятивным числом 

f3 ~ 1 , 3 1 события типа 11 11 или "-мезона с f3 ;с О, 4 1 события типа 
/2//. Оказалось, что взаимодействия с испусканием кумулятивных 
протонов сопровождаются, как правило, повышенной множествен 

ностью всех протонов, события с кумулятивными "-мезонами имеют 

повышенную множественность "-мезонов всех знаков. Указания на 

такой характер корреляционных связей были получены в наших ра

ботах по изучению " · 1 2с -взаимодействий при Р п---=40 ГэВ/с/ !3 ,1 4/ . 
Для случая образования кумулятивных протонов аналогичные данные 

имеются для пион-ядерных взаимодействий при Р" = 3 , 7; 9; 
6,0 ГэВ/с /8 + 11 / ,а также для взаимодействий нейтрино с ядром 1 19 1 . 

В табл.7 проведено сравнение полученных да нных для ре 

взаимодействий, сопровождающихся испусканием "-мезонов под уг

лами (} ~ 135° , с имеющимися результатами для "-12(; -взаимодей
ствий при Р"- = 40 ГэВ/с/ 20/ .в таблице даны значения отношений 
средних множественностей "+ -мезонов (R(n)"+ ) , "--мезонов 
(R(n)"- ), протонов, испущенных в заднюю полусферу (R(n)pb ), 
"быстрых"протонов с импульсом Р > 0,3 ГэВ/с (R{ii) s ). а также 
отношения средних импульсов "+-мезонов (R(p) +J и "--мезо-

- " нов (R(p) _) в событиях с кумулятивными "-мезонами к соответ-

ствующим х"арактеристикам во всех р 12(:; .. и "- 1 :Ь -взаимодействиях. 
Наблюдается по крайней мере качественное согласие данных, отно

сящихся к адрон-ядерным взаимодействиям, различающимся по зна-

(Р • р ) Ео 
чениям инвариантных удельных энергий f = .:.:..L..:..ll 

mi • mп mo 
в -29 раз. 

Эдесь Р1 и Рп - четырехмерные импульсы сталкивающихся частиц, 

Е 0 - полная энергия налетающего адрона, m0 - атомная единица 

массы /см. по этому поводу 12 1/ 1. 
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Отношение 

R (n)11 + 

R(n)"

R(n)pь 

R(n )ps 

R(p)11+ 

R(p)"-

Тип взаимодействия 

рС 

1 ,28:!:_0,09 

1,30_:!:.0,08 

1 '00_:!:.0' 1 б 

1,22_:!:.0,09 

0,95_:!:.0,05 

0,93_:!:.0,07 

Таблица 7 

"-с 

1,23_:!:.0,02 

1,15_:!:.0,02 

1 ,07_:!:.0,06 

1,23_:!:.0,05 

0,83_:!:.0,02 

0,83_:!:.0,02 

Характеристики всех рассмотренных вторичных частиц /кроме 

множественности/ совпадают для столкновений типа /1/ и типа /2/. 
В пределах имеющейся статистической точности нет зависимости 

этих характеристик от значения кумулятивного числа как протонов, 

так и 11-мезонов, испущенных под углами е >135° , Такие же выводы 
получены нами при исследовании 11 • 12 С -взаи~одействий при 
40 ГэВ/с 1 14•221. 

Получено подтверждение универсального характера зависимости 

инвариантных инклюзивных сечений образования кумулятивных про

тонов и "--мезонов от переменной Q ='f3- В /здесь f3 - кумуля
тивно~ число рассматриваемого адрона, В - его барионное число/. 
Эти зависимости имеют экспоненциальный вид с универсальной кон
стантой, характеризующей наклон экспонент <{3 ° >= 0,14. Зависи
мость инвариантных инклюзивных сечений образования кумулятивных 

протонов от квадрата их импульса также имеет экспоненциальный 

вид с параметром наклона при аппроксимации выражением -ехр(ВядР~. 
равным Вяд.:: 15 /ГэВ/с/·2 как для рС-, так и для рТа-взаимодейст
вий. Значение этого параметра совпадает в пределах ошибок с по
лученными результатами для "- 12С ~взаимодействий при 40 ГэВ/с / 2 3/ 
и близко к имеющимся данным для фрагментации ядра углерода на 
протоны в рС-, 11 С- и у С- столкновениях 13 , 41. 
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Издательский отдел Объединенного института ядерных исследований 
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Агакиwиев Г.Н. и др. Р1-83-327 
Свойства рС- и рТа-взаимодействий при РР • 10 ГэВ/с, 
сопровождающихся испусканием кумулятивных протонов и "-мезонов 

С целью изучения корреляционных явлений в процессах кумулятивного 
типа рассмотрены общие характеристики рС- и рТа-взаимодействий при РР = 
= 10 ГэВ/с , сопровождающихся испусканием в интервал углов е~ 135° куму
лятивных протонов и "-мезонов, и проведено сравнение с соответствующими 

результатами для всех рС- и рТа-взаимодействий . Работа выполнена на снимках 
с 2-метровой пропановой камеры. Получены данные о сечениях рассматриваемых 

взаимодейс твий, о зависимости их с войств от значения кумулятивного числа 

адрона, испущенного под углом е ~ 135°, проанализированы зависимости 
инвариантных инклюзивных сечений образования этих адронов от значения их 

кумулятивного числа . В пределах имеющейся статистической точности не 
обнаружено зависимости рассмотренных характеристик от значения кумулятив

ного числа как протонов, так и "-мезонов. Взаимодействия с кумулятивным 

протоном сопровождаются повыwенной множественностью протонов, взаимодейст

вия с кумулятивными "-мезонами - повыwенной множественностью "-мезонов. 

Работа выполнена в Лаборатории высоких энергий ОИЯИ. 

С~ение Об~единенного института ядерных исследований. Дубна 1983 

Agak ishiev G.N. et al. Р1-83-327 
Properties of рС- апdрТа lпteractioпs at Р = 10 GeV/c 
Accornpa пi ed Ьу the Emissloп of Cumulative Pro toп s апd "-Mesoпs 

lп orde r to study correlative pheпorneпa iп the proces ses of cumulatl ve 
type geпeral characteristics of рС апd рТа iпteractioпs аге coпsidered 
at · Рр • 10 GeV/c ' accompaпied Ьу cumulative protoп апd "-mesoп emissioп 
with1п the е ~135° aпgle raпge . The cornparisoп with relevaпt results for 
a l l рС апd рТа iпteractioпs is made. The i пvestigati oп was per fo rmed оп 
the basis of photographs frorn the two-me ter ргорапе chamber. The da ta оп 

.c ross sectloпs of the iпteracti oп s coпsl dered, оп the dерепdепсе of thelr 
prope rties uроп the value of cumulatl ve пumber of the hadroп emltted at е~ 

~1 3~ aпgle are obtaiпed, the depeпdeпces of lпvariaпt i пc lus i ve productloп 
cross sections of these hadroпs оп their cumulative пumber are aпalysed. 
Withi п the limits of the statlstical accuracy avai l aЫe по dерепdепсе of t he 
coпsidered characteristics оп the value of cumulative пumber Ьoth of pro
toп s апd mesoпs has Ьееп discovered . l пterac tioпs with the cumula t lve pro
toп are accompaпied with the iпc reased protoп multip l ic ity , апd those with 
cumulat ive " -mesoпs - with iпcreased multipl iclty of " -mesoпs . 

The iпvestigati oп has Ьееп perfo rmed a t the LaЬo ratory of Hi gh Eпe rgi es ,1 
JINR. 

Commuпica t i oп of the Joi nt l пsti tute fo r Nucleaг Research. Dubna 1983 
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