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§1. ВВЕДЕНИЕ 

Исследование в различных системах отсчета nространственно
временных характеристик области излучения nионов, образованных 

в nион-нуклонных взаимодействиях, nозволило nолучить новую инте

ресную информацию, связанную с динамикой nроцесса множественно

го образования и nроявлением кварковой структуры взаимодейст 
вующих адронов 1 1 • 2 • 31 • С другой стороны, анализ этих nроцессов 
с nомощью коллективных nеременных nозволил nол~чить хорошо вы

раженные струйные характеристики этих событий 41 • В настоящей 
работе исследуются nространственные размеры и форма области из
лучения вторичных отрицательных nионов, образованных во взаимо
действиях 

тr + р -+ тr~ + тr; + Х /1/ 

nри 40 ГэВ/с - ,в зависимости от струйных характеристик этих собы
тий 1 51. Эксnериментальный материал nолучен на 2-метровой пропа
новой nузырьковой камере ЛВЭ ОИЯИ, облученной на ускорителе 
ИФВЭ /Серnухов/ . Методические nроблемы, связанные с обработкой 
около 14000 тr-р-взаимодействий, точности измерения и общие ха
рактеристики этих событий nредставлены в 161 • 

Пространственно-временные характеристики областИ излучения 
вторичных nионов оnределяются методом интерференции тождествен

ных частиц в движущихся сИстемах координат 171 . Как быЛо nока
зано в nредnоложении о независимом гауссовом расnределении излу

чателей, вероятность обнаружения nары nионов с имnульсами ~1 и 
Р2 можно nредставить в виде 

-+ -+ 
W [ тr 

1 
(Р 

1
), тr 2 (Р 2 ) ] = 

- 1 1 2 2 2 2 [ ( д д ] 2-2 - + ехр - q xR - q 1R -:- у q х 1 - f3 ,... ) - qx ,... f3 R -
/2/ 

- y2[qz(f3 -f3z)- qxf3s]2T21' 

... ~ .... -
где q = Р 1- Р 2 , R , R и Т - nространственные и в ременной nара-

метры области излучения в системе , где источник nокоится, 

у = (1 - {3 2)-~ - лоренц-фактор движущейся системы отсчета, 
{3 1 "' v1 /с , 1 = х, у, z . Из-за недостатк: эксnериментального ма
териала nараметры t1 , связанные с R, R и Т, оnределяются nри аn

nроксимации одномерных расnределений , которые nолучаются из / 2/ 
nри qk= qf =о: 

2 

R ! (q ~) = nф dN(q~) 
dNФ(q2) - а\1 + Л ехр (-q2f 2)1 1 1 ! . . 

/3/ 
n 

1 2 Здесь ---dNФ(q 1 )- фоновые расnределения, которые, как обычно, 
nф 

nолучаются из двухчастичных комбинаций nионов из разных событий; 
а- нормировочный коэффициент; Л - множитель, учитывающий влия
ние ряда методических факторов и возможные сnецифические кор

реляции /81. 
Струйное nоведение адронов в конечном состоянии характеризу

ется величинами "сферисити" S и ••траст" 'I 191 • Величина сфери
сити S оnределяется как 

3 
S =- m1n 

2 

D± 2 
I р 

k= 1 .J.. k 
/4/ 

~ р2 
k=-1 k 

где ?.J..k- nоnеречный имnульс частиц относительно оси струи, для 
Dt -+ -+ 

которой I Р ;k минимальна, Pk - nолный имnульс частиц. Пере
k= 1 

J 

ход в эту систему координат nроизводится nутем диагонализации 

матрицы Маf3•составленной из nроизведений комnонент имnульсов 

вторичных заряженных частиц. 

n± -+ -+ 

I М д = I Pka Рkд • 
а,.. k= 1 "" 

а , f3 х, у, z. /5/ 

n± 
Диагональным элементам матрицы Q . "' I Р fk 1 j = 1 , 2, 3/ соот
ветствуют единичные векторы n j • зАда~И~ направления "главны~ 
осей" событий . Величина S nринимает значения от О для коллине
арных событий (Q 1 » Q 2, Q3) до 1 для сферически-симметричных 
конфигураций ве кторов имnульсов вторичных частиц (Q1 :: Q 2= Qз) • 
Величина "траст" Т оnределяется как 

т 

-+ 

D± 

max I IP k 1 k= 1 11 

D± 

k,!-1 IPkl 
/6/ 

где ~~k- nродольный имnульс вторичных частиц относительно оси, 

D± 
для которых сумма I IP k 1 имеет максимальное значение . Пере

k•1 " 

менная Т меняется от 0,5 для 
1 для коллинеарных событий . 

сферически-симметричных событий ; ДО 
..,-,.~ ... ... ~~~ 
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§2. ЗАВИСИМОСТЬ РАЗМЕРА И ФОРМЫ ИСТОЧНИКА "--МЕЗОНОВ 
ОТ СТРУйНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК СОБЫТИй 

8 В табл. 1 представлены значения пространственных компонент 
t 1 (1 = х, z, У) области излучения "- -мезонов, образованных в 
процессе /1/,для всех событий с множественностью заряженных 
частиц n + ;::, 4 при различных симметричных значениях лоренц-факто- · 
ра у относительно с. ц. и . "77р" / у ., 1 , О */. Приведенные значения ' 
получены путем аппроксимации экспериментальных распределений 

функциями вида /3/ при q~.t::; 0,200 /ГэВ/с/ 2.В соответствии 
с теоретическими ~ребованиями координатная система ориентирова
на так, что положительное направление оси z совпадает с направ
л~ени~м п~рвичного "--мезона, и в этом случае~> О, вектор 
Р = Р 1 + Р2 лежит в плоскости 1 х, z l, а ось У перпендикулярна 
этой плоскости. Как видно из таблицы, при принятых слабых огра
ничениях по q~ t и для всех углов вылета вторичных "--мезонов 
ЗНаЧеНИЯ tr праКТИЧеСКИ не ЗаВИСЯТ ОТ у И В среднем СОСТаВЛЯЮТ: t: = /1 ,5_:!:0,2/ Фм, r: = /0,9_:!:0, 1/ Фм и f: :/1 ,3_:!:0,2/ Jм. 

Ориентация координатной системы по "главным осям" (n J ) собы
тий дает для компонент tf области излучения значения, приее
денные в 5-й и 6-й колонках табл.1. В этом случае "поперечная'' 
компонента t~ и "продольная" компонента tJz имеют примерно оди
наковые значения -/0,9+0,1/ Фм, а "поперечная" компонента 
t J ::; О, 6 Фм•. Эти значения t 1 определяют "сплюснутую" форму 
о~ласти излучения пионов при двухструйной конфигурации импуль
сов вторичных заряженных частиц. 

Если вычислить среднеквадратичные радиусы <r:.J >~ 

= vt: + f~ + t/ в с.ц.и. ""8" в двух координатных с~стемах, 
то получаемые значения <r~ > ~ = /2,2_:!:0,4/ Фм и <r~ > ~ 
~ /1,3+0,3/ Фм показывают, что средние размеры области излу
чения в координатной системе, связанной с осью столкновения, 
больше, чем средний размер этой области, определенный в систе
ме, связанной с осями струй. 

В табл.2 приведены средние значения струйных характеристик 
<S > и <Т> и соответствующих углов <08 > и <От> между осью столк-

-+ ~ 
новения z и осью n 1 , определяющеи направление вылета струи, · 
для различных рассматриваемых значений у. В качестве иллюстрации 

*Ось z совпадает с осью столкновения первичных адронов, а 
направление движения падающего ~ -мезона принято за поло

жительное/~ > 0/; значения у= 4,7 и ~ <0 соответствуют ла
бораторной системе координат, где протон покоится. 

**Как показано в 1 10 1 ,разреwающая способность использованной 
методики позволяет определять значения t 1 только в диапазоне 
от 0,6 до 4 Фм. 

4 

Таблица 

в J 
Значения nараметров f 1 и f 1 /Фм/ в области излучения 
"--мезонов для различных значений у относительно 

с .ц .и. "77р ". Для всех значений у - f; ~ О, б Фм 

'{ f_}> t/ f./3 
) t/• t/ 

4,7 I,9;t0,4 1,1±0,3 it 0,7±0,2 * 
1,8 1,4±0,3 о, 9;t0,2 1,0:t0,2 0,6±0,2 0,8±0,2 

1,5 1,5±0,3 0,9±0,2 1,2±0,2 0,9±0,2 0,7±0,1 

1,2 1,6±0,4 0,8±0,1 1,4+0,3 0,9;tQ,2 0,6±0,1 
1 -

1,1 1,6:t0,4 . 0,8±0,1 1 1,4±0,3 1,0±0,2 0,7±0,1 

1,05 1,5±0,4 0,8±0,1 11,4+0,3 1,0±0,2 0,7±0,1 

1,02 1,6±0,4 0,8:t0,I 
1 -

0,9:t0,2 0,8±0,1 1,4±0,3 

1,00 1,5±0,3 0,9±0,1 1,3±0,3 0,9±0,2 0,7±0,1 

1,02 1,4,±0,3 
i 

0,9±0,1 1,2±0,2 0,8±0,2 0,8±0,1 

1,05 1,5±0,3 0,9±0,1 1,2±0,2 0,8±0,2 1,0,±0,2 

1,1 1,4±0,3 1,0;t0,1 1,3±0,2 0,7±0,2 1,!±0,2 

1,2 I,5:t0,3 1,0;t0,1 1,3±0,2 I,O;t0,2 1,1±0,2 

1,5 1,4±0,3 1,0±0,2 1,1±0,2 !,1±0,2 0,9±,0,2 

1,8 1,4±0,3 0,9±,0,2 1,2±0,2 1,2±0,3 0,9:t0,2 

4,7 I,7:t0,4 1,0±0,2 * 1,I:t0,2 · * 

<:;)) 0,18±0,3 0,27+0,0< 0,22,±0,0~ 0,16:tО,ОЭ ·o,21:t0,04 

*Значения t ~ .. : ::; 0,6 Фм. 

на рис. 1 представлены зависимости < 8> и <Т > от у для нескольких 
симметричных значений у, близких к с. ц. и. "11р ".Как видно, все 

эти величины имеют экстремальные значения не в с.ц.и. взаимо

действующих адронов /у= 1,0, ~= 0/, а при у= 1,02 и . 
~ > О, что в Представлениях аддитивной кварковой модели 

5 
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Таблица 2 

Средние значения < S> , < (} 8 > , <Т> и <(}т > для различных 
значений у относительно с.ц.и. "~rp" для событий 

с n± ;::_ 4 

·t <S'> <9,> .(1) <0,) 

4,7 0,0!7±0,00 2,З±,О,I 0,98З±,О,ОО2 2,I±O,I 

!,8 O,II2±0,00I 7,8±0,! 0,910±0,002 8,3;tO,I 

!,5 0,!68±0,00! 9,5±0,1 0,89I±O,OOI 10,4±0,2 

!,2 О, 204;t0, 00 I 14,2±0,! 0,855±0,00! !5,0±0,2 

I,I 0,233±.0,00! !6,4±0,2 О ,840±0 ,OOD~ !7,8±0,2 

!,05 0,25!±0,00! !7,6±0,2 0,836±0,00! !9,6±0,2 

!,02 0,262±0,00! !9,8±0,2 0,830±0,00! 2!,0±0,3 

I,OO 0,276±0,00! 20,9±0,2 0,826±0,00! 22,8±0,3 

!,02 0,279±0,00! 22,I;t0,2 0,82З±,О,ООI 23 4+0 3 . - . 
!,05 0,274±0,00! 2!,4±0,2 0,826±0,001 23 ,!±0,3 

1,! 0,26З±,О,ООI 20,8±0,2 0,830±0,00! 22,3;t0,3 

!,2 0,242;tO,OOI 18,З±,О,2 0,838±0,00! 20,0±0 ,2 

!,5 0,188±0,001 !4,3±,0,2 0,862±0,00! !5,9±0,2 

!,8 O,I42±0,00I П,7±0,2 0,894±0,001 !3,!±0,! 

4,7 0,030±0,001 3,4±0,! 0,988±0,002 3,2±0,1 
-- ------~~ 

1 
! 

соответствует так называемый 

когда р =- 23 р _ 111/* . 
"кварковой" системе отсчета, 

р 1Т 

Дополнительную информацию об области ~злучения можно полу
чить из определения направления вектора n3 /связанного с прост
ранственной компонентой t; 1 относительно плоскости, определяе
мой осью столкновения адроноо z и осью струи n1• На рис.2 пред
ставлено это распределение, которое имеет максимум при (}3 -90° 

*Аналогичные выводы на основе анализа асимметрии одночастич
ных спектров инклюзивных вторичных частиц и асимметричного рож

дения частиц в отдельных событиях получены в 1 12,13 / , 

6 

Рис . 1. Значения <S> (е) и 

< Т> (О ) для событий с n + > 4 . 
для различных значений у ,-б;из- ~ 
ких к с . ц.и . "~rp" /у = 1 ,О/. 
Кривые проведены от руки . 

о,гво 

0,270 

~\ /_,, 
\ t ' 
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Рис.2. Распределения dN/d(}3 
для событий с n ± ;::_ 4 . 
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Рис . З. "Фоновые" распределения 

-f-dNФ("j, "j ) для трех ком
п~нент,чs' qz, Чу ,в координатной 
системе оси столкновения (О) 
и координатной системе, связан

ной с "главными осями" струи (8). 

с полушириной -10°,т.е. направление nз наименьшего размера об
ласти излучения~пионов в основном перпендикулярно плоскости рож

дения струи lz. n 1 1 . 
Как известно, при определении пространственно-временн~х харак

теристик методом интерференции тождественных частиц существен

ным является выбор и построение фонового распределения 

1 / 10/ 

0dNФ(" 1 , "J ) • в были детально рассмотрены различные Фоновые 
. ф . 
распределения для изучаемых нами процессов в пион-нуклонных 

и пион-ядерных взаимодействиях при 40 ГэВ/с. В настоящей работе 
при переходе от координатной системы, связанной с осью столкно

вения адронов , к координатной системе, ориентированной по осям 

струи , снова были проанализированы используемые фоновые распре

деления. Для иллюстрации на рис.3 представлены распределения для 

трех компонент, qs, q~ , Чу , полученные как двухчастичные комби
нации пионов из различных событий в двух рассматриваемых систе-

7 



мах координат. Как видно, они nрактически не отличаются, хотя 

для разных компонент имеют различный вид . Это дает нам основа

ние считать, что обнаруженные изменения размеров области излу

чения при переходе от одной координатной системы к другой свя

заны с динамикой процессов множественного образования. 

§3. РАЗМЕРЫ И ФОРМА ОБЛАСТИ ОБРАЗОВАНИЯ w--МЕЗОНОВ 
В ЗАВИСИМОСТИ ОТ МНОЖЕСТВЕННОСТИ ВТОРИЧНЫХ 
ЗАРЯЖЕННЫХ ЧАСТИЦ 

Приведенные выше зависимости формы источника пионов от струй

ных характеристик событий вместе с полученными ранее данными 

о минимуме среднеквадратичного радиуса и об экстремумах различ

ных пространственных компонент источника в кварковой системе 

отсчета 1 ~21 дают основания для более детального изучения связей 
между этими характеристиками. Одной из таких возможностей яв

ляется изучение зависимости струйных характеристик, пространет

венных компонент и формы области излучения пионов от множест

венности вторичных заряженных частиц n±. Как известно, такие ха
рактеристики являются существенным критерием для различных 

МОАелей процессов множественного образования частиц при высоких 

энергиях ' 112 1• в J 
В табл.3 приведены полученные значения параметров ft,fj и 

<r2 > ':.1 для области излучения "--мезонов, образованных в рас
сматриваемом процессе /1/, при множественностях вторичных за
ряженных частиц n+ ~ 4*; n+-= 6,8 и n+ :210. Как было отмечено 
в предыдущем параrрафе, длЯ событий с-n+ ~ 4 при использованых 
ограничениях по q~t$ 0,200 /ГэВ/с/ 2 нет зависимости tfi.tf =r<y). 
Поэтому в таблице nриведены значения t r. f f только для с. ц . и. 
"rrp". При всех остальных значениях у, близких к этой системе 

отсчета, значения rr. tf не отличаются больше чем на одну стан
дартную ошибку. Как видно из таблицы, события с различными мно
жественностями имеют различающиеся между собой пространственные 

компоненты: для событий с малой множественностью /n+ ~ 4/ в обеих 
системах координат "поперечные" компоненты f ~,J и t :·J • /0, 7+ 
+ 0,2/ Фм · и меньше, чем "продольные" компоненты t~· = /2,0 + 
+о, 3/ Фм, при этом форма области излучения имеет вид 11сигары"-:
Для событий со средней множественностью 1 n + = 6, 8/ в системе 
столкновения первичных частиц "поперечная" компонента е:. содер
жащая в_ремен t:t ой ф~ктор Т, больше компонент t ~ и t ~. а в системе 
струи f х - f l ~ 2 у .Для событий с большой множественностью 
/n+ ~ 10/ в обеих системах координат область излучения"- -
меЗонов имеет одинаковую форму. 

* События дифракционного типа исключены из рассмотрения. 
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Таблица 3 
в J 

Значения nространствеиных комnонент ft и lj /Фм/ 
(i, j = х, z, у) и среднеквадратичные радиусы 

< r i,J > ':.1 области образования "- -мезонов для событий 
с различной множественностью вторичньт заряженнь~ 

частиц n± 

N~ . fx 4 ~ ~ r~ >12. 

3315 
в 0,6±0,2 2,2±0,5 O,Gj:0,2 2,~0,5 

.J О,Вj:О,2 1,8±0,4 * 1,9±0,5 

=6,8 5362 
ь 1,8±0,4 0,9±0,2 0,8±0,2 2,2±0,5 

~10 10'71 

• tJ <0,6 Фм. 
у-

J 0,7±0,2 

f> 1,4±0,3 

J 1,4±0,4 

0,9±0,2 * 1,3±0,3 

0,7±0,2 1,2±0,3 2,0±0,5 

0, 7±0,2 1,0±0,2 1,9±0,2 1 

: 

В последней колонке табл . 3 приведены значения среднеквадратич

ных радиусов ( < r t.J > 
1~ ) об лас т и излучения пионов для событий 

с различным~ множественностями. Видно, что существенное измене-

ние < r :.J > связано в основном с событиями со средними мно-
жественностями /n+ = 6,8/. Они составляют основную долю рассмат
риваем~х процессов, и этим обDясняется аналогичное поведение 
<rt, J > ~ для всех событий с n ± ~ 4 /§2/. Уменьшение размера 
среднеквадратичных радиусов в системе струи связано в основном 

с компонентой fx, в которую дает вклад временной фактор Т 171
, что, 

вероятно, можно связать с влиянием образования резонансов в этих 

процессах. 

В табл.4 , 5 и 6 приведены "струйные" характеристики <S> , 
<0

8 
> ,<Т > и <0 т > для событий с различными множественностями 

вторичных заряженных частиц при различных значениях лоренц-факто

ра у движущейся системы отсчета . /Для иллюстрации на 
рис. 4 представлены зависимости <S> и<Т > от У . для несколь
ких симметричных значений у, близких к с.ц.и. "rrp"/. Как ясно 
видно, эти зависимости отличаются друг от друга. При этом, если 

для событий с большой множественностью /n+ ~ 10/ экстремумы сред
них значений рассматриваемых величин достйгаются при у ~ 1 , О, 
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Таблица 4 

Средние значения струйных характеристик <S>, <08 >, <Т> 

и <От> в зависимости от у относительно с.ц.и. "Р для 

событий с n + = 4 

'{ <s> 
4,7 O,OI8;t0,001 

1,8 0,074;t0,001 

1,5 0,10З;t 0,002 

1,2 0,142,;t0,002 

1,1 о • I72,;t0 • 002 

1,05 О, 184,;t0, 002 

1,02 О, 191;t0, 002 

1,00 0,207;t0,002 

1,02 0,21З;t0,002 

1,05 0,214;t0,002 

1,1 О, 2II,;t0, 002 

!,2 0,20I,;t0,002 

!,5 O,I6I;t0,002 

!,8 O,IЗO;t0,002 

4,7 0,044;t0,02 

<6,> 
2,7,;t0,1 

7,7;!:0,1 

10,7;!:0,2 

12,5±.0,2 

15,8;!:0,2 

16, 7,;t0,2 

17,8;!:0,2 

19,2,;t0,3 

20,1;!:0,3 

20,4,;t0,3 

20,2;t0,3 . 

I9,I,;t0,3 

I7,З;tQ,3 

!4,9;!:0,3 

4,8;!:0,1 
(i) 

'-lo,m 

.<1') <Эr'> 

0,98З;t0,001 2,6;t(),06 

0,9ЗО;t0,001 9,4,;t0,2 

0,916±Q,OOI II,'7j:0,2 

0,897,;t0,001 15,4;!:0,3 

0,889;!:0,001 17,1;t0,3 

0,884,;tO,OOI 18,i;tQ,3 

0,879;!:0,00! 18,9;!:0,3 

0,874;t0,001 20,1,0,3 

0,871,;t0,001 21,0;!:0,3 

0,871,;t0,001 21,2,;t0,3 

0,872,;t0,001 2I,2,;t0,3 

0,875,;t0,001 21,0,;t0,3 

О, 934;!:0, 001 9,6;t(),2 

0,954;t0,001 6,7,;t0,1 

о. 995,;t0. 002 1,6,;tО,ОЗ 

"• ~() 
O,ШJf- -+- ) / 

'q _,.-"' t' . , ' / 

+> '"' /' 
Q!i!l- ~ ' ' ~ ) ./ ') ' ' ' --10.160 

', '~ '+ 
• ....L '' _....... - л--10.4ZО 

о.,..,/\ • &8 'tv ....- - .. / 
t • ---i·, /-....""......_ -... 

------ ~ ~ .-ir 
~ ...- -4 - --111810 

v, 
' ' 4Q~ qЩ- '· ' -.t ......- - - -+-- - ... n.t•.. ' ....... ...... 
//Y ' 't 

/ ' v 0.101- ...- 'V--- -t---- -Ja.m 

\ 05 1,02 \0 1,11 1.os r. ;м 
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Рис .4. Значения <В> и <Т > для 

событий с n + = 4 (-' , V) , n + = 
= 6,8 (&,А) -и n+ ~ 10 <•:о ) 
для различных значений у , близ
ких к с.ц.и. ""р". Кривые про
ведены от руки . 

Таблица 5 

Средние значения струйных характеристик <"S>, < 08 >, 
<Т> и < О т > для различных у относительно с. ц. и. 

"17р" для событий с n + = б, 8 

1 <S> <Gs-> 
4,7 О, 016;!:0, 001 2,1;t0,03 

1,8 O,I05;tQ,002 7,З;t0,01 

1,5 O,I39;t0,002 9,0;!:0,2 

!,2 O,I98;t0,003 13,2;!:0,3 

I,I О, 24I;t0, 003 16,4;t0,3 

!,05 о. 266;t0. 003 !8,0;!:0,3 

!,02 0,278±0,003 20,I;t0,3 

!,00 0,297;!:0,003 22,2;!:0,4 

!,02 О,ЗОО;t0,003 22,7;t0,4 

!,05 о. 29З;t0 , 003 22,0;!:0,4 

I,I 0,28I;t0,003 2I,I;t0,3 

!,2 0,248,;t0,003 17 ,8;t0,3 

!,5 O,I97;t0,002 I3,Зj:0,2 

!,8 О, I66;t0, 002 I0,9j:0,2 

4,7 0,025;!:0,00! 2,8;t0,4 

Рис. 5 . Р а соределения _l dN 
N dS 

для событий с n+ = 4 (&) , 
n± = 6,8(М и n± ~ 10 (О). 

<1) <8r> 
О, 984;!:0, 001 1,9;!:0,02 

0,91З;t0,001 7,2;!:0,1 

0,887;tO,OOI 9,9;!:0,! 

0,85I;tO,OOI !4,8;!:0,2 

0,835;tO,OOI I7,5;t(),2 

О ,825;!:0, OOI !9,6 ;!:0,4 

0,8I9;t0,00I 2I,I;t0,4 

О ,812.±.<>, OOI 23,З;t0,4 

0,8II;tO,OOI 24,2;t0,4 

0,81З;tO,OOI 23,9;!:0,4 

0,8I7;tO,OOI 22,9;t 0,4 

О, 825;!:0, 001 20,7;t0,4 

0,927,;t0,001 7,I;t0,1 

0,944;t0,001 5,8;t0,1 

0,988;t0,002 2,0;t0,3 

16 

..... 

~~ 
-1 ::.: 8 
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Таблица б 

Средние значения струйных характеристик <S> , <0
8
> 

< Т > и < От > для различных у относительно с .ц.и. 17р 
для событий с n± ;::, 10 

t <S'> <-~'> <.1) (@т) 

4,7 0,020j;0,001 2,1±0,04 О, 960;t0, 001 1,7±0,04 
1,8 о. 140±0. 00'2 8,0j;0,1 0,884±0,001 6,4,10,1 
1,5 O,I96j;0,004 9,1,10,2 0,847,10,00! 9,8,tO,I 
1,2 0,29!+0,005 -. !4,8±0,3 0,795±0,002 19,I±0,2 
!,1 О,З5I±О,ОО5 20,<>±f>,5 0,775,t0,002 20,4±0,4 
!,05 О,З84,t0,005 21,3j;0,5 о, 765,10. 002 23,4,10,4 
1,02 о. 394±0, 005 24,1,±(),5 о. 759±0, 002 25,9±0,5 
1,00 о. 402,10, 005 26,1,10,5 0,757±0,002 27,5,±0,5 
1,02 0,388±0,005 25,0±0,5 0,76!±0,002 26,3j;0,5 
1,05 о. 372±0. 005 

~ 

0,767±0,002 24,9±Q,5 22,9±0,5 

i 
1,1 о, 345±0. 005 20,7±0,5 О, 776z.O, 002 22,5j;0,4 
1,2 о. 282,±0. 004 !7,2±0,4 о. 793±,0, 002 I8,0j;0,4 
!,5 О, 20f>±O, 004 9,В±Q,3 0,931±0,002 5,I±O,I 
!,8 о. !56,±0. 003 7,!±0,2 0,949±0,00! 4,I,tO,I 
4,7 0,02I,±O,OOI 2,!±0,04 О, 990j;O, OOI !,4±0,03 

т.е . в с.ц.и. "17р", то для событий со средней множественностыо 
n ± .. 6, 8 они проявляются при у .. 1 , 02, {3 > О, что соответствует 
кварковой системе отсчета. Для сQбытий с малой множественностью 
1 n + == 4/ зависимости этих величин от у более плавные и экстре
мумы достигаются nри у = /1,06 + 1, 08/, что соответ~твует систе
ме отсчета, в которой оба кварка nервичного 17- -мезона про
взаимодействовали с · кварком nротона- мишени. 

§4. ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Проведенные в настоящей работе исследования показывают, что 
полученные пространственно-временные характеристики области 
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излучения методом интерференции тождественных частиц в сочета

нии с современными Представлениями о множественных процессах 
/кварковые взаимодействия, струйные характеристики событий 
и др./ могут давать новую интересную информацию о nрироде ис
следуемых взаимодействий. 

Так, оказывается, что в координатной системе, связанной с 

••г лавными осями•• струи вторичных заряженных частиц , простран

ственные компоненты области излучения 17- -мезонов, образованных 

в rr- р -взаимодействиях nри 40 ГэВ/с, существенно отличаются и их 
значения меньше, чем соответствующие значения компонент, опре

деленных в координатной системе, связанной с осью столкновения 

первичных адронов. · это отличие лучше выражено для событий со 
средней ' множественностью и сказывается в основном на компоненте 
lz, в которую входит параметр, связанный с временем жизни ис
точника частиц . Область излучения "- -мезонов для событий с ма
лой множественностью имеет nродольную компоненту большую, чем 

обе поnеречные компоненты. В событиях с большой множественностью 
обратная ситуация: большие поперечные компоненты и относительно 

небольшая продольная компонента. 

Уменьшение статистики событий nри разделении по множествен

ности вторичных заряженных частиц не позволяет наблюдать зави

симость ПРОСТраНСТВеННЫХ КОМПОНеНТ f~,f~ ОТ лоренц-фактора у 
относительно движения системы отсчета. Зато хорошо выражены 

зависимости от у струйных характеристик событий . Для событий со 
средней множественностью экстренумы значений рассматриваемых 

струйных характеристик достигаются не в с.ц.и . "rrp'~ а в так 
называемой • •кварковой•• системе отсчета, что дает основания 

рассматривать эти nроцессы как результат однокварковых взаимо

действий nервичных адронов. Для событий с большой множествен
ностью экструмумы значений рассматриваемых струйных характерис

тик достигаются в с. ц. и. "rrp", что можно об1ояснить преобладающим 
вкладом многокварковых взаимодействий в эти события. В случае 

nроцессов · малой множественности экстремальной системой для этих 

величин оказывается система отсчета с У "" /1,06 + 1, 08f. и f3 > О, 
что можно интерnретировать как nроявление взаимодействия обоих 

кварков пиона с кварком протона. При рассмотрении этих зависи

мостей для всей совокупности событий с n± ;::,4 можно заметить, 
что экстремумы nроявляются в кварковой системе отсчета. Это 

связано с nреобладающей ролью кварк-кварковых взаимодействий 

в исследуемых процессах. 

Авторы выражают свою благодарность М.И.Подгорецкому, 

А.Б.Кайдалову и Ю.М . Шабельскому за плодотворные обсуждения 
и участникам международного сотрудничества по обработке снимков 

с 2-метровой nропановой камеры за помощь в работе. 
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Ангелов Н. и др. Pl-83-309 
Форма и размеры области излучения вторичных "--мезонов, 
образованнь~ в "-р-взаимодействиях nри 40 ГэВ/с, 
в зависимости от струйных характеристик событий 

По интерференции тождественных лионов оnределены форма 
и размеры области излучения вторичнь~ "--мезонов в событиях 
с различными множествеиностями заряженнь~ частиц, образованных 

в w-р-взаимодействиях nри 40 ГэВ/с. Показано, что в системе 
координат, связанной со струйными характеристиками событий, 

nространствеиные размеры области излучения существенно отлича

ются от размеров, олределеннь~ в координатной системе, связан

ной с осью столкновения лервичнь~ адронов. Экстремуны средних 
значений величин, характеризующих 11струйность 11 рассматриваемых 
взаимодействий, nроявляются в системах отсчета, которые, ве
роятно, связаны ! с кварк-кварковыми столкновениями лервичных 

адронов. 

Работа выполнена в Лаборатории высоких энергий ОИЯИ. 

Преnрмнт ОбlоеД~~е~ного института 11дернwх исследоitаний ; Дубна 1983 

Akhababian N. et al. 
Shape and Size of the Radiation Regi on of Secondary 
"- -Mesons Produced in w-p -Interactions at 40 GeV/c 
Versus Je t Characteristics of Events 

PJ-83-30~ 

Тhе shape and size of the radiation region of secondary 
"- -mesons in events with different multiplicities of secon
dary charged particles produced in w-p interactions at 
40 GeV/c have been determined using the interference of like 
pions . In the coordinate system relatied to jet cha~acteris
tics of events t he space size of the radiation region signifi
cantly differs from these in the coordinate system related 
to the axis of interaction of primary hadrons. Extreme·s of mean 
values, which determine "jetness11 of the interactions being 
considered, manifest themselves in the reference frames 
probaЬly associated with quark-quark coll i sions of primary 
hadrons. 

The inves tigat i on has been performed a t the Laboratory 
of High Energies, JINR. 

Prepr int of the Joint lnstltu t e for Nuclear Research. Dubna 1983 

Перевод О . С.Виноградовой. 


