
j$~5 j/!1 

B.r.rpHWMH, n .MeHHK, T.KaHapeK 

OfihBAIIHBHHbll 
IIHCTIITYT 
RABPHbll 

IICCJ18AOB8HIII 

AYfiHa 

..9 /ttt-- ?/ 
Pl-80-513 

A3HMYTARbHME KOPPERHUHH 
TO~ECTBEHHMX OHOHOB B OHOH-H~EPHMX 

H B OHOH-HYKROHHHX B3AHMO~EHCTBHHX 
OPH p = 40 r3B/c 

HanpaeAeHo e Jl~ 

1980 



§1. ВВЕДЕНИЕ 
В настоящей работе приведены результаты изучения асимметрии 

распределений пар тождественных пионов (п+пТ), образованных 
в «г- р-, i7~n- и я--1гС-взаимодействиях при р ^kO ГэВ/с, по 
азимутальному углу (ф) между их поперечными импульсами. 

В общем случае коэффициенты асимметрии 
A -(N(0>9OO)-N(^<9O°))/(N(<£>9O°) + N(0< 90°) /1/ 

для пион-нуклонных (nN) И пион-ядерных взаимодействий ("А) 
в мультипериферических моделях связаны между собой простым 
соотношением / l i S / 

A(irA) - A ( J * J ) / < I / > , / 2 / 

где <v> - среднее число неупругих столкновений первичной час­
тицы с нуклонами ядра и 

AUN) =|-(А(пр) + А(пп» /3/ 

для ядер с одинаковым числом протонов и нейтронов. Поэтому 
данные по А(яя) для разных типов взаимодействий дают важную 
информацию о характере взаимодействия адронов с ядрами. Такая 
информация по <v> была получена нами при изучении А(/г+я-) 
в п~р- и а~ 1 £ С -взаимодействиях при р » 40 ГэВ/с / 8 / . Однако 
для тождественных пар пионов существенную роль играют интер­
ференционные эффекты при Ф-*0, что приводит к усложнению зави­
симости А(>гА) от A()rN). В связи с этим, как правило, анализ 
данных no A(ir-ir-) проводится для пионов, имеющих относи­
тельно большую разность импульсов /Ар > 0,2 ГэВ/, что приво­
дит к значительному уменьшению интерференционных эффектов / 3> 4 /. 
Полученные таким образом значения A(ir* п-) сравнивают с А(|г+я-~) 
для определения механизмов образования одинаковых и разных 
пионов / 4 /. 

Для 1г~р- и л~ 1 Е С -взаимодействий при р = ко ГэВ/с интер­
ференционные явления были изучены в переменных q 0 = E , - E g 

и Ч_ц, где qo - разность энергий пионов и £j_ - проекция разно­
сти их импульсов на плоскость, перпендикулярную их суммарно­
му импульсу / 6- в /. Отсюда было получено, что интерференционный 
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эАфект имеет место при q 0 < 0,3 ГэВ и q 2 <_ 0,06 /ГэВ/с/ 8 

в лабораторной системе координат. Поэтому, чтобы исключить 
этот эффект, мы вычисляли А(ггя-) для пар пионов с Q 0 > 0,3 ГэВ 
и q 2l г 0,06 /ГэВ/с/ 2. 

_̂. Экспериментальные результаты получен» при анализе «10000 
i-J~) »~Р>- , 3600 ir~n-, и 11000 *~ 1 2 С -взаимодействий, зарегист­

рированных в 2-метровой пропановой пузырьковой камере, ЛВЭ-
0ИЯИ, облученной п-~-мезонами с р = 40 ГэВ/с на серпуховском 
ускорителе ИФВЭ. Методические особенности эксперимента при­
ведены в работах / 7 , 8 /. 

§2. ЗАВИСИМОСТЬ AGr***) ОТ РАЗНОСТИ БЫСТРОТ 
ВТОРИЧНЫХ ПИОНОВ 

В табл. 1-3 приведены значения А(|Ду|) для (лп) -пар, об­
разованных в гг~р- , п~п- и п~ 1 2 С-взаимодействиях при р = 
= 40 ГэВ/с. Эти значения А(|Ду|) были получены с исключением 
области интерференции /см. §1/, что естественно приводит к уве­
личению асимметрии распределений по ф / 3 / . Здесь же даны зна­
чения &(лп) для разных типов взаимодействий пионов с ядрами 
углерода в зависимости от • 
. Q = п + - п _ , /4/ 

где Q - разность зарядов пионов в событии. События с Q > 1 
относятся к взаимодействиям я- -мезонов с двумя и более прото­
нами ядра углерода /многонуклонные взаимодействия/ / 8 /. 

Как видно из таблиц, зависимость A(irir) от |Ду| для тождест­
венных и разных пар пионов примерно одинакова. Значения А(я-я-) 
максимальны при Лу-»0 и уменьшаются в 3-4 раза при |Ду|_2. 
Большая величина А(п-л) (- 0,4) при |Ау|.<0,4 связана с исключени­
ем области интерференции, в которую, как правило, попадают 
пионы с близкими значениями у и Ф-* 0. Напомним, что A(ir"V~)= 
= 0,101^0,004 при |Ау | £0,4, если рассматривать все (7r+ir"")-па­
ры''8''- Для всех типов (irir) -пар наблюдается уменьшение значений 
А при переходе от TN -взаимодействий к многонуклонным соуда­
рениям (Q> 1). что связано с увеличением числа неупругих взаимо­
действий 1 _ . 

§3. АЗИМУТАЛЬНЫЕ КОРРЕЛЯЦИИ ВТОРИЧНЫХ ПИОНОВ 
В ЦЕНТРАЛЬНОЙ И ФРАГМЕНТАЦИОННЫХ ОБЛАСТЯХ 

В табл.4-6 приведены значения AU j7rg) для разных областей 
образования " -мезонов. При этом полагалось, что в области 
фрагментации мишени yj.y 2< 15, в центральной -4,2<y1,yg<3,2 
и в области фрагментации первичного пиона: У 1.У 2> 3,2, где y t 

и У 2
- быстроты "-мезонов в лабораторной системе координат. 
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Таблица 1. Значения А(*г-«7~) в зависимости от |Ау| =|у,-У„| 
тш ' 
взаию-
двЮпш 

Все 0,0-0.4 0.4-0.8 0.8-1.2 1,2-1,6 1.6-г.о 

ir^a 0.195+0,003 0,397+0,010 0,313+0,009 0,207+0,009 0,167+0,009 0,118+0,010 

в*-х 0.214+0.006 0,416+0,016 0,319+0,016 0,242+0,015 0,182+0,016 0,148+0,017 
Q a 0 0,190+0.006 0,388+0,016 0,309+0.015 0.194+0,015 0,146+0,016 0,118+0.017 

a* i 0,187+0.009 0.368+0,025 0,317+0,023 0,190+0,022 0.182±р,023 0,138+0,025 

а» 2 0.136+0,012 0,423+0,036 0,297+0,034 0.103+0,032 0.104+р.ОЗГ -0,047+0,033 
ВГр 0,201+0,004 0.406+0.011 0.317+0,010 0,193+0,010 0,153+0,010 0,132+0,011 

птъ 0,225+0.006 0,423+0,016 0.316+0,016 0,239+0,015 0,196+0,016 0.142+0,017 

Таблица 2. Значения А(» п "1 в зависимости от |Ду| 
Tim ваш-
•ажйет-
вш 

•ее 0,0-0,4 0,4-0,8 0,8-1.2 1.2-1,6 1.6-2.0 

й 0,177+0,003 0,373+0,009 0,279+0,009 0,195+0,009 0,129+0,009 0.083+0,010 

<?s-i 0,202+0,008 0,397+0,022 0,325+0,021 0,186+0,020 0,118+0,021 0.105+0,023 
Q - o 0,183+0,006 0,378+0,016 0,276+0,015 0,209+0,015 0.149+0,015 0,092+0,016 

О. л 0.163+0.007 0.332+0.019 0.238+0,018 0,181+0.018 0.113+0,018 0.071+0,019 
& » 2 0,162+0,007 0,332+0,020 0.300+0,019 0,220+0,019 0.III+0.020 0.065+0.022 
1Гр 0,204+0.004 0,422+0.011 0.275+0,010 0,197+0,010 0.173+0,011 0,107+0,012 
lf»b 0.211+0,009 0,394+0,023 0,339+0,022 0,184+0,022 0.140+0,023 0.072+0.011 



Таблица 3- Значения А ( я + я - ) в зависимости от |Ау| 

Ив вмж-
mxelcr- все 0,0-0,4 0.4-0,8 0,8-1,2 1,2-1,6 1,6-2,0 

(асе) 0,214+0,002 0,449+0,006 0,327+0,006 0,229+0.005 0,163+0.006 0,105+0,006 
$ = - 1 0,242+0,004 0,467+0,011 0,370+0,010 0,262+0,010 0,176+0,011 0,113+0,012 
Q i O 0,224+0,004 0,461+0,010 0.339+0.009 0.225+0,009 0,173+0.009 0.107+0,010 

(2=i 0,185+0,005 0.422+0,013 0.278+0,013 0.205+0,012 0,157+0.013 0.087+0.014 
© » 2 0,162+0,006 0,399*0,017 0,265+0,016 0,191+0,016 0,099+0,016 0,091+0,018 

П'р 0,249+0,002 0,464+0,006 0.350+0,006 0,251+0,006 0,186+0,006 0.137+0.007 
П"и/ 0,256+0,004 0,481+0,011 0,357+0.011 0,269+0,011 0,168+0,011 0,142+0,017 



Таблица k. Значения А(я~»г~) 
Чша взаа-
модейст-
МЯ &>ъ.ч* &>&**Л *,1<%>Уя.<3,*> 
П" С К 0,205+0,028 0,349+0,017 0,290+0,006 

a=-i 0,246+0,057 0,388+0,025 0,309+0,011 

о.=° 0,318+0,053 0,313+0,029 0,272+0,011 

Q.- I 0,206+0,065 0,350+0,059 0,259+0,015 

$*г 0,008+0,062 0,350+0,118 0,292+0,013 
П~р 0,291+0,047 0,337+0,017 0,283+0,007 
П"И, 0,297+0,083 0,397+0,023 0,299+0,011 

Таблица 5 . Значения АО , + ^ + ) 

Ткп вэаа-
моде1ст-
аах »»н±& WxZty W&>&<3**> 
1Г К С 

("все-) 
0,235+0,016 0,369+0.028 0,264+0,006 

a=-i 0,147+0,064 0,380+0,049 0,278+0.014 

а -о 0,234+0,036 0,320+0,044 0,257+0,010 

a =i 0,226+0,028 0,481+0,082 0,265+0,013 
£ . 5 2 0,261+0,027 0,446+0,095 0,259+0,014 
п-р 0,325+0,034 0,378+0,027 0,270+0,007 
Ю г 0,159+0,092 0,363+0,047 0,279+0,014 

Как видно из приведенных данных, корреляции разных пионов, 
как правило, несколько больше, чем корреляции тождественных 
пионов. Это различие может быть связано с интенсивным образо­
ванием легких резонансов (р0,ш°,Г0), распадающихся на {п+п~)~ 
пары, особенно в центральной области и в области фрагментации 
пиона. 

В области фрагментации мишени значения А уменьшаются при 
переходе от "N- к многонуклонным взаимодействиям, что можно 
связать с увеличением числа неупругих соударений 'Ы/ ш R об­
ласти фрагментации первичного пиона корреляции не зависят от 
типа мишени, что естественно ожидать, если они в основном 
определяются характеристиками падающей частицы. 
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Таблица 6. Значения A(JT + П~) 

Tin аааж-
HDxeioT-
вая &>ь**л fc>&*3,£. ***&&<№. 
1Г 1 2 С 0,225+0.013 0,452+0,011 0,307+0,004 
Q. =-i 0,280+0,032 0,476+0,017 0,325+0,007 
CL -о 0,218+0,024 0,430+0,018 0,326+0,006 

a =i 0,203+0,024 0,455+0,034 0,275+0,009 
& » 2 0,186+0,026 0,496+0,054 0,251+0,011 
Г р 0,372+0,021 0,422+0,010 0,334+0,004 
ТГУ1> 0,272+0,046 0,489+0,016 0,324+0,008 

В центральной области значения А(я- п~) уменьшаются с увели­
чением Q, в то время как Adr*»*) одинаковы в пределах ошибок 
для всех типов рассматриваемых соударений. Для интерпретации 
этого различия в поведении А(тг) для тождественных и разных 
пионов необходим дальнейший анализ импульсных характеристик 
вторичных пионов. 

Таким образом, анализ азимутальных корреляций тождественных 
пионов в пион-нуклонных и в пион-углеродных взаимодействиях 
показывает, что после исключения области интерференции пионов 
поведение A(mr) слабо зависит от зарядового состояния (то) -
системы, за исключением центральной области. По абсолютной 
величине значения А{п+п~), как правило, больше Adr*»*), что мо­
жет быть связано с образованием р.ь> -мезонов. Представляет 
интерес проведение аналогичного анализа с исключением только 
самого интерференционного эффекта, а не всей области интер­
ференции. 

Мы признательны Е.М.Левину и М.Г.Рыскину за полезные обсуж­
дения и участникам Сотрудничества по исследованию множествен­
ных процессов за помощь в обработке экспериментального мате­
риала. 
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