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HacTOHW:aH pa6oTa nocBHIUeHa H3yqeumo B3aHMo,neiicT

BHH Mro-Me3oHa c ,neJIHW:HMCH H30TonoM 239 Rt • ITocne 
OCTaHOBKH B MHllieHH MJO•Me30H 3aXBaTbJBaeTCH Ha aTOMHYJO 
op6HTY C 60JiblliHM KBaHTOBbiM qHCJIOM H 3aTeM ·nepeXO,I(HT 

nyTeM Ome- n pa,nnaunoHHhiX nepexo,noB .no lS -cocTOHHHH 

H H3 lS ·COCTOHHHH 3aXBaTbJBaeTCH JI.I(pOM. 
B It I· 6hmo npe,ncKa3aHo cyw:ecTBOBanne 6e3pa.nnaunoH

HhiX nepeXO,I(QB B T.SimeJibiX Me30aTOMaX;. 3TOT 34>4>eKT 6biJI 
o6HapymeH B/2/; · ·. · • 

TaK KaK 3Heprn.SI 2 P- tS nepexo.na Mro-Me3oHa B 
239 

·Pu 
I"' 6,5 · M3B 13 /J 6oJihme nopora .neneHH.SI · /5,31± 
±0,27 M3B 14 1 I n 3Heprnn CB.SI3H nocne.nnero HeiiTP,OHa 

/5,4 M3B, eM:;, Ha.npnMep Is/ /, To npn 6e3pa,nnaunoHHOM 

nepexo.ne B03MOmHhi cne,nyrouine KaHaJihi ,neBo36ym,neHH.SI 

.s~,npa: 1/ ncnycKaHne ·y -KBaHTa; 2/ · BbiJieT HeiiTpoHa H 
3/ ,neJieHHe. 3TH npoueCCbl, npOHCXO,I(.SIW:He B TeqeHHe oqeHb 

KOpOTKOrO BpCMeHH ITO .cpaBHeHHIO C BpeMeHeM )KH3HH MJO• 

Me3oHa n He conpoBom.narow:nec.SI ero rn6enhro, Ha3bi:Baro1-

. MrHOBeHHbU.f':H, a npoueCCbl, KOTOpbie CJie,ny~T n(;cJie 3aX~aTa 
MJO·Me30Ha .SI.I(p~M,, Ha3biBaiOT 3a,nepmaHHbiMH HJIH. MJ0-.3a- ,. 

XBaTHbiMH. 
EcJIH B pe 3YJibTaTe 6e 3pa.nnaunoHHoro nepexo.na npOH30-

lliJIO HCITYCKaHHe HeiiTpoHa HJIH Y ·KBaHTa, 'f.O MJO·Me3,0H 

3axBaThiBaeTc.SI cooTBeTcTBeHHo .s~.npoM 238 Pu nnn 23
9 Pu, 

a eCJIH npOH30lliJIO ,neJieHHe, Me30H JIH60 OCTaeTC.SI Ha O,I(HOM 

H3 OCKOJIKOB, JIH60 npOHCXO,I(HT pe3MHCCH.SI, T.e; Me30H CTa

HOBHTC.SI CB060.I(HbiM; BHOBb 3aXBaTbiBaeTC.SI H.I(pOM 
239 

Pu. 
H KapTHHa llOBTOpHeTC.SI /l/. . . 
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B HacToJnue:M 3KcrrepHMeHTe H3MepeH crreKTp HeiiTpOHOB 
OT MI0-3BXBaTa B 239 Pu:. B HHTepsane 3HepriiH 2,4 -
- 10 M3B H BLixo.n HeiiTpoHos J't..n /MrHoBeHHLie + 3axsai
HLre/ Ha- .O,nHH BKT. OCTBHOBKH MIO-Me3CIHa B H~Tepsane 

. 2,6 - 8,6 M3B.. H3MepeHHH rrposo.nHnH~L Ha '"IHCTOM MIOOHHOM 
rryqKe CHHXPOIUIKJIOTpoHa JlHII OHJIH. 6 I . 3KcrrepHMeHTanL
HaH ycTaHoBKa H'MeTo,nHKa H3MepeHHH orrHcaHLI paHee 17 •8 1. 

CrreKTp HeiiTpOHOB oT MID- 3axsa 1-a rrpe,ncTasneH Ha pHc .1. 
06nacTL .crreKTpa 2,4 ~ En ~ 5 M3/3_ xopomo OIIHCLIBaeTcx 
~OPMYJIOH, KOTOpaH HCIIOJIL3yeTCH ,nnx OIIHCBHHH CIIeKTpa 
.ne.JIHTe.ri:LHhiX UeHTPOHOB: . 

N (E ) == y .E · exp n · n n 
. ·.En] 

----y /1/ 
,l(nH .rrapa:MeTp·a T /"TeMrrepaTypa"/ rronyqeHo 3Haqe-. 

HHe 1,29±0,04. Cne.nosano 6LI cpaBHHTL crreKTp HeiiTpoHoB 
OT MIO- 3a:XBaTa B 239 Pu CO CIIeKTpOM HeHTpOHOB H3 pe
BKUHH 

238
Np + n-> _I!.JIH 239!!p + y-> •• Ho IIOCKOJILKy B JIHTe

paType TBKHe ,naHHLie OTCYTCTBYIOT, MLI cpaBHHBaeM IIOJiy
qeHHOe HaMH 3naqeHHe T co ·3HaqeuHeM T , BLiqHcneHHLIM 
110 H3BeCTHhiM COOTHOIIIe,HHM T ~ 1 (V) H V,;, V (E) , orrpe
.neneHHLIM .nnx_ peaKUHH 9 I 231 N p + n , r.ne . E - :meprHx 
B036y~.neHHH rrpoMe~yT01.{HOro x.npa. EcnH rrpe.nrrono~HTh, 
qTo 3HeprHx B036y~,neHHH rropx,nKa 17 M3B /TaK KaK rrpH 
MIO- 3BXBaTe x.npo 239 N p HMeeT IIPHMepHo r'a.Koe B036~,. 
.neiiHe/, TO rronyqaeM T =1,44±0,06. 3To 3Haqeu~e, ·ao3-
MO}KHO, 3BBLrme:Ho, TaK KaK .nnx 239 N p rn /rf HeCKOJihKO 
6~nLIIIe, qeM .nnx 238 Np .EcnH yqecTL 3TO o6cTOHTenLcT-· 
BO, TO MO}KHO C1.{HTBTh, 1.{TO IIOJiyqeHHOe HaMH 3HaiieHHe; rra-
paMeTpa· T He IIpOTHBOpeqHT pacqe,THOMy. ' . -

H3MepeuHLrii cyMMapuLrii BLrxo.n ueiiTpoHoB Ha o.nHy 
·_ o'cTaHos:Ky MIOOHa B 239 Pu a HHTepsane .:meprlm 2,6 -

8,6 M3B cocTasnxeT ft. n =1,15 _+ 0,11. TaK KaK H3BecTHo 
OTHomeHHe MrHoBeHHLIX m!iiTpoHoB K 3a,nep~aHHLIM ~C · = 
9J't..~~r( ~n- 3at:li•pasHoe 0,16±0,021101,To MO~H_o orrpe.ne~ 
JIHTh KOJIHqeCTBO MrHOBeHHhiX H 3a,nep~aHHhiX He_HTpOHOB: 

4 

··-
I:J.·n ~ J't.. n.3Bil + A nMr 

/!, ~Mr= /!, n ( 1 + 1 I C ) /2/ :--:.-; 
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!1 tlMI"' = 0,16 ±. 0,03 

An =; 0,99 + 0,12 ~ 
aan. -- -

CooTHomeHHe Me)K.IJ:Y :meprHeii 2 p - 1 S nepexo,IJ;a Mro

Me3oHa B 239 Pu H 3HeprHeii CBH3H nocne,IJ;Hero HeiiTpoHa 

Tai<OBO, 'ITO B HCClle,IJ;OBaHHhiH HaMH 3HepreTH'IeCI<HH HHTep

Ban 2,6 - 8,6 M3!J cnei<Tpa MrHoBeHHhiX HeiiTpoHOB ,IJ;aroT 

BI<na.IJ: TOnhi<O HeiiTpOHhi ,IJ;eneHHH. IlpH 2 P - 1 S -nepexo,IJ;e 

H.IJ:PO 239 Pu nonyqaeT npHMepHo Tai<yro )f(e 3HeprHro B03-

6y)f(,IJ;eHHH, I<ai< 238 Pu- npH 3axBar.e TennoBhiX HeiiTpoHoB, 
' . 
IT03TOMY B03MO)f(H0 C~aBHeHHe BbiXO,IJ;OB ,IJ;eneHHH B 3THX 

,nByx nponeccax. B 11 1 H3MepeH cnei<TP H cpe,IJ;Hee 'IHcno 

He~TpOHOB npH ,IJ;eneHHII 238 Pu TennOBbiMH HeiiTpOHaMH. 

Tai< I<ai< cnei<Tp- ,IJ;enHTenhHhiX HeiiTpOHOB xopomo onucbiBa

eTCH dJopMynoii /1/ c napaMeTpOM 1 = 1,35±0,04 /Ill , 
BbiXO,[l _ HeiiTpOHOB B HHTepecyiOIIJ;eM HaC HHTepBane 2,6 -
- 8,6 M3B MO)f(HO onpe,IJ;enuTh cne.IJ:YIOIUIIM o6pa3oM: 

8.6 • Ll 

'n 
·f...u·~,Af E . n 

2.6 /_. 

En 
exp[ --]dE 

T n ' 
/3/ 

r,IJ;e - A<_.;- HOpMHpOBO'IHaH ITOCTOHHHaH, onpe,IJ;enJieMaH 

ycnoBHH . 00 Y: • En 
;; = A ( E 2 

elp [ - -- ] dEn 
0- n . , T 

' . /11, 
I' <~ 2,92 i; 0,12 • 

Tai<HM o6pa30M, A;-; = 0,775±0,035. 
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BepoHTHOCTh 6e3pa,IJ;HaUHOHHoro, H 3a,IJ;ep)f(aHHoro ,IJ;ene

HHH nocne OCTaHOBI<H Mro-Me30Ha B 239 Pu 

W
6 

1= l\nM..._/Av="0,21+0,04; W ,..W6 n/K, 
p.nen • - aan.nen p.ne 

r,IJ;e K - OTHOllieHHe M:rHoBeHHhiX ,IJ;eneHHii I< 3a,IJ;ep)f(aHHhiM -

6bmO H3MepeHO paHee Ha I<aMepe ,IJ;eneHHH / 12/ II COCTaBnHeT 

0,28±0,04. Tor,IJ;a W aan.Aen. = 0,74±0,18. 
IlonyqeHHOe 3Ha'leHHe BepOHTHOCTH 6e3pa,IJ;HaiJ;IIOHHOrO 

,IJ;eneHHH 239 Pu , B03MO)KHO, HeCI<Ollhi<O 3aBbillieHo, Tai<I<ai< 

MOryT 6biTb ,IJ;pyrHe 6e3pa,IJ;IIaiJ;HOHHbie nepeXO,IJ;bl 113 BbiCOI<O

B036~,IJ;eHHbiX aTOMHbiX COCTOHHIIH B 1 S -coCTOHHHe, 'ITO_ 

MO)f(eT ,IJ;aBaTb BI<lla,IJ; I<ai< ,IJ;ellHTellbHbiX, Tal< H npHMbiXHeiiT-

6, 

pOHOB B H3MepeHHOM HaMH_ 3HepreTII'IeCI<OM HHTepBane. 

3HeprHH 3P -1 S nepeXO,IJ;a MIO:.Me30Ha B 239 Pu COCTaB

nHeT "' 9,5 M3B, 3HeprHH CBH3H nocne,IJ;Hero HeiiTpoHa 

5,4 M3B, Tor,IJ;a npHMbie HeiiTpoHLI .IJ:Oll)KHhi npHCYTCTBOBaTb 

B paiioHe 4,1 M3B H Bbillie B cnei<Tpe MrHOBeHHbiX HeiiTpOHOB 

B BH.IJ:e nHHHH Ha.IJ: nnaBHhiM ,IJ;enHTenhHhiM cnei<TpoM. BKna,IJ; 

Tai<HX llpHMbiX HeiiTpOHOB, onpe,IJ;eneHHbiH H3 cnei<Tpa MrHo-

BeHHhiX HeiiTpOHOB npii ocTaHOBI<e MIO-Me30HOB B 239 Pul10 I 
COCTaBnHeT /3±1 ,5/o/o B IIHTepBane 3HepriiH 2,6 - 8,6 M3B; 
BenH'IIIHoii 3Toro BI<na,IJ;a Mo>Illio npeHe6pe'lb. -

B /13/ . onpe,IJ;eneHa ,IJ;OllH 6e3pa~HaUHOHHbiX nepexo,IJ;OB 

B Me3oaToMe . 239 Pu , I<OTopa.si coc.TaBnHeT 0,41±0,06. 
Ha OCHOBe HalliHX ,IJ;aHHbiX II ,IJ;aHHbiX pa60Tbl /13/ MO)KHO 

3ai<niO'IHTb, 'ITO OTHOllieHHe rf I r =0,51±0,12, r,IJ;e r -
nonHaH mHpiiHa ,IJ;JIH 239 Pc iipii 3HeprHII B036y)f(,IJ;eHHH 

c" 6,5 M3B. Ecnii. npe,IJ;ITOllO)f(HTb, 'ITO r ;, f'n +. ['[' TO 

. rn I['£ . F0,96±.0,33, 'ITO He npOTIIBope'IHT 3Ha'leHHIO 
0, 7±0,4) 141 • . . 

BepoHTHOCTh MrHoBeHHoro ;.IJ:ene:Hun ·cocTaBnHeT 21 o/o, 
cne,IJ;oBaTenhHO, B 79o/o Mio-Me3oH _3axBaTbiBaeTcH B 239 Pu, 
II Ha O,IJ;HH ai<T OCTaHOBI<H. llpHXO,tiHTCH 0,74 3a,IJ;ep)f(aHHbiX 

,IJ;eneHIIH, OTI<y,IJ;a BepOHTHOCTb 3a,IJ;ep)f(aHHOrO ,IJ;eneHHH Ha O,IJ;IIH 

ai<T 3axBaTa 0,74±0,18/0,79±0;04 = 0,94±0,23 B npe,IJ;nono- · 

)f(eHHH, 'ITO BepOHTHOCTb pe3MIICCIIH MIO-_Me30HOB paBHa 

Hynro. EcnH npe,IJ;nonO)f(IITh, 'ITO nocne MrHoBeHHoro,IJ;eneHHH 

MIO-Me30H C BepOHTHOCTblO 100o/o BHOBb 3aXBaTb1BaeTCJI 

,IJ;pyrHM H.IJ:POM 239 Pu, TO ,IJ;nH BepoHTHOCTH 3a,IJ;ep)f(aHHhiX 

,IJ;eneHHii Ha ai<T 3axBaTa · nony'IHM 3Ha'leHue _0,74±0,18~· 
Tai<HM o6pa30M, BepoHTHOCTh 3a,IJ;ep)f(aHHoro ,IJ;eneHHH Ha ai<T 

·3aXBaTa MO)f(eT MeHHTbCH B npe,IJ;enax 0,74+0,18 · < W . < 
< 0,94+0,23. - 38A.Aen:-

- · B 3aJ<nroqe~me npHHOCHM Hamy 6naro,IJ;apHOCTh C.M.IIo

llHI<aHoBy, ~.~.3apen;I<OMY 3a 06Cy)f(,IJ;eHHe pe3yllhTaTOB H 

- A.3rnHHCI<H,- B.C.PoraHOBY 3a noMOIUh B npoBe,n;eHHH 3I<cne

PHMeHTOB. 
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Y CJIOBJ1H 06MeHa 
llpenpHHThi H coo6~eHH.II OH.HH pacc~>maiOTC.II 6ecnnaTHO, na ocnoBe 

B3aHMHOrO 06MeHa, YHHBepCHTeTeM, HHCTHTyTaM, na6opaTOpH.IIM, 

6H6IIHOTeKaM, Hay'!Hh!M rpynnaM H OT,I{eiihHhiM yqeHhiM 6onee 50 CTpaH. 

MLI O)!(H,IlaeM, 'ITO nonyqaTenH H3,1laHHH OH.HH 6y,nyT caMH npo.IIB

IT.I!Th HHHUHa THBY B 6e cnna THOH nOChlllKe ny6nHKaUHH B )l.y6Hy. B nop.II,I{Ke 

o6MeHa npHHHMaiOTC.II Hay'!Hhie KHHrH, )!(ypHaiihl, npenpHHThl H HHOrO 

BH,na ny6nHKaUHH no TeMaTHKe OH.HH. 
E,llHHCTBeHHhiH BH,I{ ny6nHKaUHH,KOTOph!H HaM npHChlllaTh He.cne,lly

eT ,-:no penpHHThl /oTTHCKH CTaTeH, y)!(e ony6nHKOBaHHhiX B Hay'!HhiX 

)!(ypHanax/. 
B p.II,Ile cnyqaeB Mhl caMH o6pa~aeMc.II K nonyqa Ten.IIM HaliiHX HJ,na

HHH C npOCh60H 6ecnnaTHO ITpHCIIaTh HaM KaKHe-nH60 KHHrH HIIH 

BhiiiHCaTh ,llii.II Harneii: 6H6IIHOTeKH Hay'IHhie )!(ypHaiihi, H3,1laiO~HeC.II B HX 

cTpaHax. 
,,. 
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