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Q>asoBbiii aaamts HyKnoH-eyKnoHHoro paccenHHSI npH aaepi'HH 630 MaB11 I 

Jlan JlBa, npn:MepHo paBHOBeponTHbiX, aaoopa ¢asoBbiX CJlBHI'OB. YTO'lHeHHe 

9THX H800p0B no pesynbT8T8M H3MepeHHSI napaMeTpa TpOiiHOI'O pacceSIHHSI 

Apn 121 nosBonHno JlHCKPHMHHHpoBaTb OJlHH H3-HHX ( aaoop 2- no ooosaaqe

HHSIMI 1 I ) .0JlH03Ha'lHOCTb ¢asoaoro aaann:sa obma nony'leHa B npeJlnonox<e

Hnnx, 'ITO: 1) B38HMOJleiiCTBHe HyKnOHOB C HyKnOH8MH B COCTOSIHHSIX C OpOH

TanbHb!MH MOMeHTBMH l > 5 npaBHnbHO OITHCbiB8eTCSI MO]lenbiO OJlHOITHOHHOI'O 

ooMeHa (OPE) ; 2) MesoHooopasoaaHne HJleT n:s Ha'lanbHbiX 
3 

P 
1 

D 3 O.J, 2 
1 

2 

H F 2. 3, 4 COCTOSIHHiio /1 3/ 
CpaaHeHn:e pasHbiX aapn:aHTOB ¢asoaoro aaann:sa N N -JlaHHbiX ' 

noKa3biBaeT, OJlHaKo, 'ITO npeJlnono>KeHHSI, n:cnonb30BaHHbJe npn: ero npoBeJle

HHH, MOI'YT 38MeTHO MeHSITb xapaKTep H KOnH'leCTBO nony'leHHbiX peweHHRo 

B CBSI3H c aTHM npoBepKa yKasaHHbiX npeJlnono>KeHHii. npet:tcTaBnneT aecoMHeH

Hbiii HHTepec. B H8CTOSIWee BpeMSI BpSIA nH MO>KHO YK838Tb cnet:tCTBHSI npet:tno

no>KeHHii1 nepeqncneHHbiX B nyHKTaX 1 H 2, KOTOpbie MO>KHO obmo obi npoBe

pHTb 9KCnepHMeHTanbHO JlOCTaTO'lHO CTporo. Et:tHHCTBeHHbiM cnocoooM npo

BepKH HX Cei'OJlHSI1 nO-BHAHMOMy, SIBnSieTCSI npoBe]leHHe ¢a30BOI'O 8HanH38 

c H3MeHeHHeM rpaHHU oonaCTH npn:MeHHMQCTH MOt:tenH OPE H 'lHCna Ha'lanb

Hb!X COCTOSIHHR, H3 KOTOpbiX HJleT Me30HOOopa30B8HHe. EcnH pe3ynbT8Tbi1 

nony'leHHbie npH aTOM, ITOKa>KyT, 'ITO Ka'leCTBO OITHC8HHSI 9KCnepHMeHTanbHb!X 

Jl8HHb!X He ynyqwaeTCSI1 TO 9TO OOCTOSITenbCTBO OyJleT KOCBeHHb!M ITOATBep>K

t:teHHeM HcnonbSOBaHHbiX npeanono>KeHHii, a, cneaoaaTenbao, H noaTaep>KJleHH

eM pesynbTaToB pa5oTbl21 • nonBHBWancn sa nocneJlHHe roJlbi oowHpaan aKc-
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nepUMeHT8J1bHaH IIH4JopM8UIISI ll ypOBeHb pa3BUTUSI Bbl'liiCJIIITeJibHOll TeX

HHKII n03BOJISIIOT npoBeCTII TaKyiO npoBepKy o 

l13JIOJKeHHbie 3AeCb C006paMeHUH no6yAIIJ1l! HaC nOBTOpl!Tb 4Ja30Bblll aHa

Jil!3 JVN -AaHHhiX npn cpeAHeii aaeprnn 630 MaB c nsMeHeHHhiMII rpaanuaMn 

npnMeHIIMOCTn MOJlenn OPE n c yqi:!TOM nonHhlX ceqeanii aeynpyroro BsanMo

AeiiCTBHSI. HnMe npnBoJlSITCH pesynbTaTbi sToro aaannsao EcTeCTBeHHo, 'ITO 

npn perneHUII 38Jl8'1U Mbl CTapaJIUCb l!CnOJib30B8Tb MaKCl!M8JibHOe 'IUCJIO 9KC

nepnMeHT8JibHb!X Jl8HHbiX C UeJibiO yMeHbllll!Tb B03MOMHYIO HeOAH03H8'1HOCTb 

pesynbTaTOBo KaK n paaee, noncK perneanii 4JasoBoro aaannsa npoBOJlUJICSI 

B JlBa 9Tanao H a nepBOM aTane l!CK8J1l!Cb 4Ja30Bhie CABHI'l! AJISI COCTOSIHHll 

C nOJIHb!M U30ToncnUHOM T =1, Ha OCHOBe UH4JOpMaUUH no p p -pacceSIHHIO/ 4! 
3aTeM 9TH ¢a30Bhie CABHI'H ¢HKCHpOB8Jil!Cb 0 II BeJICSI nOUCK CO CJIY'18lllibiX 

Ha'laJibHhiX saa'leHnii 4JasOBhiX CABHI'OB npn T =0 c ncnonb30BaaneM TOJibKO 

n p -JlaHHhiXo Dony'leHHbie Ha6ophi yTo'lHSIJIHCb no nonnoii coBoKynnocTH NN -

Jl8HIIbiXo 

1o 3KcnepnMeHTarrbHhie AaHHhie 

Co BpeMenn npoBeJleHHH 4JasoBoro aaanHsa/1/ KOJIII'IeCTBO aKcrrepnMeH

TarrhHhiX pe3yJibT8TOB no ynpyroMy pacceHHHIO HYKJIOHOB HYKJIOHaMH npn 9Hep

I'l!HX, 6rrH3KHX K 630 MaB, Bospocno noqru B JlBa pasao 3KcnepHMeHTaJibHaSI 

na4JopMauug no p p -paccegnn:IO npnBeJleHa B pa6ore1 41 , n p -JlaHHbie - a npn

noMeHuu K nacrogrneii pa6ore, CMo TaKMe/5-20/ o EorrblllaSI 'laCTb HOBhiX aKc

nepuMeHTarrhHhiX pesynbTaTOB nonyqena npn nsyqennu p p -pacceHHHSio Konu

'leCTBO n p -)la!IHbiX OTHOCUTeJib!IO HeBeJIHKOo 0ny6JIHKOB8Hbl pa60Tb! TIO U3-

MepeHUIO An4J4JepeaunanbHhiX ceqeHnit npn aHeprnn 649 MsB/ 14 /, nonSipusa

unu1151 ll napaMeTpOB TpOHHOI'~ pacceBHHSI/2, 15,19,20/, KOTOpb!e paHee He 

. U3Mep5IJIUCbo 

B ¢asoBoM aHanuse 6omu ncnorrbGOBaHbi nepeHopMupoBaHHbie sna'leHnSI 

Au4J¢epeHunarrbHhiX ce'leHuii p p n n p -paccegnuB n nonBpnsaunu P Pt> 

DpoUeJlypa nepeHOpMHpOBKH A8H!Ib!X onucana B pa6ore141 
0 nu4J4JepenunanbHhie 

Ce'leHUSI n P -CTOJIKHOBe!Illll HOpMUpOB8JIUCb Ha TIOJIHOe Ce'leHne ynpyi'OI'O 

paCCe5IHHSI a n P =27 ,3;!:_1, 1 M6, KOTOpoe B UHTepBane anepi'llll 580-660 MsB 
tot. el. 

B npe.aenax ornn6oK nocroBHHo/5/ o HopMHpoBO'IHhie Kos4J4JHuneHThi AJISI pas-:-

HhiX usMepeHHit npnBeAeHbi B Ta6nnue 1o DepenopMnpoBKa ne ycTpaanna 6onb-

4 

I ... 
1 
l 
f 

TaO.uaa I. 

OOpaOoTaHBHe axcnepBHeHT&abBHe ABRBHa 

3xcn •. I E, I qacJJox) I BOpKaxx) I DKJIBA a J'- 2 BaOonoa l.cTOq-1 
ae.a•q•sa Mas Toqex .N tA .N AI A2 BI BilK 

~l.r 6I5-640 4 4,9 6,I 5,0 /I6/. 

6r.f 6ID-640 5 9,8. 7,8 7,5 /I6/" 

(d6Jdn) ;~g 3 0,960 0,042 0,9 3,7 2,7 /I8/ ... 
. IO I,074 0,050 II ,I I5,1 I4,4 "/I9/• 

'1'1' 590 I2 I,093 0,048 7,8 II ,I II,O /I9/* 
625 I2 0,982 0,044 10,5 7,5 2g:~ /20/10 

650 4I(5) 0,986 0,043 30,3 28,3 /2I/" 
657 I 0,940 o,o5o O,I o,1 O,I /22/• 
660 5 1,024 0,057 6,5 4,6 2,9 /23/8 

660 ~m 0,964 0,038 /24/" 
660 0,965 0,050 /25/4 

660 7(7) 0,978 o,039 /26/. 

P, 580 II 0,937 0,032 3,3 3,4 3,3 /19/. 
580 13 1,098 0,027 8,8 9,1 8,6 /19/. 
596 I6 0,977 0,038 II ,I II,O II ,0 /27/,. 
600 8 1,043 O,OI8 4,8 4,7 4,7 /28/. 
609 26(26) 0,971 O,OI3 /29/~ 
614 8 I,I73 0 0084 4,5 4,2 4,5 /30/ 
635 I4 0,978 0,027 9,9 9,9 9,I /3I/~ 
635 6 0,893 0,044 6,8 8,3 8,0 /33/ 

. 635 9 (1) I,040 0,028 9,7 8,2 8,3 /32/! 
635 25 1,022 O,OIO 8,8 8,8 9,6 /34/ 

])J>I' 
600 1(1) /35/! 
600 5(1) 6,5 7,2 6,9 /36/ •. 
635 5 7,6 13,1 II, I /37/,. 
635 I( I) /33/ 
635 g(I) 12,3 10,7 I4,U /38/ ... 
660 2 3,1 3,8 3,0 /39/" 
670 5 10,3 9,0 7,8 /36/. 

R,, 600 3 3,4 0,6 9,2 /40/" 
605 3 3,8 6,5 4,2 /41/: 
635 5 9,1 6,5 2,9 /42/. 
670 4 4,8 4,6 9,3 /40/ 

A,, 608 5 10,5 3,5 7,7 /43/
4 

R;p 600 3 2,3 0,6 14,6 /40/!l 
670 4 7,5 2,4 I3,3 /40/ 

c~~ 605-640 5 . 6,3 13,5 12,4 /44,45/"1 

CPP 605-660 3 0,6 I,O 1,4 /44,47/"1 
J<p 

~J',.': 62D-630 3 3,I 4,6 3,6 /5/ 

~t:'f 62D-630 2 6,4 7,2 7,3 /5/ 

{d6/dn) ~:g 3 0,984 0,066 0,6 0,5 0,2 /8/ 
14(14) 0,893 0,041 /9/ 

np 590 5 0,955 0,060 6,2 6,3 5,5 /IO/ 
630 15(15) 0,976 0,042 /II/ 
630 10 0,841 0,041 4,9 2,3 5,6 /12/ 
630 21 1,070 0,045 18,2 28,6 16,6 /13/ 
649 32(32) 0,667 0,028 /14/ 

Pnp 
600 8 13,9 I0,5 12,7 /15/ 
605 4 6,6 3,4 4,3 /2/ 
605 3 3,4 8,4 6,0 . /16/ 
635 9 9,6 7,6 17,6 /17/ 

JJ-. 6I2-635 4 I,I 5,3 4,7 /I1,I8/ 

lJt., 600 5 4,0 1,3 8,I /I9/ 

R".." 605 3 15,0 6, I 8,3 /16/ 

A"" 605 4 5,5 I3,3 6,3 /2/ 

gt.t>tr. 600 4 4,2 10,6 3,8 /20/ 
R't,.n 600 4 5,I 0,6 4,4 /20/ 

x) B cxo~KBX yxaaa&o qacxo ~oqex, aeKAmqeasux aa ~aaosoro aa~•aa. 
xx) nepesop...poa&RRHe asaqesBB napaueTpoa uozao nOJJyqBTb 0 paaAeJIBD aeJJa

qBRH BB npB.liOXeBBI - I paOOTK/4/ B II KBCTo paOOTH KB KOpMH. 
•) CCHJIK8 OTBOCBTCB X paOOTe/4/. 
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IIIIIX OTKnOHeHIIH OT CpenHIIX 3UatieHIIH HeKOTOpb!X llBHHbiX/9,11,14/ 
1 

II OHII 

npii auaniiae He Hcnonb30Baniich, Oco6eHHO nnoxo cornacyiDTCH c npyriiMH 

naHUbiMII BHOBb II3MepeHHbie B pa6oTe/1 4 / llHtPtiJepeHUIIBnhHb!e CetieHH5I n p -

pacceSIHIISI npu sHepriiii 649 MsB, H opMupoBO'IHbrii K09tPtPHUIIeHT ·nnSI HHX paBeH . -

0,667:!:_0,028. 3Tn naHHhre He cornacyiDTCSI u c xonoM snepreTHtiecKoii aaBII-

i 

I 
"' CIIMOCTII lliitPtiJepeHU!IanhHb!X CetieHHH np -pacce5IHH5I B HHTepBane 9Heprnu 

400-1000 MsB, Heo6xonHMO aaMeTHTh TaKllce, 'ITO ony6nuKOBaHbi TonbKO npen.: 
. i 

BapuTenbHhre peaynhTaTbr sToii pa6oThr, oKoHtiaTenbHhre naHHhre no cux nop B ~ 

liHTepaType He no5IBIInUCb, 

2, DoUCK peiiieHHH li peaynhTBTb! tPB30BOrO a.HanH38 

ct>aao'BbiH auanHa BbmonuSincSI no nporpaMMe, paapa6oTaHHOH paHee B 

lly6He/2 1 I. noucK peweHHll NN -naHHbiX npOBOnHnC5I npH l m <tx =6, B38HMo

neiiCTBUe B COCT05IHU5IX C op6HTanhHbiMII MOMeHTaMH- l 2: 7 Y'IHTb!Banocb 
2 . 

B OllHOMe30HHOM npu6nmKeHHII C KOHCTBHTOH CB5I3H f =0,08. KaK y)!(e OT-

MetianOCb Bblllle, tP830Bble CllBHrH nnSI COCTOHHIIH C nonHb!M H30TOnHtieCKHM 

cnHHOM T =1 6panHCb H3 peaynhTaToa tiJaaoaoro. aHanHaa p p -naHHbiX/ 4 1 

H tPHKCHpoBanHch. Co cnytiaHHbiX HatianhHbiX ycnoauii HaxonHnHcb TonhKO pe

anhHhre "'8CTH tP830Bb!X CllBHrOB nnSI COCT05IHIIH T =0, MHliMb!e "'BCTH HX no

naramtCb paBHb!MII IIyniD li tPHKCHpOBanHCb. llnH Ka)!(noro U3 llBYX peiiieUUll1 

HaiineHHhrX a pa6oTe/4/, npH tlJaaoaoM aHanuae pp -gaHHbrx 5brno cnenaHo 

no 170 nonhiTOK nOUCKa tP830BbiX CllBHrOB U30CUHrneTHbiX COCT05IHHHo 3aTeM 
- / 

nonyqeHHbre ua6opbr tlJaaoahrX cnauroa yTO'IHSinuch no nonHoMy 9KCnepuMeH-

TanbHOMy MaTepHany ( pp li np -naHHhre COBMeCTHO)o 
-2 2 

B peaynhTaTe noHCKOB 6hrno uaiigeHo 12 peiiieHnii B HHTepBane x ::=: x.::; 
2 2 2 

::=: 1.5 X. . noH X =308. I1a HIIX ceMb 6brno oT5oorneHo no X -KpHTe-

pHID Ha ypOBHe llOCTOBepUOCTH 1 ~o. lt13 OCT8BIIIHXC5I Il5ITH Ha6opOB l X 'l 

=344,1, 351,6, 353,0, 366,5 II 370,8) TpH ny'IlllHX no X
2 

npHBeJleHbl B Ta6-

nHue 2 ( Ha6ophr AI -A3 ) • Heo5xonHMO aaMeTHTh, 'ITO peiiieHHSI c 2 
X 

paBHb!M 344,1 II 366,5 1 CnHB8IOTC5I B OllHO, eCnH "OTnyCTHTb" MHHMbie tiaCTH 
3 

tiJaaoahrx cnauroa, tPHKcupoaaHHhre nyn5IMH, DpH aTOM, npaana, I m ( D ) 
2 

yxonuT B ue¢uauqecKyiD o6nacTh {cTaHOBHTC5I OTPHUaTenbHoii) lia ceMb c nHw-

HHM owu6oK, 

6 

TaC5.llKga 2. 

~asoaHe c~a•r• BYX.llOH-HYK.llOHHoro paccesaxs aC5.llKBK 
3HeprBK 6:50 I43B ( 1_ :: 6} • . 

'inO.lC 

¢880BHe aae5op AI aae5op A2 aae5op A3 sae5op BI 

C~BHrll ~0 . :td so ~0 !<:~~" ?JQ :ta $"0 ~0 "!"A:i
0 

~ e A C T B H T e Jl b H H e q a c T • 

•s .. -26,0 2,7 -45,2 3,8 -52,9 3,1 -30,8 2,6 
JS, -16,8 4,0 34,0 2,7 231 I 3,7 -18,4 3,8 

. lp., -62,3 3,6 -87,0 7,3 -I07,4 6,0 _-I8,I 2,6 
'P~ -I6,5 _3,6 -9,5 5,8 -8,8 3,7 -2I 11 5,3 
1p, -:56,5 2,0 -46,I 4,0 -54,6 6, I -32,9 I ,5 
3pt.. I7,8 o,9 9,6 I, 7 7,8 I,3 29,I 1,6 
J~. 13,5 3,7 -27,2 :5,4 -32,2 11 8 6,3 3,5 

Dt -36,2 2,3 35,I 5,7 28,0 3,9 -30,7 I,6 
'Dt. 9,3 I,7 3,4 2;4 8, I 2,2 I2,4 2,4 
JD I2 1 I 2,4 II,I 2,7 II,I I,7 l.8 12 2,6 3 l- -7,9 I' :5 10,7 I,9 -0,3 2,:5 -8,I I,5 D3 
~!. 0,4 I,4 2,4 0,9 4,:5 I 10 5,1 I,:s 

lF.t. -5,7 I,5 -9,8 I ,4 -Io,o I 14' -:5,2 I,O 
1 iJ -II 1 5 I,5 -6,3 :5' I -I4,8 I ,3 -8,o I,4 
JF, -I,I I,I -I,5 0,9 -2,3 o,9 I,I 0,6 
JF<t 2,0 0,5 I,9 0,9 1 10 I 1 I 3,6 0,6 
~3 9,3 1,6 -6 1 I 2,0 -6,I 2,0 n,8 0,9 

JG -4,7 I,I 5,6 2,0 -4,3 2, I -7,3 I,4 
' J 5,5 0,6 :5,7 I ,o 4,3 0,7 6,3 o,a p ... 
Gv I2,7 I 1 6 2,9 2,0 o,5 I,9 '1,0 I ,2 

JGs -I,6 o,8 5,0 11 0 o; I I ,2 -4,5 I ,0 
1 {._~ -0,8 o,8 0,2 0,6 0,6 0,7 I,I 0,6 
Hv 0,9 0,5 -I,I 0,9 -3,2 I 10 -2,9 0,6 

'Hs- -5,3 I,I -4,2 I, 7 -6,4 I, I . -6,:5 I,I 
JHs -4,4 0,6 -2,9 0,7 -2,4 0,6 -:5,6 0,6 
3Ho 2,0 0,2 o,8 0,4 I,o 0,:5 -1,7 0,5 
/·• I,3 o,8 ·J,O I,2 3,5 I,:5 2,9 0,7 
Ir -4,8 0,9 I 1 6 I ,o -3,2 I,2 -I,8 I ,o 

l!(. o,I 0,4 -0,3 0,5 -0,5 0,:5 0,2 0,4 
JI(, 5,5 0,9 -3,7 I,2 -5,6 I ,6 6,2 0,9 
1Ii -2,4 0,6 o,8 0,6 -0,2 0,6 -0,4 0,9 

IIHIIIIHe q a c T • 
3po 2 2 3,3 10,5 4,6 II ,6 4 18 O(¢axc.} 
Jpt. ol ¢Kite.} 8,3 3,6 23 9 5,9 0(¢JUtc.) 
Jp 2,6 1,4 0(¢xxc.) o(¢~~~tc.} 4,5 I ,3 t !. 4,0 2,5 6,I 2,3 5 8 I,7 . I5,5 3,7 D1. 
1F 6,4 I,I I ,2 I, 5 ol¢xxc.) 0,9 0,9 J L FJ 8,3 I,7 3,I I ,4 1,9 0,9 1,9 I 1 4 
3Ft- -0,7 o,8 2,9 I,I 2,5 0,7 1,9 0,6 

:r2 0,056 O,OIO 0 1 05I 0 10I3 0,06I 0,019 o,o57 o,oo7 

x.i.. 344,1 :551,6 354,0 375,0 

y_£ 1-r..!- I,I2 I,I4 I,I5 I,22 

P(X.t)% 7,5 4,5 3,6 0,6 
--- ···- --

7 
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2 
11TaK, ecnn nonbaoaaTbCSI KPHTepHeM x , !flaaoBbiil: aHanns NN -.oaH-

HbiX npH l max = 6 He .oaeT O.llH03H8'iHOI"O peaynbTaTa. ITpHMeHeHHe r -KpH-

• TepHSI/22/ ABeT BOOMO:lKHOCTb OT6pOCHTb 'ieTblpe peiiieHHSI C X 
2
> 3441 1 C Be

pOSITHOCTblO OIIIHOKH nepBOI"O po.oa He 6onee 0,8%. -TaKHM o6pa30M1 T -KPHTe

pHil: noaaonsteT nony'iHTb o.oHooHa'iHbiil: peaynbTaT <Pasoaoro aHannsa NN -paccest

HHst • .nononHnTenbHbiM KpHTepneM .onst oT6pacbiBSHHSI pemeHnil: A2 n AS (eM. Ta6-

nnuy 2) MO:lKeT cny:lKHTb peaKoe Hecornacne peanbHbiX 'iacTeil: <Paaoaoro c.oan- .. 
3 

1"8 D
1 

STHX Ha6opOB (35,1 :!:_ 5,7 H 28,0 :!:_3,9, COOTBeTCTBeHHO) C SHep-
3 

reTH'ieCKOil: aaaHCHMOCTblO <Paabi D 
1 

B o6nacTn MeHbiiiHX saeprnil:. 

Cne.oyeT OTMeTHTb, o.oHaKo, 'iTO nony'ieHHbie aepoSITHOCTH omn6KH nep-

aoro po.oa npn oT6paCbiBaHHH pemeHnil: c 6onbiiiHM 
2 

X MOI"YT OK838TbCSI He-

CKOnbKO 38HH:lKeHHbiMH 6nai"Oll8pSI: 

1. HanH'iHlO B SKCnepHMeHTanbHbiX llBHHbiX CHCTeMaTH'ieCKHX OIIIHOOK, 

KOTOpbie He ycTpaHeHbi nepeHOpMHpOBKOil:. H a HanH'iHe TaKHX OIIIHOOK npe:lK.Oe 

acero yKaSbiBaeT, aanpnMep, paa6poc .oaHHbiX no naMepeHRIO napaMeTpa 

D 141 
t>t> • 

2. 11cnonbaoaaHnro KOHKpeTHoil: Mo.oenn MeaoHoo6paaoaaHHH. B 'iaCTHo-

CTH, 9TO OOCTOSITenbCTB01 no-BH.IlHMOMY1 SIBnSieTCH npH'iHHOH TOI"01 'iTO e.OHH

CTBeHHbiil: Ha6op cP830BbiX CllBHI"OB 1 KOT.OpbiH 6btn nony'ieH B pa6oTe/2/, OKa

aancg no peaynbTaTaM .oaHaoro <Paaoaoro aHannaa .oaneKo He ny'IWHM no aHa-
2. 

'ieHnro X ( Ha6op B 1 Ta6nHUbi 2). 3.oecb cne.oyeT aanoMHHTb 1 'iTO STOT 

Ha6op Obtn Haii:.OeH B npe.onono:lKeHHH paBeHCTBa MHHMbiX 'i8CTeil: <lJa30BbiX 
3 3 

CllBHI"OB COCTOHHHil: C ll8HHbiM op6HT8nbHbiM MOMeHTOM p O.J, 2 H F 
2
.3, 

4 

Tiepe'iHCneHHbie BbiWe ljlaKTOpbi MOI"YT CHnbHO BnHHTb Ha cPOPMY noBepx
'l 

IIOCTH cPYHKUHOHana X H npH. nOHBneHHH HOBbiX 9KCnepHM8HT8nbHbiX llSHHbiX 
2 . 

OTHOWeHHe M8:lKllY BenH'iHHSMH X Hail:.oeHHbiX HSMH Ha6opoB MO:lKeT H3M8HHTb-

CH. 

.nnH BbiHCHeHHH TOI"0 1 KSK BnHHeT Ha OnHC8HHe 9KCnepHMeHTanbHbiX ll8H

HbiX yMeHbiiieHHe MSKCHManbHOI"O op6HTanbHOI"O MOMeHTa Ha e.OHHHUY 1 Hail:

ll8HHbie peweHHH 6btnH yTO'iHeHbi npn l max = 5. ITpn aToM, H3 nstTH nony-

'ieHHbiX Ha6opoB Ha ypOBHe llOCTOBepHOCTH 1% no X 2 
KpHTepHlO OCTaeTCH 2 

l eM. Ta6n. 3} .. OnncaHHe 9KCnepHMeHTanbHbiX .oaHHbiX yxy.owaeTCSI npH aTOM 

HecymeCTBeHH01 'iTO YK83biB8eT Ha npHMeHHMOCTb OllHOMeSOHHOI"O npn6nn

:lKeHHSI1 HS'iHHaSI C OpOHTSnbHbiX MOMeHTOB l = 6. 
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TaO~xqa 3. 

~880BH8 CASKI"X K,YEAOK-K,YKAOHHOrO paCC8RHKH B0~KBK 

~ueprxx 630 Mas (l~~-= 5). 
~ 

H a 6 o p AI uaOopA2 H a 0 o p BI 

~- ±A~o J" ±A~• ~· -t:c.:i" 

.It e I C T B K T e ~ b K H e q a c T x 

-32,7 3,9 -39,8 3,6 •3I,3 2,5 
-r8,I 3,6 35,1 2,1 -2I,5 2,9 
-62,6 .4,7 -74,8 5,9 -I8,4 2,4 
- 7,9 3,0 3,4 4,2 -I9,8 3,6 
-38,I 2, I -45,2 2,6 •33,4 I,5 

I5,5 I,2 II 1 3 I ,3 29,2 I,5 
14,4 2,7 -3I,6 1,8 8,8 3,0 

-4I,9 2,6 36,8 3,5· -30,6 I 1 6 
7,7 I, 8 5,2 2,0 II,4 2,4 
7,4 3,0 I8,4 I,I 20,5 2,4 

- 5,6 0,9 2,6 I,2 - 9,4 I 1 3 
1' 1 I,O 1,3 1,2 5,2 I,4 

- 2,9 1,2 - 8,3 I 1 3 - 2,8 I,O 
-15,5 r, 1 - I,7 2,0 - 8,6 1,4 
- 2,5 0,8 .. 0,8 0,9 I,O 0,6 

4,0 0,4 1,9 0,5 3,7 6,0 
1,5 1,6 1,9 1,9 9,8 0,9 

- 5;8 1~2 3,0 I, 7 - 7,5 I,I 
4,5 0,5 4,2 0,7 6,3 0,5 

I5,4 1,5 7,8 1,5 6,8 I,I 
- I ,2 0,6 r.I 0,6 - 4,7 0,8 
- O, I 0,6 .:. 0,2 0,7 1,1 0,5 

1,3 0,6 - I,I 0,6 - 2,7 o.5 
- 5,6 0,9 - 6,1 0,9 - 5,5 0,8 
- 5,I 0,5 - 4,5 0,6 - 3,7 0,6 

I,6 0, I I ,3 o,2 - I 1 6 0,4 

liJI H K liJI He q a c T x 

3,8 3,2 8,4 3,9 
o,o 1,9 7,0 2,4 
3,5 1,6 O(~xc.) 
7,I 3,5 5,8 2, I 
I 1 6 I 1 4 2,6 I ,5 
7,8 I, 8 5,9 I 12 
0,5 0,8 0,9 0,8 

0,074 0,005 o,osr o,oo6 

364,9 366,5 

2,3 I,8 

1,17 1 1 18 

9 _., 
~ ;. ·.r 

O(~xc.) 
O(cDnc.) 
5,4 1,3 

15,2 3,7 
1,5 0,7 
I,2 I,2 
r,8 0,6 

0,065 0,004 

"385, 7 

0,4 

1,24 



YTO'IHeHHe HaA.tleHHbiX pemeHHA C BapbHpOBSHHeM MHHMbiX 'ISCTeii clJa,:-
30BbiX C,[lBHI'OB ,[ln.SI 1' = 0 pe3ylibT8TOB He ,[lana, MHHMbie 'ISCTH ¢a30BbiX 

C,tlBHI'OB ,[ln.H STHX COCTOSIHHii OK83biB810TCH paBHbiMH ayniO HnH YXO,[lSIT B He-

¢H3H'IeCKYIO o6naCTb (lm8 50). 
T=o 

3 a K n 10 'I e H H e .. 
llO.tlBO.tlSI HTOI'H HSCTOSIIUeii pa6oTbi1 He06XO,[lHMO OTMeTHTb cne,[lyiOIUee: 

1, llOHCK pellieHHii B ¢a30BOM aHanR3e HyKnOH-HYKnOHHOI'O pacCeSIHHSI 

npH cpe.tlHeii aHepi'HH 630 Mas ,[lan 5 Ha6opoa ¢a30BhlX C.tlBHI'OB Ha ypoaHe 

2 
.tlOCToaepHOCTH 1% no KPHTepHIO x 

2, l1cnonb30B8HHe T -KpHTepHSI no3BOnSieT OT6pOCHTb 'leTbipe peiiieHHSI 

C BepOSITHOCTblO OIIIH6KH nepBOI'O pO,tla He 6onee 0,8%, 0.tlH8KO 3T8 BepOSIT

HOCTb MOlKeT OK838TbCSI 38HHlKeHHOii npH HanH'IHH B 3KCnepHMeHT8nbHbiX ,[lSH

HbiX CHCTeMSTH'IeCKHX norpeiiiHOCTeii. 

3, l13MeHeHHe rpaHHUbi o6naCTH npHMeHHMOCTH MO,tlenH O.tlHOnHOHHOI'O 

06MeHa (nepeXO,[l C t m a" = 5 K t m a" = 6) CyiUeCTBeHHO He yny'lmaeT onH

CaHHH 3KCnepRMeHT8libHbiX ,[l8HHbiXo 3TOT lflaKT YK83biB8eT HS npRMeHHMOCTb 

MO,[lenH ___ OPE , Ha'IHHaSI c op6HTanbHbiX MOMeHTOB l =6. 

4, llpH cyiUeCTByiOIUeii TO'IHOCTH 3KCnepHMeHTanbHbiX ,[l8HHbiX y'leT Me-
3 1 3 

3oHoo6pa3oaaHHSI H3 cocTOHHHii P 
1

, 
2

,
3 

, D 
2 

H F
2

, 
3

, 
4 

,[laeT Y.tlOBneTaopH-

TelibHoe OnHCSHHe 3KCnepHMeHT8libHbiX ,[l8HHbiX, 

5, 0THOCHTelibHO nnoxoe OnHCSHHe Ha6niO,[l8eMbiX HS OnbiTe BenH'IHH 

npH COBMeCTHOM ¢a30BOM aaanH3e no CpSBHeHHIO C 8H8nH30M O.tlHHX pp 

JlSHHbiX/4/( -,/fx 2
=1,12 H 1,03 JlnSI ny'IIIIHX Ha6opoB 1 COOTBeTCTBeHHO), 

no-BH.tlHMOMy 1 YK83biB8eT Ha TO, 'ITO H np -JlSHHbie He CB060JlHbi OT CHCTe

MSTH'IeCKHX OIIIH60K, 

6, nnSI.YTO'IHeHHH CBe,[leHHii 0 M8TpHUe HyKnOH-HyKnOHHOI'O pacceSIHHSI 

He06XOJlHMO BMeCTe C H3MepeHHeM napaMeTpOB ynpyi'OI'O pp -pacCeSIHHH1 yKa-

38HHbiX B pa60Te/
4

/ 1 npoaeCTH H3MepeHHSI non.HpH38UHOHHbiX nap~MeTpOB B 

np -pacceSIHHH, a 'lacTHOCTH, non.HpH38UHH, .tlenonHpH3aUHH H napaMeTpa Ap,. 
t t 

npH yrnax, 6onbiiiHX 130° a c,u,M., napaMeTpoa R,. p H A ,. P B mHpOKOM 

HHTepaane yrnoa, KpoMe Taro, T,K, npeJlCK83biBaeMbie pa3HbiMH aa6opaMH 

10 

I 
( 

t 
i,. 

l q 
u 
f 
l ,. ,. 
\, 

I 

. : 

. KpHBbie 38BHCHMOCTH napaMeTpOB OT yrna, B OCHOBHOM1 Mana OTnH'I810TCSI .tlPYI' 

OT Jlpyra, 6hmo Obi KpaiiHe HHTepecHo 3aMeTHO noahlCHTb cpe,tlHIOIO TO'IHOCTb 

paHee H3MepeHHbiX Jl8HHbiX, 

Ha pHC, 1-4 npHBe.tleHbi paCC'IHTaHHbie no .tlBYM ny'IIIIHM Ha6op.aM ¢a3o

BbiX C.tlBHI'OB Al H A2 (eM. Ta6n, 2) 38BHCHMOCTH aenH'IRH, Ha6niO.tlaeMbiX 

Ha OlihlTe 1 OT yrna B ynpyi'OM n p -pacCeSIHHH 1 H H3BeCTHbie 3KCnepHMeH

TSnbHbie .tl8HHbie 6e3 nepeHOPMRPOBKH (eM. npHnoJKeHHe). ToHKHMH nHHHHMH 

YK838Hbi KOPHllOPbi OIIIH60K -~nSI KPHBbiX A 1 • nnSI KpHBbiX A 2 OHH npHMepHo 

TSKOii lKe IIIHPHHbi, 3aeCb He npHBOll.HTCSI 38BHCHMOCTH napaMeTpOB ynpyrOI'O 

pp -pacceSIHHSI1 npe,[lCK83biB89Mbi9 H860p8MH ¢a30BbiX C,[lBHI'OB HyKnOH-HyKnOH

HOI'O pacceSIHHSI1 T,K, B npeaenaX OIIIH60K OHH nOBTOpSIIOT npe,tlCK838HHSI 8H8-

nH38 p p -ll8HHbiX/ 4/, 

B 38KniO'IeHHe 8BTOpbi Bbip8lK810T 6nai'O,tl8pHOCTb n.c. A:lKI'HpeiO, 

P .H. 3ylibKapHeeay, r.D.. CToneToBy 3a none3Hbie llHCKyccRH, B.P •. A6a3oaoii, 

B.A. MaKCHMOBoii H T .D.. THMo¢eeaoli - 38 noMOIUb a pa6oTe, AaTopbi rny6o

KO npH3HaTenbHbi TaKJKe C.H. EHneHbKOii, M.H. D.lKrapKaaa, H.H. Ma'IHnbCKoii 

H A.M. Po3aHoaoii, so MHOI'OM cnoco6cTBOB8BIIIHM ycnemHoMy npoaeJleHHIO 

3TOii pa6oTbio 

nuTepaTypa 

1. n.H. rnoaTH, IO.M. Ka3apHHOB, A.M. Po3aaosa, 11.H. CunHH. H<l>, 7, 1060, 
(1968). 

2. C.l1. EuneHbKaH, n.H. rnoHTH, IO.M. Ka3apHHOB, B.C. Kucenes. )K3T<J>, 59, 
1049 (1970). 

3, M.H.MacGregor, R.A.Arndt, R.M.Wright. Phys.Rev., 
169, 1149 {1968).Phys.Rev., 173, 1272 (1968). 

4. n.H. rnoHTH, IO.M. Ka3apHHOB, B.C. Kucenes, H.H. CunHHo 011HI1, Pl-6339, 
Jly6aa, 1972, · 

5, B.C. EapaweHKOB. CeqeHIHI B3aHMOAeikTBHH aneMeHTapHbiX 'laCTHn. MocK
sa, 'HayKa', 1966 r. 

6. R.E.Mischke, T.J.Dev1in, W.Johnson, J.Norem, K.Vos:Ourgh. 
Phys. Rev. Lett., 25, 1724 {1970). 

7. D.V.Bugg, D.S.Sa1ter, G.H.Stafford, R.F.George, K.F.Ri-
1ey, R.J.Tapper. Phys.Rev., 146, 980 (1966). 
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DpKJfOll:eHxe 

3:KcnepirnleHTB.Jibm.Ie ~aam.Ie no ynpyrouy np-pacceaHHil 

s6Jfxax aaeprxa 630 Mas • 

E, 
Mas 

E, I eo. I f(B) I± f IKcToq.J 
Mas c.~·•· Ll HJrUt : 

noJfaoe ceqeaHe 
np 

eltot (K6) noJfaoe aeynp. ceqeHHe e>[: (K6) 

580 36,0 2,2 /5/ 
590 36,0 2,0 
590 36,2 2,2 
600 35,7 o,:s /6/ 

• 620 37,0 3,0 /5/ 
I 630 37,0 4,0 

630 35,2 0,9 
635 36,6 0,3 /6/. 
650 37,0 I ,a /5/ 
655 38,64 0,2 /7/ 
680 37 5 0,3 /6/ 

590 5,8 0,5 /5/ 
597 8,9 1 1 0 
610 10 1 I I,4 
620 101 8 I,5 
630 8,o 0,64 
645 II 1 8 I,5 
660 I0,5 2,4 
665 II,3 I ,4 

~KcfxilepewtH8.JibHOe ceqeue (d6/dQ)np (KCS/crrep.) 

580 II,O 7,5 I ,0 /8/ 630 159,25 3,50 0,40 /12/ 
23,0 5,0 o,a 
35 0 3 7 0 2 

I6I,50 4,00 0,25 
163,83 4,36 0,30 

580 45,0 3,00 0,30 /9/ 166,50 4",68 0,33 
54,0 2,30 o, I7 
63,0 2, IO 0,20 

I68,50 5,07 0,33 
I70,75 5,85 0,4I 

73,0 I,60 o, I3 173,08 5,97 o,38 
83,0 I,IO o,oa 174, 17 6,12 0,38 
93,0 0,91 0,06 

103,0 0,78 0,05 
176,50 7,26 0,87 
180,00 8,19 0 60 

II4 1 0 0,78 0,05 630 II 1 6 7,94 0,70 /13/ 
124,0 1100 0,07 
135,0 I 170 0,13 
147,0 2 1 IO 0,20 
I57,0 3,40 0,30 
169,0 5,30 0,50 
ISO 0 8 40 0 80 

590 5,0 IO,O 1,5 /10/ 
s,o 8,2 I 1 4 

II,5 6,4 0,9 
23,0 4,3 0,5 
35,0 3,7 0 2 

630 II 1 50 8,2I I, II /II/ 
23,83 4,95 0,68 
35,00 3,78 0,23 
44,08 2,55 o, I4 
53,00 2,15 o, I7 
62,33 I 1 73 o,o8 
72,00 1,53 0,05 
81,83 1,17 0,04 
91,83 0,97 0,04 

102,00 0,94 0,04 
II2,66 · 0,94 0,05 
123,33 1,39 0,07 
134,33 1,66 o, 12 
145,66 2,52 O,IO 
I57,00 3,40 0,30 

23,0 4,58 0,44 
34,3 3,93 0,40 
35,0 3,55 0,34 
44,0 2,84 0,24 
45,0 2,74 0,43 . 
52,7 2,33 0,20 
62,3 1,700 0,073 
72,0 1,440 0,073 
8I,7 1,245 0,042 
91,7 1,040 0,042 

102,0 0,996 0,052 
II0,7 0,99~ 0,052 
123,3 1,500 0,063 
134,3 2,030 0,065 
145,6 3,170 0,075 
157,0 4,220 0,097 
164,0 5,25 o, 12 
168,45 6,46 O, II 
173 1 I 8,47 0,27 
180.0 IO 60 0 fi4 

649 51 ,o 3,316 0,203 /14/ 
54,7 2,877 o, 151 
58,4 2,346 o, 112 
62,2 1,825 0,085 
65,9 1,685 0,077 
69,8 1,385 0,067 
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UpHJioxeame 

(npO,l:IOJIZCHHC) 

E, gO 
f(B) +Af XCToq-

)498 c.~·•· - HXIt 
E, gO 

f(8) :!"Llf 
liiCToq-

II&B c.~.11. BXK 

~~epes~xaab&oe ceqesxe (dB/dQ)np (aaCS/cTep.) 

649 73_,6 1,107 0,059 II4i 
77,6 0,964 o·,o52 
81,4 0,776 0,046 . 85,5 0,706 0,042 
97,6 0,404 0,026 

101 17 0,389 0,025 
106,1 0,477 0,027 
110,3 0,482 0,026 
II4,3 0,505 0,022 

136,5 o,sss 0,049 
141,0 l,056 0,052 
145,5 1,516 0,065 
150,1 2,012 0,057 
154,6 2,497 0,066 
159,2 2,992 0,100 
163,7 3,376 o, 105 
167,2 4,149 0,163 
169,5 5,273 o, 182 

II9,0 0,540 0,025 
123,2 0,570 0,041 
127,6 0,599 0,040 
132,0 0,716 0,043 

171,8 5,620 o, I73 
174, I 6,348 0,209 
176,3 7,948 0,230 
178,3 8,570 0,365 

D 0 JI g p X 8 a ~ X .II Pnp ·-600 33,0 0,364 0,041 /15/ 
48,5 0,251 0,042 
64,8 0,084 0,030 
81,3 -o, I 55 0,028 
97,8 -0,315 0,032 

II4,7 -0,345 0,032 
130,5 -0,241 0,024 

. 145,6 -0,090 0 023 
605 55,() o, II 0,06 /2/ 

78,0 -o, 15 0,07 
94,0 -0,23 o,o4 

125,0 -0,30 o,os 

605 70,0 -0,05 0,18 /16/ 
90,0 -0,07 0,06 

125,0 -0 44 0,16 
o;,o ~4:~ ~:~~~ 0,059 /17/ 

0,052 
.45,7 0,236 0,036 
56,7 0,097 0,031 
67,3 0,047 0,020 
90,0 -0,262 0,042 

112,5 -0,381 0,052 
I34,3 -0,304 0,043 
145,7 -0,208 o.on · 

.z~enoJiapxa~xa Dnp .z~enoJiapxa~u n;p 
612 52,0 0,96 o, 14 /18/ 

94,0 0,67 o, II 
125,0 0,49 0,24 

635 112,3 0,51 0,39 /17/ 

600 65,0 0,18 0,21 /19/ 
90,0 0,23 0,30 

102,0 0,58 0,28 
124,0 O, 10 0,43 
180,0 -0,05 0,84 

Rnp 
- 605 Anp 

605 70,0 o,o9 o, 19 /16/ 
90 0 0,50 o,n 

125:0 -0,06 0,26 

605 55,0 o,ss O, IS /2/ 
78,0 0,64 0,20 
94,0 0,75 o,~1 125 0 0 .... 70 0 2 

R!P R't np 
600 65,0 -0,64 0,16 /20/ 

90,0 -0,01 0,20 
102,0 -0,24 0,16 
180,0 -0,06 o, 15 

600 65,0 -o,os 0,16 /20/ 
90,0 0,09 0,20 

102,0 0,02 0,16 
-
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