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8 HaCTOS:IlUee BpeMSI OCHOBHbiM nyTeM nony'IeHHSI HH4JOpM8UHH 0 MaTpHUe 

HyKnOH-HyKnOHHoro pacCeSIHHS! B o6naCTH 9HeprHH ao 1 faB SIBnSieTCS!1 KaK 

H3BeCTHo, 4JaaoBhiH aHanua. B HHTepBane aHepruii 50-400 MaB TaKoi1 aHanua 

noaBonun BoccTaHOBHTb MaTpuuy pac~eSIHHSI oaHoaHa'IHO, Bhillie 9THX aHeprui1, 

B6nuaH 630 MaB, rae HMeeTCSI aoBonhHO 6onhrnoi1 o6'beM aKcnepHMeHTanhHhiX 

aaHHhiX, nonmKeHHe cno»wee. 0aHoaHa'IHhii1 peaynbTaT 4JaaoBoro aHanuaa 

NN -aaHHhiX B6nuau aToii aaeprHH 6hm nony'IeH noKa TonhKO npH onpeaeneH

HhiX npeanono*eHHSIX OTHOCHTenbHO XapaKTepa npOUeCCOB Me30H006pa30B8HHSI 

u: HHTepBana op6u:TanbHhiX MOMeHTOB, rae cnpaBeanHBO oaHoMeaoHHOe npu6nu

*eHue ( f;::: 6)/1/, 

¢>aaoBhii1 aaanua pp -aaHHhiX B6nuau aHeprHH 630 MaB npoBoauncSI pa

Hee HeoaHoKpaTHo/2-15/, Ho, ecnu cyaHTb no nocneaHHM pa6oTaM/13,15/, 

oaHoaHa'IHoe perueHHe aaaa'IH ao cux nop He nony'IeHo, 

B CBSI3H c nOSIBHBllieifcg B nocneaHee BpeMSI o6rnupHoi1 9KcnepuMeHTanb

HOi1 HH4JopM8UHei1 H pa3BHTHeM Bhl'IHCnHTenbHOH TeXHHKH B03HHKna peanbHaSI 

B03MO*HOCTb npoBeCTH 4JaaoBhii1 aHanua PP -aaHHhiX B 6onee o6umx npeano

no*eHHSIX, 'IeM aTo aenanocb paaee H, TaKHM o6paaoM, npoBepHTb 9TH npea

nono*eHHSI, Hu:*e uanaraiOTCSI peaynhTaThi aHanuaa, 

1. 3KcnepHMeHTl!'nbHhie aaHHhie 

B npuno*eHHH 1 npuBeaeHhi peaynbTaThi aKcnepuMeHTOB no uay'IeHHIO 

ynpyroro p p -pacceSIHHSI, nonHhie ce'IeHHSI aaauMoaeiicTBHSI H nonHbie ce'Ie

HHSI aeynpyrux npoueccoB B p p-cTonKHOBeHHSIX B6nuau aaeprni1 630 MaB/16-47 I, 
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Heo6xoJlHMO oTMeTHTh, '!To JlBHHbie no Jlll(p!jlepeHuuanbHbiM ce'!eHHSIM 

II nonSipH38UHH 1 nOSIBHBlUHeCSI B nOC1I9ilHHe I'Oilbi/19,20,28,34/ 1 HMeiOT 6onee 

Bb!COKYIO TO'lHOCTb H 1 B OCHOBHOM1 nOATBep)KABIOT paHHHe H3MepeHHSio HOBbie 

pesynbTBTbl no )len01ISipH38UHH/36,38/ H9AOCT8TO'!HO XOpOlUO cornacyiOTCSI 

M9)KilY co6oii: II C rrpe)KHHMH H3MepeHHSIMHo 3KcnepHM9HTbl no TpOii:HOMY pac

CeSIHHIO (usMepeHHe DPP' RPP'R;P /36,40/) npu aaeprHSIX 600 H 670 Maa 

yKa3biB8IOT Ha T01 '!TO npH nony'!eHHbiX TO'!HOCTSIX npoC1I9ilHTb aHepreTH'!eC

KYIO 38BHCHMOCTb STHX rrapaMeTpOB BHyTpH YK838HHOI'O HHTepaana H9B03MO)K-

HO. 

f1 o-npe)KH9MY Mano ilBHHbiX no KOppenSIUHOHHbiM rrapaMeTpaM (:: H ( ~ ~ 

npH aHepi'HSIX, 61IH3KHX K 630 MaB, H 9TH ilBHHbie HM9IOT OTHOCHT91IbHO H9Bbi

COKyiO TO'!HOCTb. HeAaBHO ilBYMSI pa3HbiMH rpynnaMH 6bina H3MepeHa KOppe-

1ISIUHSI nomipusauHii: C ~ ~ npH aaepruSix 575 H 680 Maa/27 ,46/. Me*AY pe

synhTaTaMH 9THX rpynn Ha6niO)laeTCSI CHCTeMBTH'leCKOe paCXO)KJleHHe npu 

yrnax paCC9SIHHSI1 61IH3KHX K 90°, Bb!3B8Hf{091 no-BHJlHMOMY1 aHepreTH'l9CKOll 

38BHCHMOCTb!O STOI'O rrapaMeTpa. 

Ha rrepaoM 9Tane ¢asoaoro aHanusa - rrpH noHCKe peweauii: co cnyqaii:

HbiX Ha'!a1IbHbiX 3Ha'l9HHll - 6binH HCII01Ib30B8Hbl ilBHHbie no AH!IJ!jlepeHUH8nb

HbiM C9'19HHSIM1 II01ISipH38UHH H napaMeTpaM TpOii:HOI'O paCCeSIHHSI, II01Iy'leHHbie 

B HHTepaane aHepruii: 590-670 Maa/18-43/, Koa¢¢uuueHTbi KOppenSIUHH rronSI

pusauuii:, HSMepeHHbie B HHTepaane aHeprHH 575-680 Maa/27 ,44-47 I. f1 onHhie 

Ce'!eHHSI pp -B38HMO)leii:CTBHSI H n01IHbie Ce'!eHHSI HeynpyrHX npoueCCOB 6binH 

B3SITbi B HHTepBa1Ie 615-640 MaB, T.K. BHe aTOI'O HHTepaana YK838HHbie 

Be1IH'!HHbi saMeTHO saBHCSIT OT aHeprnu/161. TaKoii: oT6op ilBHHbiX !losaonun 

Ha nepaoM aTane ncnonbsoaaTb AnSI rrpoaeneHHSI ¢asoaoro aaanusa MaKCH

Ma1IbHoe '!HC1IO 9KCIIepHM9HT81IbHbiX TO'leK, He npHHHMaSI BO BHHMBHHe 9Hep

reTH'leCKOii: 38BHCHMOCTH B91IH'!HH, H3MepeHHbiX 9KCIIepHM9HT81IbHOo 

Oocne TOI'O KBK. nOHCK pellleHHll CO cnyqaii:Hb!X H8'181IbHbiX 3H8'leHHll 

6bi1I 38KOH'!eH 1 CT81IO SICH01 '!TO ilBHHbie, nony'leHHb19 B pa3Hb!X 9KCIIepHM9H

T8X1 no-BHilHMOMY, He)lOCTBTO'!HO XOpOlllO cornacyiOTCSI Apyr C ApyroM. 3TO 

38K1IIO'!eHHe 6binO CJl91I8HO HB OCHOBBHHH TOI'O, 'ITO Jl8)K9 1IY'!Wee H3 Haii:)leH

HbiX pelU9HHll He Jl8B81IO CT8THCTH'l9CKH YilOB1I9TBOpHT91IbHOI'O OIIHC8HHSI 9KCIIe-
2 -2 -2 

PHMeHTBnbHbiX ABHHhiX (X I X = 1,45 npu X = 299). CTonb BbiCOKoe sHa-
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qeane X 
2 

MO)KHO o6'bSICHHTb nu6o Hanu'!HeM B 9KcnepHMeHTBnbHbiX ABHHbi:X 

Hey'!T9HHbiX CHCTeMaTH'ieC:KHX OlllH60K1 nu6o 9HepreTH'l9CKOii: 38BHCHMOCTblC 

HCn01Ib30B8HHbiX ilBHHbiX BHyTpH Bb!6paHHOI'O HHTepBa1Ia 9Hepruii:. Ll1ISI ycTpa

H9HHSI 9THX tPBKTOpOB B91IH'lHHbl AH!jl!jlepeHUHBnbHbiX Ce'!eHHii II n01ISipH38UHI: 

6hi1IH rrepeHOpMupoaaHbi. Opn aToM AH¢¢epeauuanbHbie ce'!eHHSI aopMupoaannco 

aa nonaoe ce'!eHne ynpyroro pacceSIHHSI1 Be1IH'lHHa KOToporo BHyTpH HHTep

aana 590-660 M9B B npeAenax OWH60K noCTOSIHHa/16/ II COCT8B1ISieT 25,06±., 

±.,0,91 M6. 

HopMHpOBO'!Hhie Ko9¢¢uuueHTbi A1ISI paSHbiX H3Mepeauii ( Ja lc/0) PP n P P P 

I!pHBeAeHbl B Ta61IHUe 1. KaK BHilHO H3 Ta61IHUbl1 9TH Koa!jl¢HUHeHTbl OTKno-: 

HSIIOTCSI OT 9ilHHHUbi B Ty H ilPYI'YIO CTOpoay He 6onee "19M Ha OilHY-ABe OWH6-

KHe 0TK1IOHeHHSI HOCsiT C1Iy"'aiiHbiH XapaKTep. 3To YK83biB8eT Ha OTCYTCTBHe 

3aMeTHOfi tB npe):te1IaX OlllH60K) 9HepreTH'!eCKOH 38BHCHMOCTH JlH!jl!jlepeH-

UH81IbHbiX Ce"'eHHii H n01ISipH38UHH B HCC1IeAyeMOH 061IBCTH 9HeprHii. H eo6-

XOilHMO OTMeTHTb1 'ITO nepeHOpMHpOBKB He ycTpaHH1Ia 601IblllHX OTK1IOHeHHH 

oT cpeJlHHX 3Ha'!eHuii ABHHbiX no (Ja I Jf!} P PH PP P , nony'leHHbiX B pa6o

Tax125,26,29/, II B Jl81IbHeiiweM 9TH ilBHHbie He 6bi1IH HCn01Ib30B8Hblo 

LloB01IbHO CH1IbHbiH pa36poc pe3y1IbT8TOB p83HbiX 9KCnepHMeHTOB IIO 

H3MepeHHIO D p p II R P p 1 IIO-BHilHMOMy 1 Bb!3B8H H81IH"'H9M CHCTeMBTH"'eCKHX 

norpelUHOCTeii, yCTpaHeHHe KOTOpbiX 6e3 noBTOpHbiX H3MepeHHii: H9B03MO)KHO. 

H a nocne)lHeii CTBilHH H3 o6pa60TKH 6bin.lf HCK1IIO"'eHbl JlBHHbie no ( ':/n 
HSMepeHHhie npn 9HeprHSIX 575 n 680 M9a/27 ,46/, T.K. KOppeKTHBSI HHTep

n01ISIUHSI HX K 9Hepi'HH 630 M9B BBTOpaM He npeACT8B1ISI1I8Cb B03MO)KHOii. 

2. PesynbTBTb! IIOHCKB peweHHii: 

OpoueAypa, n:crro1Ib30BaHHaSI npn: npoBeAeHHH ¢asoaoro aHanusa, nonpo6-

HO OnHCBHa. B pa6oTaxl48-501. 00HCK peUieHHii CO C1Iy'laiiHblX HB'iBnbHbiX 

3Ha"'eHHii IlpOBOilH1ICSI npH fmox= 6. 8K1I8il B BMn1IHTYilY paCC9SIHHSI OT COCTo-. 

SIHHH C 6onee Bb!COKHMH op6HT81IbHbiMH MOMeHTBMH Y'iHTbiB81ICSI B 0JlHOMe-

30HHOM npH61IH)KeHHH. KoHcTaHTa CBSI3H rr -MesoHa c HyK1IOHOM C'!HTanacb 

paBHoii: 0,08 H !jJHKCHpoaanacb. Opn noncKe npeAnonaranocb, '!TO Mesoaoo6-

3 I 3 ' pasoaaHHe HAeT us Ha'!a1IbHbiX cocToSIHHii: P0 , 1, 2 , D2 , F2 , 3 ,
4 

• CooT-
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Ta6mrna I. 

06pa6oTaaHue axcnepHweHTSAhBHe ~aHHse. 

3Kcn. I E, . I qHcJio ) I HOpK8XX} I BK.Il~ B ):2 ua6opoa I HCToq-
BeJIHqHHa M3B ToqeXX I A I B I HHK 

f5PP 
tot 615-640 4 5,9 6,0 /16/ 

c5pp 
Ln 

6IQ-640 5 6,6 6,3 /16/ 

(do/,/ ) 590 
3 0,960 0,042 1,2 0,7 /I8/ 

ao pp;~g IO 1,074 0,050 16,4 21,8 /I9/ 
I2. 1,093 0,048 I2,6 18,0 /I9/ 

625 I2 0,982 0,044 8,4 6,2 /20/ 
650 36(5) 0,986 0,043 24,6 26,9 /2I/ 
657 I 0,940 0,050 O, I O, I /22/ 
660 5 I,024 0,057 3,3 1,3 /23/ 
660 7 0,964 0,038 I6,7 16,3 /24/ 
660 6(6) 0,965 0,050 /25/ 
660 7(7) 0,978 0,039 /26/ 

Ppp 
590 II 0,937 0,032 3,2 3,3 /19/ 
590 13 1,098 0,027 8,7 8,6 /I9/ 
596 I6 0,977 0,038 II, I II ,4 /27/ 
600 8 1,043 O,OI8 4,9 4,8 /28/ 
609 26(26) 0,971 0,013 /29/ 
6I4 8 I,I73 0,084 4,4 4,5 /30/ 
635 14 0,978 0,027 9-,9 8,9 /31/ I 
635 6 0,893 0,044 8,2 8,0 /:53/ I 
635 8(1) 1,040 0,028 8,0 9,3 /32/ 
635 25 I,022 0 1010 8,6 9,1 /34/ I 

600 rp> /35/ 

Dpp 600 4 I) 6,4 7, I/ /36/ 
635 5 IO,:s 13,6 /37/ 
635 MB /33/ 
635 II ,4 I4,3 /38/ 
660 2 3,6 3,6 /39/ 
670 5 9,4 7,0 /36/ 

Rpp 
600 :s 0,9 5,8 /40/ 
605 3 6,7 4,3 /4I/ 
635 5 8,3 2,7 /42/ 
670 4 5,6 7,5 /40/ 

APP 608 5 3,4 0,6 /43/ 

Rpp 
600 3 0,6 12,4 /40/ 
670 4 5,3 11,3 /40/ 

CPP nn 605-640 4 7,3 15,9 /44,45/ 

c:c 605-660 2 
-

3,0 1,2 /44,47/ 

x) B cxo6xax yxaaaHo KOJIHqecTBO Toqex, HCKJIDqeuHHi KS ¢aaoaoro 
auaJizaa q•2 > 9). . 

XX) ~a IIOJiyqeHHH nepeHOpKHpOB8HHHX SHaqeHHi napaKeTpOB BeJIHqHHU 
H8 IlpHJIOEeHHS 1/18- 34/ CJle~eT paa~eJIHTh Ha COOTBeTCTBy~e 
uopuu. 
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SeTCTSYIOIUHe ¢a30Sb!e casHI'H cqnTanHCb KOMIIneKCHbiMH 1 H MHHMbl8 qaCTH 

nx TSK)I{e aaxoannncb co cnyqaifHbiX aaqanbHbiX aaaqeanif. 

Bcei'o ObinO caenaao oKono asyxcoT IIOIIbiTOK ·lloncKa pemeanif. PemeHHH 
l . 

c IIOnO)I{HTenbHbiMH aaaqeHHSIMH ¢aaosoi'o casni'a So oT6pacbiBanncb, T.K. 

IIOnO)I{HTenbHbie 3aaqeanH s aToM cnyqae IIPOTHsopeqaT 11pea11ono)l{eHHIO o aa

naqHH Clln OTTanKHS8HIIH. 11pll ManbiX paCCTOSIHHSIX Me)l{ay ... HyKnOH8MII, 

B peaynbTaTe IIOIICKa s HHTepsane X 2 :::; x 2 <;;,_2 x 2 obmo aaifae.Ho Tpn 

pelli8HH5I CO 3HaqeHH5IMH x 2 , paSHb!Mil 246,6: 255,5 II 278,0 llpH )( 2 = 239, 

Ha aTnx pem~HHif llepsbie asa aaMeTHo paannqannc& Ton&Ko 110 ¢aaosbiM 
3 p 3p . ca)3HI'aM 0 H 1 •. l1c<?neaosaane llpo¢HnSI ospai'a, coeaHHSIIOIUei'o 8TH 

pemeHHSI 110 ¢aae 
3P0 , IIOKaaano, qTo SbiCOTa 6ap&~pa, paaaenSIIOIUei'o 8TH 

pemeHHSI, s aeifcTsHTen&aocTII aaMeTHO MeH&Ilie eaHHHUbi ( L'l. X 2 = 0,3), · n, 

cneaosaTen&Ho, sTopoe pemeHne \'VfO)!(eT ObiT& oT6pomeHox/. 
2 -2 

TaKHM o6paaoM, cyruecTsyeT scei'o asa pemeHHSI c X I X ~ = 1,03 

H 1,16, COOTSeTCTS8HHO (eM. Taon, 2), KOTOpbie yaosnersopn:TenhliO OIIH

Cb!B810T PP -aaHHbie 11pn cpeaHeif aHepi'HH 630 Mas. Tiepe!IOPMHposKa .aKclle

pHMeHTanbHbiX aaHHbiX s 11peaenax OlliHO?K He MeHSieT cpeaimx aHaqe.!'fHH ~a

ao~biX casHI'OS HaifaeHHb!X pelliSHHH, HO II03SOnSieT 3aMeTHO IIOHH3HTb aaaqe

HHe x 2 
( llpHMepao Ha 80 eanaau) anSI Ka)!(aoi'o aa6opa. YposeH& aocTosep

aocrn 110 x2 -KpnTepiiiO cocTasnSieT anSI aa6opos A n: B cooTseTcTseHHo 0,34 

n 0,045. Ta.KHM o5paaoM, o11npaSICb Ha x 2 -KpnTepnif, oT6pocnTb Haoop B 

HeS03MO)I{HO. EcnH HCIIOn&aosaTb 6onee )l{eCTKllH KpHTePHH - T /52/, TO Ha-· 

6op B oT6pacbmaeTcSI c sepoHTHOCTbiO omnoKH nepBoi'o poaa, ae· 6onee 0,3%, 

nng rrpOBepKH yCToifqiiSOCTH rronyqeliHbD( pellieHHH IlpH H3MeHeHHH qa,cna 

napaMeTpos o6a aa6opa ObinH yToqaeHbi llpH fmax = 5. Tipn aroM xapaKrep 

pemeHHH He H3M8HHnCSI1 H KaqeCTSO OIIHC8Hil5I 8KC118p!IMeHTanbHb!X /l8HHbiX 

11paKTnqeCKH He yxyamanoc~ ( CM,Ta61!'.2). TI ocneaaee oaaaqaeT, qTo oaao

Meaoaaoe llpHonH)I{eHHe yaoBneTBOpHTenbHO OIIHCbiBaeT pp -B38HMOa\3-HCTBHe 

11pn aHepi'HH 630 Mas, aaqnHaSI c oponTan&HbiX MOMeHTOs f = 6. 

Haoop .A C MHHHManbHOH senaqHHOH X 2 110 cpeaHHM 3HaqeHH5IM ¢a-

30Bb!X CaSHI'OS OTnnqaeTCSI OT Haoopos, llonyqeHHb!X paHee S paooTaX 110 

x/ · .. . .. 1501 
3roT MeToa or6opa peweHHH HcnonbaoBaH paHee B paoore • 
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lt>aBOBHe 
c~Bxrx 

"so 
3p. 
lp, 
3p2 
'Dz 

Ez 
3p2 
3'11 

3 
3p 

4 
'G4 
elf 

3H,. 
,Hs 
3H6 
'I6 

3p 
0 

lpt 
3p2 
1Dz 
,'IIz 
3p 

3 
lp,. 

;(2 

~'lxz 

P('{z)% 

TaCS.uqa 2 • 

~aaoBHe c~Bxrx pp-pacceaBHS upx aaeprxx 630 MaB. 

B a CS o p A H a cs o p B 

emax= 6 I lmax = 5 tmar= 6 ltmax= 5 
tJO t .110·• I a• :t .1100 tJ• r iJ0° I cr• t .11 cr• 

~ e A C T B X T e ~ b H H e q a C T K 

-40,I 7,6 -30,9 8,5 -33,6 2,a -33,2 2,6 

-54,9 9,a -56,0 6, I -20,6 2, I -20,6 I, 7 

-37,:5 2,6 -36,5 :5,3 -36,I 1,6 -36,0 I,6 
22,0 I 1 6 Ia,3 2, I 2a,6 2,0 2a,6 I 19 

-2,0 I, 7 4,5 3,9 9,2 310 9,6 2,a 
-2,5 2,7 -3,7 4,a 5,5 I,6 5,5 I,6 
-6,3 2, I -IO, I 2,6 -3,0 I,I -2,a I ,o 

3,9 I ,4 2,5 3,6 0,7 0,6 o,a 0,6 
2,4 0,7 o,a 0,7. 3,0 o,a 3,2 0,7 

-0,9 I,O 5,0 I,6 5,a ·o,a 6,2 0,6 
-2,a I,O -3,I I, 6 0,9 0,6 0,9 0,6 

I,a 0,6 o,a I,O -2,a 0,6 -2,7 0,6 
-I,3 0,6 -2,6 I,O -3,3 0,7 -3,3 0,7 
2,4 0,3 I ,a 0,3 -I,9 0,5 -I ,9 0,4 

.:.I ,9 0,6 OPE 0,2 0,5 OPE 

llHXIlHe q a c T x 

a.6 5,7 0,3 4,3 O(cpxxc.) O(cpxxc.) 
2,2 3,4 0,3 7,a O(cpxxc.) O(cpxxc.) 
2,9 2,6 4,3 4,7 7,6 I,9 7,7 I,I 
2,0 3,I 2,0 3,3 I3,0 4, I I2,a 4,0 
7,7 I ,9 5,0 I ,4 I,6 0,9 I ,a 0,7 
5,9 2,3 7,3 3,1 o,o I ,2 o,o I,I 

-o,a I,2 I,I o,a 2,3 0,7 2,2 0,7 

246,6 2~2,2 27a,o 27a,3 

I,03 I,05 I,I6 I 1 I6 

34,0 29,2 4,5 4,5 
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/9 10 12 13 15/ 
lP830BOMY 8Hannay p p -ABHHhiX 1 1 

. 
1 1 

• 3TOT Ha5op, OAH8KO, onH30K 

K Ha5opy, H8H}:leHHOMY rrpH COBMeCTHOM aHanHae n p , H p p -.ABHHbiX ( Ha5op 

2 pa5oThi/52/) n oT5pomeHHOMY noaanee no peaynbTaTaM HSMepeHHH napa

MeTpa Tpounoro pacceHHHH A pn B pa5oTe/1 I. TaKHM o5paaoM, neo5xoanMo 

OTMeTHTb, ~TO rrpHMeHeHHe T -KpHTepHH B HeCKOnbKO p83HbiX CHTyaUHHX ABeT 

npoTnaope~HBhie peaynbTBThi. Docneanee o5cTOHTenbCTBo, no-BHAHMOMY, yKa-

3biBaeT H8 HanH~He B SKCrrepHMeHTanbHbiX ABHHbiX K8KHX-TO CHCTeMaTH~ec-

KHX omn5oK. 

3aKniO~enne 

KpaTKO ¢opMynHpyg peaynhTaTbi pa5oThi, neo5xoanMo OTMeTHTb cne

Ayiomee: 

1. B peaynbTaTe npoaeaennoro ¢aaoaoro ananHaa npn E max= 6 nauaeno 

AB8 pemeHH5I, YAOBneTBOpHTenbHO OITIICbiB8I:::>lllHX SKCrrepHMeHTanbllhie pp -A811-

Hb!e B IIHTepaane sneprnu 590-650 Msa ( x2A = 246,6 II X~ = 278,0 npn 

5(
2 

= 239). 

2 • YaoaneTBOpHTenbHOe OITHC8HHe BCeH COBOKyiTHOCTH .A8HHhiX pa3HbiX 

SKCI1epHMeHTOB AOCTHI'8eTC5I TOnbKO· rrpH rrepeHOpMHpOBKe AH¢~epeHUH8nbHbiX 

ce~eHHH H non5IpH38UHH. 

3. PP -aaanMo,neiicTBHe npH sneprHH 630 Msa B cocT05IHH5IX c op5H

TanbHhiMH MOMeHT8MH E > 5 AOCT8TO~HO XOpOlllO OI1HChiBaeTC5I OAHOMe30H

IlbiM npn5nH2KeHHeM. 

4 • .[lng YAOBneTBOpHTenbHOI'O OITHC8HH5I SKCrrepHMeHTanbHbiX ,AaHHhiX 
' . ... 3 1 

aocTaTo~no y~HThiBBTb Meaonoo5paaoaanHe H3 Ha~anbHhiX P 0 , 1, 2 , D 2 

H 
3

F2,3,4 COCT05IHHH, 

5 • .[lng aanbHeiimero yTo~HeHJI5I ¢aaoaoro ananHaa pp -aaHHhiX rrpli 

sneprnH 630 Msa 5bmo 5hi o~ellb HHTepecno npoaecTH H3Mepenne Kos¢¢H

UHeHTa KOppenHUIIII I10nHpH38UIIH (PP BO BCeM HHTepaane yrnoB pacce5IHHH 1 
nn 

0 
aerrongpnaaunn rrpH () > 90 ( c.u.M.), n napaMeTpa R • TaKHe naMepe-

PP 

HHH MOI'YT CyllleCTBeHHO ITOBnHHTb Ha peaynbT8Thl ~830BOI'O aHannaa. 
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H a pucy nKax 1-4 npHBe.nenbr pacc'iHTaHHhre no tlJaaOBbiM C.llBIU'aM na6o

poB A H B :JaauCHMocrn Bemi'iiiH, na6mo.naeMhiX na aKcnepHMenre, or yrna 

pacceSIHIHT, u naBeCTHbie aKcnepHMenranbHbie .naHHhie/18-47 I 6ea nepenopMH

poBKI!. TonKI!MI! JIHHIIH]"1H yKa3aHLI KOpH.aopbi oum6oK .anSI KpHBhiX A • llnSI 

KpHBhiX B onH npuMepno TaKoil: IKe wnp111ihi. 

B aaKnJO'ieime anropbi BhipaihaiOT 6naro.napnoCTb P .fl. 3ynbKapneeBy 

H B.Yl. Carapoay aa rrone3Hhre o6cyJK.nenHH, P.fl. A6aaoaoil: H B.A. MaKCH

MoBoil: - 3a noMOlllb a pa6ore. Aerophi rny6oKo npnanarenbHbi raKJKe C.H. En

nenbKoii, ,'\1.11. lliKI~apKaaa, H.H. MaqunbcKoii, A.H. Po.nHonoay 11 A.M. Poaa-

IIOBOii, BO MHOI'OM CllOCOOCl'BOB8BlllltM ycnelllHOMY 11p0B9.1l9HHIO 9TOii paoOThlo 

fl+ 

5.0 

(-98-)pp 

+-590 MeV Smtth et a! [18/ 
?-590 Mev Rt6tw tf all19} 
t-590 MeV Rt&zo>1 tt af./191 
j-629MeV ligan et al./20} 
9-5501'/eV TyliUJ6uH u dp/21} 
t-657Mev Me~epRKo6 udp(22} 
~-560Mev 6oaa•e6 u dp[23,2~1 
+-560 Mev fi020MOJI06 U dp (25,26} 

0'L-~~~~~~~~_L~J~o--~~~o--~~~~-6~o--~~w--~~m--~~~ 
~M 

Puc. 1. 
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llpll.l!oxeaxe I. 

3xcaepzweaTa~~HUe ~aaHUe ao ynpyrouy pp-paccesaxm 
eO~IISK aaeprx11 630 Maex~ 

E I 90 I }43~ Col(oMo f(e) I :t~f 1·~:~"- w!~ lc.::u.l f(B} I ±~f 1·:~"-
DO.I!Boe ce~eaxe CJf'~ . (wO) no~&oe aeynp. cet~eDe 6 ~~- (uO) 

590 37,8 2, I /16/ 590 IO,a :5,6 /16/ 
590 :56,0 :s,o 597 II ,:59 o,a5 
600 :56,6 0,5 600 II,6 I,I 
615 37,7 1,4 610 12,38 o,a5 
620 :sa,~ 0,5 620 13,54 0,9 
6:50 42,8 :5,2 620 13,6 I,I 
640 :59,8 0,6 6:53 14,81 0,87 
650 41,8 11 1 640 14,8 I ,2 
655 43,234 O, II:S /17/ 650 I6,7 0,6 
660 4I,4 0,6 /16/ 650 I4,4 I,4 

650 16,0 0,90 
65'7 I7,22 0,87 
660 1.6,70 1,2 

~·~epeHI(IIBA~Hoe cet~eaxe ( de5/dQ )pp (wO/cTep.) 

590 50,0 3,67 0,70 /18/ 650 1,13 32,0 29,0 /21/ 
65, I 2,87 O, IO 3' 15 21,0 12,0 
90.0 2,12 0 05 5,95 16,0 6,0 

590 42,27 4,17 0,:54 /19/ 8,23 12,0 4,0 
47,15 3,72 0,30 10,52 12,0 2,0 
54,55 :5,92 0,26 12,78 9,7 I ,7 
62,62 :5,36 0,27 15,12 7,:5 I ,:5 
66,42 :5,39 o,:se I7,53 8,6 I,e 
70,12 :5,04 0,24 19,75 8,6 I,2 
75,52 2,97 0,24 22,15 7,4 I,O 
80,22 2,9:5 0,24 26,:52 5,0 o,e 
85,42 2,85 0,23 26,72 6,I 0,9 
89 4:5 2,97 0,34 28,92 6,0 o,a 

590 43,95 4,21 0,23 /19/ :51,20 6,6 o,e 
50,20 4,05 0,28 33,50 5,8 o,e 
5:5,83 :5,96 0,33 :55,75 5,2 0,7 
58,67 3,75 0,26 :58,02 4,4 0,6 
62,62 :5,47 0,29 40,28 4,4 0,6 
66,42 3,24 0,27 42,58 2,6 0,5 
70,12 3,I3 0,27 44,78 3,8 0,6 
74,33 3,03 0,2I 46,98 4,0 0,6 
79,05 2,79 0,24 49,23 3,6 0,5 
82,53 2,75 0,23 5I,43 4,4 0,6 
86,55 2,98 0,25 53,63 3,6 0,5 
89 43 2.96 0,35 55,83 :5,5 0,5 62p 29,30 5,eo 0 1 40 fit.O/ 58,02 2,8 0,4 
38,I2 5,04 0,35 60,22 2,6 0,4 
45,46 4,41 0,34 62,37 3,7 0,5 
51,97 :5,70 0,32 64,5:5 3,5 0,5 
57,94 3,16 0,34 66,67 2,8 O,<l 
63,54 3,35 0,4I 68, I5 3,5 0,5 
68,89 2,46 0,44 70,93 3,2 0,4 
74,04 2,:58 0 1 IS 73,05 3,0 0,4 
79,07 2,09 O, IS 75,15 2,6 0,4 
84,0I 2,35 o, 19 77,25 2,:5 0,4 
86,20 2,25 0,16 79,50 2,4 0,4 88,91 2,24 0,20 81,40 1,7 0,3 
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(IIPOAitJIXexxe) npx.11oxeue I. 

E, XC'l'Ot(-Mas 
HXJC 

AX~epeaqxBJI&Hoe ceqeHxe (KCS/cTep.) 
650 /21/ so,o 2,20 0,05 

90,0 2,07 0,03 
660 7,5 17,32 1,85 7257 

IO,O 14,98 0,60 
16,0 7,80 0,49 

J 20,0 6,75 0,29 IO,O 25,0 5,79 0,41 15,0 30--LO 5,47 0,29 20,0 660 30,0 5,47 ~. ~~ /"Go/ 25 0 40,0 4,97 0 1 I 660 30,0 50,0 4,03 0,12 40,0 60,0 3,20 o, 12 50,0 70,0 2,59 o,ro 60,0 . eo,o 2,19 O,II 70,0 90,0 2,06 o,os 
II o .11 s p x a a ~ x s ppp 

590 35,90 0,49 0,04 119/ 84,0 0,084 O,OII 42,27 0,48 0,04 87,9 0,041 O,OII 47,15 0,44 0,03 88 8 0 018 o.oro 54,55 0,44 0,03 600 33,6 0,513 0 1018/45/ 62,62 0,34 0,04 34,5 0,595 0,039 66,42 0,33 0,05 46, I 0,516 0,018 70,12 0,27 0,04 49,5 0,484 0 1 018 75,52 0,25 0,04 63, I 0,399 0,023 80,22 o, 19 0,04 65,6 0,361 0,040 85,42 0,05 0,04 80,2 o, 168 O,OII 89 43 0 03 0 0 82,9 0, II4 0,025 590 36,87 0,62 0,04 /19/ 609 30,3 
8:~~g u,ut~u tt:.~/ 43,95 0,5I 0,03 30,8 0,091 50,20 0,53 0,03 35,2 0,415 0,043 53,83 0,49 0,04 37,8 0,440 0,026 58,67 0,45 0,03 39,8 0,415 0,029 62,62 0,42 0,04 42,6 0,480 0,027 66,42 0,38 0,04 44,1 0,450 0,026 70,12 0,35 0,04 47,0 0,476 0,029 74,33 0,25 0,03 48,7 0,450 0,019 79,05 0,24 0,04 50,0 0,500 0,023 82,53 0,20 0,04 51, I 0,410 0,045 86,55 0,05 0,04 53, I 0,455 0,024 89 43 0 04 0 06 54,2 0,500 0,024 596 23,0 ,4 5 J 4 57,3 0 1 410 0,025 32,0 0,474 0 1 II7 58,4 0,465 0,025 36,5 0,526 0,027 62,2 0,400 0,036 41,0 0,488 0,027 66,4 0,380 0,018 45,4 0,488 0,025 67,4 0,345 0,020 49,8 0,459 0,021 70,3 0,320 0 10!9 54,2 0,426 0,022 71,4 0,265 0,020 62,9 0,380 0,020 74,0 0,290 0,070 67,0 0,297 0 1 015 75,1 0,210 0,020 75,6 0,231 0 1 013 78,9 o, 160 0,015 76, I 0,235 0 1 014 82,6 o, 122 0 1 015 79,7 0,161 0,013 86,1 0,029 0,015 83,9 o, 106 O,OII 89,6 -0,006 0,020 
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M!~ I c-~~Lt.l f (e) l :t nf 
IHCTOt(-

HHK 
E, 

M3B 

II 0 Jl H p H 8 8 U H H 

614 58,0 . 0,505 0,098 /30/ 
62,8 0,492 0,095 

635 

66,2 0,413 0 1 081 
67,5 0,463 0,090 
71,9 0,325 0,064 
72,3 0,357 0,070 
77,6 0,238 0,048 635 
83 5 0,091 0,023 

635 II,6 -0,027 0,116 /31/ 
16,2 0,242 0,057 
20,8 0,340 0,049 
27,6 0,491 0,039 
34,4 0,493 0,039 
41,2 0,523 0,038 
47,9 0,465 0,035 
54,5 0,440 0,030 
61 ,o 0,378 0,027 
67,5 0,344 0,035 
73,8 0,240 0,035 
80, I 0,206 0,032 
86,3 o, 104 0,050 
89,7 0,019 0,032 

635 4,4 O,OII u,u26 t.Jt:./ 

4,9 0,047 0,022 
7,2 o, I29 0,027 

10,4 0,223 0,025 
I2, I 0,251 0,018 
I3,3 0,329 0,020 
21,3 0,413 0,029 
27,9 0,467 0,021 
48,2 0,535 0,046 

.. 
A e II o Jl s p x a a ~ u Jl g 

600 66,7 0,43 0 09 /35/ 635 
600 35,0 0,84 o, 15 /36/ 

58,0 0,43 o, 16 
99,0 0,55 o,os 

109,0 0,37 o,os 
IIBO 0, I4 0 06 

635 54,0 0,66 0,28 /37/ 
72,0 0,47 0,22 
90,0 0,93 o, 17 

IOB,O 0,5I o, I7 
126,0 0,90 0 22 

60 

635 II2,3 0,76 o,os /33/ 670 

Hl 

npx.11oxeHxe I. 

HCTOt(-
HHK -

ppp 

18;5 0,295 0,045 /33/ 
34,4 0,445 0,044 
45,7 0,474 0,049 
56,7 0,438 0,044 
67,3 0,265 0,030 
90,0 0,032 0 1 0I4 
27,6 0,475 0,027 
32,2 0,499 0,026 
34,4 0,496 0,028 
36,7 0,522 0,025 
38,9 0,522 0,025 
4I,2 0,5I8 0,021 
43,4 0,5II 0,021 
44,5 0,5I3 0,025 
45,6 0,508 0,02I 
46,7 0,50I 0,021 
47,8 0,485 0 1 018 
49,0 0,482 0,024 
50, I 0,492 o,02I 
5I,2 0,492 0,021 
52,3 0,482 0,020 
54,5 0,445 0,020 
56,6 0,4I9 0 1 019 
58,8 0,455 0,022 
60,8 0,395 0 1 019 
63,0 0,400 0,027 
63, I 0,405 0,027 
7I,8 0,296 o,OI7 
74,0 0,268 0,017 
79,9 0 1 I81 0,017 
89,7 0 1 0I2 o,oro 

Dpp 
27,6 1,140 0,240 /38/ 
34,4 0,940 0,079 
41,2 0,890 0,078 
47,8 0,872 0,030 
60,8 0,913 0,050 
71 ,a 0,708 o,oso 
90,0 0,697 0,040 

106,0 0,707 0,070 
117 .o o,~ao o,mm 
50,0 0,72 o, II /39/ 
9o 1o 0 1 54 O, 10 
35,0 0,61 0 1 II /36/ 
58,0 0,76 o, 14 
99,0 0,70 0,09 

109,0 0,36 0,04 
118,0 0,29 o, 15 



flpH.IIOZeHxe I. 

( npo.ztoJnteHxe) 

E, I 90 ,j f(8) I + f J xc~ot~-M3B c.~.K. . -.0 HIIK M!~ l·c.~~~~.l f(B) I ±Llf lx~:~"-
Rpp App 

600 35,0 !J, 78 o,o9 /40/ 
99,0 0,27 o, 15 

II8_t_O 0,32 0 IO 
6U5 72,u . 0,70 0,19 /41/ 

90,0 0,46 0,09 
108 0 0 20 0 08 

635 54,0 0,45 o,o8 /42/ 
72,0 0,49 o,os 
90,0 0,26 0,07 

108,0 0,32 o,o6 
126..1.0 0 49 0,13 

670 35,~ 0,116 o, 15. /40/ 
79,0 ' o,so o, 15 
99,0 .. 0,24 o, 15 

IIS,O . 0,46 '. o, 13 

608 ' 54,0 . 0,48 0,09 /43/ 
72,0 0,46 o, IO 
90,0 0,20 0,06 

I08,0 -o,o8 0,09 
126,0 -0,20 o, 14 

R~p 
600 35,0 -0,30 0,09 /40/ 

99,0 -0,32 o, 15 
IIS,O -0,27. O, IO 

140/ 670 35,0 -0,46 o, 15 
79,0 -0,26 o, 15. 
99,0 -0,39 o, 15 

II8,0 -0,23 o, 13 

xoppe.11a~xa no.11s Jll8a:qHH cpp 
nn 

575 36,3 .. 0,562 o,o76 127/ 
40,8 0,325 0,072 
45,2 0,435 0,077 
49,6 0,359 0,075 
54,0 0,439 0,055 
62,6 0,565 0,057 
66,9 0,384 0,059 
75,3 0,476 0,061 
76,4 0,562 0,051 
79,4 0,520 0,052 
83,6 0,534 0,076 
S4,3 0,550 o,oss 
S7,6 0,548 0,052 
89,1 0 512 0_.059 

605 90,0 0.56 0;18 /44/ 

CPP 
KP 

605 90 0 0 27 o_. 18 /44/ 660 90,0 0,22 O, IS /47/ 

640 54,0 0,85 0,21 /45/ 
72,0 0,77 O, IS 
90.0 0 93 0 21 

680 51,2 0,449 o, !30 /46~ 
54,3 0,570 O, 112 ... 
57,4 0,543 o, 107 
60,5 0,545 O, III 
63,7 0,708 0,122 
66,7 0,665 o, I23 
70,8 0,574 0,097 
73,7_ 0,603· 0,092 
76,7 0,752 0,099_ 
79,6 o,so6 0,112 
82,6 o, 731 o, 108 
85,6 0,909. o, 136 -88,7 0,835 o, 153 

cpp 
q.Kn 

605 90,0 0,92 0,3S /44/ 

X) - Bo BCeX .ztBHHUX K C~a~HC~H'IeCKHM OmH0KSM KBa,LtpB~H'IHO 
,ztoOaBJreHu cxc~ewa~x'lecKxe, ec.11x OHM ngxso,zta~ca as~opawx. (d6/d~)pp, 
PPP )I cPP • HSMepeHHUe npx yr.llax >go (c.~.w.), npxae,zteHu K . nn 

0 
HH~epaBJly 0 - 90 , COrJIBCHO H3BeC~HUM COOTHOmeHHRM

1 
H ycpe,ztHeHU 

c coo~se~c~syD~KMH aeJIH'IHHawx BHYTPH a~oro HH~epaa.11a. PPP xa/321 
npxae,zteHa K aaeprxx 635 Mas, no cnocooy, yKaaaaaowy ~aM xe. 
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