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В работе Н,Н.Бurм·обов пронмжu1 новый вариа<>ионный t!рl1нц:ш, 

"' ющийся оliобщ~нием изnестноrо метода В,1'..Фока • Рассмотранае но11оrо 
/З - 5 1 

риааионноrо лринципа было продо11жено в , Ес1и в мнодо Фока минимум 

энергии можно найти H<I ,:,~ассе квазннеэависимы,: волновых функций от-

деаьных частиц, " номм варию1иоююм принципе - на 60,iee ши-

ро~ом к.~ассе фуикцлй, ,,_ именно: кроме квn:щве,зависимых волновых функций от

депьных частиц уq"тым а,тся вопвовые функции пар частиц, 

Иэвес1'но, что в !)Яде физичоских процессов бош,,,,ую роль играют kорр~.~я

ции нескольк~х частии, Действительно, в. явnенни снерхпроводи'1Ости сушест""н

ную роль играют взаимодействия nap элентронов с раюшми и против~ло,1ожно

напраменным" импульсаsщ вб11и.эи энергии поверхности Фар~,и. В атомном я.с~р~ 

важную роль играют парные корреляции нуклонов, находящихся Н8 ~нешн~й обо

лочке, а в oi.- - частично!! модели япра ра~сматриваютQи коррел~ции ч,:,тырех 

час'!'иц: двух протонов и д~ух нейтронов и т.сt. 

в связи ин,ересно получ11ть уравнения, которъ,е бы учи-

тыва.rш 

частяц, 

ие то.%ко корреляuю, двух час,иц, н~ также корреляции любого числа 

Мето.сr, рааработанныА Н.Н.Боголюбовым '"' 
к учету корреляций N -части,, в .эада•,е, где полное •шс.~о частиn N'>.> N, 

т,е. по-существу, к учету корреляций N -частиц в арене, В нас7011ш<1й р~Gоте 

воспопьэуемса эт"~' мета,uом дJ111 нахождения уравнения нля вопновоil фуниuнн 

системы N -~астиц в задйче многих тел, 11ме11 " виду при,.,онение ero к ,ом 

процесса"', в к~торых важную роль иrрают корреляnии м~оrих частиц, 

Рассмотрим систему е;;аимодеl\ст~,у1<0щих ферми~час,иц с rаммьтоиианом: 

н 

еде 

в/5/ 
попьэуясь ново<м вариационным при11u11пом, авторы по.~учили урйвнения 

о 

i) / 
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F(f,f') = < a,f af'> <f (f, f'J = < at аг> /3/ 

где <..,_ ,л > "' 3/' ! .119) J /-+ ~ , 
му ств'J·11стн•1сr.:ко~.fУ оператору ~ 

т .е. < .. > озна•1ает усреднРНJtе по нскоторо
В СЛj''Jйе наста11ио11арных проц<~ссов амлли-

туд.ы tZ_..1 с,•Jедуе1· рассмв.трrн~ать е nредставлАнии Гоtiэс1-1бергв. н тоrда 

7JF(,t,,,&J = < [а/ а1~, Н)) 'i) t 

161 lfЛII НА ОСf-JОJ)анин 

. ,i <f-1(t,,f,.J 
l-

';)t -< [а а н 1"-.,. f, L' ' ,~ '✓ , 

'J F( 1,, fy 
' --- =: 

'Ji 
'l3(f,,f,.}F, <fl) ;) <;J(f,, 1~) 

l 
21,, (f,,f-.J F, <r) , J 

;)t 

Рассм:отрим коррQляционную функ.ш110 

< av, a>J,, а,,; .... а;;;> " , 

/4/ 

151 

в ~ - прР.дставлении n спу•1в.о, .когда чяспо ч.астнц n яuляется хорошим 
.квантовым чис:10~1, поэтому выбросим из /1/ хими'-{ескиn поте111--1.1,.чit А . Допустим, 
что эту корроллционну10 функцию мо>10-1:о предстэ1шть в nнцо: 

< a>J .. а~ а; .. а,,;:) = {у(х,. ~) '11 *(>;~ . . . У,,.:) + -s ' 
/6/ 

гл е j 
,'lОС1'ато'-1но быстро стремптсл к 11у1Iю, когда расс1-ояюн1 ме>нпу с1tсте-

мвr,.,11-1 / )f,. . ~ / и / ,3/~ . . . ~, / стремитсfl к. бесконечности, а 1нtTN'f)a,1ы впда: s )ЧJ(v,, .. >k)}1 d~ лри .:, i "лt 

яnпяются схf>дЯннtмися. В э'rом cny•1ae о/(~, ... >1) можно н11тРрnрР.тировать 
как волновую фуЮiЦ(f ro системы N - •1астиц. 

Чтобы выRести ураsноние, опреде.1яrощее <j)()J_,,,. • Ун) , рас~мотр,0.1 двух
времеину .io коррt!nлu1-101-1ну ю функuнtо 

<a>1(tJ a,,,,,(-1:J a;("cJ . . . a/:(-r:>), 
лродиффн-рснuируР.,1 ое по нромf!юJ t u получff.,,1 



r 
' 2-,, <a,uJ • а'!,,, (-cJ a>J, (т:J а/ст:J) -

оро-

11 ! 

~<[а,,,, а,., (tJ, Н] a.,;J <"J a/("J >. 
в это" уравнею,и оодержатсл коррепяrшонные фуикцuя, содержвшио ,2,у-,.;3 

опер&Тороя, Перейдем к прябпиженному ур<1"нению, выраэяв корреляционную 

функцttю, содержашую ;2Н+2 операторов, прнбnиженно, через корропяuиониые 
функции дБук и ),N опер11торов, спедующим обр'!эом: 

а,, (tJ a.,.,ctJ а,, (tJ 
.,., J., 

.а, (t) а, {tJ 
,-, <+i 

ai.., (t) а,, (tJ . . ., 

а,, (tJ а;! (tJ .. ,_, ,., 
• .. а:,/, (t.J а,;. (t) а,,,; (i:J 

rде В содержит такяе члены, ,соторы~ ,р , ~ 

'
- емятся к нvпю пnи упе11ении сово-

>',,:) на бесхонечностъ, Заметим, что при рйСll(>Плении 181 чис-

по ~асткц f! сохр&няется. в"иду тоrо, что э ст,щионарном состоянии во.~ноn~я 

фуикция r. должна быть дропорnионалъ~,э. E,/N,Hc , т~ ~ общем нара~нr,~ес-
ном ~пучае зыдепим этот множите11ь, а именно 



в 

П <>дставим /8/ в /7 / к удаnмм совокупность (J/' {) на боскож,чност~; 
тоrде 1 попьэуась 161, nопучвм спе.ау.ощее ураа1fенне 11nя аопноооn фунkuмм 
с■ст•Nы л~ - част11u: 

;;> ( "':. {J/>• 
-'"!:" т 1,. 1, ,J,) ·• л-· ,/ 'r(Y,, У..) 

,., 
- > ">' Е '>' 1) U()f 

- \.1 1 ] _, ,. . ' ~ 
• '>/~, ,, ,,. ,, >/ .. , • 

,., 

... L L К (r,:,1,·,Y.,~) <f(Jf. •>,·-, 1,;~ ., . , i,,~-. ~~,, 

У.-,) • 

у .1' у 
1~1 1 /'• l♦J '• )J,,j + 

1 t. L lK(l,:.fi';~,f)F(f,~)<,1(Y,, 
•" f,f, ,f, 

, 
~V • ,, I ,:., I 

)1,,) • 

+ K(f:.~~-f,Y.) F(f,f) 'r(~ .. >:.,,f.i',Y;.,, Y..-)J -
,, ,, 

-х_ L L K(r.,t,·,~-l)F(f.1) У1(>:. J"f;,~.,, У..,,1,: ,,:,,, >:.,) ;., !"' ,. F.f 
J•' 

1101 

Рвссмотрцм ур,нt,к~:еие для: еолновоft функцв11 систЕ-wы ~V - частиц а за-
пачQ !-шоr■х те11 в 11еух частных спу•1вях. . 

ПервыА cnyчall: f - ( 't., 11') 

F(f, f')"" E(-r-) f(f-f') 
/ 11 / 

1,u •. ,:,~.,1/ ... ; V(f,,f•Jf I(~-~')i(t,.-1,.')-ar1,-1,.')J(~ tJ}, 



,-

'и 

В этом сnучае ураз11ение /10/ 11оnучим " виде 

t- f._ V(1,~) <j}()!, . . )!..,) -
i>j~, 

nричем F(f,f) 11 o/(ff) связ,~,ш между собой соо'Гиоu,ениями 

F(/l'J•4 j'fl{J;/)f((f)+F(l,f')F((()j, 
1 

-;z_ j'r(l l')F(1:r) + 'r(iГ)F(1:1)} ·о. 
' в стааиоиарном сnучае 

, F(f,f') • 2-<у(а, .. "-). о 
4t ·;;lt 

/] 2/ 

/ l ~ / 

11<1! 

/!5/ 

N = 2 то /12/ совпадает с /2]/ работы 151, а в с.~учас N ~ 1 , 

И коr-да ' от.,ичкем, ч:го "уравнонии t1.1я F(f,f) nonyчae" уравнен~<> "етода Фок,~ с тем 

учитывается коррмя"ия пар частиu. 

cтauиoн~p!lhlll с.,уsай, В качестве второr-о примера рассмотрим 



8 

f"" (Р,~) ~(f,l'J - Е(Р) f(f - l'J 

к(,;.. 1,'; f,, f,.) = V ( Р.', f,', f,, Л) s ( f, + (,а. - f' ?') /1 В/ 

в r1ро4с-тао11онкн: 1 r.,o F(f, 1/ п»оrона,"tьна , т . е. 

F ( f, f) - F (Р) s ((- f) • 
и.1 / 14/ с-nоц.vст , 11то 

Ч}(f,f) • 'f(I) &(/+ f) <f(P, +) =- 'f(p) , о/(Р,-)-. о/ (Р) 

Ураененио дпя {у(У,, ... ~) nnпучим в вид о: 
/ 1 ,q/ 

f )[E(P.)-Al у}(У,, ~JJ+t L V(~-. ;.;1-i, 9-;~,~)[1-
; >J"'' !•(1,'} / 10/ 

- F ( ~) - F ( Р)] у)(У, ')! Y+Y - f )1 J•I' t J 1 .J+I 1 

nрмче•-! 

>:.,, f, ~., 1 >',.)} = о 

F(P) = F(P).i + o/(P).i 

В :,том c:iyчAn ро111, срnды с11011итсR к 11ояе11ен11" м110 : итепм /- F (~) F ("!) 
n •rmmn ь.:ми, .• н,пеnств11п. 

Тшоо.1 о6реэом нonьrll варкационныА принцип м м&Тt.':--,,11т11ч 
••А 

ра:1ра1Sот1111ныс Н .Н. Боrо.,nбое1 .tм:, nоэво.-1111-:,т у•штымть 110 'Только •н1р.н1,нt t1;CJf)pf"

;1auнн1 но такж~ н кopp~n•u1rи N -ча, ·тм :1 в эnдачо мноrнх т .. ,,. З.-.мо,-н,1, •1то 

161 
,fff'f'QД 

•11t r,10 
1

1а~нш nтporo сохрв11яетсп е nрострщ1с-тве н.но-олнороаных ~,ацitча;,; 11 tte 

<':(1,;;рtнrнс-тсн в r: 1y11ne 11рос·rрв.нстм.t1 110-нРо.1норо11ны,t Эе1r~ач. 

В Заknlt)•н1 11ин вы1,1JжАю rпубокую б11аrодар11ость А;;ап,~ .. шку Н .Н. 6f')ron~ony 

.:111 rtOC'1QЯlfllh(A интерес k f)tlбOTf! Н nР.с1.мв цснu,.о1е .ЗAMU'l,illlttHD. 

Работа поступил" в нэдttТРnt,(•кч rt 0-1 n е11 
23 фvврn.,я 1950 rод в. 
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