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А Н н о т а ц и я 

Рассмотрен волрос о механизме .захвата останоnиnшихс11 

к-=-меэонов ядрами фотоэму11ьс11н. В лредпопожеш1и повс-рхно

стной: мод ели однонуклонного .захвата. попучено 1 ч1'о л.олл 

двунуклонного захвата близка к 30%. 



Иэвестн'>, •1то эвхввт К -мэ:зонов ядраJ.,1и происходпт n реаулътвте O.'l но-

иуклонного /роэкния типа К-♦ N ➔ 4::.1 + iГI и LL вунуклошrоrо /реакции 

к-+ ttJ ➔ 'J 1- tl/1 вэвuмодеОстnяя К -мо:зоtfов. Прямым уквза1111е11.! на су-

11(сствова11ие реакций sтoporo типа являются спу•-1ви ИСПj'Скв.н11я в ~ -звездах 

быстрых гиnеронов tEt.) 60 Мэв/ к11и Одt1овременноrо испуска1шя быстрого 

гиnероиа и быстрого протока. Обычно считается, •по двуиу.клонныn эв.хвет К -

мезонов составnя:ет не более 10 ~ 12% от общего числа вэаимодеnстзнn оста-

[! 1i::. 1[ 1Г:4] х t 
НОВИВLl , ИХСЯ к -мезонов Jr J(d Jr 

В насто»щей статье рвссматрнвается 

захвата , основанный на в.на.•шэе 

6'~ - эnеэнвх. 

метод оценки допи дnунукло.нного ,...,_ 
11 -мезонов, испускаемых в 

Пусть Х- неktЭ&естив.я LLОЛЯ двунуклонных взаи модеt\ст а.1й, d.... -рассчн-
с-

'ГfНШ ~!Й процент выхо,'"{s1щ11хJ1 -мезонов, а t - эксп(:}рuмента,1ьно нв.блтодв.емая 

,11.0.тJЯ ВЗ8ИМОдеАстnиt\ ОСТ8ИОВИВШИХСЯ К -мезонов, В КОТОрЫХ •JCllj'CK&IOTCЯ fГ -
мезоны. Тогда сrrрвведливо соот11ошение: 

(i-)()c/-.=-~. 
По nа,нrым [2], эаряж енные П-меэо.ны испускаются 

ядерных ~ахватов останов1(е,1uихсs1 К -мезонов. Есnи учесть 

nя П"-.,езонов увепи•1нввется ло 51% / f • 0,511'«/ 

в /34 ;t 21% всех 
о 

П-мезоны, то до-

х/ В (s] и [в] имсtотся указания нв .зна•штетьно более сущестrенную 
роль дnунукло1111ых взаимодействиА / /30 ; 50/%/. К сожалс1-шю. 
оuенкн. приведенные в препринте [sJ , не являются, по-е11ди,~1ому, 
ок.онЧ'а.тсльными, а краткое указание, содержащееся 8 .сrОt<ЛАле [в] 
но сопровождаетсsr соотnетствующеА. мотивировкой. 

хх./ Иэ обtних сообрй»<ею1й и.эо7опической инnариа1-1т11остн легко nокАзать, 

что при вза11моде1tстеии К -мезонов с ядрами, оGлв.даюшими нуле

nьrм и:.отоп11чссю1м сn1tном, число образующихся эвряж~ниых П -мt-зо-
11ов / ~ -гиnеронов/ в два разв больше числа неiiтралы-1ых П-мезо
.нов / 11 -rиперо11ов/, неэв.:еисимо от типа взо1н...1одейст.0ия. Ял.ра 
фотоэмульсии практически удовлетворяют эт11м ус.rrоnиям. 
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Отсюда, МОЖL1У прочим, сразу же следует, что число дВУll)'К11Он11ых зах

nатов не может превы1J1атъ 49% от общего числв Т\Эаимодсйстnнй. Ожидаемая 

допя вы11-едших JI -мсзоноn, ~ • рв.ссч:1Jтана n [7] для- fi -мо:зоноn, сопровож..:1А-
1оших L JI Л

0 

- rиперопы в предrтоложен:ю1 110.верхностttой и объем11оn. мoд<=".JI~it 
- х/ ~ 

з11хввтв К--,.д.еэоно0 • Доnя 'J, -мезонов, не псnытввших пиюJкого nэа11мод0Астnия, 

"'" может быть получена, если иэuес,-на срслняя .а.1шна свободног'о пробега J1 -ме~о-

иа в ядерном веществе. ТруL1нее рв.ссч111·ать, как11я часть f,- -мезонов, r•спытав
ШJfХ np11 первом соударении неупругое рассеяние, вес же nыnдe'r из яара не по

rлотившнсь. 

Было решено оценить nорхнrою п иижию10 rра1шцу с/.. /cooтFн:'!'l'c•1·1-.\Ct1110 nерхнюrо 

и нижнюю граннцу Х /, нредnоnагая, что все "' Jr -ме~оны, испыт,1nшиР нАуnругос 

рассеяние, выходят из я,:~рэ/верхняя rраииuа/ илu лоrлощэются в не:-..1 /1111жня~ 

rpaн11ua/. 

Следует эамет1rть, что коэффнциент поглошеrшя 'Ji -ме.зоно n, протерnейшuх 
11eynpyroc рассеянпе, довольно мал, 11, с,,е11овэтепы10, бопьшв.я част,, их nыходuт 

фактически r1э ядрв. Поэтому найдс111н1я указанным сr~особом вuрх11ля rрАннuа 

:,,.,a.!"fo отличвется от истинного зш1че1rпя nели'СJ:ИНЫ d.,, 

Для расчета d.. нужно бы.r~о выбратL опре;tеленное соо1·ношеш1с ,.,ожд,>' чис

t1ом реакu1tй тина к--rN-,,,Л0 ... )1 u тнпа к-.w_.,L+J,. Согласно [7] 1 't,,,1bl 

л0 л• 
предполв.rае~•J, что ~ •О,21 д:tя поnерхностной модели 11 ~+ 0=0,50-для объом-~-,- ~~ 

ной. 

Для выяснения чувствl(тельностн результатов к небоJ1ьш11м 1·1зt,,юнонr1ям мо

делl'I аоверхностного поглощения спеunа11ьно был рассмотрен тэк>i<е случt.~А, l<Огда 

К -мезоны nоrлощаются на rлубнне од11оr-о нукnонного ралиус.1 от ПО"R€'рх1-1ост11 

ядра [ 4] . 
Результаты расчетов nриnедеиы в таб.,нще № 1. 

Табпиuв №1 

Тип модели d.. х 

Поnерхностное norлo1.1JcII11e 0,58 <.d. < 0,74 0,09 < х < 0,-З! 

Поглошение к--мозоноn про-
исходит на г.r~убине одного 0,52 <. d. ~ 0,70 0,02 < Х < 0,27 
Н:iКЛОННОГО 1;!8i9 ИtСа 

Объемное rrorлoweнue О 18 .:. d < 0,48 

х/ 
Этот же воuрос обсуждался в работе К.Лв.t-J.нуса, котороrо аnторы 
блвrодэрят за nµисылку прспр1111та. 
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Из таб."Jнцы rщдно, что n:ервые две моде.пи ма,ю отличв1отся друг от друга. 

Видно также, t1то объе:-.,1ная модель не остаещиет меств дnя дву11уклонного за

хвата. Поскольку, с дpyron стороны, по прямым 01.1,енкам /быстрые гипероны/ 

величина Х составпяст, по крайней мере, /10 ;'" 12/%, то полученный резуль

тат можно рассматривать квк указание па то, что прн од11онуклоином захвате 

остановившихся К--мезонов обт~емнвя модель фвктичес1<.и ие осу11tествпяется. 

Сказанное впоп1н~ соrnасуется с уствиоеившимся n л11тературе предстввленnем 

о том, что однонуклонный захеат остановиnшихся К -мезонов проJ1схо,аит 1 в 

основном, на поверхности ядре /см. особенно [ s] и: [в] 1. В этом с1Jучас доля 
двунукло~н:ого эвхвата близка, по-видимому, к 30%, но не провышв.ет этоl\ ве

пичины. 

В сnяэн с полученной оuенкоn дот-~ nвуиуклонноrо захввтв представnnет 

интерес nonpoc о прямом обраэовв.ни.и /\ 
0 -частип о ревкuиnх оnнонукдонноrо 

захва,тэ при поверхностном поrлошенпи. Согласно {2] 1 [ 4] [7] ,[s) рев.кu~111 типа 
' к-+N ➔л + ff составляют / 15 - 35 /% всех однонуклонных реак1tиА эахеата. 

ЗаряжснfJые Е -гипероны с 
)4% всех случаев вэв.имодойстеия 

энергией Е < 
- r. ] К -мезонов [5 

х/ 
60 Мэв испускаются в 

• С учетом нейтральных 
[ -гиперонов, в пре,::шопожонпи новерхн:остной 

L -гипероны образуются менее чем в 
модели, полу'Ч.в.ем 1 что мед-

42% ncex вэаимодействийхх/. 
ло -Следовате.'Jьно, частицы .аолжны были бы возникать более чем в 58% 

всех взаимодействий, что противорочит реЭ}'льтвтвм указвнных выwе работ. 

Вве.ас1-1ие око.10 30% дsунук.1онных эахввтоn снимает это противоречие. Оно 

возникает сноеа, ес.1и rrредлоложить, 41'о ме,:.~пенные [ -гипероны / ЕЕ< 

60 М эв/ с.r~вбо 11ог.-1ощв 1отся. в я.арвх. Д ействитепьно 1 в этом случае необхо

димо Сt1111'ать 1 что е подавляющем боnьw,н1стве 3ахnв.тов пропсходит прямое 

образоввн1н:! Л0 -частиu. 

х/ Число L -гипероновt обраэо0ан11ых в реакциях однонуклонного эвхва
та, будет меньше 14%, т,к. часть гнпсроное с E.r, ( 60 /\<эЕ вознпкпа 
при эвмедлеппи быстрых L -гиnеронов / Е I / 60 Мэвl, понвивших
ся в реэу11ьтате лвунук.'1.онноrо захвата. 

хх/ При поверхностном nогJIОщонии К--мезонов поля еыходящJJХ гиперо
нов /или П-меэоно11/ должна быть ~ 0,5. 
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Тв.к1Jм обрезом. если исходить из поверхностноJ1 молею1 од.н:онук.rrонноrо 

захвата, то следует аринять, что дву.нукло1-111ыА эахват н:.:~.ет примерно в 30% 

всех с.rrучаев и что J; -гипероны с ~ < 60 /\•'· эв nоr:1опtаются: uиутри ядрв 

в .зивчите:~ьной стспсшt. 

Прямое указание на то . что Е - ГJJnep◊Hbl с Ez < 60 1'·'.эв п◊rJlОШ,9.ЮТСЯ 

сильнее чем соnроnождающuе их fi -меэоны, слеп.уст из сопостА.nления ~к-
сnеримснтальных ла11ных о вьrходс 7Т -мезонов и ,l:: -rи11epo1-1.on при захвате 
К--мезонов. К вк уже говорилось. заряженные ff -мезоны испускаются в 
34%, а заряженные 13 -гипероны с энергией < 60 J\.'\.эв - n 14% всех tlЭ8имодеi't

ствиi1 остановившихся К--мезоно». Отсю.nв следует, что J: -гипс-роиы с 
Ez. < 60 Мэв 11огпошвtотся в 1.5 7' 2 раза сильнее, чем сопроео;+.даrощне их. 

rr x.l 
-мезоны • 

Число быстрых 1:. -гиперонов с Е L > 60 /v\эв /эвряже1шых и 11ей-

трв,,ы1ых/, по данпым [s] составnяет ,.._ 3 ,5% от обшего •н1снв. звхn8тов К - -

мезонов . Иэ соnоставпенкя этой uифры с npиnen снной выше оuе}fкой ноли 

.авунуклонных захватов / ,_ З0%/ следует, что либо nодtН3ляюu.1ес боnьшннство 

деунукпонных захватоu приводит к прямому обраэоваю110 Л
0

-частнц, ,,ибо об
рв.эуюнннtсЯ быстрые ,Е -гипероны при nосnедуюшеt.;1 прохожденt1и •1ерез 
ядро с бо.-,ьшой вероятностью переходя-r 8 Л O-чвстицы или теряют энерrч1tо 

11 становятся мел.лонными. Иными словами, R0 nтором случае муж.но 1(редполож11ть 

большое сочоние е.звnмоnеnствия быстрых ,Е -гипероноn с нуклонами. При 
этом слелует 'tакже эвкл ючи'fь, что п. ву11укnонныn эвхnвт происходнт не .на 

поверхиОС1"1f я.аер , так как nри поверхностном захвате ~ожет поrлоти-rся не бо

лее половины быс-rрьrх J: -гилероноn. 

Авторы блпголарят М.Я.Д.аныша эв участие в обсужnс11и11 11 38 нре.:10-

стввлениую Jtм воэмо жность ознакомиться с критичестон,,111 заr,.н~•tанням11 Е. М1.1р

кита. 

x.l 
ПрJ1 этом прел.попагвется, что 

АО 
~ ::: 1:-,0 0,25 и 0,09 < Х ( 0,31. 
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