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При ттост-вновке фиэичссюtл экспериментов <:: амтинук:тонвми важно знать 

энергетический спектр :и угловое распрсде11ение генер11руемых аитинукпонов. С 

этой целью были рассчитаны эисрrета•1еские спектры внтипуклоно& под раэnич

ным,r углами выпета, возникающих при взаимодействии протонов с кинетиче·скоА 

энергией 10 Бэв с ядрами мишени. Расч.ет проводwлся нв основе распре.аеления 

антинукnонов uo импу11ьсам и yrnaм в лабораторной Сt1стеме, лриведенноl"'о & ра

боте 111 Данное распреде11е1шо получено nри рве<:: мотре1ши е.эаимодеАствий ти-
па N - N по статистической теории, с у 11етом фермнсвского распреде:1енпя нук-

11онов в яцре. Следует отметить, что приведсн11ое :в цuтпруемой работе рвспред о

леине учитывает особенности rе1:Н:tрации »уклонами аитинуклонов вблизи порог-в об-

рвзования последних. Прц этом• упрощение о nырвжении для рэспроле-
Р.
, ~ 

лени я /nренебреж еипе вепичипоА (7'p;,J по сравнению с 1. где р,. -имnупьс 
• внтинук.'1она в системе центра янерuии. а Рт - ero максим.аJtьно возможная 

величина/ не сказывается существенно на получаемых реэуnьтвтв.х. Однвr<оJ та

кое уп рощение приnоди1" к значительному исквжещ110 формы энерготическоr-о сnек

тра внтинуклонов при rе.нерации их nротоr-rами с эrrорrией 10 Бэn. Поэтому в дан

ных рас•1етах было испольэоеаио уточненtrос раснредсление ант1•нукпо11оn по им -

пульсам и угпа~ .. ,. которое имеет вил.: .. 
$(p,r) Clpdr, = •:: (Pf.~"dpdJ" f P(w~~-ц)"r 1-(~}](1• p"1 )~dw. /\/ 

Р - импульс внтинук.~rона в лабораторной системе. rtr::. Со~'\9 /lЗ - уг-ол nьшета 

антинуклона в лв.бораторпоА системе/, P(w)dw - nероятность того. что na-

ре стаnкявв1ощихся пук.'1оиов в системе uелтра инерuии имеот полную энергию в 

интервале w w ~ doo 

.. 3ro 
2В 

в 
2А 

ш• - С 
р;-

А + С - В ..; w• <, А + С + В 

А=2Т,(Т"1) 

в = 2 [ 2 т~ ( т •. 2 т) J ½ 

С-=2(Т+2) 

/2/ 

Т - .кинетическая эt1ерrия падающего на мяw ень протона е пабораторноn системе. 
Т, - мвксимапьнал кипе-тпческв.я э11срrпя нуклоив ядра-мишени е лаборвтор11ой 



( 2 5 ) • системе ;;;;--:ё• • Импульс и энергия nыражв1отся з.ассь в единицах m pc 
р • 

/938 М эв/ . р,., - макснмально-воэмож Н:f-... tй импул1;.с а1-пипукло11а в системе 

центра иперни и1 равный 

• 1 [С • Р,., = ~ w- 8 
½ 

.. 2w)(w'-8-2c..u)] . /3/ 
,с 

(wo- 4) - определяет энерr&'J"ическую эависимостъ сечения рожлснин антинукло-

ноn. 

Для рев.кrtий типа : 

Р• n ---.. p+n+P+P 

P+n-n'+P • n•n 1( .. 1/2 
р •Р- n+n+p+p 

• 
и .аля реакции : Р + Р - Р +Р+Р +Р - к - о/2, р - и мпульс витинук-

лона в системе uентра пнерuии 

• а 
р 

{1" cp'•1)1i[(т•2/- <A>'J½- p(-r" 2)}\ (1 - r1)[(т•2/- <.,.:] 
w• .. 14/ 

Грвниц.ы спектра и. мnульсов определяются выражением /5/ 

р _ т •2 {t"[(т+2)'-w:.,J'h • 
•,•- 2[(1-!"1)(Т+2)1+ ,..•~] " Т +Z · (Ш...- 8) ± 

/5/ 

~ 1 t -~ 2 1 2 J¼} .::L(w" 8) - 4(1-[")('Г+2)-it,-. с.>,.. • 

Предельные углы nля вылета ант11нукJ1онов опрсnеляются вырвжсш10J1,1 /6/ 

.,, _ 1 [ с.>~ - 8 - 4(Т•2>111/а 
1 "P•g - 2 ('Т' •2)•- (.>:_ j 161 

Численный расчет импульсного сиектра антпнуклоАов проеод и.,ся сnв,'1.ующим 

образом . Для ::н1да1111ого уг.ТJа вылета антпнуклонов в лабораторной с11стеме из вы

ражения /6/ определялись гранкuы спектра пмпуnr..сов. Далее зв.даваnсn импульс 

антинуклона /в пределах грв.ниu спектра/ и численно вы•1uсnяnс и интеграл входя

u.1. и А в выраженае /1/ . Аналогичный рас •rет понторялся для с.11еду1ощеrо импульса 

антинукпонов и т.11. 

В таблице 1 приведены грв.1:1ичныс .:значения импульсов для разных углов вы-
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лета в.нтинук.тtопов. В твблицах 2 и 3 JlpИBGLLe.ны ординаты имнудьсиых рэспреде

делениИ антинуклопов для реакuий: 

p+n_.. IS+n•P•P 

р" n___., n~ p+n•n 

Р•Р- n+r,+p+p 

н реакuпи р + р - р + р + р + р соответственно. 

Таблица 1 

~ P/m,<:2 
00 10° 15° 20° 

Pm,,, 0,0970 0,0987 о, 1 О 1 0,104 

Pmo• 8,360 7,306 6,296 5,252 

Таблица 2 

s (p,r-,) к 5 '1/2 

~~r P/m,c 00 10° 15° 20° 

1,41 1 ,34 1,17 0,99 

2 5,11 4,74 4, 16 3, 25 

3 7 ,96 6,94 5,36 3,06 

4 9,45 6,98 3,85 1, 17 

5 8,52 4.49 1.07 0,003 

6 5,39 1 ,20 0,05 
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T&O!JRS!! ~ 

$(р,г,) К = о/2 

~r P/mpC 00 10° 15° 20° 

1,86 1 ,58 1,44 1,24 

2 5,76 5,50 4,91 3,92 

з 9,24 8,08 6,39 3,83 

4 10,80 8,27 4,80 1,25 

5 10, 13 5,54 1,44 0,004 

6 6,52 1,61 0,009 

7 1,97 

На рис. 1 и 2 приведены спектры импульсов в.нтпliукдоиов. rс11срируемых 

протонама с энергией 10 Бэв при вэаимодеnств1-:1и с ядрами. Для сравнения на 

р11с.З и 4 приведены спектры импульсов антин.ук11онов1 гсперируемых протонами 

111 
с энергией 6,1 Бэв • Орrtипаты всех: 9пектроn выражены в однdх и тех же е,аи-

н JIЮ:)X • 

Иэ сравнений рв.сnределепий, приееденнь1х ив. рис.), 2, 3, 4,и иэв~стных пэрв·-

/2 3/ 
метров а11тиnротонного капала ' можно оuенпть ожидаемую интенсnвность 

антинукпонов для синхрофазотрона ОUъеди11епноrо института ядерных исследова

ний. 
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Рис. J ИмпупЬсное распрвgепенuе QНmuнykno1-108 
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Работа поступила в издатепьскиА отдел 10 феuраля 1959 года 
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