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I. B pafSo'lei/ COA8PD'lCJI p88JA'l8'lll BOBiiiX B8118pelllll DOUJ118&IllfB 

DJX)'lOBOB O'lJt8.1DI. B JDPJrOII sr--p - pacce&BD DJII 300 laB, BIIIOJI

B8J!BBX BUel rPJDDOI. lcDOA8JJI 89 pe&Jn:&T&!rll, a 'l8.D8 BCD COBo

KJDBOCTJt MBJBX 0 f[- p - BBaDOA8IC'lBD BCSJoiSB 310 IBB (CIIe'la<S

DJO I), IIH OCJit8C'lBBD .OBd aB8JIB3. 

B<SJIH8B 300 18B OCBOBBIIIIB DJX)U8CC8MB B38BIIO~ICTBIJI DIOBOB C 

syxnoBaiiB s~cs JDpJrBe npouecc11 

jf + + p - ![+ + p (I) 

1i- + p ~!f.- +p ' (2) 

.1[- +p -.1I 0 +n (3) 
[..21 

H8JDPJrB8 UpDU8CCII poz~HBB AOUOJIBB'l8~BOro DBOB8 Be BHOCB'l 

a&~~eTBOro :a:a&Aa npr 300 Ya:a. 

llporpaMMa npo:aeAeBBJI taso:aoro 8B8JIB&a a.OB-BJBnO&aoro pacces

JUDI OUB08.1l& B fli<SOT82/. llOIIp8.BD Ba 8JI8ftpDMarllll'lB08 B88DOAeiCuB8 t 

yqBrHBaDJ~V~e BaR 8&IJIJt-BapBAOB08 B3811110;1l8ICDll8, 'l&K B B8U110Aei

CTBB8, 0CSJCliO:U8aH08 118.l'BB'lllllll 1101181m!OII DJX)TOB&, BB8AtUDI B nporpu

IIJ B COO'lB8'lCTBIB C peaJ~T&'l&lll pa<SO'l3,4/. 
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TaCSuQa I 

I. 21R~pes~t~SJI:&aoe ceqeue upoqecca (I) DJ:a 3IO MaB3/(23 T011KII) 
2. ltB~peBllEBSoe ceqeue Dp>Qecca (2) up111 3!0 MaBS/(28 Toqes) 
3. lbl~pes~t~u:r.soe ce11eoe upoQecca (3) llJII 307-3!7 MaB6 ' 7 ,B/ 
4. DOJIJIIJISBJIUJ upo!l'OS9B O!M.U B upoqacce (I) DPI asepru 

3!0 18B~/ (4 !'OIID) 

s. DOJIJIJIISfiiJIIJJ upo!'OIIQB O!'M.U: B upoqaoce (2) DJII asepl'IDI 
300 laB I (6 Toqes) 

6. fiOUpKSGXJI lleJI_tpOSO:B 01',M.U: B upoqeoce (3) DJ:a 8Bepl'JIIII 
310 llaBIO/ (I t'O'IiBB.J 

7. ll_o.7IBY8 c8q8BBJI BSBIIIIOJ.t8lc;!':§U ft + ' ~- -ueao.,:a 
c BOJ.tOJX>J.tOM upr 3!0 Ms:a4/ (2 !'OqBIJ 

a. C8q8BJII8 aeyumroro uonepeqsoro ceq8BJIIJI ~--p- pacc8JIBU 
D:pK 3!0 Mu4r (I TOqB&) 

:SiiUI DpoH3B8,1teB DO BOB aadopo:a 1)880BIIX CUBrOB, Y.lOB1890pJIII

IItJIIX lUII)Itiep8BIUl8JII.Biill ceqeBHJUI ynpyroro pacceJIBU at+_ • §f

ueaoao:a H8 BO;ItOpoJ,te H DOJIH}lii88.It1JB DpO!OHOB O!',M.U B Jl +- p Ill 

$[-- p yupyrou pacceHHJIIJII. DpeJ.tDOJiar&Jioc:r., q'!o B pacceJIBD uplllo-

uam yqacue SPJ)f - BOJIBii. DOlleD B&dopo:a tfBaoBHX C;ltllllro:a 

DpoB8BO;I(JIIJIRCJ. U8'!0;1(0U CJiyq&IJIYX JICXO.lHHX !'Oq8B .MJ1 l)aSOBYX C]J;BB

ro:a C BBOCIJBSOII I/2. filii B!'OU l)a30Bii8 C]J;BJIIrll C JII80CIIIISOU 3/2 DJII

BJIIII8JDICJ. B aaq8Jie DOJIICB8 paBBHIOI 8B8'18BJIIJIII 1)88,. DOJcyq8HHJiX ~TOM, 

q8ud8PJI8BOII Ill ;1tp.3/ (Hadop 18}1111-I). Bcero CSHIO CJ,t6118BO Ill DOJIIC-

BOB CO CJI;JUIBHX HQqaJI:r.HYX '!Oq8B. B peayn!'aT8 dWIO DOJI;J'IIBHO 8 

pemeul c M <2M x/, upneu ICBQ08 Jll8 sux pemelld DJII no111cxe 

CSYJIO aabeao ae uese8 3 pas. DOCJI8 BCDOJI:r.ao:aaDJI M.BBYX DO DOJI

BYII C8q8DIUI B8811UO,l8IC!'BJIIJI 1f + J11 !f- C BO;ItOpoJ,tOII UCJIO pe-

118HJIII yuea:r.muoc:r. ;ItO 5. O,lHO B8 BTU peii8BJIII CSHIO TilDa tepm-fi. 

BBeJ,teBBe B l)aaOBJil 8BaJIB8 :B8JIRJIIBY DOJillp188ItiB seiTpoSOB 

O'!M.U o'! npoQecca (3) D011TB J.tJIJI :acex B&dopo:a aecxO.Jiao yun:u
JIO M! 

X/ -
qepea M oCSoasaqeso ou.u.e1108 sB&q8Bll8 M ~ 

i/ I 
4 

• 

Ba pac~I upe;ltC!'&BJIBSO ODM8Uoe yrJio:aoe pacupeJte 

11880SOB 0'! Dpo)l8CC8 (3) }.tJIJI qeTHpex pemeJUdt !liD& leJD 

1111 DOB888B BOPHJ.tOP OmBdOB. KaB 88 STOll, TaB Ill Sa CJI8ll 

CJBBBX KOPIIIJ.tOP OIIBOOB dyJ,teT Dpi:BO~TI.CH TOJII.KO }.tJIJI I 

B O'l'SOII8BD IIIJ'!oro pemeHBJI (TJma t8IJ1111-D) saze. CSy 

BO, UO Dp& BB8,l8HD B p.BOBYI 8H8JIB8 }.t8HBYX 0 DpoQBOO 

JIIOXOltft CJIJI:r.aoe y:ae.JIJAeBJII8 M • 
B B80!'0BIIl88 :apeiiJI :B odJI&C'!B aaeprHI, Dplll KO'l'Opol 

B8ll taaomd &BB.JIBB, onocB'I enao yrJio:aoro paou~ Ae.Jieo 

11880SOB :B odii8BBOII p8008BBBB O!piQaT8JI:r.&HX DIOHO:B sa 

H1188!'CB CJie J;.JI)-.s Jl Bl)opii&.ItJD!: 

I. J'rJioBoe pacupe;lt9li8De K -naB!o:a O'l pacria 

M880BOB upl 307 Ms:a (llaBBW8 SBBOBa B Kope .. esB06f). 

2. J'rllOB08 p80Dp8;Jf)JJ8BJII8 J -BB&.ftOB O'l p8CIIB:48 

uea<IIOB DPI 317 lla:a (;JUU~JBe Ka~oa a 7J.p.71). 

3. J'rBDB08 pBCDpe;Jf)JIBBB8 Jf0 DJII 3!3 118B, &8118 

. Bpeu• ~eft. aehpo~B (MBBB8 !on B J.p.Sf). 

llaBBiile Sllso:aa • ItopeneBBO, DCQJ118Di18 B ·CSo;ae8 p 

dote, xopo•o COrll&CYII'fOJI 0 peaJn!'Min laproa, SO OBJI 

Bll. 

Kaauoc:r. <SII, ta.CSollee QaBIIJm etoJU.IUID AD l)aaoB 

aa OOJ18p:18! p88Jll:&'!8B DO S8D0Cp8JI)D8BBO•J JII8M8peBIII) 

pacupe•li8DI 1f0 
-11880BOB O'! upoQBcca (3), OOJ•O'l'B 

BpeueD upoJie'fa sel!'poao:a. 01UIBBO pe8Jlii.U'!B, uo.xyqeo 

!'8 .IJIIQa, 111oxo oorll&CYII'fOJI c l8BBHIIB Kaprca• 

J'U!'ID&JI 8!'0 odO'!QI!'eJIJ.C'D 0, liB pellllllll DpOB 80ft 

:aaprano:a l)aao:aoro BBa.uraa, B BO!'opu CS&ll& csw £DO.:I.r.&4 
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Ta6u:QB I 

SJI:&&oe ceqeHBe nponecca (I) DJII 3IO UaB3/(23 ToqKB) 

A:&&oe ceqe&ae npoqeooa (2) npa 3IO IIBB5/(28 Toqea) 

BJI:&&oe ceqeoe npoqeooa (3) DJ11 307-3I7 II&B6, 7,8/ 

_ .npoTOBQB OTM.U B npoqeooe (I) Dpl BBepru 
(4 TINKB) 

_ DJ)a.rOBQlJ OTM.U lJ npOQB008 (2) Dpl 8B8pl'D 
(6 Toqea) 

a Ieit.JJ>.OHOB OTMU JJ npouecce (3) npr s:aepl'D 
(l1'0UBJ 

8BHJI B38IIIIO~elqTBU ft + J !Jf- -11880JI)B 
npr 3IO Ys:s4/ (2 TOqBB) 

ynmroro non8peq&oro o8q8&JI 3'[--p - paooeaBU 4r (I Toqaa) 

3B8,1l8B DOHOK H860polJ I)BSOllliX O~:UrOll t Y~OBI8TBOpJm-

8JI:&Riill o8q8BHRII y.npyroro p&008JIBIIJI 9f +_ B rr
Opo~8 B DOJI.IIp&SBQHB fiPOTOBOlJ 01'A8.U B !f +- p II 

pacce.R&IDI. llpe~OJIBraJIOC:&, qTO B p&CC8JIHJDII DpBBB-

S PJ>F' - JJOJIRii. no~~oa BBoopo:a {fasoBHX o~nroB 

118TO~OII CJIY'IBit&HX HCXO,PHX TOq8B ltM l}iaBOBBX O,OB

'11 I/2. fipJI 31'011 l}ia30BY8 O,OBl'll 0 BSOOIIIIBOII 3/2 Dpi

SJie DOIIOKB p&BBYIOI 3&aq8BIUIII 1)88, DOJiyqeBHYX ~TOll, 

~p.3/ (Ha6op ~JIUI-I). Boero 6wro o~exaao In noac

aaq&JI:&HHX 1'0q8K. B p88YJI:&1'8T8 6HJIO DOJiyqeao 81 

2M X/ t Dp&q811 ICB.Z;Il08 B8 8TBX peii8Bd Dpl DOBCKe 

8 ueae8 3 pas. lloCJie ac.noJI:&sOllaos M.BBHX no DOJI

!f+. ![- C BO;II;Opo~OM qacJIO pe-

00:& ~o 5. O;ll&o as &Tax pemeul 6l:111o mna ~pm-n. 

B l}iaSOliYI BB8.JIB8 BeJIBUIIY DOJI.Rp18BIUIB B81TpoBOB 

COB (3) DOUR ~Jill B08X BB60poB BecKOJIJ.KO yu.uqa-

o<5oaaaqe&o OD;Ilaeuoe sBaqe BBe M ~ 
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Ba pac~I Dp8lt01'UJ18BO OZIIA8.81108 yrJIOBOe pa.cupe~ezte&He .7L.0 -

11880BOJI 01' DpoQeoca (3) ~ qeTHpex pem8Hd TBDB ~pm-I. mTprxa-

1111 DOB888B BOJbi~Op OmB60B. ICaB HB 8TOM 1 1'8K B BB CJI8lcyi)JIIHX pB

CJBKBX KOPB~Op OMII6oK 6y~eT DpiBO~T:&C.R TOJI:&KO ~ I &a6opa. 

B onomeao .nnoro pemeoJI (TilDa ~IJIB-ll) HBE8 6y~eT nomaa

ao, UO DJIII BBe;lleHD B «ssoJJYI BH8Jlll8 ;llBHIIHX 0 .npoQecce (3) DJX>

BCXO:ztft CBJI:&Roe yJJenGeoe M • 
B B801'0fll{88 :apellft B o6JIBCTH 8H8prH1t, DpB KOTOpol .npOBO;Illl!rCft 

BU (lasOJJBI 8BB.JDI8, ~BOOB'len:&BO yrJIOJJOrO pac.npe~eJI8BIUI $( 0 
-

M880ROB B o6118BBOII pacceftR .. 0Tp1Qa1'8JI:&HYX DHOHOlJ 68 Dp01'0B8X 

D88!'CJI CJI8~1lGJI BBI}iop118.QJDI: 

I. YrJioJJoe pacnpe~JJene l -naB!OB 0!' pacnaM. $[0 

11880BOB npl 307 IISB (;llaBBYe SBBOBa II Kopea.e&K06/). 

2. YrJIOBOe paonpe~moe l -BBBB!'Oll 01' pacnaJta 1[0 
-

1188CIIOB DJII 3!7 IIBB (M&se Kap~oa B ~p.?f). 
3~ 1rJIOB08 pacnpe~JJBBB8 .1(0 

DJII 3!3 118:1 1 B8118JIBBB08 DO 

. BpeH• D)Mm8'18 B8hPo~B (;u.BBBe bJw1 II ;~;p.S/). 
llaBBiile BIIROB8 R KopeneBKO 1 D(QJ118BBiiJ8 B ·60.1188 p&BBel pa-

60!'8t xopo•o COn&CYJI!OJI C pe8JD!'8!'1o Kaproa, BO OBJI 118&88 !011 .. 

Rll. 

Kaauoo:r. CSH, 11811do.11ee QBIIIIJm RBtoJIIBilb AU l)asoBOro BJB:o

aa OOJepJIB!' p88J.IH8!'11 DO B81IOOpe~D8BBOMy DMepemrll frJIOBBX 

paCIIJI8Ja'.leol !f0 
-•esoao:& oT npoQecoa (3), ocyeO!'liJRelloro • 

Bp8118BB DpoJ18!'& BehpoBOBe 0;1l68KO p88Jll:&U!'Ji1 DOJ11q8BBII8 B pa(So-

1'8 lllu~a., 111 oxo oor.JacymCJI c ;ll8BIIIIIIIll Ka prca.. 

Ya!'IIB&.JI a!'o OCScTOJI!'eJI:r.cD o, IIY peiiJillll npoBecu aeoxauao 

B8J118B!'OB l}iaBOBOro 8.BUII88, B KOTOpYX dYJI8 (Sy HCDOJIJt80lllBa BCJl 
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BMem.asos •BIOPM&Qift o upoqeooe odMeaaoro paocesBBft $[ 0 -aeaOBa 

88 BO,AOpo,Ae. 

BB8;1t&BII8 B 8B8D8 BOB«aQII&B!'OB DJII UODBOII&X Jle&.BJ{pa, 

ODBCHBUUX 1l'JIOB08 p80DpelltJI811118 1f0 -ateaoaOJ BB OCSII8BBOrO 

$[-- p -pacceJIBBS, UOJIY118BBHX ltaJIICOII II IP•, npiiB8JIO K 118!11pell 

aaCSoPBJf q;e.aolln CltBBroB c M < 2M • DOJIJ118BBHe upr 8'lOB (19.-

BOBHe CJI;BJirB DJIIB8JI;8BII B !8CSDQ8 D. 

Ta~•• n 

I n m IJ 
S31 -2.0 '7'!SJ ~ 7 -I6,6j:I,2 -I4~7t.I,2 -2!,6!0,5 
P31 -8,8t,I,5 -I,5t,I,4 0,3t,I,5 -I0,5t.I,2 
p33 I34,6t_0,8 !34,4!0,6 I34,8t,0,6 I34,6t.0,8 

.D33 -o,a !1,1 3,910~9 4,8t,0,8 -2,1t!J,9 
D,s -1,5t,I,I -5,8t,(),7 -6,8t,(),8 -o,2!1,0 
F3s -o,5!0,5 0,6t_0,3 0,6j:0,3 -!,2±0,5 
f'37 I;6j:0,7 -I~It!J,5 -1,7t!J,5 2,5;t0,6 
Su 16,5!1,3 2,It.I,7 24,4tQ,9 1,7±0,7 
Pu 20,7'!SJ,9 29,2!1,0 15,6j:0,9 !,2±0,6 
P1a -3,2!0,7 9,0±,0,8 0,4t,0,8 1,8t,0,7 
Dta 5,6j:0,6 2,2±0,7 -4,Q;t0,5 -1,0±,0,4 
Dts I,6j:0,8 -o,St,0,6 I,6t_0,6 I3,7'!SJ,6 
Fts I,2!0,3 -3,St,0,5 -o,St,0,2 -o,2;t0,3 
F't7 O,O;t0,3 -o,4t,0,4 -3,9;t0,3 3~6j:0,4 

58,8 '77 ,7 93,7 98,7 -M =55 

SuetBM, 11ro &BBJIOl'll peBeiDII, uo•ee•u :a taCS•qa n, UJ11 
UOICB8 B03110ZBHX BBCSOpOB tBBOB&X CJBBrOI DOJIBJI&IBa. 22,32,3 B I1 
p88 COO!'B8!'C!B8BBO .MJI U8PJIO:t'O, B!'Oporo, !pe!Hl'O B 118!'B8p!'01'0 
JS8DI. 

6 

• 

-~·)1 

~j' 

·,~ 

.: 

CJie~8!' O!'lle!'BU, 11!'0 B upoQtOCe UOIIOK8 BOIMODI 

C!BBrOB, YJJ;OliJI8!'BOp.IDUUIX 8BPD8J1111811'1'8JIIIIUIII MIIBBII I 

811Bllll88, BaD CSHJIO B&beao '118. OIBO peii8D8 CSOJIItBe, 114 

BBm-Pyrre4/ • Sto peBeoe 0CSOBD'If8BO BOII8poll m :a !81 

Octuull8 &ai.AeBBHe sao aadoJB I ,n • IY aBUornD J 

B I BBm-PJrN• 

BIB~ !Oro, 11!'0 Dp8 8&8prBB•3IO MBB DOJI&Oe ce• 

roro 5(-- p - B8UIIO,ll8ICDD OOC!'&BDI'f 0,9;t0,2m&4 

DpiiBftO B0~8!0li8JIIf8 BDJIBU B8JDPJrOC!B B8 J8lo!'llll'!l 

{19.80:111X OJBBrOB :1 COC!'OJIBD 0 B80CDBBOB I/2. B upotte1 

no q)JBKQBoaua M 118. uapaetJII aeyDPJroot• ( 
I 

rJ,e 0 - KOIIDDBCB&JI qJ888 pa008JIBHft) B8U8Jtllli8JioC: 

0 ~ 1(. (. I. PeayJI:&!'&tll, noJiyqea&e B aoro11 BCOJI8JOBI 

C!8BJI8BB ll !&CSJIBQe m. 
TaCSDQil I 

I D I 

Sai -zo;5tSJ,8 -16,4:!:,1,2 -I3,8t,I,4 2 
P3i -8,2±1,5 -1,3!,1;4 I,2!1,5 II 

Pa3 134,4±,0,8 I34,5;t0,6 135 ,It!J ,6 3· 
Dss -o,lf±.I~I 4,0!0,9 5,It!J,B -
Das ..,.J,9t_I,I -5,9±,0,7 -7~2:t,0,8 I 

Fas -D,3t,O,, 0,6±,0,3 0,6t_0,2 -
r3, I,3±Q,'7 -1,2t!J,5 -I;9t_0,5 

Stf I6,3t.I,5 I ,St,I, '7 24,1:t,0~9 ' 

Pu 20,5!0,9 28,2!1,2 I4 16t.I 10 I 

Pfa -3,5'!SJ,7 9~+o,a 0,6;t0,8 

Dt3 5,0..0~6 2,2!<>~7 -4,3t,0,5 -. -
]fs I~O;t,0,7 -o,91<>,6 I~7;t0~6 I: 
Fjs O,St,0,3 ... 3_,B:t,0,5 -o~a+o,2 I 

F11 0~6±,0,4 -o.~~4 
'• ~--

-3,8t,(),3 ' 

tl_(Pu) • _-0,92 ~g~~.0,98 ~(P,3)-o ~97 1 
n- .0,99 

M 54.0 81.2 95.5 
M :>:> 7 54 55 

~-------------------------------



lrdio'PII&Q.IUI o npouoce odueaaoro paocesBU $[ 0 -11eaoaa 

B 8B8Jlll3 B08{{11111Q,If8B!'OB DJII UOJDIB0118X Jiea.qpa, 

1[
0 

-11eaoan BB o6MeBBoro 

laeRBHJI 1 DOJiytreBBHX KapaCOII II llP• t npiiB8Jl0 B q&TIIpell 

c.ono:a c M < 2M • DOJiyqeBBHe UJII 8!'011 (Ia-

UJIIB8ll8BII B 1'&6JDIQ8 D. 

Ta~•• D 
-
A.. 

,2 -I4~7'J:.I,2 -2I,6'J:.O,S 
-I,St.I,4 0,3'J:.I,S -I0,5'J:.I,2 

I34,4'J:.0,6 I34,St.0,6 I34,6'J:.0,8 
3,9±.0~9 4,St.0,8 -2,I;t0,9 

-5,8;t0,7 -6,8;t.0,8 -o,2'J:.I,O 
0,6+0,3 0,6'J:.0,3 -1,2±0,5 --I,I;tO,S -I,7t.O,S 2,5'J:.0,6 
2,ItJ.,7 24,1ft0,9 I,7'J:.0,7 

29,2t.I,O I5,6'J:.0,9 I,2'J:.0,6 
9 ,0±,0,8 0,4j:,0,8 I,St.0,7 
2,2'J:.0,7 -4 '0:!:,0 ,5 -I 10:!:,0,4 

-o,st.0,6 I,6j:,0,6 I3, 7;t0,6 
-3,8'J:.O,S -o,st.0,2 -o,2j:,0,3 
-o,4j:,0,4 -3,9j:,0,3 3~6'J:.0,4 I 

,8 I 77,7 93,7 98,7 j - ~ 

M = ss 
;11·~ 
l,'l 

'l'l'O &BBJiora peaemrl, noueemua: 1 Ta6aQS D, 11J11 ... 
BB60pOB ~80B&r 0,081"08 UOIIIJIJIJDI~ 22,32,3 II II ~ 

ITBeBBo .lWI U8PBOl'01 BTOporo, 1'p81'Hl'O II qeueproro 

6 

• 

CJie~81' 01'1181'111'1» 1 q1'o B upoQtOC8 UOIIOB8 BOI_,DJIX 4JaBOIID: 

ClliXl'OB, YllOIJI81'BOpJIIUUIX 8JE9D8JIIII8ft8DIUIII :UJIBBI( I SPDF' -

&Hause , sao· 6WJio aabeao sa OllBO pe11eoe 6oJIItll8, qe• :a p&aoTe 

Bllm-Pyrre41. 91'0 peaeae o608Dq8BO 110118poll m B 1'86DitB n. 
0C1'Ultllll8 Balll8HII&e BaD Ba60pt I ,D II If 888JIOI'IABB B860}BII D 11 

• I B8B8-PJ1'N• 

BIB~ !Oro, UO Upll 8&8pl'IIJI•3!0 liD UOJIB08 081188118 Beyn:W

l"Oro jf-- p - :188DO,l8ICDD OOC!&liJDift 0,9j:,0,2m&4/ 1 6111110 npeJl

UpiiBB!O •o~ellOBaBIIe BI8KBIIB aeyUPJl"OC!II sa ll8lo!BB!SHit&we qact• 

4i&BOBIIX C,OIIrOB B COC'fOIIBD 0 IIBOCIIIIBOII l/2. B npoqecce DUIIII88-

e-2lm0 
QD I)JBBUIIOBUa M 118. napueTJII aeynp;yroct• ( fl. • · , 
1"1/J 0 - BOJIUJ18BOB811 (laaa pa00811BHII) B8Ua;JtYB8JIOC!t JCJIOllle 

0 ~ rt_ (. I. PeayJI!t!8'f111 UOJlyqe&BH8 B 8'!011 BCCJI8.UOBBHIDI, npeJ;-

0!8BJl8BB B !86xl~Q8 m. 

Ta6DQI1 II 

I D II I1 

Ssi -20----5+0,8 -I~,If±I,2 -13,8±.1,4 2I ,6j:,O ,s ' -p3i -8,2'J:.I,S •l 13'J:.I 14 I,2'J:.I 15 I0,7t.I 12 
Ps3 I34,1f±0,8 I311-,S;t0,6 135 ,I;t0,6 34~9'J:.0,.9 
Das -o,4±_I~I 4,o±o~9 S,I;t0,8 -2,2!0,8 
Dss ... I,9'J:.I,I -5,9'J:.0,7 -7,2;t0,8 O,O:!:,I ,0 
Fas -o,3'J:.0,5 0,6±,0,3 Ot6;t0,2 -I,3'J:.0,5 
t37 1,310,'7 -I,2;t0,5 -I;9'J:.O,S 2~6'J:.0,6 

Su I6,3t.I,S I ,8;!:.1, 7 24,I;t0,9 0,3j:,0,8 
Pu 20,510~9 28,2!1,2 I4,6t.I,O 0,7:!:,0,6 
P1a -3,5'J:.0,'1 9~,10,8 0,6t,Q,8 I~9'J:.0,7 
Dta 5 ,0:!:,0~6 2,2;!0,7 -4,3;t0,5 .;.1,3:!:,0,4 
D1s I~O;t.0,7 -D,9'J:.0,6 1~'1!0~6 13,7!0,6 
F~s 0,8;!:.0,3 ... 3_,8;t.O,S -o~s;o,2 O,I'J:.013 
F11 0,6:!:,0,4 -o~lf±.0~4 -3,8;t.0,3 2,7:!:.0,4 

tt_(Pu) • ·o,92 ~~!~.0,98 h'" Iii' .0.99 
'l(P,5}.0,97 f2{D13) =0~9'7 

M 54.0 8f.:2 9'i.5 FiR:-n-
M )~ 7 54 55 55 



0THOOH6JI:&HO rl>&SOBOrO 8.B8JIH88 ll STOll ll8pHaH're c~enaeM ;IUI8 

aauellaHM: 

I. Kor~a ua napaueTpH ueynpyrocTH He HaKna~Yli8JIHC:& orpaHH-

ll6HH11, llTO 11_ ~OJIZHO 6HT:& 116H:&me HJIH paBBO 6].\HHHUe, TO DJII 

DHTH CB060].\HHX napaueTpaX 

D8PUH8JI:&HYX BOJIH S H , p tt 

11_ , COOTBBTCTliYD~ COCTOHHBHII 

' P 13 , D 13 , Dts , BTop:>e 

pemeHHe nepemno B nepBoe. IlpH aToM 11 npouecce MH&mmaaUHH 

~YHK~OHBJia M y uecxOJI:&KHX napUHaJI:&HYX BOJIH ~ npHBHYa-

Jio SH8'16HHH C50JII>me e].\HHHUH. IIpH YM6H:&W6HD 'IHCJI8 CBOC50;l\HHX napa

MeTpoB HeynpyroCTH ODHT:& CT8JIH cy~eCTBOllaf:& ~Ba pemeHHH (I H II). 

2. CJie;l\yeT OTMeTHTD ue~eHHYil CXO~HIIOCTI> HTepa~OHHOrO npo

uecca ll OKpeCTHOCTH liTOporo pemeHHHo 

1! , C STHM ze 8I<CDepHII6HT8JII>HW 118 Te pi'IBJIOII C5YJI C;l\eJIB.H rl>&SOliYit 

aHaJIHs c yqeTOII S P D - liOJIH. B KalleCTlle Kcxo~w qas Kc-

non:&ao:BaJIHci> qJa.soBYe c~Bzra, uait~eHHYe npt noKcxe ll SPDF 

auanase. IIePB oe H TpeTDe pemeHBe ( S PDf ) DpHlleJIH K o~uouy H 

Touy ze SPD Hae5opy. IIOJiyqeHHHe ua6opu ~SOBHX c;zuiUOll npe~-

cTaBJieHH B Ta6nauax IV H Y. 

BeJIHllHHH M , noJiy'leHHYe B SPD H SPDF aHaJIHSax 

(eM. Ta6JIKUH II H IV), YK8SillB81lT H8 He06XO~HIIOCT:& yqeTa BS8HIIo-

~e"CTBHH B F - cocTOHHHK. B aTOM cnyqae y~aeTCH ~oe5HTI>CH 

Jiyqmero COrJiaCM C BKCD8JifM6HT8JII>HWH ~8HHWH, JICDOJil>SOBaHHYIIH 

B ~aSOBOII 8H8JIHSe. 

CJie~yeT no~qepxuyn, 'ITO Ham I Ha6op ycToitllHB K esueHeHHm 

llHCJia DBpilleTpoB. JleitCTBHTeJil>HO, K8K BH].\HO HS DIJIBe~eHHHX T8C5JIHU1 

TOJI:&KO B CJiyqae D6PliOrO H860pa SHalleHHH ~8SOBHX C~HrOll He npe

,.TepneJIH C50JI:&WHX HSIIeHeHHit DO CpaliH6HHil C lleJIHllHHaMH BTHX ~83 

11 • S PDf - aHS:JIHae. 

I ! 
8 

• 

SsJ 
P31 
p33 
]33 
]35 

SH 
Pu 
P13 
Dt3 
]Js 

M 

Sat 
P3t 
p33 
Daa 
.D3s 
sff 
Pu 

Pta 
Dt3 
Dts 

M 

T80JIHU8 IV 

I II 

-20, 7! 0,5 -I8,3.!, 0,6 -I9,4.!, 
-6,5!, 0,5 :-4,4!, 0,5 -5,5!:_ 

DI, 9!. O, 5 IJ5,4! 0,6 135,5!:_ 
I,S!:_ 0,4 I ,9!_ 0,3 I,4!, 

..;3,5!:_ 0,4 -4,0!:_ 0,4 -3,I!, 

I3,8!:_ I,6 -6,5!:_ 1,3 -7,2! 
16,4.!, o, 7 28,9.!, 1,4 -3' 5.!. 
-4,5! o, 7 8,4.!, 0,4 2,3.:!:, 
2,9!, 0,2 5,I.!, 0,4 -5, 5.!, 
0,8!, 0,3 -0,1! 0,3 15,4j 

I07,6 151,4 192 

M ·59 

Ta6nHUa V 

I II 

-19,3!, 0,6 ;..18,2.!, 0,6 -19,5! 
-5,3!, 0,5 -4,4! 0,5 -5, 5,! 

1.3.3,~ 0,6 1.35,4!, 0,6 135, 6:!: 
1,a! 0,4 2,0!:_ 0,3 1,3,! 

-3,9.!, 0,4 -4,0!:_ 0,4 -3,0,! 

I6, 7! I, 7 -6,8!, 1,3 -6,9,! 
I8,1.!, 0,7 28,0!:_ 1,4 -2,3.!. 

- 4,1.!, 0,8 8,6!, 0,4 2,0,! 
2,6.!, 0,2 5,2! 0,4 -5,1.:!:, 
0,6!, 0,4 -O,l.!. 0,3 14,9.:!:, 

fl(Pu} -o, 92 'l (P13}•0, 98 fl(Su)· 
79,2 I62,3 163 

M =59 

9 

~--------------------------------



~aoBoro aaanHaa B aToM BapHaHTe c~enaeu ~a 

napaueTpH HeynpyrocTH ae aa&na~HBanac:& orpaHH

~onzHo 6HTI> UeH:&me HJIH paBHO e~HHHit6 t TO fiJII 

~ t COOTBBTCTBym~ COCTOHHHftU 

SH, Pu , P13, D13, Dt5 , nop:>e 
nepBoe. llpH STOU B npOiteCCe MHHHJIBSaitHH 

y H6CKOJII>KHX napJ:tlan:&HHX BORH ~ npHHHUa-

e~HHHUbl. llpH yueHI>meHHH lJHCJia C!060~HHX napa

if OnftTI> CTaJIIII cymeCTBOBaTl> ~Ba pemeHIIIft (I H ll). 

Tl> Ue~eHftYil CXO~HUOCU HTepaD,KOHHOrO npo-

epHueHTan:&H~ MaTepaanou 6Hn c~enaH ~SO!HD 

- BORH. B KaqecTBe HCXO~HX ~8 HC

C~BlllrH, HaD~eHHHe fiJ'H rroHcKe B SP:DF 
TpeT:&e pemeHIIIe (SPDf ) fipHBenH K O~Houy H 

,.;,... ..... ., • llOJiyqeHHHe Ha60pH IPaSOBHX C~liUOB rrpe~-

, nonyqeHHHe B SPD H SPDf aHanaaax 

IY}, yKaSHBallT Ha HeOCSXO~HMOCTI> yqeTa BSaHMD

- COCTOHHHIII. B STOM cnyqae y~aeTCft ~06Hrl>Cft 

C SKCIIe JMM8HTan:&H~ ~HHbiiiH t JI CII0Rl>SOB8HHHUH 

:&, llTO H8DI I Ha6op ycTOI'IlHB K HSMeHeHHil 

• neJ.tCT!HTen:&HO, KaK BH~HO HS fipKBe~eHHHX Ta6nHitt 

pBoro Ha6opa SHalleHHft ~aSOBHX C~HrOB He npe

eHeHJII£! IIO CpaBHeHHil C BMH'IIHHaMH STHX ~as 

8 

• 

s3J 
P31 
p33 
]33 
]35 

SH 
Pu 
p13 
]jg 

]Js 

M 

Sat 
P31 

Pa3 
Daa 
]35 

Su 
Pu 
p13 
]jg 

Dts 

M 

I 

-20, 7! 0,5 
-6,5! 0,5 

DI, 9!, O, 5 
1,5!, 0,4 

-3,5!, 0,4 

13,8! I,6 
16,4! 0, 7 
-4,5! o, 7 

2,9!_ 0,2 
0,8! 0,3 

107,6 

I 

-19,3! 0,6 
-5,3! 0,5 

IJJ, 6! o, 6 
1,8! 0,4 

-3,9!_ 0,4 

!6,7! !,7 
!8,1! 0,7 

- 4,1! 0,8 
2,6! 0,2 
0,6! 0,4 

fl(P,} .. o, 92 

79,2 

Taon~a IV 

n 

-18,3! 0,6 
:-4,4! 0,5 
IJ5,4! 0,6 

1,9!_ 0,3 
-4,D!_ 0,4 

-6,5!, 1,3 
28,9!_ 1,4 
8,4! 0,4 
5,1! 0,4 

-0,1! 0,3 

151,4 
-

M ·59 

TaOJUma V 

n 

i-!8,2! 0,6 
-4,4! 0,5 

135,4! 0,6 
2,D!, 0,3 

-4,0:!:, 0,4 

-6,8! 1,3 
28,D!, 1,4 
8,f>! 0,4 
5,2.!, 0,4 

-0,1.!, 0,3 

'l (P13J ... o, 98 

162,3 
~ 

M =59 

9 

w 

-19,4! 0,6 
-5,5!, 0,5 

135,5!, 0,6 
1,4! 0,3 

-3,1! 0,4 

-7,2! o, 7 
-3,5! 0,5 
2,3! 1,1 

-5,5!, 0,3 
15,4! o, 7 

192,8 

Ul 

-19,5!, 0,6 
-5,5! 0,5 

"' 
135, 6! 0,6 

1,3! 0,3 
-3,0! 0,4 

-6,9!_ 0,7 
-2,3! 0,5 

2,0:!:, 1,1 
-5,1! 0,3 
14,9! o, 7 

fl(S11)=0,92 

!63,1 



llpu HMellllleMCB 11HCJie cTeneHel cBo60AH M = 55 BepOH'l'BOC'l'l':. 

nOBBJieHHB HaCiopoB ill H !V (8Ball8HHe M ;ztJIJI S'l'HX HB.CSOpoB p8BHO 
2 

93,7 H 98,7) no X.- pacnpe;neJieHHI> uHoro ueHl':.me I%,H OHH uory'l' 
I 2 

Cili'!':O OTCipomeHH • JlJIB B'l'Oporo HaCiopa ~SOBHX C;li;BHrOB t COrJiaCHO 'X.--

pacnpe;zeJieHHI> Be poBT&ocu nonyt~Hn aaalleBHe 77,7 DIJI M = 55 

COCTaBJift8T OKOJIO 2 ,5%. O;nBaKO, KaK CiHJIO DOKa3aHO B pa60T8XI! ,!2
/, 

B CJIYll88 ~30BOrO 8H8JIH88 )(
2 

-KpHTepRI npHBO;ztH'l' K 8H8'1lH'1'8Jib-

HOMy 88BHW6HHI> ;ztOCTOBapHOCTH peweHHI. 

T8KHII OCipaaou, B8p0BTHOCT:& OmHCiKH nep:Boro po~, CBJ188HHOI 

C OTCip8CHB8HH811 BTOporo H860pa ~3, 8H8qH'l'eJI:&HO MaH:&me B8pOfiTHOC-
2 

TH OWHCiiCB t Onpe;neJieHHOit H8 OCHOBe "X. - pacnpe;ne.neHHJie 

B BapxaH'l'e &H8JIHBa, KOr;na ;nonycmeTCJI eeynpyrocT:& 11 nap

IIH8JI:&HHX BOJIH8X, COOTBeTCTBYI>IIIHX COCTOBHRI> C H80CDHHOII I/2, paa-

HHU8 ll M MeZ]cy I H n pemeHHeM YB8JIHliHJI80:& ( ~ M = 27) • 

COOTBeTCTBeHHO BepOJITHOCT:& '!'Oro, qTo B'l'Opoe, 8 Be nepBOe pemeHBe 

JIBJIJie'l'CJI DpaBHJI:&HHM, e•e yueH:&WHJI8C:&e 

~H'l'epeceo aaueTHT:&, liTO ylleT o;nsoro aeynpyroro napaue'l'pa 

B S PD - aaaJIHae yueH:&WHJI M &a 28 e;naseu. 

JII. HBJIH CiHJI npoBe;neH aHB.JIHa pemeHBB mna lbepMH-ll, noJcylleHsoro 

~YTOM H ;np.3 /. 0K83aJIOC:&, liTO DpH HCDOJI:&SOBaHHH BCero SKCnepRMeH-

TaJI:&HOrO MaTepHana no .1( - p - pacceSHu DJH 3!0 Ma:s M :ztJIH 

8TOrO pemeHHJI B08pDCJIO ;no 277 (CM.T86JIHuY VI). 3TH peayJI:&'1'8'1'H 

HaxO;nJITCJI B xopomeu COr.n&CHH C ;n&HHHIIH BilKa H Pyrre. BHK H Pyrre 

samJIH, qTQ B cnyllae, Kor;na B ea118Jle noxcm WSSOBHe C;nBHrH, coOl'

Be'l'cTBYI>OUie H30CDHHY 3/2, CiHJIH paBHH ~30:SHII C;lt11Hl'8ll BaCiopa 

ibepMB-ll, TO DIJI DOHCK8 :SOSMOZBHX Haeiopo:s ~SO:SHX C;nBHro:s Be CiHJIO 

satt;neHo HH o;nsoro peme HHJI, KOT opoe y;noueT:sopMo Cia :s ceu ]l8.H HHII 

no 1( -p - pacceJIHHil. 

IO 

• 

SKCD8pBMeH'l'8X:&HHI ~6+c~ 
118T8pBaJI !t +, 

M 
.M 

6t) 

39,4 

43 

Ta6uua TI 

dEneJ p +llOCiaBHJIII 
d.st , -6t p 

43,6 

49 

lloCialiHJIH 
df!Sl 
o:sr 

227 

54 

N. B. O;nHOII H3 ll8pH8BTO:S ~30BOrO 8B8JIH38 ll K8li8CTBE 

o6M8BBOII p8008JIHBH O'l'piU8'1'8JI:&HHX DHOHO:S HCDOJI:&30B8JIHC1 

!aa;naBI. B TaCiJIH~ Yll np&Be;nesa nonyqeueae asalleHHB we 
roll. 

B ynOMBHy'l'Ol paCioTe !HH;n& :s ~HHHe Kapeca no pacD 
0 . r -KBaHTOll 0'1' pacna;na ![ -ueBOHOll CSHJIH liHeCeHH DOOI 

K8K :S 8'1'HX ;naHBHX CO;nepJEaJICB l!KIISJl J -KBSH'l'Oll OT 

ueaoHo:s, oeipaaynmexcs KaR :s npouecce oCiueHHoro pacceaE 

npoueccax Beynpyroro pacceBHHJI ( fl" 01(0 n H $C1(0 p 
llaJiee 8ll'l'OpH OCS~;nHBBJIH ;naHHHe no yrJIOBOyY paCD~ 

1(
0

- ueaouo:s, nonyqeHHae aauepeBHeu Bpeuesa nponem 11 

•c 11HCDpaBJI8HHHMB 11 ;naHHHIIH KapHC8 B npe;llCT8BHJIH HX B liM 

UBeHTO:S DPH ITOJIHHOII8X Jlezas;npa. B Hameu ~30BOM 8Ha.JIH3 

30B8JIHC:& 8THIIH pesyJIM'8'1'811H !HH;na. B TaCSJIIU~e VW DJIIlle}J 

lleHHHe 8H8lleHHJI W880BHX C;nl!BrOB. B STOM BapHaHTe ~30E 
i'> 

Haeiop m nepemen B I HaCSop. 

llo DOBO;ny peayJI:&T8TOll ~30liHX 8HaJIB80B 1 DOJIY118HHIII 

80B8HHB ;n&HHHX !HB,lt&,DO pacnpe;neJieHHI> jt
0 

-ueSOHOB ( 

H KOMCSHHHpGB8HHHX ;naHHHX JIHB,lta-Ka pee a ( Ta6 JD11l8. YDJ) CJie 

HeCKOJI:&KO 38U6118HH~: 

JI 

~--------------------------------



uCJie cTeneHe~ CBo60AH M = 55 Bepott~aocT:& 

poB ill H IV (aHaqeHHe M ;nJIJI aTHX HB.<SopoB pa.BHO 

2 
no X. - pacnpe;neJieHHil UHoro ueH:&me I%,H OHM uory~ 

I 2 
• Jl,nH BTOporo Ha6opa q8SOBHX C;llBHrOB, COrJiaCHO 'X.--

B6pDHTHOCT:& nonytDIIT:& aHaqe&He 77,7 npa M =55 

2,5%. O;nHaKO, KaK 6NJIO DOKa3aHO B pa60T8XI!,I2/, 

X 2 -KPHTepHA npHBO:zlHT K a&aqH'!'eJI:&

;nocToBepHocTH pemeHH~. 

paaou, B6pOHTHOCT:& OmH6BH nepBOrO po~, CBRSaHHOl 

aa<Sopa ~a, aHaqH'feJI:&HO uea:&me BepoRTaoc-

2 
aa ocaoBe "X. - pacnpe;nenean:. 

aHaJIHaa, xor;na ;nonycxaeTCR aeynpyrocT:& B nap-

' COOTBeTCTBYil~ COCTOHHHil C H30CDHHOII I/2, pas

( ~ M = 27) H 

BepOHTHOCT:& TOro, qTO BTOpoe, a He nepBOe pemeHHe 

~HJI:&HNU, e~e yuea:&meJiac:&. 

aaMeTHT:&, qTo yqeT o;n&oro Heynpyroro napaueTpa 

M Ha 28 e;neaHn. 

npoBe;neH aHaJIHS pemeHHR THna ~epUH-TI, noJiyqeaHoro 

• 0Ka38JIOC:&, qTO DpH HCDOJI:&30BaHKB BCero 8KCD6pHMeH

- pacceRHHil npa 3!0 MaB M ~ 
BoapocJio ;no 277 (cu.Ta6JIHuY VI). STH peayJI:&TaTY 

pomeu corJiaCHH C ~HHYMH BHBa H Pyrre. BHK H Pyrre 

KOr;na B HaqaJ~e DOHCKB ~OBY6 C~HrH, coo.r-

3/2, 6YJIH paBHY ~30BYM Clti!Hl'8M Hadopa 

DOHCKe B03MOEHYX Ha60poB q8SOBYX C;nBHrOB He 6YJIO 

KOTOpoe y;noBJieTBOpRJIO 6y BC6M MI!HYM 

IO 

• 

Ta6JIHQB VI 

SKCD8JIUI6HT8JI];HYit ~6~B) ~ p1to6aBHJIH l{o6SBHJIH l{068BHJIH 
M8T8 pHBJI Sl 

1 
d $t 1 dtJ" Eo ot) 6t P- (fl[ 

M 39,4 43,6 227 2'7?,3 
.M 43 49 54 55 

. N. B. O;llBOU H3 B8 pHaBTOB ~ao:aoro aHaJIHaa B xaqecTBe ;naHitiX o6 

o6118HHOM paCC8ftHBH 0TJIIQBT8JI:&HYX DHOHOB HCDOJI:&SOBaJIHC:& peayJI:&TS!Y 

lH~S/. B ~a6JIH~ YTI DPHB6;1l8HY DOJiyqeHHYe SHaqeHHR WBSOBYX C;llBH-

roB. 

B ynouayTol JB60Te lHH~ B ;naHHY8 Kapaca no pacnpe;neJieHHil 

l -KB8HTOB 0'1' pacna;na §l
0 

-U680HOB 6YJIH BHeCeHN DOfipaBKH, T8K 

KBK B 8THX ;llBHBYX CO;nepEaJICft BKII8;n ~ -KBBHTOB OT pacna;na 1(£ -

M680HOB, o6paaylliiUCCCft KBK ll nponecce o61l8HHOrO pa.CC8ft.HHR, TaK H B 

nponeccax Heynpyroro pacceRHHR (ft.' 01l0 n H 5( -1lop ). 

ZlaJiee BliTOpY 06IIe;nHHBJIH ;llBHHYe DO yrJIOBOuy JBCDpe;lleJieHHJl 

!(
0

- ueao&oB, noJiyqeHHYe aauepeHHeM BpeueaH nponem &eitTpoaoB, 

"C 11BCDp8BJI6HHWH 11 ;llSHHYUH KapHCB H npe;ncTSBBJIH HX B BH;lle KOS!J$!

IlH6HTOB DJlH DOJIHHOU8X Jie:mH]J;pa. B Hameu ~30BOM SHaJIHSe MY BOCDOJI:&-

30B8JIHC:& STHMH peayJIM'BTBD J!HB;na. B Ta6JIHU8 VJll DJIIB6~HY DOJiy

qeaHHe SHaqeHHB W830BLIX C~HrOB. B 8TOM BapHaHTe ~SOBOrO .liHaJIH3a 

Ha6op m nepemeJI B I &a<Sop. 

Tio DOBO:zlY peayJI:&TBTOB ~SOBYX BHSJIHSOB, DOJiyqeHHHX fiJII HCDOJID

SOBBHHH ;llBHHYX J!HH;n&,DO pacnpe;neJI6HHil Jt 0
-U630HOB ('1'86JIHQB VU) 

H KOII6HHHpoB8HHYX ;llBHHHX JlHH;na-Ka:pHCa (T86JJHQB YDJ) CJie;nyeT C;ll6JI8'1':& 

H6CKOJI:&KO aaueqaHHit: 

JI 



I. Bennua paoBHX O)l:&Hl'OB, ITOJcy'II8BBWe npr ne,11;e11U· B aHa

us HOBOrO 118'1'6J>B8JI8 DO D6p638JH;IlK8 DBOHOlJ 88 lJO;IlOpo;lle, IJOq!H 

He O'l'Jinam'OR 0'1' lPa80BHX O)l:&BrOB t Jl8it;ll8HHYX IIpB HOOOJD)80BaBBB 

;ll8BIIHX 110 D6pe88pJ!;IlK6, DOJIY'I8HBWX Kapa0011
7/. 

B cnyqae yqe'l'a seynpyrax napaue'l'poB aaKeHeHBft asaqeBBI pe~ 

8JI:&HHX UO'l'ell r;IBSOBHX C;llliBrOB, K8K Dp8lJBJIO, HaXO;IlH'l'CR B llp8;118J18X 

OIUI60K onpe;lleD:emiR Wfl8 • 

Ta<SnBll& lii 
·' 

I n m IY I 

S3t -2I ,J.t0,5 -I8,9±,I,O -I6,6j;_0,9 -21,8±,0,6 -2I ,0±,0,5 
P31 -10 ,6t_I ,0 -4,2±,!,5 -2,2±.I ,3 -9,9±,I,2 -I0,2±,I,O 
p33 !36 ,4±,0 '7 134,8±,0,6 135,2±,0,6 135,6±,(),8 136,2±,0,7 
1>33 -2,3±,0, 7 212±.1 ,I 3,4±,0,8 -2,2±,0,9 -2,0±,0,7 
.D35 0,2±,0,8 -4,0±,0,9 -5,2±,0,7 0,0±,1 ,0 -o,2±,0,8 
f35 -1,2±,0~4 0,2±,0,4 0,7±,0,3 -1,4±,0,5 -I,I±,0,4 
F'37 2,5±,0,5 -o,3±,Q,6 -o,9±,Q,5 2~3±,0,6 2~3±,0,5 

Su I? ,3±,I~I 5,4±,I,5 24,4±,0,9 2,8±,0,6 16,2±,1,2 
Pu 22,2±,0,7 31~7±.1 10 16,5±,0,9 1,0±,0,7 21~5±,0,8 
P13 -3 ,I±.O 16 8,6±,1,0 -o,I±,0,8 2,6j;_0,6 -3,2±,0,7 
Dta 6,9±,0,5 I,o±.o,6 -4~0±,0,5 -o,9+o,s - . 

6,5±,0~5 
Dts 1,3±,0,6 -1,8±,0,8 0,4±,0,6 14,2±,0,6 1,2±,0~6 
F,s 1,7±,0,3 -4,3±,0,5 -o,9±,0,2 -1,8±,0,3 1,6±,0,3 
Ff1 -o,1±,0,3 -1,5±,0,5 -4,6±,0,3 3,9±,0,4 1,5±,0,3 

tt t1_ (P,a) .0,97 

M 68,5 200,4 II8,3 164,6 64,4 

M = 61 
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2 • BBe,ll;eBHe B 8B8JIHS HeynpyrHX ll8p811eTpOB ll8plijt8JI:&I 

COOTB8'1'CTBYiliiUOC COC'l'OJIBBil 0 BSOCIIKHOII I/2 9 Dp&BeJIO K '1'01 

ICOS«x})Hiijt8H'l' seynpyrOC!'B '1 O!'KIIOBBJICII 0'1' 8}UIHHI{H B 01 

Pr3,1 'l ( P13 ) = 0,97/, a He B coc'l'ORBBH Pu • B To 

K8K B npe;llH;~tylltHX B8DIIX 8H8JIB38X C BCllOJI:&30B8BH8M ;ll8H IOOC 

38Jl!;lliC6 1 DOJIY118HHHX 3HBOBHII 1/J KOpeHli8HICOI3/, B ;ll8BHHX ] 

Jtnfi Hamero I Ha6opa B xopomeu cornacKH co Bceua HUem~ul 

nnepa'l'ype psOBHIIH 8H8Jillsaua14-I7 I Heynpyrocu npORBJIR~ 
COCTORHJIH pff ;"! tt ( PH ) = 0,92/. 

Ta6naua vm 
I II rv I 

S3i -2I ,O±.O ,5 -13,4±,I,3 -I7,0±,0,9 -20 ,9±,( 
p3f -9,9±,I,O 2,9±,I,I -2,0±,I,I -9, 7±.1 
p33 !35 ,6±,0. 7 !34, 7±,0,6 !34,7±,0,6 135 ,5±,{ 
]33 -I, 7±.0, 7 5,7±.0,6 3,6±.0,6 -I,5±.C 
J)35 -D 15±.0,8 -8,0±,0,6 -5,4±,0,6 -o, 7±.( 
F3s -0,9±.0,4 0,3.f.0,2 0,5±.0,3 -o,9±.C 
t37 2,I±.0,5 -2,4±,0,3 0,9±.0,4 2,0±,C 
SH I7,0±,I,I 6,7±.0,9 -o,I2±,0,6 !5,8±.1 
Pu 2I,8±.0,7 26,4±,1 ,I -3,5±.0,6 2! ,O±.C 
P13 -3 ,0±,0 ,5 :.,I2,6±.0,8 1,I±.0,6 -3,I±.C 
Dt3 6,5±.0,5 0,2±.0,8 -3,6±.0,3 6,2±.C 
]ts I,6±.0,5 I,3±.0,3 !5,7±.0,6 I 14±,C 
F' IS !,6±.0,3 -4,7±.0,4 -I ,0±,0 ,3 I 1 4±,0 
Ff7 0,0±,0 ,2 0,4±.0,2 5,I±.0,4 O,I±.O 

rt 'l (Pta)= o 

M 58,0 I95,I !36,8 55, 

M =·55 

I3 

~--------------------------------



O)tBHI'OB, OOJIY'UBBWe DJII lle,ll;eU:B B aHa

no nepe38JII~Ke llllOBOB Ba BO~Opo~e, JIO'ftH 

Cp;BHrOB, !18b8BHWX IIpH HOIIOJill80lllBHB 

, nonyqeBBHX KapMCOM7/. 

ynpyrHX nap8118TJIOB H8M6BBHBII 8B8tl8BHI pe~ 

K8K IIp8BHnO, HaXO~!CJI B npe~eJlax 

TadJIHUa VD 

m I IY I 

-I6,6z.0,9 -2I,B;t0,6 -21 ,ot,o,5 
-2,2±1,3 -9,9z.I,2 -I0,2±I,O 

I35,2:f:P,6 I35,6j;,0,8 !36,2±0,7 
3,4,t0,8 -2,2,t0,9 -2,ot,0,7 

-5,2±0,7 o,otr,o -o,2:f:P,8 
0,7,t0,3 -!,4±,0,5 -I,I±0,4 

-o,9+o,5 - 2,3:f:P,6 2,3,t0,5 

24,4.t,0,9 2,8t,0,6 I6,2±I,2 
I6,5,t0,9 !,0!0,7 2I~5;t0,8 
-o,I±O,B 2,6t,0,6 -3,2;t0,7 
-4~0±0.5 -o,9z.0,5 6,5:f:P~5 
0,4±,0,6 14,2±0,6 I,2:f:P,6 

-o,9,t0,2 -I,B;t0,3 I,6t,0,3 
-4,6±0,3 3,9z.0,4 1,5±0,3 

"l. (P,a) -o ,97 

II8,3 164,6 64,4 

M = 6I 
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2 • BBe~eHHe B asanaa BeynpyrHX napaueTpOB napUH8JI:&Bmc BOD, 

COOTBeTCTBym~ COCTORBHm C HSOCITHBOM I/~v llPBBeno K TO~, qTo 

KOSMHilH6BT BBynpyrOCTH rt_ OTKIIOBUCJI OT e~HHnl:l B COCTOJIHHH 

Pt3,/ ~ ( P13 ) = o ,97 I, a ae B cocTOBHHH Pu • B To :speMB , 

KaK B npe~~~ samax aHanHaax c wcnon:&so:saBHeM ~aaHHX no nepe

S&JII~Ke, nonyqeHHI:lX 3HHOBI:lM H KOpeHtl6HKOI3/ t H .lf.8HHHX Kapaca 

~ Hamero I H860pa B XOpomeM COrJl8CHH CO BC6MH HM6D~MHCJI B 

RRTepaType ~SOBI:lMH 8HanH88MBI4-I7/ HeynpyrOCT:& npORBnHJl8C:& B 

COCTOHHBH Pff,'"i 'l ( PH)= 0,92/. 

Ta6JlHll8 VJJI 

I n IV I 

S31 -21,010,5 -!3,4±1,3 -!7,0±0,9 -20,9±0,5 
p3f -9,9±!,0 2,9±I,I -2,0±I,I -9,7±1,0 
p33 !35,6±0,7 !34,7±0,6 !34,7±0,6 !35,5±0,7 
]33 -1,7±0,7 5,7±0,6 3,6±0,6 -1,5±0,7 
])35 -o,5±0,8 -a,o.t.o,G -5,4,t0,6 -o,7±0,8 
F35 -o,9,t0,4 0,3±0,2 0,5±0,3 -0,9±0,4 
F'37 2,1±0,5 -2,4±0,3 0,9±0,4 2 .o.t.o ,s 
SH I7,0±I,I 6,7±0,9 -o,I2±0,6 !5,8±!,2 
Pu 2!,8±0,7 26,4±1,! -3,5±0,6 2! ,0±0,8 
pf3 -3 .o.t.o ,s 12,6±0,8 I,I±0,6 ~3,!±0,6 
D13 6,5±0,5 0,2±0,8 -3,6±0,3 6,2±0,5 
D~s 1,6±0,5 1,3±0,3 15,7±0,6 1,4±0,5 
F' 15 1,6±0,3 -4,7±0,4 -1,0±0,3 I ,410,3 
Fn 0,0±0,2 0,4±0,2 5,!±0,4 O,I:t,0,2 --'1 '1 ( pf3)= 0,97 

M 58,0 I95,I !36,8 55,! 
--

M =-55 
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3. KcnoJI:r:.aoBa.HHe B waaoBOu aHaJJHae npsubiX sKCneJIIueHTaJI:&HHx 
,ll;aHHhiX o6 yrJIOBOU pacnpe~Jiemnt 1[ 0 

-ueaOHoB oor npo~cca (3), 

noJiyqeHHYX B pa6oTe IHHAa uauepeHHeu BpeueHH nponeora ueitTpOHOB, 

DpHBeno K TOMy, q'fo B npouecce UHBHMH38UHH HOpYHpoBoqBSit napa-

UeTp E, 
0 

3H8U'1'6Jl:&HO OTKnOHHJICH OT HYJIH• JlJIH nepsoro Ha60pe. 

OH DpHHHn SHaqeHHe, paBHOe 0,24±0,03. B cnyqae HCDOn:&30B8HHft 

MHHHX Kapaca o nepeaapH,nxe eo He npeBiilllaJI 0,07. l{pyr~~e 

uopuapoBoquye napaueorpH, CBH38HHHe c yrnoBHU pacnp~eneHHeu 

Jf+(£+) B 1C(E.-) t DJIIHHnB 3Jf8qeHBH ll D8J1BCII onyqae f,+ •0,04 

- + -B f. =0,0!, 8 BO B'l'OJlOII"'" e H & < 0,01. 

B onyqae HOOOn:&SOB8HHH B qJaSOBOU 8H8.JIH36 KOM6HHHJlOB8HHHX 

~8BHHX IHHAa-Kapeca 6 ° = 0,!4, e• = 0,03 B & - =O,OI. 

B O~HOII HS B8J118HTOB ([Ja30BOrO 8H8JIH38 DJII HODOn:&SOB8BD 

M,HHbiX ]HH~8 0 npoueoce (3) B 8BB.JIH8 He BBO~HJIHO:D M,Hitie DO 

yrnOBOUY paonpe~neHHI) ynpyro paoceHBHWX :J[- - 11830HOB H8 npo-

TOH8X H DOnHOe oeqeHHe ~- -p - BSaHuo~eitcTBHH. Hcnon:&ayJt no-

nyqeHHHe lj}aSOBHe onKrH, UH JIHqHCJIHJIH OlUIM-81106 yrnOBOe pacnpe

~eJI6HII8 DHOHOB,ynpyro paOC8HHHHX B DpOQeCCe (2). 0JCB38JIOO:&, 'liTO 

OHO QTJlllqaeTCH OT 113116~HHOrO BBKOU B Pyrre5/, fiJIIqell H81160n:&mee 

paauornaoae uadnmM.eTCH DJII yrnax paoceHHHH lldnHaH 90° (c.u.u.), 

r~e ~HHHe BBxa-Pyrre BII6DT 6on:omym CT8TBC'l'HqeoKYQ 'fOqftOCT:&e B 

nonyqeuuou uadope ([JaaoBWX c~BIIroll BennHHa ([Jaaw P15 peaxo 

lloapoona H npHBHna aHaqeHHe, paBuoe - !5,7°. (l{o aororo oua 

dana paliHa -3,5°). 

HeodxO~IIO OTU8THT:&, qTo Heynpyrocn B OOCTOHHHB Pft npo

HBJIH6TCH B I Hadope lj}aaOBHX O~BrOB ~ des MHHYX o6 Odii8HHOII 

paooesHBH, KaK B SPD.... , TaK B SPDF - 8.118JIH38X. 
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fiO-BH~OIQ t DOHBJieHHe dOJI:&WOrO OTKJIOH8HHH HOJ: 

napa11eorpa & 0 
OT By JIB 0 llft38HO C H8JllrNH611 H6KO't Op<J 

IIOCTB 8KOD8pHII8B'1'8Jl:DHWX MHRHX DO yrnOBOIIy pacnpe~J 

lle80BOB ll Odii8BBOII paoceHBBII C yrnOBHU paonpe~eneHHe 

5(--p - paocesHHH. 

3~ec:o OJie~ye!' uanouHHn, uo B pe.doTe18/ Ponep 

BHOK8811ll18HHe Kypua H ]HB~8 H8 HX BHYTp8HHerO OTqeTal 

poll OHH O'tJ18q&m'ft q'fo UOJiyqeHB08 HUH yrnOll06 pacnpe~ 

11680HOB B OdY8HHOII paoceHHBB 8~8 JlH OOBII80'1'HIIO 0 H~ 

~8HHHUH DO $[ -p -paC08HHHDe 

B lpyroit padOTe S/ BHHl H lP• HeOlHOKPBTHO nojq 

qTO nonyqeHHHe HUH ~8HHH8 0 llf~8~HQHBn:&HOII oeqeHBM 

HOB H80KOn:&KO OTJIHq8J1.rCH OT paoOpe;llEIJEHHft n -lieS 

OT8HOBJI8BHOrO DO paCDp6;llEIJJ3HHil O -KB8HTOB OT piC 

uesoHOB, uauepeHHwx KaJIIcou. 

TaKHU OdpaSOII, CHTYBQHH, CBft88HR8H C DOHBneHBe~ 

OTKJIOHeHHR HOpNBpOliOq&oro napaue'l'pa yrnOBOrO pacnpe~ 

ueuuoro pe.ccesHHH ( G
0 

) O't uyns H DOl8BneHHeu aey 

napQHM:&Hoit Bonse Pu , npH aonon:oaoBa&HH laHHHX 

p8CC8HHHH, DJIIB8A8HHHX B padoTe IHHM, 00-BHlHIIOIQ, 

OTMT:& npe~notl'l'eHHe MHI611 Kapuoa, Teu donee, qTo IM 

H8KOTOPYJl H800BII80THIIOCT:D CBOHX pesyH~TaTOB C ,ll;pyrH~ 

3KCrrepHMeHTaXDHb!MH ,ll;aHHhiYH. 

Ha pao~2 npBBeleHW pacqeTHHe KpHliWe yrnoBoro J: 

1{0 -ueaOHOB OT npoQeOC& (3) t B CHOT8118 Il8H'l'pe. HH8pD 

'l'Hpex H&CSOpoB (8BOBWX OlBHrOB (cu.TadJIBUJ n). S'l'B H8 

qeHJi B B8pH8HT8 lj}aBOBOrO 8H&JIIIS8, KOrla BODOJI:DBOBa 

Kapaoa 0 npouecce (3). Ha STOll 18 pacyBBB BBB808HO 

15 
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B qla30BOM 8H8JIH3e DpRMbiX 8KCD6}:11116H'faJI:&HIIX 

yrJIOBOM paCfip6Pf3Jl6HHH fi 0 
-Y630HOB OT npo~cca (3), 

B pa6oTe RHH~a HSuepeHHeU BpeMeHH npoJieTa H61TpOROB 1 

TOMY, qTO B npouecce YHHHMH38IUIH HOpUHpoBOUBI napa-

SHa"CIHTeJI])HO O'l'KJIOHHJICH OT HYJIH• .llJIH D8p&OrO aa60pi 

saaqeHHe, paBHOe 0,24±0,03. B CJiyqae HCDOJI:&SOB&HHJI 

o nepesap.H~e & o He npeBiiDlaJI 0,07. llpyrBe 

napaMeTpH, CBH38HHHe C yrJIOBHM pacnp~eJieHHeM 

, Dp!HHJIH 3HaUHHH ll nepsc. cnyqae & + •0,04 

,OI, a 110 ll'l'OpoM"'"' e• a &- < o,OI. 
HOfiOJI:&SOB&HHH B ~30liOM 8H8.JIH38 KOII6HHHpoBaRHHX 

eo = o,I4, e • = o,o3 • & - -o,oi. 
B&Pft&HTOB qlaSOBOrO aH8JlH38 npe HCDOJI:&SOl!aHHK 

o npouecce (3) B asaJIHs se BBO~HJIHc:& NiHiile no 

.®Jiemm ynpyro pacceHHHHX 1[- - Ye:aoaoB ua npo-

5(- - p - Baaauo~eloTBHH. HcnoJI:&:ays no

c~HrH, MY liH"<IHOJIHJIH oaH~aeuoe yrJioBoe pacnpe

,ynpyro pacoenHHHX B npoQecce (2). OKa:aBJioc:&, '11'1' o 

OT H3U8peHHOrO BKKOM B Pyrre5/, npeqey HaH60JI])W8e 

aa6nm~eTcft npe yrJiax paccesHHa BdJIHSH 90° (c.u.a.), 

BKK&-Pyrre KMemT 60JI:&mym CT&THC~KqecKYII 'l'O'IIHOC'l':&. B 

Ha6ope cpaaoBHX c~liKroB B8JIK"<IHHa qiaaH p13 pe:aKo 

npBHHJia :asaqeHHe, paBsoe - IS, 7°. (llo aToro osa 

-3,5°). 

..... ,. O'l'MeTHT:&, liTO seynpyrocu B coCTOHHHH Pu npo

I Ha6ope cpaaOBHX C~HrOB ~ des ~BHX o6 06M8HHOII 

KaK B SPD- , TaK H SPDF - 8.BaJIH:aax. 
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flO-H,'IUDIOIQ t DO.RBJieHHe dOJI:&moro OTKJIOH8HHft HOpYHpoBOq&oro 

DapaM~Tpa • &
0 

0'1' HYJJB CBft88HO C H8JIK"<IB811 H8KO'l0pOH H6C0Bll6CTH-

MOC'l'B 8KCD8pMMeBT8JI:&HJiX MHBII.X JIO yrJJOBOIIY pacnpe,®JI8BBII .1'C 0 
-

MeSOBOB B OdMeHHOII pacoe.HBBB C yrJJOBJill pacnpe~8JJ8HH811 ynpyroro 

j(--p - paccenHHH. 

3~80:& CJI8)1;Y8T BBDOMHHT:&, UO B padoTeiB/ Ponep Dp!BO~HT 
BHCK8.8HBaHHe Kypua m JIKH~a KS HX BHyTpeaaero oTqeTa19 I, B KOTo

poM OBH OTM8qai)T 1 UO DOJIY"<18HH08 HIIH yrJJOBOe pacnpe~JJeBHe 1£0 
-

M880HOB B OdM8HHOM pacoeftBHB e~a JlH OOBII8CTHIIO 0 HMellmHYHOft 

;ltaHHHMH no 5f -p -paccenHHm. 

B ~pyrol pa60Te B/ J!KH;lt If ;ltp. H80;ltHOKp8THO nO;ltll8pKHB8IDT, 

liTO DOJIYli8HHJi8 BMH ~&HHJie 0 ;ztH~epeHQHBJJ:&HOII oeqeHHH 1[ 0 -Meso-

HOB H8CKOJJ:&KO OTJIH'q81JTCH OT pacnpe;ne.JEHJIJI 1{ -lleSOHOB, BOC-

CT8HOBJI8HHOrO DO pacnpe;neJJ.eHKil O -KB&H'fOB OT JllCD&;lta 1[ 0 -

uesOBOB, mauepeHH~x KaJIIOOII• 

T&KHII Odpa:aou, CHTy&QHB, CBB88HH8JI C DOBBJieHKeM 6an:&moro 

OTKJIOHeHBB HOpYHpOBO'qHOrO napaueTpa yrJJOBOrO pacnpe;lteJieHHB 06-

118HHOrO J8CCeHHBH ( &
0 

) OT ayJJB B no;ltaBJieHHell Heynpyrocn B 

napi.tHBJI:&HoH BOJJ:ae Pu , npH HcnoJI:&SOB&HHH lt8.BHHX od o6ueHHou 
"' 

paCC8ftHBB 1 Dp!B8;lt8HHHX B padoTe J!HH~, D0-BH;ltHMOIQ 1 38CT8BJIB8T 

OTMT:& npe~nOq'l'eHBe ASHHHII KapHca, Tell 60JJee, liTO J!KH;lt O'l'UeqaeT 

H8KOTOpyll HeCOBIIeC'l'HIIOCT:& CBOHX pesyJJDT8TOB C ~pyrHMH Bll61l~Cfi 

3KCnepHII6HT8JIDHHYH ~&HHHYH • 

Ha pec~2 npaBeAeHH paclleTHHe KPRBHe yrJJoBoro pacnpe;lte~eHKR 

1(
0 

-MeSOBOB OT npoxtecca (3) t B CHCT8M6 QeH'l'pi HHepQHH, Mft qe

!Hpe.x: BadOpoB qlaSOBHX C;ltHrOB (cM.Ta6JDIIQY D). STB Ha60}Ji nony

lleHH B B&pHaH!e qlaSOBOrO 8Ha~HSa, KOrM HCDOJJ:&80B8Jil!c:& ;ltaHBLie 

KapHca ~ npouecce (3). Ha STOll ae PlfCYHHe saaeceHo ou.-elloe 
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yrJIOBOe pa.Oil)le;lleJie•e 1(
0 -Me30HOB 1 B~HCJieHHoe DO flla.SOBHII 

c:ztBM1'811 Ponepai4/. To11KaMH npe:ztcTaBJieHH aKcneJIIMeHTan:r.HHe pe

synDTaTH, OOJiyqeHHHe ]HH:ztOII H ;ztp.8f. 
KaK BH;ztHO H3 pHc.2, 38118THOe paSJIHTIHe B XO;zte KPHBHX 1 COOT

BeTCTBym.-x I H n Hadopall, HadJID;ztaeTCR npH yrnax danDme I00°. 
XOTII Kp11B811 1 CO~JeTC!:BYillllaH I Hadopy, npoXO:ztHT 3H811H'.reJI:&

HO 6~&1 X I .... JIMII!8.JIDHHM 3Ha11eHHRII ]HH:zta, qey 8H87IOrHqH8R 

KPIB&I ll Hadopat leU He MeHee DOJiyqeHHHe 8KCDepHMeHT87IDHHe SHa

qeHHH HaxO;ztRTCH CKCTeUaTH116CBH HH&e pacqeTHOI KpHBO~. 

YrnoBue pacnpe:zteneHHH 1[
0 -uesoHOB, paccqw.raHHue no !fJa,so

BHM C:ztBHrau Ponepa H Hawero nepBoro Ha6opa, coBnanH. 

Ocy.eCTBJieHHHe BapMaHTH @aSOBOrO 8H87IH38 C HCDOJIDSOBaHHeU 

HMe~~XCR B JIHTepaType :ztaHHHX 06 OdMeHHOU pacceHHHH 11(--UeSOHOB 

Ha OpOTOH8X 1 HSMepeHHHX 3HHOBHM H KopeH'leHK06/, KapMOOU?/, 

]HH:ztOMB~ H KOU6HHHpOB8HHHe :ztaHHHe Kapwoa-]KH:zta8/ DpKBO:ztRT K 
I 

SaKJIJ)qeHHil 1 liTO B HQOTOHJllee BpeMH B qJaSOBOM 8HMK3e QeJieC006-

p83HO KOOOJID30B8TD ;ztaHHHe KapHca, TQK K8K OHH HBHdOJiee Ha;zte&BHX{ 

lloaTOMY MH npHBO;ltHM MaTpH~ OmHdOK ~a30BWX C:ztBHrOB TOJIDKO :ztJift 

BapHaHTa ~SOBOrO aHaJIHSa C HOD0JID30BaHHeU :ztaHHHX Kapwoa :ztnR 

nepBoro ( TaOmm;a IX) H BTOporo ( TaOmu:(a X) HadopoBxx/ .. 

TOT ~aKT 1 'ITO DpH HODOJID30BaHHH ~HHHX Od yrJIOBOU paonpe:zte-

neHHH 1(0 -MeSOKOJ .S pa60TH ]HH:zta TOJIDKO nepBOe pemeHHe OJIIl-

SHBaeTCR ZHSHeC00006HHU. OJIYZHT :ztODOJIHH'.reHDHHM YHB38HHeM 1 qTO 
H~&HHO OHO RBJIReTCR Dpa8HJIDHWM pemeKH8Me 
X/ Mu cornacHH c saueqaHHeu Pone~pa=1;;8;:;7;:=o:.:..ae_o_6_x_o_:ztH_IIO_C_T_H_n_poBe-

:zteHHH HOBOrO HSMepeHHR yrJIOBOrO pacnpe:zteneHHH 1{'0 -MeSOHOB 
B OdUeHHOII paoceRHHH DpH 3I0 MSBo 

XX/ OTUeTHM, 'ITO B O:ztHOII HS DOOJie:ztHHX @aSOBHX 8HaJIH30BI6/ 
DpOBe;zteHHOM B HHTepBaJie 300-IOOO MaB npH SHeprHHX 3Id MaB 
H 370 MaB, 8BTOpH OOBOeM He HODOJIDSOBaJIH :ztaHHHX DO OdMeH
HOMY paooe.IIHJII). 

I6 

-

TaOJJMlUL l.X 

S3f Pst P33 D33 . D35 f35 fn s,, / Pu P13 D13 

Sa, o,5 o,a -o,r o,5 -0,6 0,2 -0,3 0,2 -o,r 0,2 -0,2 
P~ 2,I -0,7 I,5 -I,5 0,6 -0,9 0,2 -0,6 0,3 -0,6 
P3s o, 7 -0,5 0,6 -0,2 0,3 0,3 0,4 o o,3 
Da3 I,2 -I,I 0,5-0,7 0,2 -0,5 0,2 -0,5 
D35 I,2 -0,5 0,7 -O,I 0,5-0,2 0,5 
ras 0,3 -0,3 o,r -0,2 o,r -o,2 
Fn o, 5 -0,1 0,3 -0,1 0,3 
S II I , 6 0, 4 0, 4 0, I 
Pu O, 7 O,I 0,4 
Pta 0,4 o 
Dt3 0,4 
D15 
r. 
Fn 

TaOJJKQa X 

S3f P31 P33 D33 Das fas f37 S.ff P11 Pt3 Dt3 

s3, I;4 1,s o,3 
p31 2 ,l 0,2 
p.33 0,4 
])33 

D35 
r35 
f37 

Su 
pli 
P1s 
Dt3 
]),s 
F',s 
rf7 

0,9 -0,8 O,I -0,4 0,6 -0,1 0,6 -0,4 
1,2 -r,o 0,2 -0,6 o,a -0,4 o,8 -0,5 
o,r o o o o,3 0,3 0,2 -o,r 
0,&' -0,6 O,l -0,4 0,4 -0,3 0,4 -0,3 

0,5 -O,I 0,3 -0,3 0,2 -0,3 0,2 
O,I -0,1 0 0 O,I 0 

0,2 -0,2 0,1 -0,2 0,2 
2,8 0,3 I,·O -0,8 

I,O -0,1 0 
0,6 0,2 

0,5 
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;leJie•e 1( 0 -Me30HOB, BH'IIHCJieHHoe DO (fle.30BYII 

4/. TotlK811H npeACTaBJieHhl axcneJI!MeHTBJIIoHYe pe

qeHHYe ]HHAOM H Ap.81. 
H3 pHC.2, 3811CTHOC p88JIHTme B XOAC KpJmYX, COOT

H n Ha6opau, Ha6JIDAaeTcH npH yrJiax 6an~ome 100°. 

, COOTBCTC'lJSYKlUJ,aH I Ha6opy, npoXOAHT 3HatlHTCJI:&

piMei!8JI:&HYM 3Hatl6HHHM ]HH){a, qey aHanOrHqHaH 

,.M He ueaee noJiyqeHHYe axcnepKueHTSJIIoHYe aHa

cHcTeuaTHtlecKH HHZC pacqeTHOM KpMBOU. 

1[0 -MeaoHOB, paccqHTaBHYe no ({Jaao

H Hamero nepBoro Ha6opa, coBnaJIH. 

HHYC BapHaHTY @a30BOrO aH8JIH3a C HCfiOJID30BaHHCU 

epaType ;l{aHHNX 00 00M6HHOM paCC6HHHH 1t--Ue30HOB 

peHHYx 3HHOBYM H KopeHtleHxo6/, KapHcou71, 
HHpOBaHHYe ;l{aHHHC KapHca-]HH;l{aB/ DpKBO~T K 

B aacTo.Hmee BpeMH B qaaooou aHaJIHae ~Jiecoo6-

;l{aHHHe KapHca, TaK KaK OHH HaH60Jiee Ha;l{eZHYXI. 

LBonHu MaTpHUY omH6ox ~asoBWx CABHrOB ~OnloKO ~ 
aaaJIHaa c HcrroJI:&aoBaHHeu AaHHYX Kapgca AJIR 

IX) H BTOporo ( TaelJIMila X) Ha60poBXX/,. 

liTO npH HCfiOJI:&30llaHHH A!iHHhiX 06 yrJIO:BCif PiCDpeAe

O!OB 13 pa60TY ]HftAa TOJIDKO nepBOe pemeHHe OR!-

~ o6HHM. CJIYEHT AODOJIHHTCJIIoHYM yKaaaHHeu, qTo 
FJIHCTCH Dpa8HJI:&HWII pe:.::m:,:;.e<rHHy..e;;.;;U;..::•:-------

C aaueqaHHeM Ponepa18/ 0 HeOOXOAHUOCTH npoBC
H3MepeHHH yrJIO:BOrO pacnpe;DtlJI6HHJI 1f0 -Me30HOB 

pacceHHHH fipH 310 MaBo 

B O;l{HOII H3 DOCJICAHHX @a30BYX aHaJIH30BI6/ 
ll HHTCpBaJie 300-1000 Mall npH aHeprHHX 3Id Mall 
allTOpY COllCCU He HCDOJID30BaJIH ;l{aHHYX DO OOMeH-

I6 

.. 

Ta6JUIIUl lX 

S3f P31 P33 D33 . D.ss f35 fn S11 / P11 P13 D13 D1s F,s f17 

Sat o,s o,a -0,1 o,5 -0,6 0,2 -0,3 0,2 -o,1 0,2 -o,2 m,3 -o,1 0,1 
p3f 2,1 -0,7 1,5-1,5 0,6 -0,9 0,2 -0,6 0,3 -0,6 0,8 -0,3 0,3 
P33 O, 7 -0,5 0,6 -0,2 0,3 0,3 0,4 0 0,3 -0,3 0,1 -0,1 
Dss 1,2 -1,1 0,5-0,7 0,2 -0,5 0,2 -0,5 0,6-0,2 0,2 
D35 1,2 -0,5 0,7-0,1 0,5-0,2 0,5-0,6 0,2 -0,2 
F3s 0,3 -0,3 0,1 -0,2 0,1 -0,2 0,3 -0,1 O,l 
r37 0,5 -0,1 0,3 -0,1 0,3 -0,4 0,1 -0,2 
S11 1,6 0,4 0,4 0,1 0,2 0 0 
P11 O, 7 O,l 0,4 0 0,1 -0,1 
P13 0,4 0 0,4 0 O,l 
D13 0,4 -O,I O,I 0 
]f5 0,6 -0,1 0,2 
r. o,1 o 
F'n 0,1 

TaOJJKQa X 

S3f P31 Psa D.33 D.ss f35 f.37 S.11 Pu P13 Dt3 Dts fts F11 

S31 1;4 1,5 0,3 
P31 2 ,I 0,2 
p33 0,4 
Das 
])55 

r35 
r3, 
Su 
Pu 
p,~ 

]f3 
J),s 
r,s 
Fn 

0,9 -0,8 0,1 -0,4 0,6 -0,1 0,6 -0,4 0,5 -0,1 0,3 
1,2 -1,0 0,2 -0,6 0,8 -0,4 0,8 -0,5 0,6 -0,1 0,4 
0,1 0 0 0 0,3 0,3 0,2 -0,1 O,I 0 0 
0,8 -0,6 o,r -0,4 o,4 -0:3 o,4 -0,3 0,4 -o,1 0,2 

0,5 -0,1 0,3 -0,3 0,2 -0,3 0,2 -0,3 O,I -0,2 
o,r -o,1 o o 0,1 o o o o 

0,2 -0,2 0,1 -0,2 0,2 -0,2 0,1 -0,1 
2,8 0,3 1i0 -0,8 0,5 -0,7 -0,1 

11 0 -0,1 0 -0,1 0 -0,1 
0,6 0,2 0,4 -0,2 0,1 

0,5 -0,1 0,2 0 
0,3 -o,r o,i 

0,3 0,1 
0,1 

~·----------~---------------------------· 
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Y. no q>aa OBYII cABaraM, npe~cTa:Bne HHI'Illl B Ta6JIH ue n, 6H.mt Bl:l11Hc

neHH O:U,lW.eWe yrJIOBYe p8.Cnpellell6HIIH DOliH1J138UHH HelTpOBO.B or~aqa 

OT npOQeCC8 (3) (OHH DllfBe~eHY H8 pac.3) H DOJIHpH38UHH DpOTOHOB 

OT ,lta'IH t B03 l'IBIB.Il•el npll ynpyrou pac C6ftHBJl OT Jll Ifl TeJI:&HiiX DH<If OB 

Ha BO~opo~e (cu. pllc.4). Ha BTBX 1e pacyHR!X aaneceHI:l axcnepHueH

Tan:&HHe ~8HHI:le t HCDOJ1:&30B8HBI:l6 B H8Diell \f880:BCII 8.H8.JlH36o 

B peayn:&T8T6 ~SOBOrO 8HaJIH38 npH HCDOJ1:&30BaHHH ,ltaHHYX Kapa

ca o npouecce (3) Ha nonyqeHHI:lX qeTHpex Ha6opoB qaao.BHX c~.BHro.B 

B J8CCUOTpeHHe 6pamro:& I H ll H86opl:l. CT8n!CTB'Il6CRH nepBHA Ba60p 

HBXR6TCH H8160JI6e .BepORTHI:lMo 

KaK Hall npe~CT8BJIH6TCH, C DOJIBYil OCHOB8BI61l UOIBO OT6poCRT:& 

Ha6op n KaK pemeBHe, nnoxo y~oBJieTBOpHilDtee ,ztaHHI:lll no o6MeHHOMY 

J8CC6HBHII (aa C'l6T BTHX ~8HHI:lX .BKJia~ .B M COCTa:BJIH6T 23 e~HHHUJ), 

Kpoue TOro, TOJI:&KO ~30BI:l6 C~HrB I H860pa H8XO~TOH B XOpomeu 

COrJiaCHH C peayJI:&T8TallH qJa30BI:lX 8H8JIH30B 1 Bl:lnOJIH6HHI:lX npH COCe~HHX 

aHepma~6 ,I7 I. 
0~H8KO AJUI DOJIHOTI:l C~eJiaeu peKOU6H~8UHH 0 TOM, C DOUOift:&ll Ka

KHX BliCD611fll6H'rOB UOKHO CO.BepmHU OKOH'Il8TeJI:&HI:lA BH60p Uellt~ I B II 

H8.60pi.UH • 

Ha paCCUOTpeHHH KpHBI:lX, npHBe~HHI:lX Ha pec.2,3 H 4, BH~HO, 

'liTO HaH60JI:&mee paSliH'lHe C;7DteCTByeT M6llt~ STHMH H860paMB B yrJIO-

BOM pacnpe;o,eneHHH :Tf0 
-ueaoHOB OT npouecca (3) rrpH yrJiax,ooJI:&mHx 

!00° o B cnyqae DOJIHJ;H38J:tHH He~TpoHOB H npOTOHOB OT,lta'IH OT npouec

COB (3) H (2) BTO p83JIH11He Ha6JIIl~eTCH B ~8IIB3 OHe yrJIOB 

(90°+ I40°). 
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IIo-Ba~uo~, aaa6onee uenecoo6plaBo npoBeCTH H 

HHe yrno:Boro pacnpeMneHHH 1r 0 
-ueaoHOB oor apouec 

}laCCeHHHHo 

llp!( H3116p:IHHH DOJiftlJI38ltKH DpoTOHOB OT~'IH B YK 

~H8D830H6 ,rJIOJ CJie~eT BCDOJI:&SOJaT• ROJIHPH30B8HH;711 

llHWeH:& C TeM, ~06W DOJWCKT:& TO'IHOCT:& HSUepeHHA H D 

B paAOH 90° • 

~- C uenlill BHHCHeBHH ororQ_, ~ KHWOPM8J:tHil Hecyor 

no aauepeHHil nonnpeaa B qaao.Biil aBanaa n~ 

B O~HOU HS B8pH8HTOB 8HaJIH38 B K8'1leCTBe HCXO~HHX ~ 

BKJIIl116H8 BCH HHqlopM8UBJt 0 1f -p - pacceHHHH, BUell 

meu paCDOpRllt6HHH, KpOU~ 3H8116HHA DOJIHpH38UHH npOTO 

aauepeHHHX npa 300 MaB. B Tac.5naue XI npe~CTa.BneHY n 

8H8'116HHH qiaSOBI:lX C~BHrO.B. 

I 

s3t -20,5±0,7 
p3f -8,5;ti,4 
p33 !34,7±0,8 
D33 -D,6±I,I 
]35 -I,7±I,I 
f3s -o,5!0~5 

f37 I,5±0,7 

Su ?5,8±2,0 
Pu I0,6;ti ,9 
P,g -2,Q±.I ,r 
Dtg 6,!±0,6 
Dts -I,8±I,O 
f'1s -D,4±0,5 r,, 0,5!0,3 

M 42,7 

II 

-I5 ,7±1 ,3 
-D,4±I,5 

I34,4;t0,7 
4,4±0,9 

-6,3±0,8 
0,7:!;,0,3 

-1,4!0,5 

6,8;t2,5 
29,8±!,0 
7,8!I,I 

-I,8;ti,8 
-1,0±0,6 
-2,6±0,9 
-o,6!0,4 

67,1 

iii = 49 
19 

Ta6nH~ XI 
m -

-I5 ,Q±.I ,4 -2! 
-D,2±I,6 -II 

I35,I±0,6 I35 
4,4;ti ,o -2 

-6,4±0,8 c 
0,6±0,3 -I 

-I,5±0,5 2 

27,4±2,! -4 
I3 ,2±2,1 -I 
I,3!I,I IC 

-4,3±0,6 -4 
!,7±0,8 I3 

-o,5±0,3 I 
-3,9!0,4 -3 

73,6 

~------------------------------



C,ltBHraM t npe.ztCTaJIJI6HHialll B T86JIHUe ll t 6HJIH BliliHC-

yrJIOBii8 pacnpe~JieHRR DOJIRpHS8J.tHH HeMTpOHOB o.r,naqe 

3) (oHH npHBe.zteHH Ha pac.3) H DOJIRp&S8UHH npoTOHOB 

K81l.el npR ynpyroll pac CeftHHB 0'!' Pf Qi TeJI:&HliX DH(If OB 

(ell. pRc.4). Ha BTHX le pHCJHB!X HaKeCeHY BKCDepHIIeH

t HCnOJI:&SOB8HHlie B Hamell ~80~01 8HaJIHSe. 

~SOBoro 8HaJIH88 npH HCDOJI:&SOBaHHH )t8HHYX Kapa

HS no.nyqeHHLJX 1leTHpeX Ha6opo:& qBSOBHX C.ztllfrOB 

6panHc:& I H n Ha6opY. CTaTHCTH1lecKH nepBHI aa6op 

C DOJIHlill OCHOB8Biell IIOKBO OTdpoc.r:& 

~~w~HRe, nJioxo y.noBJieTBOpam~ee .ztaHHlill no odueaHouy 

BTHX )t8HHYX BKJia.zt B M .COCTaJIJIReT 23 e.ztHHHUJ), 

.. uJLbKu ~soBHe C/.tBHrH I Ha6opa Haxo.naTca B xopomeu 

~30BliX 8H8JIHSOB, BHOOJIH6HBHX nJH COCe.ztHHX 

DOJIHOTH C.ztenaeu peKOIIeH.zt8UHH 0 TOll, C noMO~Il Ka

IIOZHO COBepmHT:& OKOH1l8TeJI:&Hlil BNdop uez.ny I H U 

peHHR Kp&BliX, DpHBe~HHHX Ha JIIC.2,3 H 4, BH.ztHO, 

p!3JIH1lH6 cy~eCTByeT MeE.ny 8THIIH H860paiiH B yrJio-

1f0 -uesoHoB OT npouecca ( 3) npH yr nax, doJII>WHX 

DOJIHp}f38UHH He~TpOHOB H npoTOHOB OT)ta1lH OT npouec

) BTO P83JIH1ll'!e H86JIIl.ztaeTCH B .nuanas ORe yrJIOB 
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llo-BHAHIIO~, H8H60JJ.ee uenecoodptaBO DpDBeCTH HOBoe H81epe

HHe yrno~oro pacnpe~neHHa 1C 0 -uesoHoB oT npouecca ooue1111oro 

pacceaHHR. 

llpr HSMepeHHH nOJJ.RpK38QKH DpoTOHOB OT.zta1lH B YK838HHOII BWWe 

.ztHaD830He ,rJIO~ CJJ.e~eT HCnOJI:&SOI&T• ROJIRpH30B8HHYil npOTOHBYil 

IIHWeH:& C Tell, ~0611 DOJIICIIT:& T01lHOCT:& HSIIepeHRI H npO.n:&HByT:&CR 

B pa£ioB 90° • 

Yf. C uenm :&HacaeHH~ ... ~ KHIPOPMSUHD aecyT HaWH .naaHHe 

no HsuepeHRil DOJJ.HpH3a~(6~.naqH B qBSOBlil 8B8JIH3 npM 3!0 Ma:s, 

B O,ltHOII HS B8pM8HTOB 8H8JIH38 B K81leCTBe HCXO.ztHHX .zt8HHHX 6HJI8 

BKJIIl1leHa BCR HHqlopii8UHJI 0 1( -p - pacceHBHH, Hlle!lii!8HCH B H8-

meu pacnopaEeHHH, xpOII~ SH8'16BHI DOJIRp}f38UHH npOTOHOB OT .zta'IH, 

esuepeHHHx npa 300 MaB. B Ta6nuue XI npe.nCTaBneHH nonyqeHHHe 

SHS'IeHHR ~SOBHX C.ztBHroB. 

I 

s3, -20,5±.0,7 
p31 -8,5±.I,4 
p33 I34,7;t0,8 
.D33 -D ,6±.I ,I 
D.ss -I, 7±.I ,I 
f3s -D,5;t0,5 
f37 I,5;t0,7 

Su ?5,8±.2,0 
Pu I0,6±,I ,9 
pl3 -2 ,O±,I ,I 
1>13 6,I;t0,6 
D1s -I,B;ti,O 
F1s -o ,4±.0 ,5 
rl, 0,5±.0,3 

M 42,7 

-n 

-I5 t 7±.I ,3 
-D,4±.I,5 

I34,4;t0,7 
4,4;t0,9 

-6,3±.0,8 
0,7:!;.0,3 

-I,4±.0,5 

6,8;t2,5 
29,8±.! ,o 
7,8;t.I,I 

-I,8;tl,8 
-I,O;t0,6 
-2,6±.0,9 
-0,6;t0,4 

67,I 

M = 49 
19 

Ta6JIHit8 XI 

Ill IY -
-I5 ,O±,I ,4 -2I,6±.0,5 
-0,2±.I,6 -II ,3±.I ,I 

I35,I;t0,6 135,9±.0,9 
4 ,4±.I ,o -2,8±.0,8 

-6,4+0,8 -., 0,7±.I,O 
0,6;t0,3 -I,5;t0,5 

-I,5;t0,5 2,8;t0,6 

27,4±.2,I -4,I±.I,I 
I3 ,2±.2 ,I -I ,B;t.I ,0 
I ,3±.I ,I I0,8i-I,6 

-4,3;t0,6 -4,0;t0,6 
I,7;t0,8 I3,8;t0,9 

-o ,5;t0,3 I ,4±.0 ,2 
-3 ,9±.0,4 -3 ,3±.0,8 

73,6 63,5 



Xoo.rs y lJ' Ha6opa M co.raJio uem.me, qeu y n aa6opa, no-
npe•aeuy HaH60Jiee BepOH'flliK Ha60pOK OCTaeTCH oepBYI. KaR Bll;l{BO 

HS Ta6JIBit fl II XI t Bee ~OBNe O;l{BIII'II I aadopa Sa HOIClllqeiUieu 

;ttByx ( S 11 • Pu ) aaueHJIJIIIC:& aeaaauoreJI:&BO (OOT8.JIIto:& IJ01lft 

B Dpe;IteJJBX Oliii60JC B SHaqeJUUIX lfla30BYX O;ltBBrOB) • BeJIBU&a t)aaO:BO

ro o~ura Su :aoapocm o (I6,5;ti,3) ;no (25,812,0), a 88811811118 

fllaa o:Boro OlUII ra P 11 yueSIIIIJIOO:& 0 (20,7±.0,9) )tO (I0,6t,I,9)'. 

Taxoe ouuoe asueseHBe qaaoBHX c;tturo:B ( Su B Ptt ) 

;ltOJIDO dYJIO D~li80TH JC dOJIHDDI H8118HeHJIHII ll yrJIOBOI SaDCIIIIOO'fB 

DOJIHJ»!SaQHB. B ;tteJCTBR'l'eJI:&HOO'.rll TaKOe H8116&eHB8 B yrJI.OBOI SamiOB

IIOC'.rH p- ( 9 ) H HadJIIl;lt8.8TOJI ( CpaliHBTe XO;lt KJIIliYX ltJlH Hadopa I 

Ha pHc.4 H B8 p110.5). 

Ha pi10.5 DPB:BeMBH BHUCJieHHYe DO ia&OBHII O;ltllill'flll 'fadJIBIUI 

XI ou;naeue yrJIOBHe aa:BHCIIII>C'l'B DOJIHJ»fSaQIIB opo!OH01t O'f•q• O'f 

IIPOil8COa (2) • 

8HaqeBJ!11 t)aao:Bwx CllBIIl'OB Su • Pu I aado:pa, DpellO'fa:B

JieaHHe B ndJDlll8 XI , paoxOll&'!CH o peayJI:&'!a'f81111, JIO.nyqeBJIHII• :B 

;npyrBX ~30BYX aBaJIHaaxlS,I6/. 

W. B lJI)tt padO'f20-22/ C DOIIO!Utll ~onepcBOIUIIIIX OOO'I'B0118BHI 

;l{J1H DHOB-&yJCJIOHHOrO paC08SHHS DOJiyqe&H 3B8~8BaR )t81C'fBH'f8JI:&BYX 

qaco.rel auMHTy;n paocesBJUI Bnepe;n. llhl Bocnonao:saJ.IIIo:& peayn'.rao.ra

IIH, DJ»>Be~eBBYIIH B O;ltHOI BB UOCJI61Uf11X pa0o.,2l/ • llpll 3I0 118B OD

lUi6118.H BeJIHq&Ha ;~teiO'!Bfte:IJ:&BOI 118.0TII BllliJIJI!YJI.Y pacceSHJIH BDepe~ 

;l{J1H ~:!:. II 1{- -11830BOB B8 npOTOB&X . OOO'fB8'fO'fli6BHO J)allsa n n .D+= -co,66;t0,06) m:J(c a ] _ = -(0,04;tO,OI} rn~c , • 
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B Ta6JIJme XII DpHBB;tteHH BHalleHHB ] + H ] _ , BYll 

qepea t)aaOBYe C;ltBHrH, llOJIYlleHHble IIJII S PD - ( Ta6JIHU8 IV 

(o.ra6JIKQI. n) an.uaax. 

TaC:SJIHQa xn 

Ha60pY ~c 0. mJrc 

SP] I - 0,72±.0,0I -0,09;t0,02 
SP] ll - o, 70±.0 ,or 0,00±.0,02 
SPD rl - O,?O;tO,OI -0,09±,0,02 
SPDf I - 0,69;tO,OI 0,02;t0,03 
SPDf II - 0,69;tO,Or -0,05;t0,02 
SPDF liT - 0,69±,0,or -O,I5;t0,02 
SPDF jy - 0,69±.0,or 0,08±.0,02· 

llpe;ttCHBSaHHe 2!/ 
XeJIJiepa e ;ttp. - 0,66±.0,06 -a , 04±.0 , or 

----·-

,ll,JIR aa6opa SPDF I n~;yqe1111oe aHa.'tleHHe ;ttelicTBHTeJ 
TH aUnJIHTy;ltH paCC6HHJUl ]_ lf8 llB8 CTaH;ttapTBHX O'fXJIOHE 
JIHqaeTCH OT Dpe;ttCKa38HHOro. 

Ha pHc.6, B3HTOM HS pa60TYrS/, npeAQTaBJieHY ll BHAE 

XOBaHHHX KPYEKOB SHaqeHHH ;tte~CTBHTeJibH~ 'tlaC'.re~ allllJIHTY~ 

HHH DO;~{ 0°, IIOHY'll6HHYX C llOMOmDID ~CilepcHOHHHX COOTHOmef 

BaH KpHBaH Ha aTOM pHCYHKe H306paEaeT asepreTHqecKHM xo; 

"' ])_ t BYqzcJieHHYX IIO g)aaOBHM C;n;BHra.Y Ponepa. 

Ha aToT pecyHoK w Ha&ecJIH aHat~eHHH ]+ H D

qeaHHe HaMH ;lUIH I e n Ha6opoB B cnyqae SPDf - aHaJIHs~ 

KaJC BH;l{HO HS pec.6, SHalleHHH ;ttencTBHTeJI:&HOM 'tlaCTH 

pacceHHHH Bnepe;tt, COOTB6TCTBYID~e pemeHHID Ponepa npH 31 

Hameuy I Ha6opy, O~HHaKOBO OTJIHqaiDTCH OT npe;ttCKaSaHHoro 

D-. 

2I 
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IY ea6opa M craJio uem.me, qeu y II aa6opa, no
H6onee Bepo.RTIIIII ua6opou ocraercH nepliHI. KBK BR)lBO 

II R XI, liCe ~830Bl1Je C~I'H I Badopa 88 HOJCIIIqeBJieM 

:1 p 1t ) R3116HRJIRCJ, Be888UTe.JI:&BO (OcraJIIIO}, IJ01l1'11 

omH60R B aaaqeHR.flx 4&BOliYX C)lBBroB). Beuq•aa ~aaOllo

SH Boapocna c (I6,5ti 13) )tO (25,~2,0), a ssaqeHie 

ra P11 yuesnnoc:& c (20,7±0,9) )tO (I0,6j:,I,9)·. 

cznaoe nueHeH&e qaaoBHX C)lBBroB ( Su • Ptt ) 

n~ecrH R 60JiliiiBII 113116He811ffll B ;yi'JIOBOI 88BBCHIIOO!B 

• B )lelcTBHTeJI:&HOCTH raxoe aauese1111e ll yrJI.OBol aaliHOB-

19 ) II H8dJIIIJt8,8TCJI ( Cp8BHHTe XO)l BJIIBI>IX ]tJiff Hadopa I 

88 JliiC.S). 

.5 DJliiBe MIDI JlliqHcJieHHHe DO Pl80BW C~III"&&I 'f8dJIHJUI( 

e yrJIOBile 38BBCHII>C'l'B DOJI.flp11881\IIB Dpo'l'OHOB Q!;IUlqB 0'1' 

). 
~BOBioiX C)lBBrOB S 11 B p If I H&dOp!, Dpe~CT8B-

.dJI:I qe XI , pacxOMTOH c peayJI:&T8T81111, DOJIYqeHHHIIB B 

'llloiX 8H8liHaa:xl5 ,IG/ • 

pad0'1'20-22/ C DOIIO~ ~onepOBOHBYX OOO!HOieBHI 

nosaoro pacceHHH.fl nonyqesw sHaqeBBR ~elctBRTeli:&BYX 

ry~ pacce.RHR.fl Bnepe~. Ubi Bocnonsoli8JIBC:& pesynm'l'a

BHiliiH B O)lHOI BS DOCli6lUIBX pa0o.,21/ • Ilpll 3!0 II8B OD

,qBH8 ;zteitC!'BRTe.JI:&HOI tUlCTII 811JIJIII'.rYAY p8CC8.fiHR.fl BDepe~ 

-11630HOB H8 fiPO'l'OH8X ·c00'1'B6'1'C'l'li6HHO p8BH8 
h h 

o,06) m~c a ] _ = -(0,04;tO,OI) rn$C.c .• 
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B ra6JIHD6 XII DJlii:SB)leHil SHaqeHBH ] + H ]) _ , BbfqHCJie HBY8 

qepea ~aOBHe c;zu~HrH, noJI.YqeHHble DJI'I SPD- (Ta6JIHUS. IV),HSPDF'

( TaC5JIIIQil II) an.uaax. 

Ta6n11ua xn 

Hae5opbl ~c ~c 
SPD I - 0,72tO,OI -0,09±0,02 
SPD Ii. - 0, 70±,0 ,OI 0,00!0,02 
SPD 1Y - 0,70!0,0! -o ,09±_0 ,02 
SPDF I - 0,69±0,0! 0,02!0,03 
SPDF II - 0,69tO,OI -0,05±0,02 
SPDF ill - 0,69t_O,OI -o,I5t0,02 
SPDr 1Y - 0,69±.0,0! 0,08±.0,02 

IIpe)lcKaaaHHe 2I I 
XeJIJiepa H )lp. - 0,66±.0,06 -0,04!0,0! 

.nna aae5opa SP]f I noJiyqeaoe sHaqeaHe )le.t:iCTBHTeJI.DHoit qac-
TH 811DJIHTY~ pacceHHHJI ]_ HB ~ CT8H)l8p'l'HbiX O'l'JtJIOH8HHH OT-
JIHqae'l'Cff OT npe~CHBS~HOro. 

Ha pHc.6, BSHTOM HS pae50Til!B/, Dpe,ltCT8BJieHbl B BH)le Heaa•TpH

XOB8HHbiX KPYEKOB aHaqeHHH ~eitcTBHTeJI.DHYX qac'l'e~ aMDJIHTY~"' pacceH

HHH DO~ 0°, DOJiyqeHHbiX C DOMO~D ~cnepcHOHHbiX COOTHOID8HHit. CDJIOID-

H811 RpHB8ff Ha STOM pHCYHKe HSOC5paEa.eT SHep;reTzqecmdt XO~ .D + H 
~ 

]_ 1 BbfqHCJI9HHbiX IIO ~OBblll C;u;BHraJI Ponepa. 

Ha aTOT pHcyaoR w HaHeCJIH aHat~eHHH D+ H .D- , nony-

qeHHble Ha.MH ~JIH I H II HaC5opoB B cJiyqae SPDf - aHaJIHaa. 

Kax BH~Ho Ha pac.6, aHaqeHHH ~e~cTBHTeJI:&HO~ 1l8CTH aunJIHTY~ 

pacceHHHH BDepe)l, COOTB6TCTBYD~e pemeHHID Ponepa IIpH 3!0 Mall H 

HaWelly I Hae5opy, O~HHaKOBO OTJIHti8DTCH OT npe~CK888HHOrO SHaqeHHH 

D-. 
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I 

lna TOro, qTOdY yMeH&mHT~ BMem•eecft p8CX0~8Hft8 1 MY BBaiH 

B ~SOBHI aHanft8 B KQq8CTB8 Haqan~HHX ~aHHHX npe~CKB88HBY8 8Haqe

HHft D. 11 D- aa ,AHcnepciiOHBYX cooTHOmeHJdt. B npouecce BY

nonHeHIIH ~SOBOrO 8H8nH88 ~8KI8 BBO,AHnHC~ MHIIMH8 ,A068BKB B ~

SOBI>IIol C,ABHrau. B TadnH!ilX XDI H XIV npe,ACTaB.7I8HY nonyqeame d)aao

BH8 C,ABHrll. B 8TOM BapllaHTe ~SOBOrO 8HaJIBSa BCfi0.7I~80B&RBC~ ,AaHHYE 

Kapaca o npouecce (3). 
Ta6Dua :xm 

I n II 

S31 -2! ,ot0,6 - I6,2::!:,I,O -2I,7::!:,0,6 
p3f -9,3;ti ,3 -I,O::!:,I ,2 -9,6::!:,I~I 
p33 I34,4;t0,8 I34,6::!:,0,6 !33 ,2::!:,0 '7 
Daa -I ,I;ti ,0 4,2:!:,0,8 -I,3::!:,0,8 
D3s -I ,2;ti ,0 -6,ot0,6 -I ,3::!:,0,9 
f3s -o,6::!:,0,5 .0,7::!:,0,3 -D,9:!:,0,4 
F'37 I,8::!:,0,6 -I,3::!:,0,4 2,0::!:,0,6 

Su I4,9:ti ,3 2,3:!:,I,7 -o,9::!:,0,5 
Pu I9,7::!:,0,7 29,2;ti,O 0,7;t0,6 
Pts -4,4:!:,0,5 9,3;t0,6 -D,9;tQ,5 
.D 13 5 ,2;t0,6 2,2::!:,0,7 -I,7::!:,0,4 
Dts 0,5:!:,0,5 -D,6:!:,0,3 II,5;t0,6 
fts I 1I::t.O ,3 -3,7::!:,0,5 -D,3::!:,0,2 

ft7 0,4::!:,0,3 -o,3;t0,3 2,8;t,0,3 

M 63.7 78.4 ? I16.I 
~~- -- --~ 

M = s7 

BBe.AeBHe B ~SOBHI aHaJIHa aHaqeul D + 11 D _ , npe,AcKa-
8HBaeuax ,AIICnepcHOHHHMII COOTBOm8HIIHIIB 1 npHB8JIO K TOMY 1 qfO ID 
Hadop nepemen B I. 

38118TIIM, qTO XOTft B 3TOM B8pii8HT8 ~80BOrO 8Ha.7lll38 npOIISOm-

.710 He6o.7I~moe yBenneBHe M B I aa6ope (cu. Ta6n. :xm) , aHaqe-
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Bile HOpMHpoBoqHoro napaueTpa .A.7lft I Hadopa &~ - Yl 

6onee qeu B 2 paaa no CpaBHeHHm c :sapaaHTOII ~ao:so: 

B KOTOpoM He IIOn0.7l~80BaJIHC~ D+ II D- • 

Ta6JIJIIl8. XIY 

I n I' 

· Sai -20,7::!:,0,7 -I5,9t_I,O -2I,6;t0 
Pat 8,7!!,4 -D,6::!:,I,2 -9,7:ti 
Pa3 134 t 4::!:,0 '8 134 ~ 7::!:,0 ,6 !33~7::!:,1 
Daa -o,7::!:,I 1I 4,4j:,0,8 -I,S;tO 
Dss -I, 7:ti ,0 -6,2:!:,0,6 -I,ot<> 
Fas -D,5;t0,5 +0,7;t0,3 -D,9t0 
f37 I,5;t0,7 -1,4:!:,0,4 2,1+0 -, 
sH IS ,0::!:,1 ,3 1,9::!:,1,7 -1,9:t0 
Pu 19,8::!:,0,8 28,2:!:,1,2 0,3::!:,0 
Pt3 -4 '3::!:,0 '4 9,4;t0,6 -o,3;t0 
D13 4,B;t0 ,6 2,3::!:,0~8 -1,B;t0 
DIS 0,4:!:,0,5 -D,6:!:,0,4 I2,otO 
r,s 0,7::!:,0,3 -3 ,8::!:,0 ,5 O,O;tO 
F17 0,3:!:,0,3 -o,I::!:,0 13 2 ,I ;tO 

M 56,2 
( 82,4 97,' 

'l. (P11 ) = 0,93 "l. (PI3)= 0, 98 rt (D,a)= 0 , 9' 
'1. (Df3} = 0,99 

M = 57 M = s6 M = s7 
------

...__ 

B .A~rou :sapHaHTe ~ao:soro aHanHsa MY acno.7l~ao:sl 

co aHaqeHIIftllll D + • D _ ,AaHHhle JIHH;Zta no pacnpe,Ae; 

1&8308011 OT npouecca (3) B KOM6HHBpoB8HHY8 ,AaHHii8 JIHI 

T01l~KO B CJiyqae 1 KOr,Aa HCDOJ!D30BanHC~ KOM611HIIpoB8HBYE 

JIHB,Aa-Kap11C8 1 HOplOipOBOUHI K081}xllHUB8B~ &; yueu:&ll 

paaa. 
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toro, qTo6H yaeKDmHT» awem•eeca pacxo~eHae, MH »Ben• 

a.HBJIHS 11 KaqecT11e uaqan»HHX ~auma: npe~cKaaaHBJ:ile BHillle-

H D _ H3 )U'ICnepCHOHHiiX COOTHOmeHHI. B npouecce BH-

qasoBOrO auamtsa 'faKJ:e 11BOJlHJIIIIC:& MIDIIIHe )l06aBKB B IJ}a

• B Ta6mt~x xm H XIV npeACTaBneHH nonyqesBYe ~so-

• B STOll BapHaHTe WBSOBOrO aH8JIH8a HCDOXD80BanBC:& ~HBYE 

npouecce (3). 
Ta6mn~ XID 

-2I,O;t.0 16 - I6 ,2;t.I ,0 -2I,7;t.0,6 
-9 ,3;t.I ,3 -I ,O;t,I ,2 -9,6;t.I~I 

I34,4;t.0,8 134 ,6;t.Q.,6 I33,2;t,0,7 
-I ,I;t.I ,0 4,2;t.0,8 -I,3;t.0,8 
-I ,2;t.I ,0 -6 ,O;t,O ,6 -I,3;t,0,9 
-o,6;t.0,5 <>,7;t.0,3 -D,9;t,0,4 
I,8;t.0,6 -I,3;t,0,4 2,0;t,0,6 

I4 ,9;t.I ,3 2 ,3;t.I, 7 -o,9;t.Q,5 
I9,7;t.0,7 29,2;t.I,O 0,7;t.0,6 
-4,4;t.0,5 9,3;t0,6 -D,9;t,0,5 
5 ,2;t.0,6 2,2;t.0,7 -I,7;t.0,4 
0 ,S;t.O ,5 -D,6;t,0,3 II,5;t,0,6 
I,I;t.0,3 -3,7;t.0,5 -D,3;t,0,2 
0,4;t.0,3 -o,3;t.0,3 2,8;t,0,3 

M =57 

11 waao:sbll auanHa auaqeHJdt D + 11 D _ , npeJlCRa-
npH:seno K TOMy, qTO W 

, qTo XOTR :s aToM :sap~auore waaoBoro asanHaa npoHsom-

y:seJiaqeue M B I aa6ope (cu.Ta6n. XID), asaqe-

22 
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ue HOpMHJX>:soqsoro na}BMeTpa AM I Ha6opa 
0 

&I - yMeHDmHnoc:& 

6onee qey B 2 pasa no cpa:sHeHHm c 11apHaHTOM WB30BOrO 8H8JIH3a 1 

B KO'.rOJX>M He IICDOX:&80B8JIHCD D+ Jl ]_ • 

Ta6JIIII~ XIV 

I n IV 

· Sai -20,7;t.0,7 -r5 ,9t_I ,a -2I,6;t.0,6 
Paf 8,7;t.I 14 -o,6;t.I,2 -9, 7;t.I ,I 
Pa3 I34,4;tQ,8 I34~7;t.0,6 I33~7;t.0,7 

Daa -o, 7;t.I ~I 4,4j:,0,8 -I,5;t.0 18 
Dss -I, 7;t.I ,0 -6,2;t0,6 -I ,O;t,0,9 
F35 -o,5;t.0,5 +0,7;t.0,3 -o,9;t,0,4 
f37 I,5;t.0,7 -I ,4;t.0,4 2 ,I;t.0,5 

Su IS ,O;t,I ,3 I,9;t.I 17 -I,9;t.0,5 
Pu I9,8;t,0,8 28,2;t.I 12 0,3;t0,6 
Pt3 -4,3;t,0,4 9,4;t.0,6 -o,3;t.0,5 
D13 4,8;t,0,6 2,3;t,0,8 -I,8;t,0,4 
DIS 0,4j:,0,5 -o,6±.0,4 I2,0;t.0,6 
fts 0,7;t,0,3 -3,8;t.0,5 O,O;t,0,2 
F17 0,3+0,'3 -o,l;t.0,3 2,I;t.0,4 

M 56,2 ( 
82,4 97~7 

't (P11 ) = 0,93 'l, (PI3)= 0, 98 rt (.Dta)= 0 , 97 
'1 (013) = 0,99 

M = 57 M =56 ¥> M = s7 

B Jlpyrou BapH8HT8 ~30110rO aH8JIH3a MH HCDOR:&80BanH sapHJlY 

co SHaqesuo D+ B D- JlaHHble JIH~Uta no pacnpeJleneHKm $f
0 

-

14630BOll OT npouecca (3) H ICOM6HHHpoBaBHble ~HJie JIH~Uta-KapHca. 

Ta:a»KO :S cnyqae 1 KOr~ HCDOU80:SaJIIIICD ICOM6HHBJX>BaHBHe ~HHHe 

JIH~-KapMCa, HOpDpOBOUbll ICOS!MIHUHeBT & ; yueHDIIIHRCH :S Jl:Ba 

paaa. 
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~.B pa~e T60pBTHQ6CKHX pa60T 1 OCHOBNBa~mHXCH Ha ~cnepCHOH

HNX COOTHOWeHHHX, B HeKOTOpHX ~OllO~HHTen:&HHX npe~O~!eHHHX no

~yqeHN SaxnDll6HHH 0 ~SOBNX C~Hrax napQKanDHNX BORH. 

B pa6oTe23/ rauen:&Toua H Boynxoxa 6u~o npe~cHasaHo noBe~e-

HHe S - BOJIH B 1f -p - pacceftHHH. ;llJIH IP83H SH llJif 300 Mall 

npe~cxasNBaeTcft CJie)!3~Jil8H BeJIHlD!Ha. Su ==+(I6,5:t6,0). 3TOT pe

synLTaT xopomo corJiacyerca c HBmHM Ha6opou I. 

Ha pHC.7, BSHTOM HS pa60TH24/, npHBe~eHO llOBe~eHHe CHHYCOB 

y~oeHHNX S- fPa.s, no~eJieHHNX Ha Y~liOOHHNfri mmyJI:&e .1f -ueso

Ha B CHCTeMe ~HTpa HHep~H. CnJIOWHaH KpHBaft Ha aTOM pMCyHKe 

npe;a,c'ra.BnfteT TOQHOe npe~CH83aHHe HS ~cnepcHOHHHX COOTHOWeHHfri, 

a nyHKTHpHaH - KOM6HHaUKID TeOpeTHll6CKHX coo6pazeHHfri H no~rOHKY 

HeKO,TOpHX napaueTpOB K pesyJI:&TaTaM Q)aaOBHX aHS.JIHSOll. MN HaHeCRH 

Ha pHCe 7 SHatleHHft S - fPa3 1 COOTBeTCTBYIDmHX I H ll Ha6opau 

B cJiyt~ae S P]F - aHMHSa. ~uelllQeeca corJiacHe B BeJIHllHHe t;llas o-

BOrO C~l!Hra s C npe~CH83aHH611 CBH~eTeJI:&CTllyeT B no~:&Sy 

I Ha6opa. 

B J1i60Te ;llOHallH H ~p. 25/ npe~CKaSaHO fiOBe~eHHe p , ] H 

f t;lJaSOBNX C~BHrOll B 1{ -Jf - pacceHHHHe ABTOpbl CllHT~T, liTO 

npe~CR83NBa6MHe HMH B6RHQHHH t;lla30liNX C~HrOB XOpoWO OllHCHBB~T 

axcnepHMeHTaJI:&HHe ~aHHHe ~o 400 MaB, a ~o I raB ~amT o6~ee no:Be

~eHHe t;lJaSOBHX C~l!HrOB • 

llpOBe~eHHOe CpaBHeHHe nonyqeHHHX t;lJaSOBHX C~HrOB C peayJID

TaTaMH t;lla30BHX aHaRHSOB, BNTIO~HeHHHX llPH 98 Mall, I20 MSB, 224MaB 

H 3IO Ma:a noxaaaJio, QTO HNeerca y~o:aneTBOpMTenLaoe cornacme 1161-

~y HHMH. EonLmoe uecTo B pa6oTe ;lloHat~H H ~p. OTBe~eHo o6cys~

HHil pesynLTaTOll fPaSOBOrO aHaJIHSa 1( -}I -B38HllO,JJ;e~CTBHSI, BhiiiOJl
HeHHOrO BHXOll X Pyrre IIpH JIO MsB. AHaJIH3HpySI TpH Ha6opa BKRa-
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Pyrre, aBTOphl ,JJ;eJlallT BhiBO,JJ;, liTO TOADKO IT Hadop Haxo,JJ;,Tc 

pomeM COrJlaCHX C HX rrpe~CKa3aHHHllH. B OTHOWeHHH Hadopa 

Pyrre OHX OQXTallT, tlTO OH COBCell He COBMeCTHll C HX Teo: 

ra6D~e Tf rrpue,JJ;eHhl sHatzeHHSI P , D x F' ;J>asOBhiX en 

mero I aa6opa, I H II aadopa BKKa-Pyrre x BenHtzKHhl Q)a 

C,JJ;BHrOB, npe,JJ;CKa3aHHhle ;llOHatzH H ,JJ;p. 

Ta6JIHna XY 

Ham I aa6op Ha6opw BHKa H Pyrre 
I n Dpe:ztCBB~~ CiJ:BHrB OH 

p31 -8,2:!:,I,5 0,4±,2,0 -II,8±,0,8 -!3,0 

p33 !34 ,4±,0 ,8 .. I35,I±,0,6 137,0±,0,8 !37,4 

D33 -0,4±,I ,I 5,I±.I ,0 -3,I:!:,0,6 -I,3 
D3s -I ,9±,I ,I -6,5±.I ,o I,2±,0,8 -2,I 

pf3 -3 ,5:!:,0, 7 I, 7±.! ,3 -3,6±,0,7 -3,5 

D13 5 ,0±,0 ,6 -5,5±0,3 5,9±,0,5 5,7 
DiS !~0±,0,7 !5,3±,0,8 0,~±,0,6 0,7 
Fts 0,8±,0,3 -O,I±o,3 I ,8±,0,3 0 
Fn 0,6±,0,4 2 ,3±,0, 7 -0,7:!:,0,3 -0 
F3s -o ,3±,0 ,5 0,8±,0,3 -1,7±,0,5 -o 
r37 I ,3±,0, 7 -I,8±,0,5 3,!±,0,5 0 

CpaBHeHBe :BenHtlBH t;llasoBwx C:ztliBroB, npBBe:zteHHHX B n 

qeuep.rol KOROHKSX TadJIBQW XY t fiOKa8HJtaeT, qTQ BM86TCft ,. 
rnacBe Mea;zty ~SOBHMB C~liHraMB I Ha6opa C npe~CKa8aHHHM 

ll TOM 11BCJe H ,ltJift f - t;llaa • 

B pidOTe Epaac~eua B :ztp.17 I 6HJio Bccne:ztaBaHO nBOH

pacceftHBe ll HH'lep:aane 300-700 Mall. AliTOpH, HCDOR.LS:Jft :ztH 

HUe COO~HOmeBKB ~ nap~anLHHX BORH H BCD HHt;lJOpMaQWil 0 

paccesan, nonyumt Jll:zt xoa!{JilBQHeHi'Oll. TaKaR napalleTpH 

RBRa BY liH'IlHCRBT.b XO~ t;llasOliYX C:ztliHrOll C aaepraeH. 
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CKKX pa60T, OCHOBNBSm~XCfi Ha ~cnepCHOH

HeKOTOp~ ~OITORHHTeRbHNX npe~ORORBHHfiX no-

iJ630BNX C~HI'ax napnHSRDHNX BORH. 

H BOYRKOKa 6NRO npe~Cl\88aHO rtOBe;D;e-

-p - paccefiHHH. ;lUrH cpaaN sjf ITIJrf 300 MaB 

e~~maa BeRHtJBHa. Su =+(I6,5;t6,0). STOT pe

aadopou I. 
rrpBBe~eHO ITOBe~eHHe CHHYCOB 

no;z~;eReHHNX Ha y~BoeHHN~ HYDyRDC ~ -ueao

HHep~H. CrrROWHafi KPHE8H Ha STOU IJrfCYHKe 

npe~CRa3aHH6 H3 ~cnepcHOHHNX COOTHOW6HH~, 

TeopeTHtJ6CKHX coo6pSEeHH~ H ITO;D;I'OHKY 

K peayRETaTau ~SOBHX aHaRKSOB. MN aaaecRB 

S - ®aa, COOTBeTCTBYID~ I H TI Ha6opau 

aHaRHaa. ~uem•eecn corRacae B BeRHtJBHe ~aso

c rrpe;D;CRB3aHH611 CBH;D;6T6RbCTByeT B ITOR»Sy 

tJH a ~p.25/ npe;z~;cnaaaHo noBe~eHHe P , D B 

B 1(-J.f - pacceHHHH. ABTO})H CtJHTaJOT, tJTO 

BeRH tmHN qB3 OBNX C;D;B HI'OB XOpDWO OITHChlllBlOT 

;z~;o 400 Mall, a ;z~;o I raB ~aiDT oe5mee rroBe-

HeHHe ITORytJeHHNX @a30BHX C~HI'OB C peayRD

OB, BNITORHeHHNX ITJE 98 M8l3, I20 Ma:s, 224 MSB 

tJTo HMeeTcfl y~o:BReTBOpKTen»HOe corRaCHe uez

.noHatJK H ~p. OTBe;D;eHO o6cyz~

Oll0I'O 8HMH38 1f.- )V' -B 3aHM0,11;8~CTBHH, Bb!ITOJI-

e ITpH 310 M3B. AHaJIH3HpyH TpH Ha6opa BHKa-
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Pyrre, aBTOphl ,11;8JiaDT BHBO,ll;, tJTO TORbKO IT Ha0op HaXO,li;~TCH B XO

pomey cornac•• c HX rrpe,ll;cxaaaHHHMH. B OTHomeHHB aaOopa I Baxa

Pyrre OHB CtJBTaDT, tJTO OH COBC6K He COBM8CTHM C BX TeOpBel. B 

TaORH~e XV npHBe~eHhl aHatJeHHH P ,JD B F ~aaOBhiX c,li;BxroB Ha

mero I HaOopa, I H II BaOopa Bxxa-Pyrre H B6RHtJKHbl ~a30Bb!X 

C,li;BHrOB, npe)J;CKa3aHHb16 JlOHatJH H ,ll;p. 

Ta6JJH~ XY 

Ham I Hadop Ha6opw BHKa H Pyrre 
I n Tipe;z~;cm~aHHHe ~~~B~/ 

CBBHI'H OH8tJH H 1-' 

p31 -8,2±:1,5 0,4;t2,0 -II,8;t0,8 I3 0 +I,3 
- ' -2,3 

P33 I34,4;t0,8 .. I35,I±,0,6 I37,0;t0,8 I37 ,4 :5:~ 
D33 -o,lf±.I ,I 5,I;ti,O -3,I;t0,6 -I,3;t0,3 
D35 -I ,9;ti ,I -6,5;ti ,o I,2;t0,8 -2,I;tO,I 

pf3 -3,5;t0,7 I, 7;ti ,3 -3,6±,0,7 3 5 +I,O 
- t -3,4 

D13 5,0:!:,0,6 -5,5±0,3 5,9:!:,0,5 5,7;ti,6 
]15 I~O;t0,7 15,3:!:,0,8 o,:S;t0,6 0,7;tO,I5 
F1s 0,8;t0,3 -o,r±o,3 I ,8;t0,3 0,76 
rf7 0,6;t,0,4 2,3:!:,0,'? -o,?;t0,3 -o,I3 
F3s -o ,3:!:,0 ,5 0,8;!:,0,3 -I,7;t0,5 -o,I3 
r37 I ,3:!:,0, 7 -I,S;t0,5 3,I;t0,5 0,58 

CpaBHeHHe B8RHtJHH ~830BNX C;D;BHI'OB, rtpHBe;D;eHHHX B rrepBO~ B 

qeueJrlol KOJioHKax Ta6JIBQY XY, noxasHBaeT, uo HM&pTCH xopomee co

rnacse 11eK1cy waao:sHIOI C,ll;lllrlliiB I Ha6opa c npe,li;CKaSaHHHIIB ;lloaau, 

B TOM qaom H ltD F - qJaS • 

B pa60T8 EpaHC;D;6Ha H ;z~;p.I7/ duno BCCJI8~B8HO DIIOB-HYKJIOHH06 

paCC6HHB8 B BH'1'6pJiaJI8 30Q-700 MaB. ABTOpH, HCDOJI:&SYH ;llHCDepCBOH

HHe COOTHOW8HH.II ltD napllJrfSJIDHNX BOJIH B BCil JIIH~piiBilJrfD 0 JC- p 

pacce.RHHJI t DOJIYUJIH JH,ll; KOBI.fxllHQHeHTOB • TaKa.H napaueTpB881lJrfH II03l!O

JIHJI8 Bll l!HtJHCJIHTh XO,ll; ~OBHX C;D;BBI'OB C SHepl'He«. 
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Ha pHC.8, B3HTOM H3 pa60THI?/, ITpDBO~HTCH cpaBHeHHe SKCne

pHMeHTanhHNX 3HaQ6HH~ nonHpH38UWH npoTOHOB OT~aqa, HSMepeHHHX 

BHKOM H Pyrre, H OZH~aeuo~ yrnoBo~ aaBKCHMOCThD nonRpHaaUHH 

cornacHo BHqMc~eHKHM EpaHc~eHa. 
Ha pHCo8 MH npHBenH H8WH peaynhTaTH H3MepeHH~ nanHpH38UHH 

' npoTOHOB OT~aqH ITpH 300 MaBo BH~O, QTO Me!~Y HHMH H npe~CKaaa-

HHHMH EpaHc~eHa eueeTcH xopomee cornacee. 
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, H O~Aa6MO~ yrJIOBO~ SaBHCHMOCT»~ nonRpHaaQHH 
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MH npHB6JIH HaiDH peayn»TaTH H3M6p6HH~ OOHflpH3aUKH 
' llH DpH 300 MsB. BHAHO, llTO MalAY HHMH H npeACK838-

Ha eueeTCH xopomee cornacee. 
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