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Пучок ускоренных ионов в циклотроне после прохождения электростатического деф

лектора под действием краевого поля электромагнита сильно дефокусируется по горизон

тали. В результате значительная часть отклоненного пучка теряется на стенках камеры 

и ионопровода. 

Для характеристики эффективности выводной системы циклотрона определим коэф

фициент вывода пучка как произведен не двух коэффициентов: 

rде JC: 0 -коэффициент отклонения, равный отношению тока,прошедшего дефлектор, к 

току на конечном радиусе; К п- коэффициент прохождения, равный отношению тока в 

монопроводе за фокусирующими линзами к току за дефлектором. 

На полутораметровом циклотроне ОИЯИ, предназначенном для ускорения тяжелых 

/1/ 
ионов , используется электростатический . дефлектор с гиперболическим профилем плас-

тины, что позволяет уменьшить горизонтальную расходимость пучка и получить на оси 

резонансных линий ширину пучка около 70 мм с угловой расходимостью около 3°. В прии-

ципе такая система вывода позволяет nолучить коэффициент отклонения J( 
о 

около 

50%. Однако ограниченные размеры ионоправода и его значительная удаленность от деф

лектора приводят к дополнительным потерям пучка, так что коэффициент вывода ( К:в) 

обычно не превышает 20-2 5%. Для получения максимального значения К: в требуется 

тщательная юстировка положения дефлектора, чтобы направление основной части пучка 

совпадало с осью нонопровода. 

Повысить коэффициент прохождения ( t'п ) можно с nомощью дополнительного фо

кусирующего устройства, расположенного вдоль траектории отклоненного пучка в камере 

циклотрона. 

Авторами был использован магнитный канал12-4/, внешний вид которого показан на 
рис. 1. При расчете поля в канале были выполнены следующие требования: 

1. Суммарное поле после установки магнитного канала должно обладать такими 

фокусирующими свойствами, чтобы на максимально возможной в условиях ускорительной 

камеры длине канала ( 440 мм) пучок оказался сходящимся в горизонтальной плос-

кости. 
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2. Величина дополнительного магнитного поля, создаваемого пластинами канала на 

его оси, была выбрана равной нулю, чтобы не искажать траектории частип, движущихся 

по осевой линии дефлектора и магнитного канала. 

Поле в канале формируется с помощью набора сменных железных шимм прямоуголь

ного сечения, которые крепятся к алюминиевому каркасу. Толщиной шимм можно изме

нять поле и градиент в канале. Поэтому окончательная' толшина шимм подбирается экс

периментально. Канал с помощью двух штоков, которые позволяют неэависимо первме

щать вход и выход канала на :_ 30 мм без нарушения вакуума, крепится на съемном флан

пе камеры пиклотрана вдоль траектории отклоненного пучка (см. рис. 2). 

При горизонтальной апертуре канала 6 см и расчетной ширине пучка 4 см можно 
о 

иэме !! :<~Ть угол входа пучка в ионапровод в пр.еделах :_ 2,5 • 

После установки канала тщательной юстировкой электростатического дефлектора 

был получен максимальный коэффипиент отклонения около 60%. Подбором соответствую

щих шимм и положения магнитного канала удалось попучить коэффипиент прохождения 

пучка (l:п равным 100%. 

Таким образом, использование комбинированной системы вывода пучка на полутора-

метровом пикпотране позволнпо довести коэффипиент вывода 
+4 

чить максимальные значения выведенных пучков ионов . с 11 

(1: 8 ) до 50-60% и попу-

до 25jtA 

15 jtA (вместо 10 и 7~tA соответственно до постановки канала). 
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