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A N N O T A T I O N 

Es W-rden s tatis che Dis:persionsbeziehungen und Chew-Low

Gleichungen fllr den Prozess 11+ N- h rr+ N aufgestellt. Es zeigc 

sich, dass man in Abh~ngigkeit von einer auf verschiedene Weise 

m~glichen Fixierung von Variablen physikalisch sich unterschei

dende Dispersionsbeziehungen und Chew-Low-Gleichungen ftlr den 

untersuchten ?rozes s erhalten kann. 



•• • •; ,'f'; '•' :,• .... , •,. •? ; ••-. , •• ••' • • I ' • ' • ••. ,\"•, ,! J{" . •• " - • . •• . 

Der· j.Ii den letzten Jahren erreicht- Fort sohri t t auf' de'in Ge-

biet · der· theoretisohen. ·.- ·· u -Mesoh~n.;..pJ:iysik- \VUrde mit·\,:Hil:fe der 
· - · . •. - =:~ r • • •. 1. • ~ ~ "") · ·• ·· , '.'?: _ · ;. • . • ;.. . .. ~..... E• . . • \ .. , • , .. . 

T~eorie d,ax· Dispersionsbeziehungen urid niittels der•·:lrcf'genarihtep. . 

. · cb'.b,;;...rfow~ciiiichungen erzielt.' zw'1s·ohen 'bif~d.El'n ·Metho'den ''i)e'stelit 
': ·1n·'~e;s~fed~ner, Hinsicht e:Gi Zusamnie111hang,·· der· bereit s'\ron· 'eini

::· geli 'Aute>~'i;/h ··er'5rtert 'wurde1' 2) • Im :t'~lgenden ~,verdexi fUr ditf'Pro-
/,·:~~ss·e '"\r+N ~ t1 tr-+' N ,,--'ni1t·'·fes'ter···Nukl'e~nen~(iuelle 'Dispe:r'sihns-

; :_ :be'z:te~~ngeh l;lrid'. Chew-Lowi...Gleiohungen aufge-s·tei:Ltl!'fi·'• . '.· /. f'',.L _,· '.oJ-r 

\V:te· 1~uc;h· im' Falla der elast:tschen ·strkuunif e'rml5glicift cf:1.13 

.Anwendung ~~~ Kausali t~tsb~:dingung die ~~~tl~ :.der · Dispersions

beziehungo, Die Benutz:ung des feldtheol,'~tisc_hen .. Formalismus von 

' Bogoljubow3) erlaubt auoh in ,.dem u~~;;;~-chten statischell Falle 

. di~'"'~~~li~it~ ~~{~:nd~n~ der Kau·sali~~tsbed1~i~~~4) ;·.';:;Hh~~nd das 

bekannterweise bei dem Formalismus von Wick',. Ch~~.,; L~~5f ~i~ht' 
direkt mUglich ist. 

Zur Aufstellung der Dispersionsbeziehung werden~die retar-
. ~ - - . . ... . . i'{ ... : '. ' ~·~.- ., ', .... ,.,; .... :.~:: 

dierten und avancieren Ubergangsampli tuden fUr deri : betrachteten· · .,. ·_; 
," . . ~ ~. ' 

Frozess·benutzt. FUr n) l scheint wegen des Fehlens •eines 

"optischen iheorems" und der Existenz ej.nes nicht b.e.o.baohtba.ren 

.... ::Geb.iets.,e-ine exakte Ausv1ertung der D:ts;persions·b.eziellung nioh-t. > 

mcJgl;d:ch,.:zu. sein. Es .wird infolgedessen· der>'Ubergang.-von dti:r · s~ta

tischen; Dispersj.onsbezi.ehu:ng zur ent spre chep.d en., Ph~yt:..L ow-Gleichung 
• •.:,•• .' '• e I 

vollz ogen •.. ·• · ·: 

In Abh~ngigkeit von einer auf verschiedene Weise m3glichen 
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F1Xierung der Uberzlihligen, Varia.blen; :lst es im Fa.lle n ): 1, mtig-:- · 
" - .-.~-----· . - ' . ·.. _. :}:~·::>~!·· ,· , .. : , . ¥, • 

1i9h, physika.11soh versohiede~:t:tige7f>i;ttI>~;rsionsbez1ehungen:au:f-
, , : . ·., ' 

zustel·len. Man ka.nn.- aiµie;hm~~;- :da;'s· ~1~ .·Erge·b~isse -~-eine':r; exakte·n · 

Ausw,ertung dieser D;~pers~ons,9e_z1e~ung~~ .. zu~~J?Ill~n;all_en. wUrden. ,,· 
• • A • • • _: • ·• '.,,,,_ O., 

Dagegen zeigt siohr da~~ -d+~"" Erg~yn:l;~se.~Y'RP 'm!herungs~echn~~~n. 

unbed1ngt von. der _:Variablenriahl a.bhl!rigen. _Diese·.:Bemerkungen gelten , ·.. . . ' . . . . : .. t,:- :,· . "/· , .. ·•·~· -~_.).j,.. . . . ~' • 

· ebe:nso. :ftlr die· ,a.us· jedel.',d!. . .±n.zell,'.l.en Dispers:lons~~ziehung · folgenq.~ 

Beziehung, vom Cha.rakte~llew-~ow-Gleieliungen. Da bei muss man b~: . . ·.. . • . . . . , . . . . I 

.. ;:merk~n,. dass · ~ie~e Unt~:r.sohie~e phy~~alische· ._Ursa9hen haberi und · i 
n:Loht in Zusamm·e~ng m_it:tier,· oft fP.~~!,tutferten- Niq_hteind.eutig~eit 

der. L8sung g.er Chew-Low-Gleiollungen. (sie!}e. z.B. 617?Jsteh8:n,auf· 
... \ ) : . ~r . 

· -die ·•hier nicht nllhei.k.ingegange?;t.~,,vi_r.d., -,,,,,,',•, 
•.: 

'···' I. l)ie·Strukt•~i~er S~Ma_trix ·>. 
,- . - . \. . : .... : ;,,:, . .: . ~): 

Das. .. ,~-Matr.u,elem~p..t fUr d.~p. Prozess n-·+ N ➔ h_tr+ N 
~ ·-<.~---•.; .. ,_~-._'.,'·_: _ _-· _"~. ;{.' "";:~··>"!~,- ·-.,~ J~,;·. :~·,;· :l:_ ~·· -;1/.·, 

.:_\(f ~ .. ~ .. ·,, 

kann··1n 

der folgenden Form geschrieben werden: 
-~;, -,:. __ .:. . ~ . ,._~-:"···. . ~ ·,. ;:: ·~ . 

·-·S:i1: (s•,; .. , ... ,;. \st s,cto > ~ • .. _. ,_ .. ,; ... ··r-... 
) 

= ~ •••• "' i• :.·,,. . . C ~~ \J'" j'' *;t, 4 ••• ~ 6,t, -E, t,~s·I· r {#.(t.l S} •. l ~-.. •.' . <°I) 
~, ~)\r~~-iu~==-. == ..... =i .. ( .J Ji ..... J..to e, " . . . . . ·~ . ".~ " ) •. . 
\ttt U"T' 11:'He~--- Co ... , .. ·" . . . . .. . ·. . d <eJf,r • • "d <(}~(t" i _ . • : ·. 

"1 
' ., 

I 
•' ... .• .... 

.,.::.. 

',• \ 

-•~~ . i~t de~· Impuls des eirifalleriden··-, ··' :.Tf-Meson:s, ," 
1 

•• • ·, i~· 
. sind . die Impulse der' erzeugten . ,· ": tr -Mesonen.' V,t' t· = v(lifl ,)r.;ist 

\11.~ Four1er-Transformie¥te-' 'der 'if-esten; a.usge'dehhten 'Nukleob.en.:..,: :-~. 

QUelle. rJt;) .a ~-,;·i (t~J kennzefehnift ·.' die- fo~~inae· ;, 
Gr~pe, die im wesentliohen den Felcl-:OPerator des ·-i.-ten ir-~iii~"sons>~-



darstellt: ti 

t ~- ... • • • . -·· -·--. ·. ·-· ·•-~----,. ; ' • ·j·· 

'fM, (tJ• (~:l"J AA-:- i,, ~~ [~,. ('iiJ~~~, (;,) ;_~ e,t, 1 (2) 

Die .Annabme ~iiles feste~ a.usg~dehnten NUkleons bewirkt, :dass in-
• •• • ' :... , • ' • • : • • •• : j. • ' • ~ ~ ·-·· ,, • ,' .. • • • ' ••••• 

(2) nur die zeitliche Abhltngigkeit auftritt. 
'•' . . 

z,,ischen den Erzeugungs- und Vernichttingsoperatoren der Tr -

Mesonen und dem S-Opera.tor bestehen die folgend_en Ver_:tauschungs-
-·~~- .. , ~ .,.:·, · ___ - .: . ___ ~_,,,.: . . ·_ J~"-~;:;_ .. ~ -~-,-_1 .. :·.~.:~. f:''.-~>l.~- ;_:· ~--. ··)_,_·· ., .. ,:\:~".:'(~ -·~ 

be!?.iehungen: 

~ .. -
.• •' -rl i;, 

(J) 

·, ~- ('( 
,, ... _; 

,· "'.l ,... • .• i'•, •.. ' .• ·- • ' <,·- -.~. •• •~ • .- t ·,':,' t"' · .. :~ . f ;'-,.. "' • ' 
I H • ; :- ... .,1 :. : ~ - .• :·. -.. / f. --~. ·: _ .. ,. ' 

Die Bertlcksichtigung des pseudoska.laren Verhaltens der. _ 'IT :-Ivl~so-
... , ~ii 

nen fUhrt z1m.1 Auf'treten be stimmt~;r _ Fakt9ren in (1) tin~(-(J}', \:~ die 

jedoch ftlr unsere Yteiteren Darlegungen von keiner grunds~tziiol:len 

Bedeutung sind,. 

Zur Aufstellung des Matr1xe1ements :ftlr denj betrachtet_en Pro

zess in der Form (1) 1st die geeignete Anwendung der Stabilit~ts

bedingung 

(4)_ 

i.st dabei ein.Einteilchen..:.zusta.nd oder d~s 

Ve.lnium... Man ~rarul auf diese .Art das S-Matrixelement sofort durch 

die :retard:terte· Ubergangsamplitude ,:ausdrllckeii. Dazu b~nutzen wir 
.' ,,; ' 

:'! 

I h 
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die Translationsinyarianz von (l) und · sohreiben S
1111 

in der folgen

den Form: 
r, 

Si . [( I_: ' E ) .... ,u-:0 T ret ( · ) • , • :-t E - v" ..•. 
"'1 '= - 'Ln-'\. l: .. t.'. •. "' - • V 1_ · E .. • .. ) E-1·, E .. 

I . . . 1" .... E. E : ; ltj1 .• J . . 
. . ti,_' . 0 . ;. ~~- .. 

;- . ~ ; .. ' 

JfS '] -r.:· \ E~, : •• ,E, j E ·l : ~ttjt;.?.; ' H" ~JJt.- .. Ji, ~('•:t· + •• • +E.l~· G 'f,(t.0 :.(t.~ s) (5) . 

Ail~:gehend ;on dem hermitisoh. konjugierten !i!at2:>ixelem,2nt s ... erll!llt 
·•r1 

man fttr die avanoierte vbergangsamplitude 
. . . . . , 4 . . - ( . -. , : .. -J.,{JS ~) , · 

. _ ~ 1 J ~ e .. t .. 1- ••• 1-E.t.~ 

1 
. · ----~ -~~ CIW 11 - -..1, Jt1t(al · _ , .... • -• , ·s' 'lO"I _ 5 T..,. \ E,1 ... , E, i E.) - [ 'tir )¼'•~• ( .) .., Ji. • . , .U, e ··.· J 'f ,(t .) .. '. .,t 'f ltJ 6) 

Die K'ausal'itl!tsbedingung fUr den b«ftrachteten sta.t,ischen Fa1r4Y 
kann in den folgenden zwei Formen gesohriepen werden: 
~ . ·'IS: -.) . ·. ·.1 ,. s J,:(J<&l ·;_ 0 

J,<f' (t'1 r: 

.r .... ,_ t' < 0 •:· .;- .,,.,, , .... ;. l "'-"'' ., ...... ,:. ,. .. 
- .) 

~· 

+ 
. (J'S · ) 
J ~~. 

2
0 

J <e'(eJ --- -
( • I 
.}, <.c r -t)> 9 . 

Daraus folgt, dass 

T,,.et 
""" ::. 0 I 

•" T. :&o 
II j 1 

ftlr t t < 0 ) f ~ 1, h • J tJ } 

'lur- te > 0 1 e :: '1p. : ; 11 ' 

•. '..f. 

(7) . 

(8) 

,\ 

I 

I. 

'., 
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wom1.t die Bezeichnung nre.ta.rdiert" und 11avanciert" gereohtfertigt 

1st. 

Die Feststellungenf7J werden im folgenden die Aufstellung de1 

Dispersionsbeziehungen erlauben. 

Wir betrachten die AusdrUoke (5) und (6) als Funktionen dex 

n komplexen Verlnderlichen E,e = ae+ 1 b-e (:f = 1, o. u, • ,n) .,· - Auf 

Grund der Kausalitlttsbedingungen (7) 1st ersichtlich, dass 

i:;tEnt•&o,E1 ; E) bzw.T;i~ (E111· ••• ,E1jE) fttr Im Ee> 0 bzw. ImEc<O 

analytische Funktionen von Ee : .sind. 
-r.t£t ... ., u Zur Feststellung des Verhaltens von T,.i... und T.,;,. f r re-

eJ.Ie Werte der Argumente untersuchen wir die Differenz de.r beiden 

AusdrUcke, die proportional dem antihermitischen Teil f .,;1 der 

Ube~gangsampli tude ist. In ~
1
:ersetzen wir hierzu : . fS .. s · · duroh 

~ is . 'fc 
-S ~ und fUhren dann die Variationen explizit aus. Wir 

d 1= 
erhalten den folgenden Ausdri.ok (Et reell): 
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:-.,.et. ~" · ~ . _ 911 ... _ '\• . ., "· r ··. ~{e,.t.+ ... E.,t .. ~ 
•·,,.-T.,, • 1. A•i• - (ln)tt•..i -(-,) ~ J.lt, ... Jt, e. . . " 

s J -(•' I 1S$ . ;_J's J I 1/ + <s I ;_J's . . . -:. J] \ s> l fn d<f11-1' .. <{'~ Jf•···d'f11-1 Jf• · 

- ✓.•\ ~~szs ~ J ..... s ·\ ~ < 'l ~;•-1 s -~J,.s .\ 
- \..s ~ . . s/ + ~ · s 

i -e-i'f..., J~,, .... Jr.. J'f •. -J'f•·· .I 'f.,J ~- ~ 
. 

~(~\i/.~t. · 11 \ s> ~ (s'\ i/ ·. ~irS ,·,··I··· . J .. J \-s\ .. 
'f• •• . 'f.. /j . 

S 1st hier ein Symmetr:1.sierun:gsoperator, ,·,de.r folge:ndermassen 

wirkt:.. . . . 

s f{•;•- 1,•-~11 l • f (~l ••11•••11),t ~(n~1j n1 ll•lt:• •, 1/-t ,t•; 

S~(n,n~'1;::~-~-1, ... ,1J:'' ·:·/· ·' ,, 
•' • I; .· 

(~} 

• > 

= ~(n,n•-1; h-~1 ••• 1 '1) t. f (n,,i-l; n·1, H, ... ,-1}-t .. • \{(•,1; ~-1,. • -;l) 
.. ~, .. ~ .· .. , t f (n--1, n .. 7; n, ho"".~,, .. • 1) -t •• · .• -t f (n·;.,1

1
1; "J''~t7 •.• , l} 

'- ·-~--
-t .• , # -t ..... 

. 
c-i- f ( 1., 1 ; tl / • • ~) 1 ) • 

Analog-·kann _inan sofort die AusdrUcke :ft.tr St(n, •• •• ,Iqk-1, ••• ;:l) 

angebe0"Die Entvriokl.~ng der. Di:ff'erenz. (8} na.ch einem vollstlfn

digen Funktionensystem und: ,die Ausnutzung der Translationsinva

rianz der Matrixelemente ftthrt zu Termen der folgenden Form (zoBo 

der lswoite1 Term von (8)): 
v.i erte. · 

.·.1 
j 

' 

l 
·;1 
i 
\J 

l 

.j 
:f 
\ 

::~ 

i,l 
i 
.\ 
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Wix :ftth~en a.n dieser Stelle e1ne Variablentransformation duroh 

und setzen 

w_obei ;. 

Die Vt sollen reelle konstante l>arameter sein. (tn;,er die Nicll.t-
.·, 

eindeutigkeit dieser Variablenwahl und der da.mit verbunde_nen 
. " .: , ... 

Folgen siehe Abschnitt v.) T~ ist da.nn in der oberen Ha.lbebene 
, . 

der komplexen E-Ebene eine-· analytische Funktion und T:i~ entspre-

chend in der unteren Ebene. Lassen wir bei der Betrachtung unseres 

Prozesses nur starlte We,ob,selwirku.n~en zu, s.o bedeutet _ das, dass 

in_ den intermediltren Zustanden die Energie ,Ei., _ nur die Wex:t_e_ 
.... ·,. -~-;•;.. 

~i. ::: O und £:.;):. 14- annebmen kann, wobei _t'- die tr -Me;s,onen ... 
. . : .. .,.··~' ' - • .. 

Masse 1st. I~olgedessen besitzt die Diffe:renz T~;~ T:;: fttr 

~ =_ 0 · f-artige Singula.ritl!ten und ist fttr O < IE I< f-4.- gleich 

Null. Wir kffnnen infolgedessen sagen: 

T'1"~t (E,v) und T:' .• ~ (E,_ v} definieren in der komplexen E-E'bcne ein.e 
"1 -~ " .. ' 

einheitliche an.--1lytisohe · Funktion, die nur aui der reellen Achse 



r-~ 
·':.IO -

Sohnitte und eine J -artige Singulari~~t besitzt (Abb.1). 

T..-et(s: l)} 
"• '1 1 

..... ___,..,,_ff~~-~ 0 ...,.......,.._,.....,.tu•. ------~. E. 

i::v (E, u} 
I 

-fl,, ~ 

Abb. 1 

Au£ diese Fun1lf1on k8nnen wir den Cauchy-Satz anwenden und er- ' 

ha.lten die folgende Dispersionsbeziehung, ·wobei wir annelimen, 

dass An;
1
(E," ) ftlr E ➔ oo vtie 1/E oder strirker abriimmt: 

-t"'° 

f'\ ( E E .:. E.) _ 1 J· A (e, v) 1 u"i" ",···J 1 1 --P _,...;.,....;.._oL~ 
tr e - e (11) 

-co 

· Die Beseitigung der Integration Uber die nega.tiven Energien ge

lingt mit Hilfe der Beziehung 

T.:°;.{-a., ... ,,e~i-s) .. Pr:) t.,., (a; E1 , ... :,·e-J 

i•·:: :: P~'s T. ~E.,,,.~•,E-1; E} ~," ... ~ . 

~ ·,, .. . ~ .· 

. Ps•s ve~tauscht den Spin und Isotopen-Spin des Nukleons· im 
. , .. 

An.fangs- und Endzustand. T".
1 I 

Matrixelement von T.-.;
1 

• 

ist das komplex-konjugierte 

Dami t · ninunt die Dispersionsbeziehung fUr den Prozess 

1r-+ N-,q," + N die folgende Form an, wobei wir das Einnukleo-

nen-Glied expli7.it angeben: 

f 
I 

l 

I 
L 

fl I; 

ll 

·, 

1 
• I 

/']-i 

!· '\ 
Ii . 
Ii ,.; 

j 

l 
q 
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l. 

II -

(12) 

-t ... 

• 

Die Summation erstreokt sioh nosh Ube·r die Spin- und Isotopen

Indizes des Nul(::leons :1m intermedigren·Zustand. 

Der.-phjrsikalisohe Bereioh der Integration in (11) beginnt bei 

E
5
= ~ , wobei '-' = M, '1 ( " 1 , •••• 1 "~ · ) o . Infolgedessen ist 

stets E
5

~ YI ft , wobei dss Gleichheitszeiohen :ftlr gleiche Ener

gien der erzeugten mesonen gilt. Daraus 1st zu entnehmen, dass ~ 

abgesehen von der ela.stischen · Streuung (n=l)- stets e.in;. grosser · 

niohtbeobachtbarer Bereich in dem Dispers1ons1ntegra1 vorhairen 

1st, der eine Auswertung-in dem von der elastischen Streuung be-. 

kannten Sinne nicht zullfsst. 

Es 1st infolgedessen zweckm!issig, von der Dispersionsbe.zieh- · 
• . , .. 

u.ng zu der entsprechenden Chew-Low-Gleichung ttberzugehen. 

!.Y~ ·c~~w-~gw-Gl2l~~u~~ 

.. Mit Hilfe dor Dispe:rsionsbeziehung fUr eirum Prozes_s m1t 

fester I\1i'~Jkleonen-C~u-:>11e ka.nn ma.n sofort eine Beziehung von der 

. I 
i 



ii 
;1 
Ii 

1,I/ 

Ii 
tl 
I' 

I! 

ll 

1! 

- -- :. .- ,~: ·12 -

.Art der Chew-Low-Gleichungen fttr diesen· Prozess angeben. 

Hierzu setzt man in die Dispersionsbeziehung den expliziten 

Ausdruck fUr den antihermitischen. T-~il , deir ,tJ"b·e_:rga,ngs~m1>lit~de ein 

und ftihrt die Integration mit Hilfe der d-Funktionen duroh. 

.. -
Mi t Hilfe von T.,.," _:;; D-.. ~+ iA_," 

Auf diese 'Weise ei·hl!lt man einen Ausdrucro, ftt:r Dll;1<En,.~.,E1;E). 

1 1 -•-()' ...,.,._..,.,,. ... •• = p ........... ·+ .t,tr, X -
X:t,i,.f X 

und 

kann man sofort die folgen.de Beziehung angeben: 

°T.:. 1 ( E", ... , E1 ; E J ~ . _ _ 
I . ,. . '. . _. . 

= -i s{ ( t,.h; e.i _~•; (~_:j-:•·· ,. : .,-,, ,.Jl.. .• , -t (T,, h,, .. ~:, •:·· ;E~-~·· ( E,,;c,,)l,., -e, 
"' . .,-"" .... 1-e .. "1'.,. 

t ("I:;,{,.,, ... ; E,) _T"·•·• ( E,; ~ , •. ,: ... ,-,., .i)'.·.1-'·:{ (T. .• •" (c;,,., ... , •~.; EJ 'fr.,_ (E, j-, •. .,-,l~~•t 
·· E4 - £., - ·e .... ~- ... :..J •c~ ,- E11 + E."_•-+ -if 

• "· .. 

(lJ) 

• .. '( j~-.(!~, .-. • / f. ·,· E~.lr: 1c(l:.·;_:~ )} ~ ~ E~. . •, ( l:;~ (~ ~i E~J' :ti h (E~ i -€~, • • .·, -E~))t =-E~ . -t I···. . , .I .... ,,. . .. ·4 . . . ·•: . 
E . - E - ~ l . E.;. ·+ ~· -+ -i t .. 

:··~\· • ~··1.~··· .•. :.:~ .. 

Wegen 

... ~,.~.; 

4 

.. JS s"",, ... ~
4

- JS IS s· -r _; ,... ___ , -. i ·- --:; .. :T , 
... ~ ,- ' .. <f ,'<• ~ 

Js c'_. ~, J'f .. '.' .. · 

: kann man au:r de:7 rachte_n .S.~ite de,r Beziehung (lJ) auch die Erset-
·-c ;-..,., ......,, " ·~·-

z ung T~i~·-(E~;.,\) -~ -- T111 i14 (E~1 ;-,E~) v.ornehme~ (das 1st; nicht identisch 

mi t der hermi t;i.soher1 Kq_njuga t:ton) ~- . 

·:1 
L 

L 



Beziehung (12) 1st symmetr1scb bezUglich der erzeugten'Meso

nen. Sie besitzt ausserdem·c11~.erf9rderliche Crossing-Sym_metrie. 

Den in (12) e~plizit,angegeben~~-T~rmen entsprechen die folgenden 
. . . . . . '~ .. • : . ~ ' , ' ' ~ ~ . ' ~ / ~ ' - : ._. . .' . l}, ~ ~ I ...-t ; \_ 

Graphen (wir wlihlen n = .3): . · 
" ' < • • • ~ s ... • • '."."' ' 

' ,, ... '.• . 
. '. ... 

V. Prozess 1T + N. ➔ .2 'TI' . + N 
l F d •••-

.· An Etn.d "des Prozesses' lr.>-t- N-:a.11T+N so11·--nlther :erttrtert 

warden, wiich.e ·Folgerunge_n .· fi'ich--:aus ·der duroh (lot). getroffene?l 

Variablenvmbl ergeben. ~-

Wir vergleiohen hierzu die Ergebnisse dieser Arbeit: ftlr · 

n = 2 ~it de·~ Arbeit4), · in der ::cr ·.,• · 

(14f 

gevrllt.J.t ,vurde·~ In beiden 'Fgllen liegen, . . zwei'Variable vor, von 
., ; 

denen e:tne ··fi.i:tei•t wei"d.en muss t um d·ie ·Aufstellung der Disp'e:r-sionn• 

. bez:Lehung· zu~-~rmttgl:i:hhen~c :01~·se Fixiei·ung ka.nn auf versoh:hecle·ne 

· .... 



.; !.' 
· ... ..::~~·: ~~1.~~;,_.: :. >: .\.. 

: •. i? :tt :2- .:: .·: 

. ,· ·'.;.; / ..• :·• - ', • , ~ -· . ~- ·, ·' ·~-: ""i \ • .'" ·{ ~-j ·~·· .: , ... ., ... > ', •..... ... .. '•,; ! 

Arten erfolgen (insbesondere bei n ti' -Mesonen). ·rm Fa'.!-le der ., 
. . 

Arbeit4? wird die D i :f f e r e n z :der Ek'~ig:1.{'der -~·fzeugt'en 

Tr :..:-14~sonen E,. :.;,. E1.. = A . • konstant gehalten, 1:n uri.serem .vorlie..:. 
., ·: .. ·i~: ' .··. -~~~.-i , - . :·:.<-· ' ''.,,\.~'>-

genden• 'Falle dagegen das. V -~ :r h If 1 t n i s der En.ergie d¢.:e er-
; '" ·., :. - . .., " (· . .. ,. , . 

zeugten .Mesonen '~.:1.. == ·-..!j_ ,. ,~ 
. i .' . ,, .. ' E1. · ·vi. ... , . ::··r:· .. . : ... : 

"rlie MUgli·cJ;~eit der ~;nterschiedliohen Variablie"nwahl ·:~'t-! C 

mathe~t:isohe u~h physikafische Bedeutung. In Arb.eit 4) zei~~\lst, 
sich, dass die W~hl der V~rllnderliohen in der Form (14) ;u einer 

einsch:rlliiltenden Bedin.gung fUr die Existenz der. Dispersionsbezieh-
_. .. ... . ,' - . 

wig und der daraus folgenden Beziehung von der Art der Chew-Low

Gleidhu.ngen · ftth.rtf da·· es nur,--fttrr::•t'itl~:.t,J-L .· einen Abschnitt auf 
. . . . . . . T" .. t: T"'4v . der.:reellen. E-Aoh~se-:.,· gibt 11 ·fttr de~ .· . : . llL •· ... Die hier 

durchgefUhrten trntersuchungen:·,z.e;igen, .. 9-?,as bei der. Varia~:Lenw~hl 

(10) ~GP Eli-cf solohe Bed1ngungen nioht a.u:ftreten (auoh bei_belie

bi~E!rn n). .. ' 

Man muss bei· der Fixierung .<:l~;r y~rllnd~:i:-~:L_ohen dara.u:f. aohten, 
, , - ,L-:.,:!~,,~: . ~. . .• ,;. ~·-

daS S das e~forderliohe ana.lytische Verhalten gew~hrleistet wird 

und dass die Symmetrieeigen:tsohaften des. Prozesses niol,lt ver -

letzt warden. Eine Fixierung z.B. der Form E1.= konst. = c. 1 

E1 = E - o, :.~.,. wUrde:1 :-hedeute.Ik·,,:.dass e;:i.~ .meil .. de;s, Sp13ktx:unl$:•ir.p_n: A 
•,. 

:wegen.-des .Al¼_~t~;e-~.en~'·:~V:P~,.~li:~,dern.:,,der Form "':" ?=:[(E-t.± E1.t:L .,, 1 

~,µru.\.l,Jhllng.ig V;on· 1Ii!, · --~~~"- .~01.il¥~.--. 8f3;:,:t•?ll'}~f~!::l?,·d~r. Qflt~-~~4t~~~~-~~ 
!" • ' ,,._ 

Modells nioht m8glich 1st, exakte Beziehungen fttr D (Disper-

sionsbeziehungen) oder T (Beziehungen von der Art der Chew-Low

Gleiohungen~ aufzustelle~~ 

I 

{ 

. ( 

l 
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Demnach lassen sich fUr einen Fixed-Nukleon-Prozess 

2) ve1.·schietlenartige Dispersionsbe

ziehungen u11d Beziehungen vom Chara.kter der Chevt-Low-Gleichungen 

aufstellen, die sich duroh eine unterschiedliohe Wahl der (n-1) 

auf:tretenden Parameter· unterscheiden?') ~ . . 

Wir kUnnen annemnen, dass die Endergebnisse einer (:f1(1r n > 1 
i 

anscheinend praktisoh nioht m8gliohen) ex~kten Auswertung der 
. ·. .• . ' . . 

' - . - ,. . . -~ .-, 

Dispersionspeziehung~:n die . gleichen seien. :b"tlr. IffiherungsausdrUoke, 

die man aus der en~s:prechenden Dispersionsbeziehung. oder Chev, -

Low-Gleichuflg gewinnt, 1st da.s jedoch offensichtlioh nfcht der 

Fall. So si~d z.B. die Einnukleonen-Glieder in .Arbeit4) von d~r' 

Form .T (:.A}·· 
"\j1 

}~),, w!hrend sie hier von der .Art ~;
1
(0) sind. 

Eine gymeinsame Eigensobaft dieser versoh:Ledenen Var1anten 

der Disper'sionsbeziehu.ngen u.nd der Beziehungen vom Charakter der 
' ' 

Chew-Low-Glrichungen besteht darin, dass fUr alle auftretenden 

Ausdrttcke stets,der Energiesatz erftnlt 1st. Das beruht da.rauf,. 

dass wir st~ts den hermitischen Teilder 'Obergangsampli:tude durch 
' ', . 

das Dispersionsintegral des antihermitischen Teils a.usdrtlcke_n •. 
' ·- . , . 

Fttr de:p. Prozess rr+ ~ ➔ 1-rr + N wurden in einigen Arbeiten9-ll) 

Chew-Low-Gl~ichungen aufgestellt, wobei die benutzen GrUssen nicht 

notwend::lgeryrnise auf der Energiesohale liegenit Die Autoren nebmen 

dabei z.B. ~n, dass das Argument der Amplitude der elastischen 

Streuung (E~n-Nukleonen.:..Glied) vttllig im physikalisch beobacht

---xY~;-f;il:~;i;;~;i~~;scher Betrachtungen vergr8ssert ... s~5h 
x) die Anzahl der Parameter noch wi~entlich. Siehe ZcB~ · • 

In r:inigen F~llen.ist in Arbeit I eine andere Vorzeichen
wahl getroffen a.ls in der vorliegenden Arbe1 t .• 

' . . . 

..-
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barel;). Bereich der Energia, lie gt, was_:n1oht gerec~1:fert1gt 1st •. In 
dem hier dargelegten Fall~ bei d~m die stetaErfttll~g des Ene;-

giesatzes gefordert wird, liegt das .Argument dieser Amplitude im 

niohtbeobaohtba1.~en Bereich des Prozesses :f'tt:i.·: die ela.st1sche Streu-
• J ~ ;; ': 

ung , .. tpid muss ~lit Hilfe der entspreoh~nden D1spers1onsbez1ehung 

berechnet warden. Ergebnisse dieser Rechnungen werden in einer 

folgenden .Arbeit verUffentlioht. 
' :, . 

Herrn Dr,, Logunov, bin ich fttr zahl.reiche Gesprf!ohe und· "An-

regungen ·zu grossem Danlc verpflichteto 
:· . ·, ·• . 

,~! 

--~•.: 

,,_ :.,', 

.""-, ·.'· 
•,. 

Der Artikel wurde in die 
Verlagsabteilurig- am ,', ,,· .. :,; :··, 

I6 August 1958 c'geltefert. 
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