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C o ~ e p ~ a H H e 

Ilpe~cJIOBHe 

1{aCTb 3o TyHH9JibHhllt ~HO~, npHll9H9HH9 B CX9MaX UHcppOBOlt 

T9XHHKH H R~epHOlt 3JI9KTPOHHKM. 

3.I. TIOrH49CKH9 3.119Y9HThl: 

a) sonpocY 6Ycrpo~eltcTBMR, o6ecne4eHHR HanpasneHHOlt 

nepe~a4H MHcpopwauHH H orpaHH49HHR, CBR3aH Hhl 9 C 

pa36pocoM napawerposp 

6 ) eH8JIOro-noporOBhl9 CX9Uhl C O~HHM H ~BYMR YCTORqH­

BhiMH COCT OHHHRMH H8 O~HOM TYHH9JibHO~ AHOAe; 

CTp . 

7 

B) JIOrHq9CKM9 3.119K9HThl Ha OCHOB9 6aJiaHCHLIX nap; 20 

r ) aHanoro-noporOBM aqe!fKa Ha ~syx TyHH9JibHYX ~.Mo~ax ; 26 

~) KOY6HHHPOBaHHYe auanoro-noporosye cxewy c 

TyHH9JibHhiMH ~HO~aKH H TpaH3HCTOpaMHj 

e) noporOBhl9 CX9Khl C HMTIYJibCHOit nO~Ka4KOitt 

x) cxeuy c ~HO~HhiKH ycKJIHTeJIHMHj 

3) HCfl0Jib30BaHH9 H9JIHH9ltHYX CBOitCTB TYHH9JibHhiX 

lHO~OB H HX KOU6MHaUHlt ~JIR noctp09HHH UHcppOBhiX 
cxeu; 

H) TYHHeJibHhl9 ~HO~ B cxeuax C uarHHTHYYH cep~eq­
HHKBMH c npaMoyronbHOlt nernea rHcrepe3Mca. 
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3. 2. 3anouHuan~He ycrpoltcrsa (3Y): 45 

a ) 06J!a CTb rrpH!49H9HHR, np8HyYDI9CTBa H H9~0CT8TKH; 

6) 3Y Ha OCHOB9 npHHUHna C0Bn~9HHR flOJIYTOKOB; 46 

B) 3Y TMna Z 49 

r) OU9HKH 6YCTp0~9ltCTBHR; 5u 

~) CITOC06hl C4HTLIB8HKR 693 pa3pymeHHJi HHcpopUaUHH; 51 

e ) AHHaMH49CKHe 3anoMHH8DDIHe aqeltKM. S5 
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:~ PHc.30. AHanoro-noporosue cxeuu Ha o~HOM TynHen~HOM ~o~e: 

a) perHCTp C,ll;BHra . , B KOTOpOU HanpasneHHOCT:& nepe~a11H 
HH~p!!aJ~liH o6ecne'IHEaet CJ! tpeX<'I6.3HHM HMfiYJI~CHHM. _ TII~TaHHeM; 

. 6) . apeueHHaJ! ,JtHarpa!!Ma CHHxpOHH3YI:lutHX Jomy1I~COB ; ~-

B) ·npoctettmaJ! auaitoro-noporoaasx· cxeua THna "!~- HJIH"·j 
• , . ' I ' 

r) auanoro-noporoaafi cxeua c pa3.n;eJIHTex~HH~ o6p~eHHHUK 

,JtHO~aMHi 

.n). HHBeprep ( cxeua "HE"); 

e) cxella "HE", a Taitn "Henonoe HJIH..-. ·, 
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TpaH3HcropHo~ryuHen:&Ho-~xo~ue norBqecKHe cxeMH Clnaro~api 
\ 

npHM8H8HKD rpaH3HCTOpOB HW8DT BX3KOOMHH8 BXO~ H, BHCOKOOMBHe· BYXO­

~t noaroxy sarpy~HeBHit c HanpaB~eHHOI nepe~aqeR KH~pxanxH B 3tHX 

cxeuax Be B03HHRaer. 

o~olt Hs om OBHHX npoelJiex npH cos,Itau·n norxqecxwc cxex SIBmi-
~. "' ' ... ' 

ercSI rpeelosaHme mcnoJI:&30BaHBSI ~oioB c zecrKHMH . .ItonycxawH Ha napa-
' . 

. KerpY BOJlloT8.MI18pHOit xapaKrepHCTHKK9 'taK KaK BHnycxaexye B HMTOSII!Iee 

, BpeM.a TYHHeJibHHe i(HO~H OC!Jl~aDT· ~OCTaTOtrHO dOJIUHM, c.Jiaelo ICOHTpOJIH.-' 
. . . 

pyeKHM. reXH,OJ!O['HqecKJIMH :Y8TO,ll;8l!H paselpOCOirf nap8lletpOB (HaHM8H:&IIHtl 

. paselpoc COCTaBJISieT eJtHHH~H n~OU8HTOB). B. CBSI31I C BlillleCita3aHR:n. kz .. 
. · Holt sa,li;Met ~BJUiercfi. paspaeloTKa cxex, Heq~BcTmnen:&HYX ·K pasdpocy · . 

i 

- \, ' -. ·:. ,• •' .- ' '--· .. , "> 
napaxerpOBo B!inOnHeH pll,ll; CHCT8K norHqeCKHX 3JlelrfeHTOB Ha TYHHeJl:&HHX , · , 

~Ho~ax: aHanoro~noporoBue normqecKHe cxexs ua ryHHe~:&HY~ ~Ho.Itai 
~ ~ 

H. conporxBJleHiiSix,xazopHTapRse cxexs·Ha ryHHen~oHi.Ix .ItHO.Itax,·.ItHO.D;Ho..;· 
/ ./ ' / ---· - •• • ' - ~ ' i ~ 

TyHHeJlaH~•.ItHO,D;HHe,noporoBYe CX8M!i; aCHHxpOHHHe noporOBHe O,ItHOBHCl-.· 

.. paropHse cxexs: , ~oporoBHe aneweHru c roxoBw sanycxox, cxeyu 

Ha 6aJaHcH~ n~pH_ux aneweurax rzna ~TBHB.t, 6anaHcHue napT:l c nHHHHMH 

3a,ItepzK~t TYHH8JlloHO•,ItiiO,ItHHe cXeJlli C sanyCKOK HMnyJl:&CaMH HanpSIZ8HHSio 
t • ' • • . • . . . ~ • -

K CO:Z8J!8HHDt ·BO MHOrHX npHMeHeBHSIX 3TH CX8KH He OC!Jl~anr ,llOCTaroqHo 
' _, .,.. - ' I F • J • ' 

xopomeit uarpysoquott cnocoeluocinn ( ro ecn tmcJio sneweHroB, xoropu..: · ' 
._ 'I "\ ·, 

KH KOZBO Harpy3HTlo .JtllHHHlt 3Jl~KeHr,; SI·BnSieTCSI O~ROCHT~JI:&HO xanw) H3 .. ·. 

· · s~ pasdpocanapaMerpoB,x~rJJ cxew raxoro po,D;a ox~suBanrcn: Hax6oxee. 
' ' I • •• ' / . ~ • • . - . • j ' 

6scrpo.Jtett,crByn\I!DH. Tpedo:ea.HHSIK no .JtOllYCKaM Ha napBllerpu xopom~ Y.ltOB•· · 
. • • • . . . I . . I . . 

· JieTBOPJIDT · KOM!1HKHpOll8.HHHe rpaH311CTOPH9..;.ryuHen:&HO..;..JtHO~Iie CXelrfHe TpaH3HCTO-:-

. pu B raxHx ~xeuax oelecneqisanr xezxacxa~Hoe yc~ne~xe m x~po~yn Bar~ 
- - ,. . ;· . . . ~ ~ . - ' ' ~ ' - " 

PY30tlHYD CDOC~6HOCTI>t a TyHHeJl:&HHe ,JtHO.ltH Odecnet~HBaDT MO~HH~ HH3KO~-~ 

OMHYit B~O.Itt ,JtOCraroqH!il! ,JtJISI_ HafpY31tH Ha C08,1lJIHJITeJi:&HHe Jtadenm •. 

12 
..... 

~ 

., 

.. 

. ' 

OrHocaren&Ro Hedon:&mas npe,Jten:&Ha.a .qacrora rpaHSKcropoB He no3Bonser 

npi{MeHfiTD 3TH CX8MH Ha qacrorax cssme I ;rrn. Ot nocite,D;Hero orpaHH­

qeHHfi npH coxpaHeHHH Bcex npeHMj'll{ecrs npe.JtsmeR cmcrews cBoelo.JtHii . . . ~ -

cxews c ryiiHeJI:&HHMH .JtHO.ItaMH~H ~o~axm c HaltonxeHHeM saRJJ.lta (.ltHO.Jt--

BYe YCHnHTe~H). _ 
.. - . ' ' 

HHrepecHo renep:& paccworper~o'ocHOBHHe H3 npx:YeHJJewux B Hacro.a-
-. \,.---' < 

~tee Bp8)(JI elm Telf normqecKHX ueweHTOB • ouex:&HHe· uelieHrH IIO,l@06..:' 
Bee. 

..> 

6) AHanoro-noporoBse cxexs c ogHHM m !Byvs'ycroaszsHMH 

COCTOSHHJIMH Ra OXHOM TYHHeJI:&HOM g!Oge --

Ha pHC~30B llOita~aHa np,ocreiJia.a norxqecxaSI cxexa Ha TYHHeJI:&-,.,. .. - ~ 

eoM-~Ho,Jte.· OHa HB~erc.a aHanoro-noporoBott, rait xax BXO.JtHsecmrHans 
.- .• ' . 1: . - --- -. ' ~ \ -:. . .· ~ / . . 

·cYKKJIPYDTCSI noporOBW 3JleMeHTOM- TyHHeJI:&HW ,D;HO,li;OKe. CXeMa B Odl!lell 
• - • • ' , ' - ,. • j 

cJiyqae, iUieer M BXO.ItOB m K il~o.JtoB. conpouBJleHx.a / 'G .JtocrarolfHo. 

. BeJIHKK, tiroels 6Hn o6ecneqeH 3anyczc cxexu Hwnyn:&caMH roxa. B Hat~an:&-. . 
' ' . - - - '- -

HOM COCTOJIHHH TYRHeJI:&HHl! ,JtHO.lt HaXO,JtHTCSI B COCTOSIHHH C :Ya}[HM Hanps-

zeHHeK~ TipH 3a,Ita~HOM TO!t8 Clie~eBHJI • J CK. npm DO,Jtaqe' CHrH~JIOB Ha · 

N' BXO.ItOB H_s M ry_HHeJI:&HHR ,llmo.Jt·: nepe~tnmqaercs B cocroJJHHe c · · , 

· ~onmo aanpaeHilex. Cxewa- BI:nioniser w~opxrapayn ~orHKY, ro eci:& 

. c~Marssaer, ~r.Jta 1cxrHanu ecn Ha 'N BXo.~ta:X, npHt~e~ /{) M-N-, 
~ He, cpaelars~e~,"~cu ,_N~ M-N 'i'). Ecnm cxewa cpMars~aer··nPH . 

DO,Jtaq~ CHrHana Ha JIDC!Ol!.:H3 BXO,IlOB, TO OHa JIB][SI~TCS: SJieMeHTOM "IDJH" • 

. Kor,Jta. cpaelaTHBaHBe npOHCXO.ItHT, npH no,Jtaqe .CHrHaJIOB Ba :~~e BXO.JtH · 

i') MazopHrapHan: norxKa CIJIH3Ka It asdHroqlmtt normll:e '6Honormqecxmx, 
cmcrex, nosrowy noporoBa.a norHxa Ha ryuHen:&HHX ~Ko.Jtax, no3io-

· .. 

- JISIDIIlaSI nerKo peanxsoBarl. xazopH:rapBse cxewu, oKasHBaercs Bec:&wa 
· no}[es~ott npH wo,JteJIJIPOBaHHH rax11x cacrew, -B qacrlrocu, ·aHanoroB 

~ -- \ - I 

HeJtpOHOB /86/. 
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o;(J:IoBpeMeHHo, cxe:Ma npe.D;craBnaer co6oll ane:MeHT, "H". · Jinst B03BpcinteHHst;. · -

cxe:uH·B HCXO.D;HOe COCTOSIHHe o6HIJHO HeodXO.D;H:MO CHHM8.TI> HanpSIJ:6HHe cue-
. -. . ~ ··-- .·· - - ' - ~ ~ 

llleHH.H - E~ HJIK oHa .D;OJI:s:Ha pa6oran B pexiDie O.D;HOBH6paropa. 

cxeMa _onr~caHa p.R.D;OM aBropoB 187 -90I •. H~c:MorpR !Ia BH.D;HMYD npoc-

·TOTY OH8. npH npaKTHIJeCKOM npH:MeHeHHH 06JI8..D;aer·re:M He.D;OCT8.TKOM, liTO. 
. \ 

IJHCJIO ee---BXO.D;OB H BHXO.D;OB orpaHHqeHO .D;ODYCK8.MH H8. conpOTHRn8HH.Il, Ha . . 

' ~ ' ~ 

TOK MaKCHMYM8. TyHHeJI~HOrO .D;HO.D;8., HanpHJ:8HHe HCTOIJHHK8. DHT8.HHSI H 
. ~ . 

: aMDJIHTY.D;H BXO~HHX CHrHaJIOB. 

TipH pa60Te cXe:NH Bpe:s:Hue'aJieYeHra "H".He06XO.D;HMO BHllOJIHeHHe 

CJie.D;YD~HX YCJIOBHll: 
11- 1 . 

L.J +J <:J tff t)I.M~c: V1.M•Kc.· _1MLll<. 

M. - -

-~ 1 -1- J' - > j -
L"' f Cx.MUII. <:M. MUif. - 11ill1U. ) 

rite )
1 
·- TOK MliKCH:MYMa<.D;HO.D;a, /'L-__ IIHCJIO·Bxo.zr,oB • 

(3. I) 

(3&2) 

.llJI.Il roro, 11rodii . 

-.zt~O.zt He BO~!p8Dt8.JICJI c_aY B HCXO.D;HOe COCTOJIHHe C M8.Jlb!M HanpH:s:eHHe:M, 

lieo6XO.ztHMO BWOJIHeHHe :y:cn_OBHJI: 

c - J· . > J . j _ K ",._~ "'A"c . ~MAKe. ., <:11. MWi. t< •· · - • 

r.zr.e K - 11m:cJio BHXO.ztoB.-

(3.3) 

J 
IIPH pa6ore cxew :B Kat~ecrBe aiie:MeHra "IDIH" _rpe6yerca BHnOJIHeHlie'. 

}" 

I4 

-=.---· i r 
·--

---

,, 
-; 

'-

"·,, 

· H3 •HepareilcTB (3. I) ~---{3.3), itoropHe · B npe.zr,eJILHO}L cny-qae .zr.aDT . 

. cn~.D;Ynnu.re coorHoineHi.ia .linSI cxe:MH "H" : . 

/. ~- )-. [if; {1-+[J'- u; {i~1)j+_ j- (uf_}~ J ~- -) --
( H f - "{ . ) . CM. (1- o< \ . 1 ( 

1 2 ) _ · z~ 1- o1 , / -· _ · 
. . • ~ ' - . I 

. (3•7) 

M [ v; (t=- z)- u; (1-+ 1_) ]-+ :;;M_ {1-(3) == 0 ~~ f;) . 
... -~ (1-r<><) .. (t+"")- (_ 

l'x. ' ' -

(3.8) 

H 

Kf u;..(l,z)- u;/t-zJT_ :;," {!-!} <i(t+ ). cs.9). 
. . 7: lh-1c. (1- ~) J . (1 + c~J . . ' t . . .·-.. 

)lna cxe:l.m ~HnH" HepaBeecr.sa (3. 4) H (3. 5) B npe.D;eJILHOM cnyqae 
. \ ' I • . ! • -

' ' fiPHBO~.iiT K COOTJ101!!SHHSIM D. 3H8.G:8HHJIJf ,140IIYCKOB:-

""u;_ {t-1) + u; (t+ t) .--~ (1-,f) -_ ~~--" ) -
I + JCM /': J ft-V) . 

_ 'llx. {1 +- d.) - · - · 1J +,.)) · 1 
, ( ' 

(3~ IO) 
Ii 

• 1 \ (1; J3) ':=: y /;_ )' 'C'. . (3 •. !1) . 
-· CM, (1-/,() 1 (_"I z ' I 

\' ' ~npH, inlBO.zte ypa.BHeHH~ (3. 7): (3. ~!) CliHTaJioc~, liTO 2if0<. = ( ~<.' ; 

KaK noKa3HBaer auanHs ~9 I< YEe ;I(JxJI. pas6poca napB.MerpoB, 'paBHoro . \ . . . . 

2,5~,:CYMM8.pHoe liHCJIO,BXO.lf.OB'H BbiXO.D;OB B SltJe~Ke_ "HJIH" .iJe,.zr,OJIJ:H~ 
/ npeBHI!!8.TJ:. 3, a B JitiellKe "H" .zr.a:s:e npH HyneBHX itonyc!tax· IJHCJIO BXO.lf.OB 

He ~onxuo npeBHmar~. 3. IIpe~nonaraerca,-t~ro HcTOliHHKaMH cHrnanoB H-
·• • • , • I 

Harpy3KOR. JIBJISIDTCS! 8.H8.JIOrHIIHble JittettKH.; IJepe~aqa_ HHtiJOpM8.UH,H B 3THX. 
I " ·_' ,.. _.t • ' ~ 

_cxeMax oc~ecranaerca c nouo~r:.D HYnynr:.cHoro rpexql8.3Horo nHraHHSI,. 
' ' • ~ 0 / • ' ' -... • ' ' I • ' 

K~K 6UJIO npo.rteMOHCTpHpOBaHO Ha pHc.30 a H 6. flpH HCDOJii>30B&HHH 
~ '. \1 . 

·pa3~~JIHTeni>HbiX .ztHO.lf.OB .ztJIJI npOJtBHJ:eHHR HHtiJOpUaUHH . .ztOCT8.TOIJHO .ItBY,X7 . 

. lfJa3Horo IIHT8.H1U/92/• Ha pHC .. 30 r npH~e.zr.ena auanoro..:hoporoBaH CXeMa;-
. - ~ . -- ,.,. ~ 

B- KOTOpott H8.Ilp8.BJieHHOCTI> IIOTOKa HHtiJOpMaQHK o6ecnetutmeTCJI OOpanteH-'-

HWH ,li.M 0 .ztaMK • '' 
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Ha. pHC. 30,!1; noKa.3aHa. CX8:M8. C .ItBYMH. COCTOHHHHUH, BlinOJIHHDlllM JIOrirftltfc: . 
' ,· '., ' ....... '\ ~ 

_ KYD onepaUHD "HE"~ B HCXO,ItHO:M, COCTOHHHH TYHHe~LHiitt .ItHOA HaXO,llHTC.II _Ha 
.: : . . ' . . - . \ ' ' -

ryHHeJILHOI BeTBH xapa.ItrepacrHKH,H;npaKTxqecKH HanpazeHHe'nHraHHH le-
. • '- ' ' I ,, ' II ' . . . 

JIHTCR :yez.It'j- H(H!OJILmHMH conpOTHB1Ie:HHH:MK .: 2 ~:M K . C CM; fl0c11e DOCTyn'Jie- ~, 
'HHH D01IOZHTeJILHOro HMnyn~tca Ha BXO.It ·. TYHHeJritHHit ~0)( 'nepeXO)(HT ~B . 

' . , . . . II. . . , . I'-cocro'aHHe_~ C!OJI!tm~Ji Hanpueue:M,-H c CO_!IPOTHBJieHH.II ·.·· 2 'Cll "__ C~HMaeT~ . 
. ·cg OTPHUaTe1I!tHlltt HIIDYJIItC, TO ecTD _BXOlHOtt CHrHaJI HRBepTHpyercH. 

. -. V Ha ·pile. 30e npe.itcT~~neHa. cxeMa. una ";HE" H~ ~Be~oJIBoe . HJIH". ~) :. 
' ~ : . ~ . . . . ' . ~I .. . , ~ . ·- • ~ ,.--. . 

. BliDOJIHH~:MaH CXeMOH IJ>YHKUH.II 3aBHCHT ·or COOTHOmBHHH TOKOB JlaKCHyYJAa. 
~ . . . . . . . . . . . . . . . 

npH:M8HHeMHX ryliHeJI!tHllX )(HO)(OBo_B cxewe "BenOJIHOe HJIH" npH OTCYTCT-

~HH BXO,l{HllX DIJYJI:DCOB. o6a .lHOla cweli(eHH Ha TYHHBJI!t}I~D ,'~en:& :xapaK~' ' 
~ :. . . - -, .. 

TBpHCTHKH,H.'HfiBUXO,ll8 6y,l(eT llaJillR T.OK H' Hlii3K08 HanpHZ8HHe.- .flPif _nOHB-
. -· .· . .. . - ' ' - /, . ~ . ' . .:_ . -- . --

'JIBHHH .~tocrar.oqHo 6oJI_~tmoro BXOlHOro ~wnyJl,.ca lHO~ T.1l1 nepeKJl~q_ae_rcH, J. 

~B COCTOHBHB C 6oJILIIIHJl, HanpueH_HeM,H-Ha,BUXO,lte DOHBJIHBTCJIJDlnync -
., --. - ~ < \.'"' ·.- - • • - -~, • .' - ~ • -- • ' ' '. • 

·HanpUBBHH. llpH HaJIHqHH ~MDYJI!tCOB-Ha OC!OHX BXO)t8.X nepeKJIDqaDTC.II. 
-.. - . . \ . . . . . ' 

o6a .ItHO.lta, H Ha BHXO.Jte 6y,JteT ons:n HH3KOeHanpazeHHe. JJ;nH o6ecneqe-: 
. ~ . . ·~r , -, 

uH HanpailJieHHocrH noroKa HH!J>opwano wez,1ty oT.IteJI~tHmm. Itacxa.:s;aMK , _ 
-- ' -- -- ~ • • • . ' ' '. • ' ,· I. \ ! \ 

HeOC!XO,l{JDlO npe,JtjcMorpen .BhlnpJria:HTeJI:&Hhie. aJleMeHTH THna ,OIO)(OB. . 

. v}-J Bapm~HT. noporoBoro Jio~xqecitoro .. aJlewe~ra c -~~~a ycrottq~BhlllH · .. 

COCTOHH'I'Ut:MH ,l{9MOHCTpHpyeTCH Ha _pHc. 3Ia, -Ha 'pxc.3!6 ,ltaHO rpa!J>Hqec.;.. .\ • 

K~e · noa~aeHHe ero. npHHUHn~ pa6or,?SfnH npo.~tBHze~Ha HHqopwauxH H~~ -;, .· 
~0Jllt3Yil~Cli Tpe~RaHhle' CIUl~OHH3YJl111He ~Mny.riJ,chl TO~, Ha awnJIHT~.ltY; H -.' 

. . . / . .- . 
. !J>opJiy KOTOphiX OC066HHO CTpOrHX orpaHHtteH}!:tt He rpeisyeTCH. OnHChiBaeMaa 

. , • • -• I .. • . ' ~ ~ • 

cxeifa He HaKJl8J{h!Baer xaue- crporHX tpee!OBaHHlt Ha napaMeTphl xapaKTe.- . 
', ~ - . ' . ~ . ' . 

PHCTHKH TYBHen:&HllX . .ltHO.JtOB, -- orpaHJiqHBMC~t TOn~txo rpe6oBaHHliMH It , ·· 

~) rrepeKJI~qaTex~~a.s !J>YHKuHH, onHCllBMIIIM · cxeMY "Hen~~~~e HJIH", Bhlr­
- ·JIH,ItHT CJie.JtYDutHM 06pa3011: ·c ,;]y + fiJ , . r,Jte X H Y _: CHrHruihl Ha 

BXO.l{ax, a C - CHrHM Ha BHXO~e CXeMhl.(79/ -~ . ·c:, 

16 

'·' 

.(' 

•' < 
'· .._,/ 

I~' 

;;·· :; : ' .. 
. ,- ')'· 

f 
· . .: . .. . .. 

'-
._ ·• . ~ •...• .:.· ,_~ ·' ~ : - _· ' i '; ··.,·~ !. '. '• ~/ 

1 
f_·rbxy :Ma:KcH:Myua .~tHo.n;a. Ta.Koro, Tina cxe:Mhl ~rum·- HE", H "lillH- 3JieMeHT ·;-; 

• '\ ! • ' • ' • ; ''· ' ., • I --- . - ' ,' . . 

/ sa.,Itep:IKH". o6paayDT DOJIHYD 'c~cteuy 3JieM8HTOBo· ITpH DO,l{a-qe .'CHHxpo-;_· . • _
1 

,..- ~ ·' . ~ ' . . ' ' ; - I \ \ i ~ ' ' j· ' ' . ·• • . - • 

. HH3YD!llero HMDYJI:&ca. TOK,8: H8./BXO,lt Siqe~~H .l{HO,l{ nepeXO,ltHT Ii3 COCTOHHHJFl ':. '<· 
' \ . .• - ' ' .• ' -- - .I . 

. -a co·~TO,SIH:ife' 3. !IpH 3TOM Ha .Harpysxy nepean;eT:3~pH.Ji, onpe,lteJISieM~.il-
- . ' . • ' • ' c"'-· 1 - ' ' ~ • - - • • . • • . . . - • . - ,.· • -.i 

. pa3HOcr !til M9:E,l{y. CY:MMOit T.OK8. CM9llt9HHSI H TOKa CHHxpOHH3Yillltero llllRYJI!t- I 
:_ ,/~,' I. •' ~ • ~ '-t'_;• .• •I· ···.-._\·' .-;·-\o' --~~ • 

.ca. li TOKOM ~HH~~yua ,l{HO,lta. ECJIH ze CHHxpOHH3YIDlnHt1_ H:Mny J!!tC OTCY~ .. 
, .· ' . l 

\ . . . . . . . . . · .. ' . . . ,' -
CTByeT, a npHW9JI TOJI:&KO BXO,l{HO~ HMDYJILC,.TO ,l{HO,l{ nepett,l{eT HS COCTOH-. · 

" ' " . ' . . . . . : . / . ... . ' ... ·. 
HHH I-B-cocroSIHHe-·2. IlpH no,Itaqe cHnxpoHHSYDIItero Munyr.~tca·.~tio.It rie::., ._ ·.·, 

. pett.~ter_ lis. cocToSI~~H--2- ~· 3·, ··Ho.-npH aToM 3apH.it, ·m~pe~a~H~n Ha Harpya ... ~, 
. ·. ' . . . . . .. ' -... 

' ,., ,· · ~ • • , • r· 1 ~-- • . ~ f ,. · _/_ 

KY, B MOMeHT npHXO,Ita CHHxpORH3Yil!ll9rO HMDYJI!tca,6y~eT, MaJI H paB~H ........ 
} ./ , (: ~·-}fa) c. TaMil o6paa~~', cxe:Ma HBJIReT?si H~B_eprep~~- H~' .BYX~~e . ·" 

ee afrHai DOHBJISJer¢~ JIMW!t TOr,l{a,-_KOr,lta ira BXO,l{ HMDYJII>C ne noc~yira~r:_ 
·EcnH ,Hun~:&cHhiX BXO.Itoa C!oJIJ;iue, TieM o.n;Hn~ To· uo:~:Ho npoc ro ocYiliecr-· · 

~an . JIO~H~Y '~rum ~ HE~:~) -Koa~~o, H;:s:ir~-n;e~yc~oTpe~~> :8~3BPa.Illemle: -, -~.: 
' ~~ / • : • . ' .. : -:-:· • ·~-' : '. • ' f .\ • ,• .t. . • , • . ' . - ,. " ,. • ' -,· • '...._ -. • 

. )tHO,lta B HCXO,ltHOe COCTOHHlte DOCJie. Bh!DOJIH9HH.II Jl()rHqecitHX onep8.J.tHM. ·. ,_
1 ,· • - . . '< . ,' -

cxewa "IDIH -HE" c--a~ewe;roil 3a.,Itepzm nortaa·ailaHa pHc.o3ra'. -oH~-cB~;.,-. 
_ceShiBaerca co CxeMa:MH_ ~IDIH~ ·HE". 'l~pe3 06hi'IHHerepwaHKeBhle '~HO.Jihl.o Ha '-' 
.- , -~ - . '., ' I_ .- • '<, ' ' / - ' ~ . ,\·. . ' . ~ 

OllHCaHHllX .sJieMeHT8.X 6h!JIH ·BhiDOJIHBHhi KOJI!tUeBOit cqerqHK H. DOJiycy:MMaTop, " .. 
-- ' ' • --- I \ I . '. I .• " ' · 

.. l!aCTOTa _CJie.Ji~~aHHli CHHxpOHH3YJ)!llHXC·~MeyJI~COB paBHHJI8.C!t 5, Mrn. , 

': v flpH HCDOJIItSO~aHHH B pas,lteJIHreJID~hiX 'qenHX ~OrH~~~KHX nop~rOBhiX ' 
. ·,- . ( . . ' . . - <, - -- ' ----: . . ~ ~ ... ' ~ 

. CX9M "H,"i"HTIH" ~SaiiO:MHHaD!llHX' HH,ltYKTHBH OCT9R ,l{Jili DOJiyqeHHli -HanpaBJieH- . 
- - -' . ·-' '.'! ·. f ---. . "\ ' ' \'----

.. HOCTH ITOTOKa H~!J>opMaUHH ,Ito'craroqno .ItBYXlf>a3HOro cli'HxpoHH3YD!llero .. Han;. 

psl:a:eHH~ .• 'C.~ts~r ~!flas' np_H ai,ow pa,'B~m .iao0, a rrep'eKphi~aH~~· ¢a~~ne rpeQy~ · ~- · 

eicH: taK .Kart Bpeuenaoe ;ano~HHilHHe JJHIJ>OpMaUHH o~y~~CTBJrH8T.CSI Ha: ., ' . 

ila.~tyx;HBHocTfix /89/. rrocrpoeim~H ·no aTm.!y -n~Hiiu;t ny · pe~iic1-~ c~Bzra 
_noxa3~~Hap~c•3I.r. '· .. · . · - ' .. ·· ... 

'1 

·,, ~ flo.~tpaay}.resa.eTcH 'CXei.!a,· onHChiBaeuM. nepeKJIDqaTeJILHOK .!J>YHKtiHe.lf: : . 
c = x/7~ Y,. r~e X H Y- CKrHaJihlc Ha 'BXO.lt~, a C;-' CHrHaJr 'Hil' BhiXO,l{e . . 97· . . •' . CX8Mhl . . • . -~ . .. . . _ , 
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'PHc.3I. AallJioro·nopo~oBHe .... cxew aa OJ!:H01( TY~HeJlltHOM ,l(Ho,Jie: • /: 
-'~ " . :· . I' . _'...... ' -- ~ . .. __: ··;;_ i .: ---::: '.. ' - . -- • . • [I 

-~~-

~- ·:.. 

·t \ 

r.~ aaaJioro~noporosrun:ixewa c HBBep_caw BHXO,Jtow; · ·· .-
·~-·. -~~--. c. ~- ·,' "-"' •• • ••• •• :· ~- ·', ') ..:.~' ._.- ·.\ 

CS) rpa!lJH'Iecxoe noscaeHHe npKaruma paCSota;' - ._ 

.. 

• ' ·-. '.· ...... - • 'f • • ...... --- • >. \ ' • • ' . , • ' 

B) ·3JleMeHt 3a,JtepxKH aa· OJtHH, nepHO.it Cl-JH~OHHSYDIIIHX ·Hwnyn~ocoB; 
' , ' . . . ~ ,. '• . . ~ . 

':r) . perHC1P C,D;BHra - . Fia gqeltKax C · sanOMHHaDJIIIDiH HH,li;YKTMB .. 
. ' .•.. - ~ •j" . - ' ' - '. . . ·,.. . . . 

HOCTHMR,' tpe<SynutHti ,D;ByxqJa3HOrO .'MMIIYJI:&CHOrO, IIHTaHHSi; .. ~ ···. , 

.u;) oca~Biia:Staiia~~~o:..~oporoBa1 cxewa H~, o,D;HO~Hdpa:i:ope; · <, . 

- ; ~) -~CHHxpOBHak cxew~.:~miH" Ha O,li;HO~dpaiop~ c HH,D;Y~~UI~HQC..O . 
,, . · TslwH. H oCSpal!l6HHIDlH ,nHO,D;aWH; -_ -~-. - ,· - · • -, ·- .· .... · ... : >-': 

':z:) ~c~HXp~HHali cxeua· "H" _Ha O,D;~owCSparopax c.'H~.1t;KTHBHOCTHM:M 
li,' oCSpameHHUii:H ,nHO,D;aMH. 

' . ' 18 ·/-

' ~··' -·.,. 

:- ~\ 

~ • I 
• I 

i-

c / 
c 

-, . ' t;' '~- ~ -:..· 

! ~ •. OCHO_BHaSi·: aHaJioro-noporoBM ~ JIOrHqe.cxa.SI- cxe~ota' He: _O,li;HOBH6parop~ ' 
.- ' '/,-. . . '• --- / -- . . -~ ,. _. 

·r npHBe~eaa ~a pHc.3I.u;. 'HqEHtxa :Mo_:rer ~HTI;·Hcn~oii~3oBaHa,;aK cxe:Ma "~~;-.:. 
- -;. ·: ;· . -:, ~ .. - ,/_·_,_· . ·: .' '_:_ .---~- -. ~--- ,_ .. '·--.,~·.:::.,-

~HJIH~· H H:t.leeT npSiMO~ H .HHBElpCHHlt BHXO,II;H .( DOCJie,li;HHlt 06ecnel.fMBaeTCSi. : , 

~pa~c!lJop~atopo~ )/94< ~na p"aspador£ma. noiaaa -a~iiHxpoa~M -c;cT~Ma -
~. - - ~ -. -- "' • • \ .......... • • - < ',I 

Jior•IqecKHX 3JieLiearoB, en ocoCSHaSi. padotan· aa 'Rl.CTOTe 200 Mr~ c 'norH~ 

.. t!ec~o~ s~~ep~;o« I HceK/95/.: Hanpaa~enHoc~lt iiH~opM~llHH 'o<SecneqHBa-. 
""" • .,. . . c""'•. " . -- •. • . -- • '.• 

~:Jn1~:& · c ~~l!~l!l~~ o6pa.Jl{eHH~x .u;io.u;oii. JiorH~ecKoe ycHneaH~ odecneqi1Ban 

Hi.myJi:&clt~tt y_c-HnHreJir:.,.!ia oc~oBe o.u;H;BHdpato;a Ira .Tyalien:&aoM '.u;Ho.u;e 
-, >.::I -· F ' 

·;--

/; •' 

I-

\- I 'c HeJIHH'e~HHM CMellleHHeM. HeJIHHettaoe~ CMellleHHe JtOCIHraJIOCL sa cqeT ' - '·-' .. 
' ' ~: . ~ ' - . ... . . ' .- . ' "~ ' .. ·. \ ' ' .. 

Hcnoni»soBB.HHSi oCSpall{eHHHX .1tH0.1tOB, xax:B· cxeMe, npHBe.u;eaHott/Ha-
-. - - .::: ' ' l. ~ I .. •, ' ' ·-· '. • ' ' ' < ' - ' 

pHc. 26-s R~r ·' (cM.-2~ !2) · (HeiHiiettH~e Cl(e!lleHHe..: M~~eT 6Hr:& ra~e ~ . 
::_ .... ....-. l ~' ",I ~ '- .... ~ / ., '\ ,_ \- •- o' 

. noJiyqeHO , C nOMOJII:&D_ KOMCSHHartJ4H TYHH6JIJ:.H()r_o ,li;HO,ll;a H : nap?-JIJt6JIJ:.Horo· , . , 

> ~onp~rM~ii~~Ma, · nOitas~aHol! -H~::'pRc. 26 · a,/9'6/):' cHa pH:doSI-~ 'npe,ll;cra~:· -
-~- ~:-- .... - ' --___ -.'' : "_.----~ ('' /·- __ .... -:·- ._-: ___ --~-":"-~-, ---:-t . ... --._ ·,-- /:.. 
. 1.eaa cxe~ota "HJIH" c noporow 8 lia. JJ.Jia ycJ{.iieHHa· sxo,~~;aoro roKa- c no- ·· ~ _ . 
' •. • • _:::- - ··- :.. • ~ . • - •• "\ ' ' -: : . -:.. •• ~-: ~ ' • /, ' ·, >'. ~. • ., . :,i' ........ 

·. l:OJII:&D CaMH~ TYHHeJiltHHX ,li;HO,li;OB MOXHO HCIIOJI:&SOBaTL. nOCJie,II;OBaT8JiltHOe 1 

. ·' :- - . ·- . . 

\ :Bxn~eilile :pa,~~;a ·xacxa.u;o:B~ _ rronyqeHHasi npH aroM aexo:i:opaa ,~~;ononHHTeJI:&- . :, -
·_":"' , { ': . ~ ~ • I, • ' '. , • / ~ . "' ........ ;::. .. •. < • ~ ·: • • •• --~~· ' • • • - .~ ' 

, . HM 3a,D;epzxa · cpad8.THBaHHSl. BBH,ltY CSOJIII~Olt CKOpOCTH nepexnnqeHHSi )l;HO- . ...- I 
~ ' ~ . . . . ,, - .. ·. . ' 

I ' 

,l!;OB CSy.u;er~ H6SHaqHT81lltHOit. HanpiiMept B cxeMe, ·nox~3aHHO~L Ha pHC•" 
' _,,· .' - -- .. ~-'~-_-. ~--- . ~ ·,', ~ .. -.; ' { ;,. ·-'.:.- ,_' ~-··"" .. _~ ~ . ._.!·,: .-.,-- 1r. 

3! e' TpeCSyewH BHXO,li;HOiLCHrHaJI ·oCSecneqHBaeTCll HCnOJI:&30BaHJiew:)tBYX 

'-~~HOIJfCSpa~opo~. -B cxewe :"~"--,(pHc~3!':r) ~JISi no-~yqeHliiSi, iocraTO~~o~o c..c 

.,- . __ ./"' ,: -_-'. -.'_. ,· ... :~_-· .--~·::~ .· ... ·, ., '::.:.·:>' ': -~ __ -.::··;, 
: ycHJieHHSi Tpedyerca rpH nocne.u;orereJI:&HHX O,li;HOBliidpatopao·· B- o_nHcasa-:- · : -
. ,.--. - ·. • .·- ·• , ;; .'· : , , ' - .· -- .. ·- - . " ~-: . - . • , - ·_ - , . . .. ' ·: .• _ - 'I 

euon c_Hcre~ote 3JieMBHTOB taue ·HcnoJIL3yerca .~ npocraa· /aqeJtxa Ha-

TYH~e·nLHow ,li;HO~e .·~ ~B-YMSi fcTO.fttiHBWH :C~CTO~HlHUtH~ . CBSi3~. Meziy it~~M~· 
' -~\ '~ _· . - -_ . .. - -,....·.. '··.: .. _~ / .. , _-. -~-) ·"·• .-_- --~:._ ,.,·_ -_ ,".·~_ . ' .. 
ItaYH OCYIIt8CTBJIH6TClf C IIOMODt:DD COrJiaCOBaHHEIX Itad6JI6i! Sa,JtepzKH. fipo .. 

\ . . - .. - . . . . . ' . ··-:· .. - ' 

ne~e"ii_al>itt- aHanlfs .u;oey~,xos rio~s~~, li!~- -oiiH '.li;O;mH~ n~zar~o'<;B · ~~na3ime 
- ' - . ' --·,_ • -:-- ~,- ' •. , ~-/ ~- . r\:_ '~ _·; . ,. ' / ; . ·' " :,_' " • ', ~ 

e.u;HHH!l ,nponeHIOB._ Ha OCHOB6 npHB6,ll;eHHH:JC BliD!e 3JIBM~!ITOB CS.H1lH Bbll 0.1_!-c 
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HBHH CXBMH.cqera,-c,n:BHrOBHB perHCTPHt 3anOWIHaDil!HB HliBitKH •. -; 
' •' ' . ' . . ,.- ' . - ~ ,. ' ' / -~ ~,..... 

B rex cJiyqaax, KOr,n:a: BXO,ItHHB H BSXO,ItHHB TOitH HBJIHD1'CH cpyHitttHHMH, · ... , , 

xaprutrepHI.ix· aanpa:reHnit ~YHHBJI~~o-;o .n:llo,n:a, · It~ropye~-~oryr. HMBT~ 3Ha~ 
. I" ; _, - '\ ' 'f ,· . I / .:.· - . • - • ·.' - _; < •• ~ --' - ; • ,... 

. t~nrenHYlf pa.adpoc "(nopa,n:Ita 20%):J' Harpy3oqHYe cn~codHocrH· noporoaui. 

. JIOrJtttBCitHX cxe:u Oita3HBaDTCH B 3HatiHTBJl:&Hoi creneHILOrpaHHtiBHHW.IHe 

EHJIH·' ~pe,n:Jio:reH~. cx~~H -"HJIH -1HE'/ H. "WIH"~~H'V,, ~ :m.ropa~ ace · noc~y-
~-! • - -- - ' - /' • -;. • • -. • .! • .• ,- l .. /' --

1 naDil{HB 'Ha TYHHBJI!>HHB ',ItHO,ItH H noJiyqaelr!HB OT _HHX TOitH CHHllaDTCSi C 
•. • ,\ : , ·, • ' ' . I • • , I , ' . '. •. . ._, ,' ', -

· Hcro~HHitOB ·no'crosmlioro 'i.oita/_97 1-. ~ Toqaocr.!.~ roitoa;· orduiJae~Yx_ c atHx: 

· HcroqHHitoa, :uo~er 'dur:& nerxo: cae.n:e!Ia It·+ 4~~ , 3.Jie:uearu npH yqer~ ,-
-· ,. . ... ,. . .· ' .· /> -~--- - '. '" - ' . \ ·_ ' \ . ' . \ . '·• - . 
. . BCBX. )l;ODYCKOB ocJecnetiHBaJIH B03MOJ:HOCT:&. Harpy3ItH Ha 3 aHaJIOrMtiHHX . , -. :_ . 

:· .,\· : • i • ; .-- • • ' ' ' • / - • ' ::.. 

cxeim~ · .D:nSI: npo,n:ail:leHHH HHcpopliauHH a npe,n:no:reaHott cHcreue Heodxo.n:il-' 

.Mo tierblpeXcpa3Hoe CHHxpoHH3yiJ~ee HMnyn:bcHoe HanpSI:a:eHi:e. 
. ·' . - ' ~ . . . - - ' - . 

• B 3aitJIDtiBHHe Od3opa ·noporOBHX. JIOrHtiBCitHX· cxeM cne,n:ye! 'yno~ 
, . -~ , . 'I ' ' - , • . ., I ..-r' 

l.!:HHYT:& a.MnJIHTy,n:Ha~ ·Pa,ItHOHJ.!DYJll)CHiliB JIOrHt~ec'ItHe 3JIBlriBHTH · ~H", "WIH", 

.. ;"H~n~JIH~e HJIH", '"HE" 19S/; OCH.OBHaSI aqe~Ka ,K~Top~x- rlpe,n:craBnHet:.-' 
\ ' ' r ~ ·• ~-.,_ ' ·, ' ,~ •• " •• ' -.... - '·. ' '-:-~ • '\'\_ ,i 

',- i~ COdOit HOpl4aJI:&HO, 38.KP_HT~it · aBT oreae~arop Ha 'TYHHeJI!>HOM. JtHO,Ite • ,~ · 

. . C:X:eMa HBJISieTCSI -·nopOX:~BOit. ·B ItO HUe KBlC,n:ciro TaKTOBOrO .
1
TIBpHo,n:a MO,Ity~: 

.- :--- • .·..... . /:· '~ ·- ~ ~· , ! - , - -. •. , A .. ~ • . f ·_, ·- -
JIHPYIDI!l~B. Hanpl'I:IBHHB •qpHBaBT ItOJiedaHHH. 

l·· B) nor~q ecxfte ··~;;~.~~~. ~; .~~R o:e dMilii~HilX na~ . . • . 

~SI,It,.M~OP.HT!iJ>RH,X_~CHCTBM ,;IOrMttBCitHX 3JIB~HTO,B dlliJI _BHnOJIHBH .Ha 

. ·' OCHOB,e qa.J!!¥JC~IHX ,T_Y:~BJI:&HO-,~HO,ItHHX nap ·.HJIH "nap roT.o 11/J6/ ( cu. -
, • • •• - • • • I" .... - ' 

~:2.!2, P#.~~ ·?'·_a;~,~),, npHHUiin padoi'H ioropax dJIHSpit It_ napauerpqnaJ&. 

' .U~a. pa3~HtlmiX.'boc TOSIHHSI _ dana~cHott mipa--: co or~ TCTBYDT: .n:s~ · paa.nono~' · 
• ' • :. .. , •• 0 •' • • •• • • 

nSipHw- ciirHa1iau •. l!rodu H3dexau. Heonpe;teneHHocrJ.!, < t~HcJio axo,n:oa ·a 

M~o~Hra;n~n c~e¥~ .n:o~xHo ~HT:& iret~er~uw • .n:nSI 3anyc~a ·dauancH~ ~xeu'. 
· rp~·dyDrca. pa3liononSip}nie HMnynLc~, qro HCit_JIDtlaJ3:r, 003lloz~ocn npHUe .. : ·. -

' , .•. ·"- I_ • .: ·,, ( ~ ' • • _·- .. .- - • ~ I - -· • - • - • • , 

· HBHHH Odp~BHHNX )Uio;toa ;iJIH _pa3BSI3ItH Me:r,n:y .3JxBMBHTal.UI. XopomHM 
' ~ -. 
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.pemeHHew RBJI!I~rcn cxeua, ngKaaaaHaa ·na pHc•27 a;' a· Itoropon cpe,n:R.f!SI: 
-. • ~- z_, ,· -:..-: , \ • - . -. - ; -I ,•, • ,· -.. • --- • '< -I 

-TOtiKa HaxO,ItHTCH npH TIOTBHUHane 3B:UJIH H C. KOTOpOti lr!'Oli:HO IlOJIYtiHT:b HM..: ·· ·~ 1 

• , • ' / I ... . : , ~ ' , (· '· ·' . _ ~ ·· :- . - . ~~· /. . ..... ·:.. ··. '' 1-- · ._:.· ····.::: 
: _ nyJI:&C~l' JIDdO!l nOJIHpHOCTHe JJ,JISI. ocJecneqeHHH· HanpaBJIBHHOCTH DOTOita HH~ . . 
.,: .. \- ·.,, ,· .: ". :. ,~·.. ..~~r· t- .·,. . I, .. ·,-.· , - _. :._'~- .· • ,-, :~,_-.-,~·'~ 

. · <flOpMaUHH HBOdXO,ItHMO ~CDOJI:&30BaT:& ,Tp9Xcpa3HOB DHTaHHB. lTHT.aHHB JlOJtB~- - , . 
- ·_ -: -- ·. ·. .. ·.. . . .....- _.· -. _. -- .. -.. I . ", ·- J - •• • :. • , • ' ' '· •• "".- ·~ 

~ ,n:Hrca It. cxeuau TaitHM odpaaoM, _· tiTO o,n:Ha rpynna cxeM. cnocodHa -a ,n:aH-
• ' • ~ • ~ . • • ~ I • f • • • ' ' • .' ~ ' ' • ' 

; · , nat.! Mouear BH,n:aBar:& BHXo,n:HHe HMny~:&cH, <n.yraa - npHHHMar:& · axo,n:HYe ·.· 
_ ...•. " -- .-,. ' .·. ·~ ,·' '· _. . -. . : . : . . . - ' .. . .' ' .. ' ' - \"- . ' 

. H Tp9TDSI HetlyBCTBHTBJI:&Ra HH KO. BXO,ItJ.IIi¥t HH. It_ BlliXO,ItHiliM. 3TH TPH, • CTa- : 
,·_.·.-'. ·. -~ ' ~- ·/ / •' ·- _,,·:..:- • . ·_.~-~ .. / ~' -~·-' .... i ... ·" 

. . ,ItHH ·Ha3YBalOTCH aitTHBHOit, peuenTHBHOit _H_ naccHBHOJit· COOTBBTCTBeHHOe 1 , 

• ,.· . ...._ ·._ , , . .·-- ··I . - •....;_ _, . ..~ . . ~ --;-~_;.- ". ~ . •.• . ! ~; -; - . -· ·f • • ·•• - • '· ".- -

flCHOjqTO- B peuenTHBHOJf qJa3B HanpHJ:BHHB .IlHTaHHSI- ,ItOJI:IHO-npHd11HJ:aT:&Cli ·. 
• '...:. _, ' • :· , • -v ., , '; :·t ,·· ,, / ~ -~ . _,... -- :_"' - - r •. ., 

It KpHrHqeci<on- oomPiJme,. a/nacc>!Bl'!o2 qa3e oHo_ .n:oniHo dan HHxe • ItpH
7 

> :: . 

·T:Hqecxolt '~eJIHqHHH •• T~!tyn 'cxe~y- MOJ:H~ .peruiH3CBa;:&~-•-~cn~JI,:&~ya· CHHy<)o..:_.;~- · 

~· ·H,n:a~bHO_e 'IlHTMHe, COB~BCTHO :~ ~CTOtl~HitOM ·noc;,QSIHHOro· ;Me~~HHa·, ·O~~·c~~ >~ 
. . . ' '- - . . ' . ' - ' : . . . . . -- . . ' / .. 

. iiet~HBB.BllltHM damiHcHpOBKy"-cxeufi •. ;Hexoropue· JIOrHtlBC:KKe npHMeHElHHS{ ·rr6Ka~ · 
·_. . . •, ' '. '. I . ' ; .. ,._ .-. ' ' ' ... ~ ' . : __ ... ' . . ' I ;; l ' - 'F' - • ': -.;; I ' . 

1 
·. · 3aH~ Ha ·PHC-~32 a: H/d. s.n:ec:& 'ite»oltcrpzpyercil :ua:roplirapuan c'xeMa~- xo~": •; ' • '· ·_. ','_- '. ~ · · ·<.. '' c'";:' ' , I '·/ .,· .. ' ~ c' ; /.:.;_· ',, ···,-,~ .~-.~ 

.. ' I , rppaa MOI:~T- dar:& CXBMOM "H" -("HJIH"), a TaD~ HHBeprep., ITOJIODTBJI'-:-. ' :-t; .' , . ·.--· ,"· ··~, ·::· _, ,'. '-... .,:. · .. : . '. · .... · .. , -: '· .. 
, · HY!l .rorc Ha· !J1CO,n:e . cxewu. ·dnaronpHSil'CTByer · nepeKJIDtiBHHD . aepnero · 

-~ ' \- ' . ·. . ... . . . ' . .... .. ' ~· - \. . ' 

JtHO,n:a H . .ieucriiyer . npOTHBono;ioiinlw:.od,pa3oM' rHa H~J:HHR. -)TaKHM 
' • ' • \ ' r ,-' '. • ,'- • '.. • •• ,/ •- • 

o6paaoll, HapymeHHe paBHOB;CM~- 3acraBHT cpado~~TL ·aepXHH~- .riifo,n: -~~H." _: 
..: --·~·-«' . -

1
.- • , _ .,... _ .·;· ', ... _; _.'·~ ·,:. 1 -,,, ., , .-_.--- •· ._ • "" =.: :; , .. r 

nocrynJI~HHH nonozH~eJI:&Horo HMnyJI:&ca, H g-.auxo,n:a· CHHMerca OTPJ.!uaren:&; r. 

Iia~ HMny.ii&c~ TipH nocrynJI~~KH orp-v.u~r~~~~oro HMnyJI:&ca Ji~~- axo;t c· ·_· ... 

· /ali~o;a ~H~Maercn~rio~o~~reJI:&Rait ~~riyJIL~: · .B cH~re~e, ·. '~pe,J4~~zeHHott· 
roro'?

61 B K~qecrae. a'Jie~~HTa. "HE~ HcrioJI~-3-oarurcsi,·~~O-CT~ H~nyniCIIIllll ' . 
~ J - . - .. '- 1 ( ~ • ' \ f • • •. : '! ' •. - ~ 
.TPaHcqiopuarop. :.-· ·"' --' · ·;:. · "'-· · 

'- >- _' • - • ', • l • ~ > • • ' ' r • \ 

·tt~ iJ' pa~ore/99( np~B~,ItHJICSI rp~qe(:i~Ht aaaJIH3·. cradHJI:&HOCTH cxeM . . ' ' 
' • ;: ' •• \. '..:: l '~ ·:·· ,~'- •• ~ _, • .. - :·, ~ ·:._ --,-. -; -~·.- _-.:---/.. -- ~ .... _:: • ·, 

npH,rcpattHHx .n:onyc.Kax Ha napauerpH,n:Ho,n:oa:de3 yqera npH aHaJIH3e ra- -. ·.:. 
.. ' , '- • :. • , . - ' ' • . ' -. - • , .:· • •• , • ~ . l " ;, .. ' ' ,. - ~ • . , '_. 

. K~X- P~aRTHBHHX , 3JI9MBHTOB, ItaK , HanpHMep~ . eu:itoCT:&. ;iifo,ia. Oi-pamrqe-., 

-~Ha .aa_'pM;qin. t~ac~ory. p~cc~b-~peHH ; pad or~ r~ro/!..31~ ITp~H~Y~~tecrB~; 
. ,_ , -· . . ,· '\.- ' 

~-· 

·,_! 

... ,_·- ·, ,· / .. ' 

..;. ;::<- .. ;· 

' ·. 21 '- ' 
I , 1: 

' '. ·-
/ ' ( ·.l , .. 

> :.· 



/. 

·I. 

·.' 

,. 

,....:· 

,r . 

,. 

/C 

'•. 

.- ......... 
.,. 

\ 
I 

'I 
I_ 

,...._ "',I 

-~-

/' '" 
-·- ,.. ·, . ,.. 

. ,,; I .. ~ . -·~~- ,, : ·.·. . . :· . ~~+£ '.\,. 

· lilt::··. ·· c - ·_. ir.a;> · . - ~-~-1{ 
I·-+· .. 'B'<oa., .'- .• u . 1 f-±-,-·- . ";.B.,na.,, ··Q. u· 

<]I : :JH_·{~J. r=-:}· .. ~. ·_•·•· ,.:-: 
t .. . -z, .. _, ." ?'""· . - . . u . 

J· .... • 

~ ' \ , , TP.z ·.-. ~- . n -.. 

i£ 
··. 

. r.l~£ _ .. 

6 

J 

a 
.. 

. ! 

E 

p' 

' ' 1_£ 
5 ·. 

~r ~· . ·. }· 
.) a'--

·.I 

; 

,. 

,'I 

J 

., 

·'\ 

. 'I 

·:--: 

'. 

'· 

···J 

'. { 

·· ~c.32·;. norHllecKHe· aJieweHrY Ha ocHoBe oanaBcHYx nap: 
• • -· ' • 0 • -...... ,. -- • • • • ~ 
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a) ocuoBaas · wazopHrapHaft cxewa; ( 
l1) MHBeprep; , .. - . . . 

B) l1aJtaHCHasl l4aJ:OpirapHasi cxewa 0 'i«HJtYKTHBHOCTftMHj-
: ~ ~. - • • ~ ~ ' • / • .~· ~ - -~ ' { :: ' \ • • .·• \ ¥_, • , • • 

. r) JlOrlftleCKHl :ueM91!T. C JlHHJ!.IUIH 3a,J(epz..-.:Hj. . .. 

·. Jt) aHMOfO~noporOBaJl c~ew'a' ~ ,J(BfM.I( TYHH8JliHYMK »fO,lWDI . .: 
• (cxewa qoy). · · .. · · · · · · · , 
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'danaitciiott nap!{ ftBnSieTCH ·HcnOJlL30BaHH( ,ll;.llH• CHH:xpOHHS8:ItHH. Jier'x6.~ ..•. 
1 

· .. n~iyqa'e1.m~. cifil~c~~~~~~,~ ·KOT~pan rto \)paB~e~Hn · c<npliwoyr~n&~~MH: zJ4.;. ·. •. ~ 
I . . ; ...... __ . "' ",_·_ : ~ /. '. ' > ~- • • ... -. ~~ Y' > ' " ~ ....,__ . '~ . -..... ' 

ny JI:&cru.Ui :weaee no,D;Bepzeua nowexa.M •. BKJIDt~eHHe naR8JlH. H~Jla.n;HBaer ·- ,:· ·· · · · 

. ~~eH:&~He rp~6D·B~HH: Ha c~eMy · ~ ·.naer c~O;I>uiyD . BbiXO,ll;H~D _· M6D(uodn ~ t1811 ·_ ~· 
•: ," •. ~. ·~ ;~ :. ~,... ~- ·~·.-.' ,_·. I. =~,:-:, ,··. ·:- .. " ,- ··;. '• ~:.· • ·-

•npH HCITOJli>30BaHHH npHHnHna COBna,D;eHHSl TOKOB B noporOBOM 3.11eM8HT8 
-) ' ' '. • • ' • .... '.1 - ~ _ ... _ ·- .'-- ; . ~: • ·,:' _ •• , ...... _.. . ·_ ~ • • 

. _ Ha_ O.D;HOM_,ll;Ho.n;e, c . .n;pyrott. r::r op_oHY ,It.llH 6anaacuott napH rpel1yercs nsr:& 

· -. Hcro~~KoB aanpszeaHR II iBa rylluen:&~~i-~H~i~-:- · ' <~~,j .· • :- . ·' · . . 
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. :' ·. ELi11 npoBe.D;ell ,lteran&Hiltt aHa.I1H3 ; riepexJint~arex ~HHX clioH.crB l1aJiaif .... - • · 

·' :·~oro a11e~eurall00 ~ l021.: .MaKcHM~n~~~H citopo~~~ u~ez~riH '-p~~ora ~-
.. ; . ,._ :·-~ .. · '< .... · J-~-- .;··· "'_-' .- .• "", .". _ _..,... -~ _~,_. ·,J •• • 

'·,· C<?C~8..BJIHeT 250 Mrti, . XOTSl·:B _OT,It8.11bHHX cxewax ·6Hna ,ll;OCTHrHyTa · CKO- ··. "· 

.p.cicn ·45o·M~n~- ~ra> ciopo~r~ ~rpau~qH'saercH napa3HTHott ;H,1!;YK~HBHocnn ~· · .,· 
' ' ....... . '~ . . - . -· - - ; - --.. . . ·"". . ' " . 

· z .e:M~ocnn~.n;Ho,D;a •. :" ... "> . . : >: 
·~ -.. . ( <. ' --~. ,. ·, . . ;: .• ',! '• ·.! .; .. -· ·_., :!·-
~ Bonpoca '!HT8.DDtKX Hanps:.:eHHR~ ,D;On~cKQB,, B3aHM!foro · PB3M8Jit8HHH ; , ·: 

H . corJiac'o~aHHft·, 311~~8HTOB raa~ no~pol1HO. H~cxe~o~aHB/88i I03, !04/. :~~ - ".' -/~ . ·. \ 
' .. ~.. . ' . ·.: •. •. ; . - ~ ' ... {' . -.' ' . -- --. ~ -" .. . ' · 'I " ' . ' ' I ' ~ \~ 

_ fipH BHnonHeHHH,JrOrH'ISCKHX.cpyHKitHR-cXeMOlt roro ,lO.Il:IHY·BHTIOJIHJITLCJl· 
,r -·.,..:·~-> ·. - ,"--~ .~ ",. ~·""'._ ,_· y .. ,.;..· •. -,. ··:·.- . .' ·,· .:·~ •• .-_-'~:- -~::. _ • .":_ -~'- •• ··- :,.: 

H~KO~OpHe .yCJlOBHSl: . . . -' ! 1 .c. . .. I· , 

_ r.·. B. n~~Ho~ 'np~eMa ~Hqo pJiallHK H nepei ~~peKJl~t~eir~eJi ry~e~&-,o,/. 
_a oro ,ll;Ho.n;~ BXO.D;HoR: roit-i~~:a:~H l11ir~)to~raro~iio ~ <So-uiiiH~, , t~to6u nepe­

~PHT~~ p~6poc: ~anp~i:eHH~· ~cro~~~xa:.:~~~aHiui, / ~ecral1~Ji&~ocr~ ·ero z. • -• ~ ' •• ~··,, "" ,;;. • -·: > "-., r ' 

. PM!tpoc. roxa MaKcilwyMa •. -.. 
y 

.· 2~ .B aKTHBHYR .nepHO,ll;~: KOr.n;a O,ll;HH H3.,:TyaHe.11LHYX ,JtHO)tOB HaXO,ll;MT-:o 
·\' • _, •• ·;~- ·~ /' J .... -, / • v -, --. .' '· • - '. -- :~· ·, > 

CH B·COC!OJIHHH 1BHCOKOro HanpSIJ:8HHH,,BiiXO,ll;HOR !OK H:MaKCHMa.lli:.HBJ! .':' 
·- • ' • <• . • ~I ,' '• '/,_ _.:....-•• "\,>' • • , ·- '• :. '•"" ..---.-:' .::.~ ,~'\, <. ',: • .,.:~.- ~ ~ ~"..._! 

8¥TI.I1HTy,D;a nHranDtero HanpszeHHll ,1!;0.11:1Hhl l1YTI> o'rpaHHqeHY TaK, 'I{TO~_!i ' 
. '; ... ' '. \ ,· ':·,;· ··-" .' ... ::·~< ,·j.-:..~ ... -'·_ '·:. ,.·.,·f -_~ .. -~- i; ·.' ·- .-
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TOK, CJl8,II;YJ)DtH.R ·qepe'3 TyHHe.ll&HYit ,ll;HO,ll;t.- CW~DteHHYR B, Ol1Jl8.CT:D HH3KOrO 
; . .: <- . . . . · __ · . .,< -_.·-: '-~-- : ~":T ... \ -.~-· . · . .,, · .. ·. . ·.. ~ ,. 

uanpHJ:eRHH, ·He npeBwax ero. TOKa MaKcHMylla. ; ~ · ~. . .\ ·· 
'·.,_· "'I: '-,:·-, • '·· .... ··.-:.·-~ '\'·' ~· ', ·: "" .. •.. ~ . .- ·,:. • ,_.' -._./ 

3. nepeKpYi'He' qa3 uanpHJ:eHHS iiHraHHSl' ',ltouuo. 6YT&' TaKHw;qrQl1H~ 
· , I ··t;" .. ~ . , , ._ , ., -"'~:- :\~~ -~ .. · > \ . ·_:.--:._·- -~~ ..... - '1 - _;_.,: •• ~· ; • "", ~ 

;B jaKTHBHHlt nepHO,ll; KaCKa.,lr WOr ·nepe,D;aTJ. K~O'pMattHD-:-Ha nOCJl~.JtYDJitHe 
., . . . . .. .. : . -.- . . . . . . '- .. 
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- nwraHHSI J'l.!f3H:bmaeTCSI. ,ltO BBJIHlUfiiH, KOr,D;a TyH~eJii.Hue ,D;HO.liH Oita3HBa..: 
- - . ~" . . . ' . -~ 

DTCSI, B 06JiaCTH OTp~'ateJiiHoro conpon:B1[eliJISI •. siBlH~HMOCT:& :MBZ,D;Y' 
"-- . ' -, "' . ,. . . ; - :· ' ' -' I • . \1 

-qHcJI?M BXO,D;OB H BHx?~OB,·BupazeHHM qepe3~BeJIHqHau·,~~;onycxo:B aa 
- - /_ . . - . . ....- /----

-COnpOTHBJIBHKHt napa!leTpH. TYJIHBJI:&Horo ,!{HO,B;a,. HanpSIJ:BHHB OHTaHHSI :~" 
. . - ... - . \• '.. . ': . ;-... ' ,· 

H ~XO,D;HHB. Han~SilCBHHH-,(_a ·_, t--') ~ H . ~-- ~C~~TBeTCTBBHHO) ·. -·~ 
. ODHCbiBaBTCSI · COOTHOmBHHB:M: . ·· ·. -, 

2 :J . $ - E:{ot+ e){!t +J<) . .1'1 ~ .. dc.l-<' . 
. J t· .. . .. - . . •. .. . . +- . . . I . 

• . . • • 1 • ·. ·?lx . . · ... _ .. · ·. -Ccfx~ · ·· ' 
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(3. !2) 

- H~~:MaJI~>Hott p8.6ine cxe:u:u cooTBBTcr~yeT ,D;OCTato~aoe·.' nepexpHTHe 4a3~ .· 

i- cifaycoH,D;a~a~ro nHTaHHa. ~Yron: l/-'. ; ·npH:i«>T~poM ~o~JiqecitaJi .;x~Ja. 
-- .·. -,.... .·- - . ' I . . . ~- . ..· ' :··, ,. ·. ; . ·.,., 

:.. . c6pacHBaBTCSI B 'HCXO,D;HOB COCTOSI!!!~BvOnpe,JtB.7UlBTCSI ypa:m BHHBM: 

- : ..:: ~\ v;_··. '_. .'. ·+ -~ J,e 
-. . J' (A?, w,. -_. e [ . c>- ~ - --~ 7- . e . ·) 

,, 
'._ 

. . ·. oz. +: ' '211<-'11:. . . . . 

'' ~ ,' r,D;e' e ~rlHltO~aSI BBnHtlHHa 'nepe!e~~ro Han!>iizeHHSI OHTaHHS;,; ~na~ 
\ • • . ~ • • •' . ~ 1 < • ' I • • ·t . ' "-,· V • ~: ' 1-• 

' .eT~a, ~If H_ ,D;~s B~p~ea~a (3.!2); •- liTo · . 1 ~l)('.~ == .. 2 &,.rx •. :·.. : t . 

YroJI \ ';\ , npH 'ltOTOpow JtOJIZHH nepBit1lllqaT~cg noc.Jie,icyii~H'e 
'/· -. ' . ' :. ' ' ''- ~ ' ,. ' ' / 

Ka~Ita.zti.i, onpe,~te~SietcR coorliometieew: ·· 1 

"". I ' . -,...._ ~ 

(3.!3)' 

\• 

. . J. _ z 'j§ ~ lK'z~Uf><.- . . . _ . 
SUt- --: ,e; :-_ .. 2 '2 ~.-r(M+i<) z · C3• I~) :" 

•' '··.·· .· . , f~.- ·. I -' 

. ·.JJ:Jlli npaB~JI~>Ho~ pa6ol-i. cxeMH. cywa yr no; lf<rA ioJI:a:Ha 6HT:& :MeH:&-

. me yr~~: ~~;eKpHT~H, <J!~ ~:. . . · . ~ . . . , · _. 
.__ .· . ..·' - ' \_ ' -' - ~ 

-· ·na. Bl:icoKHx' qacro1:a:X cKMHBaetcR uecornacoMHHocn eyioctetf· · 
:~. o • \_-• • I " ~ - \ "" ·_, . . : ,. j' ' .. • . •> I~ ' • ,· ~~ •. • 

. ' TYHHB1!:&JIHX )l;HO.D;OB 1 UO npo~BJUIBTCSI Kalt H~COrJiaCOBaHHOCT:& TOKO~ 'MaR~ 

CHMy:Ma. B n~pax. f,aJiaH~HlHl ~orHqecK,Hlt' 3JIBM9HT c H~.ltY~T~BHOCTsl_:MH/I05/ 
"' j '. . . ·.., ·-. .• . . ; '. \ . . -- . ' . . .. 

)teuoHc;rpHpyercSI H_a pHc.32 .B•. Kax ~H ,D;JISI, 6anaHcHoro 3JI9:MBHTa, · noKa-:- ·• ,., ' .. ' - ,· ' . ' . . '· . . ·. .. . 
/ 

., 
'-; 

·~ ....... . . ' 
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· ~ 3,aH!IOrO Ha pHc'.S2 a~ 3Jt9C,:& B03MOZIIH ,B;Ba peu:Ma pat10TH:. peXH:M; 
• ~' . ·.~ . •' . !~~ ~ •• ,· ~ ~-. . -~- ,' r • 

. KOr,D;a o6a ,D;HO,D;a HaxO,D;HTCSI~:B COCTOf!HH_H C. MaJiblll HanpS1:!9HH9M H K HHM 
; . . ' 

no,D;Bo.iucR nepe:MeHHoe·iianpsJ:eHHe, nepe~Jimqam~~tee Hx-:8 ot1Jiacr:& otpH·::: 

UaTBJII>HOrO. COTipOTHBJI8HHS, 'H DOJIHpHOCTD BXO,D;HOrO CHrHaJia onpe,D;eJiseT' 
. ' . ' '- -

,D;HO.lt,' nepeitJimqaewHtt- I!._ cocroiuiiiie c 6oJI~>.mH:u: HanpsxeueeM ; H pexm~, 

.KOr,D;a O,llHH H3 ,D;HO,IlOB _ C:U:BII{8H BCBr,D;a B 06JiaCT:& OTpHUaTBJibHOro co~-:. · 

poTHBJI8HIUi, .~ ,D;pyroil HaxO)U!TCSI B- COCTOSHH!f C ll~HM Jia.npizeHHBM. _­

Tor,D;a CXB:Ma HaXO,D;HTCS B aBTOKOnet1ateJI:&HOll pe:a:KMB, H qacTOTa ltOJIB-
.. < • : --- . ' • ,' • ' ~- ~ .,. I ~ _ ._....... ~~ '• I \ ) 

daHHR ,CHHxpOHH3YBTCSI BHBmHHHH In.myJI:&CaMH. liOJISlpHOCT:b ,BHXO,D;HOrO CHr• 
I . ' / ·t ., . . . , 

HaJia.B 3TOt-i CXB:Me Ta.Kl:B onpe,D;eJIHBTCSI DOJISlpHOCT:&D BXO,D;HOrO HMny1I:&Ca; 
' ' . . ' . ' . '\ , ' .. ~-

;' 

.... ." ~-

'· 

··. 3JIBMBHT cnoco6BH OT,D;aBaT:& B Harpy3KY t10.ii:&WHf.t 'TOK DO cpaBHBHHII. ·c. . .. ·~ ·, 

'..... '' . ) '• ~ . , . ' . 

,D;pyrHMH t1aJI.6HCHbll!H CXBMaW;H,Iq>OMB Tciro,. ,D;oriycit·Ha aMD1IHTY.ltY. CHH.:.. • 

xpoHH3YDDtero Hanpn:a:eHHSI ropa~,D;o ~Jia6ee, ra:it -~ax 3T.a ·ru~~JIHTY.ltci:' ,D;oJI:a:· 

ua t1~ri. npocro ,D;ocr~ToqHoR ,D;JISI nepeBo~a ry~HeJI:&Horo ,D;Ho~a B ~a.KYD~ · • 
• -· •• ¥ \ , ·.- • - ' ' ; -- 'i' - '·' ·•. - \ . 

,-.... 

TO· TOqKy B Ot1JiaCTH OTPHUaTBJI:&HOrO conpOTlfBJIBHHS B nepBO:U: pe%H:Me 
I" ·. - . . . : . :: ·"' -... '. .. / , , \ .. ·-· . -~ ~. , 

pa~OTH, HJ!H _OCYJltBCTBJIBHHSI CH_I!XPOHH3aUHH· COt1CTBBHHHX ltOJie6a!iHlt C-' -

HanpSIJ:eHHeM DHTaHH.fi .· BO BTOPQM peatHMB.,pat1oofi.~ EaJiaHCHHlt JIOrHqec.KHtt' 
. '· . . . . . . . . '.. . ' . . ' \ . . ,. . ' 

- 3JIBMSHT c· JIHHHSMH 3a,D;epzltH· TIOKa3'8.H Ha pHc.32 r. CMell{eHHB, TyHHeJI:&-. . . -
HUX ,D;KO,D;OB DO,JtOt1paHO Tait, 1UO cxeua H.axo,D;HTCSI. B aBTOKOJiet1ateJI:&H·O~ . 

• • ' \• \ ' < 

peatl4~e H C1-IHxpOHH3_Y'BTCSI BH9MHH:MH HJ.fny1I:&CaMH. HanpHMep, ItOr.ltl'l, ,D;HO,lt 
/·· 

T.n2 nepeKn.D~aercSI B cocrooHiie·, c t10JI:&mHM Hanpsmeu~ew,, OTPHUaTBJI:&;-:-. · 

Hbltl. HM~YJI:&C uanpSillteHHS nocrynaet ;Ha JI~HHIO- 3a,D;Bp:a:E~; C~l(~HHY!l .C -

· · · HifM~ a ocnadneHm•n' noJio:m:l!'ren-I>HH~ ~rHa.Ji nocrynaer Ha ,n;pyrym JIHHHD.o- .I 
- . , , , "' . . ,· / I . : . ~ , ~- ~ 

Ha OKOH'!aHHHX JIHHRR CHI'HaJIH HHBeptHPYIIT,ca, noctynamT MpaTHO H. 

Iiep~ItJimq;mT :T~2'.B .~ocroRtme c ~anHMHanpSI~~H~e~ (l{oBa. Ot1~.TYHHeJI:&--
, nux ,D;Ho.n;a npH 3ro:u: oxM.HBamtc~ B- ot1.itacrH otpHuat_en:&Horo conpoTHB- i. 

'- ·. '\ - -· . ,• .. . . ,. .. 

neRHa,:ft ~aqHHaeTca cJie,zynciHn UHitn. ITOJISipHqcnm axo,D;Horo. cHrHMa · __ 
' . . 

MOJ:HO YTIPBBJISITb HanpaB1IeHHBM nepeinnqeHHSI ,D;HO,D;OD~ .JJ:onyclt Ha aMnJIH~ 
c._ . \ .... \ ' - \ 

·,_1--
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- '...- ~· 

·-' 

TYlfY axo,D;noro :~n~nyn»ca nDJISieTcR necrporHM,: ra:K KaK .ona ,ll;OJIJ:Ha rom,..; 
• f ' ' - ' ~. - "- •• ·, \ , / • -·. • J 

KO n:geaillllaTb pasciaJiaHc cxeuu, o~ycJiomreHHIHt pascipocoM-napauerpoB ·, 
- ' . . 

,ll;HO,D;oa, conpotHBJieHPUt 'H nanp11xenHlt Her oqHHKOB nltranza. Co cxe:~.m ~ 
. . ' . . - ' ' . . . ' / 

CHMMaeTCS: BWCO,ll;HOlt CHrHaJI. C .TIJIOCitOJ;t ~pmHHOR H. KPYT!iWH qpOHTai!H; 
- , ~- - ' . ! '. 

tiro ocinertre.er cornacoBa.HHe pacioru ee ao apeldeHH. Ou;en:&nue- cxeuu / 

~TaKoro THna pacioranH c tre.croron 250 Mrn. 
- . I 

/ - -
r) AHanoro-nopotOBa.Sl iqegKa'Ha ,D;B!X TIHH8JI:DHNX ,D;Hbgax 

(cxeMa qo;i):· 
\ 

AHanoro-noporoaa~ cxeua Ha ,D;ayx TYHHen:&HNX ,D;Ho,D;ax, noKasaHHaa 

Ha ·pH c. 32 ~ ,ll;t XapaKTepHsyeTCSl MeH!>meM 3aBHCHMOCTDD tmCJia ~ _BXO,ll;OB OT 
~ ' -

qHCJia BilXO,ll;OB,. qeM y OciH-.:iHblX aHaJioro-n oporOBblX CX6M Ha O,ll;HOM TYH-_ 
' . ~ ' - ' .... -

HElJlbHOM ~HO,ll;8o HanpaxeHHe TIHTaHHSl 3,ll;8C:D TaKOBO, qTO'TOJlbKO O,ll;HH H3 
/ . . - . . 

~ ·, . '\ 

·,l{UO,ll;OB HaXO,ll;HTCSi B COC TOJIHKH, C 60JibmHM 
1
HanpSiXCHH8lla nepe,n KBlt,ll;Olt 

1 , .., · ~.,. • · 1 • • • , I 
~orHqecKoK onepaUHe« Tn2 ycranaBJIHsaerca a cocroaHHe c uanHM nan-

' . - . 
, pSiX8HH8Mo.TOK CM6~8HHSI onpe,D;6JISieTCfi TOKOM MHHHMyYa Tn! H,TOKOM, 

ii:QOXO,ll;~HM qepe3 . Z ~ CM" Ro~r,D;a' CYMMa BXO,li;HOro TOKa .H TOKa CMe~eHJul. 

·J 

. \ ·- . . - .- . 

. npeB!maeT 'TOK ·MaKCHJzyMa T.JJ:2, OH m~peKJIDqaeTCfi B COCTOfiHHe C dOJI:b-

lliHM ~ HanpmcenHeM, ~a T.llr - e_· coc~ostHHe c Mamn.~. cne,D;oaareJI~»Ho, ocim~lii ( · 

B!:IXO,li;HOJ;i TOK _orpamr_t~_HBaeTCfi p83HOCTbD MeX)tY TOKOM MaKCHMyMa ,Tlt! 

<TOKOM MHHMMyMa TJt2• YcJIOBHS! (3.!) H (3.2) OCTaDTCS! 3,ll;8Cb cnpa..: 
,. '- ' 

B8,ll;JIH~IIMH, O,ll;l!aKO, , K HHM. e~e. ,ll;OciaBJISie TCS! BNp8lt8HPI8: 

J . +- K J . < J ·~ 
/ 2-ti\-C, . o,.,.,..<., · 'f11'1<4H: 

(3.r5Y, 

. . i . 
Tor.n;a, ecmt 0( -,n;onycK Ha conpo~HBJieHHSI, 7.;_ - ,n;onycK · Ha 

. napa~eTp!:I TYHH8JI:bH_Oro 
1 ,II;HO.lt~t, ~ ~,n;onyc K Ha .HanpRXeH~e HCT OqHHKa 

IIHTaHHR H . t -,nonycK H8. TOR CMell{eHHSI, TO aHaJIH3. HaHxy,~~;mero CJ!Y-
.- ,.. ' , ' 

\ 

lta11 pascipoca, npOBO~HTCS!, HCXO,ll;H J13 CJI8,ll;Yilll!HX COOTHOW8HRJ;t: 
. I 
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~,· ,(' ,J~ . :\.' . 
.... ·- ~ · ... / ' 

~· , .. , 
-~ \' ·~ . ' ' .• . 

- 1 I " '· { '. 

/· 

' . . 

/jj -1)[E(?7)~~ &-; )jf 1cM.(t+.i-)o !S,,:f1), ;
3

• 15~ ·. ' • 
l -' ' . ' . 0 ·~ o( . '·~. ' ·I •· ' :: . · · ~· ex. . ·· ~ 

~ ·[ E (t-J)- .21i; (t + ( )] + 1 . 1-K-)~ ·:;_ (1+1) (a.l'l) · · ))_, . (1 _-) -J CM. ~ '/ .1:;_ , l . 'C tJ 1 + «; - - . /. 
I 'tJX. ' ~ I I /i \ I 

':K[:E(t+r)-.-~~Q:z/j+ J ~-.J; )= ·~· 1(-I?)J (3.r~_:-
H . 1"1 . (f ) , ~. J (_ 1 l' , ( - . . . . c. fi.: . - 0( . ' . ·- ~ ; \ ' . . • 

r,~~;e .1 = J. · -1- E- tJ; , , H · £-= v; + l{- ~, 
(NI, '.2t · 1-f . ~ .o ·-

. vCM, ! -· . . 

.nnn repMaHHeaux TYHH8JI:&Hux ,n;HO,ll;OB Ma.KCHMan:&Ho B03MOJ:Hoe ·q.HcJio 
- I • ' • ·-· , .I • -'. - . ' . • • ' -• ' \_. • • ~ , • . ~ ' ' , 

BXO,ll;OB H BWCO,li;OB npH HYJI8BHX ,ll;OnycKax paBHO 7 ( ,ll;JISI cpaBH8HUS! no-
) ' ' ~ ........ . ' .. , 

JIEl3HO B~nOMHHTii'~ ''ITO B aHaJioro-'noporOBYX cxeJiax Ha oiHoM. TYHH8JII>-

- Hou ,ll;l{o,n;~ 3;o W.cno /paBHo ~3). • ,.. 
- ' ,. 

- .n) RoMci.HH.HpoBaHnae aHanoro~noporoase cxeMY c TYHHeJI~HIII4H '/ 

JHO,D;aMH .H TpaH3HCTOpaMHo 
"' ~ I 

•. I rropo~oab!R norHqecKIHt aneMenr Ha ocHoile KOMciHHanP!it TYHHem:HYtt·~: · 
. 'I \ ~ -;---_ '·, \ · .. • •' : I 

. . I 
B cxeue C .. Odll{eJ;t .dasolt-HJIH TYHH9Jl:bHYtt ,ll;HO,ll;-TpaH-

. . - . . . . : ·. ' ' -~ .:, . . .' ... ' \ . . . 

oci~M 3MHTTepou. ( eM •. 2. !2, plic. 28 a, i:s Y:nosao'iiSi...: ~ .· 

,ll;HO,li;-TpaH3HCTOp 

, 3HCTOp B_ CXeMe-:c 
' I 'I - ~ 

. ~ 

~ . ' 

.er npocro peanHsoBar:r. _JIO~H\fecKHe ~YttKUHH.H ociJia)tae~ HeociXO,ll;HMOR 

Harpy30'IHO~ CIIOCOciHOCT:bllo -B TaKOJ;t CX9Me Jierxo pemaiOTCS! BOTipMY, 

~-~acanll{~ecn-'nanp~BJie~Hott nepe,n;aqH HH~opMaUHH~ . Tp~do.sa!IH~, · caii3aHH~e 
- , . ' ·. . , , . , ' - • - r\ -, -'' . 

C' ,li;OTiyCKrulH Ha ,1{ eraJIH,' OKa3YBaDTCS!~ M.enee Jit8CTKHMH; qeJ4, B IIOJIHOCTLD '~ 
•' - I -· 

. . ' . , •~• I . 
TYHHeni>HO-,ll;HO.n;HYX cxeuax. ITpaxrHqecxH qH~Jio B03MOXHNX aaxo~oa rH6~ 

. l>H,D;~!ix cxeld npeaamae:r-~ r[p~s· t~HcJio .abl~o,~~;oB 1-y~HeJil.no-.;.,D;HoJtH~R an~o .' · 
. . I ~ , ' 

ro-noporo~oR cx~MII .·H. cBnsano . c·. ~onycii:oM > r-· cooTHomeHHeM: 1?~1 
.. -. 'M = K { ,q 8- 3f'+ 3-2a.~j. 

I - -, Sf'+ & d~ ' 
r,n;e K- YCHJI9l1He / Ha KacKa,It ( cp. 'c BHp~eHH8M , 3. 6)~ 

(3~19) -~ 
" . 

/"( 
' ~ ' 

-~ --

I, 
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_, 
•I ,-- .:~- ~ -. \ _,.,. ~ -

~ ,-· -~ 

'' :--~-. (----· 
' ·, -! _-._ ' ~ .._ •_ • I/ ' : ·:.: "' 

Ha·p~-tc •• 33 a noKa3aH 3JieMeHT TJ'HHeJII>HJ:Itt. ;n;Ho;n; -rpa.H3Hcrop B 
I .. . - ' - ' I--.,.' . ·. .· . .. - ". ~ -' 

'cxeue ~· o6uten' 6a3ott! 061. Ta.Ka.SI .KoMdHHa.u;ut npe;n;c'raB·~fier-HHTepe.c .. · · 
-, -_ :.- ,. ':' '-, .. - ',_ . ·.; .,~- ·• - - . ~- _:J ~--··_._;_'I· __ ' -

·, 

B dblCTpHX, CXe:M.a.X, TB.Y. KB.K BKJlllttetme Tp8.H3HCTOpa. 3;n;ec~ SlBJISI9rCSI On- . · 
' . - . ' ,'\ . 

- .~ • '-..) • ' ' ~ I • - ' • •' ,,:; • -..._ _, 

- THMB.Jll>HHM C TOtiKH _3pe~HSI ~tiB.CrOTH!lX ~CBOtiCTB Hf IqlO:Me_ TOro, ·yC~Jl9IIHe• ,::_; 
( '.. . ·'. . ' _' ' / • . ' .'_.. •. :,.._ :-;.:'- '_.~_,' I • .' ·-· '' . '- ,• - • ' ···-- • • ; . ,_' • 

- no·_ ±oKv· TB.KHM 3JieMeHTOM dna.ro;n;a.pSI rYHnexLHOJr!Y ;n;Ho;n;y ·Mozer 6HTI> 3Ha.- - · 

> ti~reJI:&~O· ~OJII>me e~H~~U~, ~·-;au~-- ~ae;Htt,HBa.erc~: ~YBCTBHT911Lriocr·~·~·: 
'/ •I -~ ~· -- -~· - •• · ··-'· \ . ' ' • ' ', •• • ~ 'I,·, ,,. ,' • , .,_ ..-:·· 

~.cxeMH~. cra.THttecue Ha.rpy3oq1tue xa.pa~trepHcTHKH- o6o3HatteHH ·cnxomiiH»H _ 
--", >-..-:.... ,.._- , ___ --- -- -_ ....... r· .. " ---· --~--- -· _,. T': -~-.__ _:. .... :_ __ .. ~--~--

JIHHHHMH' Ha.· pH c •. 33 .. 6 •. I\or;n;a. BXO,JJ;HOlt HMIIYJILC Tc;>Ka. 'npeBNCH!
1 

TOK :MB.K~H- ·. 
·• • ,, . ' . . . • . . ,· ' <-._: .· ·; . . . ' . . . ' 

· MYMB. ,JJ;HO;n;a, TO npOI!:3 0~ er nepeKJIDqeHHe TyHH911LHOrO_,,ll;HO,JJ;8. B COCrOHHHe . 
~ '_. ·," '- ·,_,_ '-- :~: ·.-_·.-,. •. ~-. -;_ · .• -.-. ·,. .· ,. .. ·;, :. r ' :: · ..... r',, ,-'-~···· ' _:' '-, 

C 60JILWHM H~TipUeHHeM ·IJO ITYHKTHpHOlt JIHHHH C)!,; COOTBeTCT_BYDIIIett conpo~ · 

:~ rHBll eHJUO 68.3H TpaH3~CTOpa. ( BpeMSI nepeK)IDtte~HH- T~H-eJlLHOro. ,ltHO~a . ~ 
,,.· ' .. _- ~-·-· • ; . .· I· ·, ... ~- ·.: ;- _;' . " ',' / •, ,:;,.· •. • ;, ".,-:_.. ..• ·J _;.: ·' 

_cqHTa.eTCS M'a.JlHM IJO CpaBHeiUfll C/ BJl9MeHe:M 'oTKp!::U3aHHH T'pa.H3HCTOpa.). 
.. ' ;___ -·- -~' _.·. '·.-· ..... ;- ·-. ~~-: __ -·..!·_, ~ {·.:: _; ~ .. ·, ~ •l - . ;_ :• 

.· MHHHMaJII>HB.Sl,",JJ;JlHTeJI:&HOCT!I BXO,JJ;HOrO HMIJYJILCa., rpedyeMB.H );JISI cpa.6a.TH.:.., -; 
.-- ' • ' I - ' ·~ I ' . '"• . • • ·-··· 

. . . ~aHHSl- Tyn~eJlLHOro .;n;Ho;n;a; oripe;n;e~sercsi ·H3 ·.l3up8.:i:eHH{ (64) .H (69 )_. ( c:v: ~- · ··. 

2. I() a.) •. -rrox~oe Bp e:MSI' :~KJII)tteHHH -o~pe,ie~~er'cH' Bp eMeH~Jr! OTKPHBaHHH -. I ' .•. 

!paH3H~Topa. •.. oc~oi3H~Si-;ofHq~~Kasi. ~x~»a;)J;e¥~tic~pH_p;e!~s ··Hi·PH6. ss· ·J3,- · .. · 
. . ~- : _,.· ; -;'·_ ..... _,__-, -· .''"": .·-: . .· . ' ~ ' '~:. ·, ·. ., .. ·- ~ 

. B 3a.BHCH:MocTH ·o± Bemi:ttHHH ioKii. c:we111eHHil 6Ha.' »oxer dun H cxeMo~· "HJIH'' 
• ' - > ' • • - • ..~.. • < ~ • •• • / -: f . ' : '_. / -

: _ ~ }~xehio.tt ~H" •. _IIpli_ -~c~oJI~3~!1aitiiH iluc oKoilariTotnmc ·:rpa.H3H.~ ~~o~ ~ p~ ~T.a 
, , I ' •,, ' ·'- / ' • .: .. -~ ·. I ' ~. ·: _:.' . '-•: -' ' ' , -~ . . . :·., ,!,, • '-'" - ~ 

HX n peE MMe.' HB.CHIIIeHHH· He npHBO;n;HT -K cyllleCTOOHHIDJ 38.,ll;epua.M' H: ·YB e-:. 

· JIHttHBaeT ·roxL~o -BPeMs · ~opo~a .cxe~ht'_-Hii ~JIL X~~~ 5 _HceK. ~· uKTH;o~:aH-
~ . . . . . -, .... . . ' . . ·. . . . -. . '·· . t' 

Ho~pa.6~~e/I06/)··· -·-. ·• · .( '. ·::', -~- · • .~.~', .• ~ - .t 
. !--··· :_. ___ - . ',-_-.·- . ,'\ ', ~· 1 ;;·,. • --; • ---'~ •• •• ~-~~-.--: ••• ,_-_/; < >·. 

_ . _· ' IIpH::;n;onyc:rta.X HB. TOK :MaKcHJdY}oia ~TYHHeJl:&HO~O ,ll;KO;n;~· ±5~,-Ha HS;DPH- . 

:~ xe~He ~HTB.HHH '±.~; cdnpOTHBn~HHH·~ .tS~ i OtHOolElHHH TO!t~ IIB.KCHUy..a·:" --~ ' 
• - -. -. ' f . • l , "• ~ , 1 ;--. ' \ ·_-· / _\ ' •• " 1 •• , 

K ToKy MHHHMyMa'=IO cxe»a Mozer· HMeTI> ··2. :Bxo,ll;a. H 2 Buxo;n;a..·cxeMu'"HJIH", 
' -· - .~. - -- •• - • .-_ ·.·.- --. -.- . '-- ; ~ .. '· _-·_.··._ 'J' ·_ . - .. . j 

IlOK8.3_8.HHhle Ha PHC.33.·r H ;n;; IJPH )I;OIIYCKB.X .±· 6~ ,HMenr '2 _BllXO;n;a. npH 
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·nyCKH ,li;OJIXHH. Jl9:!1,1TL ;B npe;n;eJla.X. ± 5~e 'JIOCTHrHlf:TOe B' 3THX, cXe:Ma.x. Bpe:MJI · - . . ·- . ' ~. : . 
Ha.pa.cra.HHH Ha ypOBHC 2;5 B COCTB.BH-!10 
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Ha pHc-.33 e npHBe,lt~Ha cxewa HHBE!ptepa •. B HCXO,li;HOY COCTOSHHH, . ·, 

K6r.n:a iyHHen:olml! .i~o.lt ·TJi Haxo;HTcs· B -cocrosimH ;c. waJls~ HanpsxeHH.::· : 

·.· ew, ~eYHHeBstt,D;KO.lt :',RlienpoBO.ltHT;H t'~~:cJle)tYe:t ~epe~· ;pHo.ir.~' ITPH. 
·: ~ : ' . · .. -. . :.- . -~- - .. . ' .. ' 

I 

. ~ep~It~ntteHH~ ~yHHen:onc:ro "i,n;Ho,n;a ~ 'c?cro~~He c ··6oJI:om~M n~npsx~H~eM 
.. ·. TOlt. nepeltJIDttaeTCH B. ,ll;HO,ll;. ,R. • Bo3BpaT CX6J.IH B .~!CXO,ll;HOe COCTOHHHe 

, ·· ·Iipo:i-!3BO,ll;HTCfi OTpHUM6JILHbiM HUpyJILCOM cdpoca~ Bec:i.ua 3qxpeKTHBH9~ ·. 
• '~ ~- ·- .- ' ~ • . ' • .../ \ • • ' - • -: ' _-.:-. v • \ - ·• " 

CX6MOH ,ll;1Ul HCI10Jli>30BaHHJl B Itatt6CTB6 ,ll;SOHttHOrO. CtteTtt Hita,. gqettKH 

·' . c;£aHro~o;~ .perHcrpa' B :~y~a;~P~ H ,n;~mH~pa:r~pax-;BJIHDT;a BO;~Ta 
; ... ' ~ ' ' /··:-- '• \. -! - . .• .. ·, . • / - . • ' 

. · c ,n;on~JIHHTEmi.Hbi:M. BbiXO,n;ow. ( cw.pHc.3~ .a).· B 3TOtt .cxe~e'':roK: CM611t6HHH 

c Jle,eye:r Ha ~Haep~HHH. BHXo.lt,·. ttoua 'TYHHenHsl! .ltHO,n; HaXo.Ji~~~~~ .B coc~ ~ 
. · ·. · · · : · -_. ~ .. , . ·. :. · ·. · · · · / · · . ~ . . r · · ·. . · i. • . · " _.·. . • 

;. TOHH~H c Mama~ HanpnxeHHew. nocne noc:rynJleHH11 no1IOJ:HteJl:&Horo cHrHI1· 
• ~' ' I '·· ' ' 

JJa_ ~,n;Ho,n; nep~KJIDt~ae:rcs ,...B/ cocrosHHe c 6onmHM ~HaiJP.!mf:!HHe.l, H TOJt . ·· 
~ • • • ' • • • r • - ,. \ • ,;.. I' • '"'"':.- .•' /. ;" #' ~I . '"'' .: : - ·- . . . _.· "'</ 

. 'CMeDteHH11 nepeitJIDttae:rcHHa np11MOR BHXO,lt. ·HapHC.34 6 110lta3aH DOJI.;;. 
' ,I r • ·, • I .. ) • • ,', /-'", 'J • / ' /' ; '• .' r r_- \ • I • I . ~ J ,' 

Hbltf CJ'l'Ya:rop, Bbii101IB6HHHH Ha T~ltOH aqegxe.. -~ 

, P.R,ll; ,n;pyrHX. TpHrrepiiHX H JIOrH'q'ecitHX CX6M 6b1JI Bbll1 OJIH6H-Ha rH6~ -, <~ :_ 
"' ., pH,n;Hux 3iH~Me~~ax,. ilcnoiiL3Y;DtHX tyHuelitu~~ ,n;~o,n;H" u ~£ali;Hc!~t~ .. ~IC)Cf ·;, · 
-~.<. TB:~~ JJanpHMep~, . OiiHcaH ':xou6HHH~~BaHHbllt CYul!at~p; c . 3a,n;epnoR. H~ KacKa..Jt ,, 

I . , . . 
acero JIHmL.0,4 }Jcex. 

., 

,. 'Ha pHc.34 s· npe,n;craaneHa auanoro-noporOBM. CX,e¥!1 Ha TYH~en:o.:: >; 

I ~; • .<, • • • I ' - ' ' ' • • ~- • < ' ·~ -~ " ' 

' HOM ,ItHo,J(e, BltJII)'!eHHow napa11neJILHO .nepexo,n;y aMHnep-6aaa :rpaH3H~ 
,' :· ·: <\:'::: ... -~ ::_ •. 1 ~-::·-·· . .r-:',~ :~,~ ~:- .,. '-:;_ f, ... ·<-~·- _,.. ~-,<"·.· :J_, ·::_ ,, .... · .. •• 

· cCTOpa.' Harpya oqBafi XapaxxepHCTHita TYHHe1ILHOrO )lHO,ll;a B 3JI6K6HTe · .. 

TYHH;JI:&Hbl~ ·,iH9,n; - rpan3Hcr~p s ex ewe ·~ -~6~HM, awHt~ep~M, B ·od~~tew, , 
.. ~ ;.,. .. · ..... t':·-:.·· .. --. ·-.:•': >" -.::: -.··'"':··'". ;:·· ·_.,' -~: ~'- -.... r ,· ·-·_: .. : ;.-·_ .. · ... .-.'~ .. --

. no)lo(5ua _H3Q6paxeuaott · :Eia pH c., 33 · 6. 'OnHcaHHae .Jionttecl(He cxews Ha .. 
• •, '~~;·' ·; .,. .,.__ • ~.. . • ·~ '"";· ·- '> \.. .:~·, ••• - ._.. ··'. ~ ? . ..._ . ~ . - ) - - :~- -' ,- ' . ' . . . . ' 
TaitHX 3Jl6Y6HTax- 06Jl8.){8JJT YCHJI6HH6M' no H8.11p.RJ:6HHD H Tglty .· O,li;BOBpe-

.. --' , /. ' - ,_··.· ~ : .--. ' ._. ; .. " :. ') '_'' ·;-_ ·,' 

•· · M6HHO. 38.){epxxa ua xaclt8.)l npH .Hen OJIL3 oaaHHH- rep:waHHeBLIX. TyuHeJIL- .. 

. · • ~~x :.ltHri,n;oa c.oa~ecr~o _c ;ip~MHHeBIDIH rpaH3Hc~opaMH · c rpali~liH~Irt qac;. 

>-. TOT0°~: f~;:SOO ~U-~CO~T~BH~;;j(lHce~.(no~eB·UH~~~0~5 B; DO.Jl~Hbllrt·_ 
· B .3WtTTepbl .TpaH3HCTOpoB, ltalt nOita3aHO 'Ha"pHc.34 B .H r , :rpe_6yeTC11-
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KoY6JI!DpomBHH8 aHaJioro .. noporOBble cxew c ryHH6)1LHWB • 
(· ;·, 

~ - . ' ' ' 

.,li;HOXa:wH H :rpaBSKCTOpawH: · 

·.a) BOPO!a ;(c,xeMa, "H".). c )lOIIOJIHHT8J!:&HIDl BXOX~Il; · 

dY o.uopa3pii,J;HHR· noxHlitt ~soHqHbltt CYJlMatop; ocHO!lMHbltl. Ha ' . - ' ~ '-... 

• npe.Jtbl,ll;Yatelt cxe:we; , · · 
" 

. . ' ... ' ~ ' - .'. 

s)'a.HMoro~noporosai nettita c. ryHHen:ouw .lt~OXOM,-'H rpau~Bcro .. / 
poM, 'BJ:~IIJJeHRWi-no cxewe · c o6ilunc·awHrte-pol.!; ~ 

r) auanoro ... noporosS.s llller.tKa-c ·3a,ltepxauKost.o6pa.rHoR csssl.ti~ 
-. • • ' • > .- - \"'-

,llJlfi B03Bp~8HHfi ,ll;HO.B;a B HCXO,li;H08 COCTOfiHKe; · . . . ·. 
·. .. ' . ' ' . ) . '. ... l -<. . 

. sqeiUta c BKJI:oqexHe:w TYBH811:&Horo .ltHO.lla napaJIJieJI:&Ho nepe-
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.ItJISI ·co rnacoooHHH BXO.IJ:HbiX xapaKTepHcTHK\ r13pMaHH6BbiX TYHHeJILHWc- :~--
-.. ' - -' "' .:... .---. ,. I 

.IJ:HO~O~ R Kpe:MHHe_BI:lX-_TpHO.IJ:OB). He,ItOCTaTKO~ _cxeMI:l SIBJIHeTCH Hainitn{e ~ 
rHcrepe:m~a, 6TqD.n:a· HEHi6xo.n:RMOCTL -T~ro, tii'oCSll ro~ Ha· xa.x.n:ou ·_H3 . 

. BXO.It~I/ npe-BI:lm.aii 'fOK wa~CHYy:i~ _.ItHO,Ita: CXeM~ c. sa~ep~~HOt! OOp:aTHO~ 
/eBSI1Lil/rn/(~.pHc.;34 r) nos·B~i~·ei·-;36a~HT.~c~ or -r~tcrepe3Rca: · 
- li c.BSI~a~~oro ·c HH:u yBe.nifqeH~li ·Bxb.n:Rbix roito;. · B H~tianLHbllt 'woweJii·· / 

. . :... .· .. ·. ~- - . ~- . . . . . ' . . ' . . '" '' ' . . .... 
TYHH6JILHblit .IJ:HO.lt TJI· HaxO,ItHTCll.,B COCT.OHHHH C. MaJillM HanpHJ:6HK~!J _H' 

Tp~H~H~T-Op T saxpu-r.~ FJiaro~aps'TOK; -cit~III~H~~,~~OXO.It~~eyy:qe~~~ /• 
·., . : .. . . I' . . . . . ·, . .. . . - :· . . 

-"· con~OTHBJieHHe· ~ CI4J' paO~~aH >o~K~-,ItHO,J;a H~O.ItH'-:CSI qyr,L·HH~e TOK~' 
MaKcHYYMa~·Tor.n:a · .n:11a nepEHtnvqeHiut .n:eo)ta .n:o~raroju1o· ~e6oJILmoro:_Hii~ 

. (.· 1; . -- . . ~~ . ; -~- ~ : . >.., ·- - ~ • - "'' ' • • ' ' ·, /; - ~ ! ' '· :- •• • \ .'' 

ny JILCa TOKa, HBJIHDI!IerOCJI pa3~0CTLD,Ilelt.ItY-'TOKOY MaKCmzyMa H. TOKOM ,· 

:CM~;e~Hll. ~~epzKa TIS no3BOJillef' saito~q;TL. ~p~necc nepeitnDt{e~~g ~: 
~,' ' :---~ __ : . ; .. -. ·~ .' ,.,. -- · .. ~ _; ·-' .. , ··.:., /·, • \. I-.·-.-" 

· · .n:Ho.n:a, paHLme~. qe:M nepe.n:acTcll· HsMeHeHHe' cHrHa.Jia c xonnexropa _rpH,; 
'··;·' '. ~- ~. ,)· ·_/·~·- . ·.-··· ·-:· !':_.;/ ·~ ,, '·-.-~· ·._ .:-~!: -.'~.,,·- ., 
· o.n:a. ITpH.· .n:e~cr:BHH ·cHrHaJia c JIHHH:r..r' sa,Jtep:rKH · TOK CJ4 e111eHH.Ii n~aer ~ · 

-, .;: , ; ":"' ~ .;''; .- -··r· ·. _·, ·: ·_ -,~--: . . • '. _; : ·:.·. ;_ ... ',' .... ~--~. \ ~ -::'. '_ . 

. ' ,ItO HYJIH, qe:t.r_ o6ecneqHB9.eTCJI B035paT. B HCXO,ItHGe-COC_T().IiHHe. BXO.l{-
~,_-.·~ "' .. .' .. :."" . · .. - .. · --~ .. ~ :- _·_ .. ~ •. ,--: ··r .. ·.·. '\:·-.·· 

HOlt .TOK.,ItOJilteH.6LIT:r. nO,It06paH'TaKH:u 06pa30M,· 1.JT06LI npH ero ,IteHcT-
\· .. • ,· . ; / ·- . ' . \ ... / ' I . --- . . . I • .- \ • » ' : · • .:.. - ' • • ~ ~- • • • ' '/ • : • - . 

BHH• TyHHeJI:&H!il . .ltHO.It He B03Bpal!laJICJI e111e B. HCXO,ItHOe COCTSJIHHee.' 
~ . ( . ' ;. . ' . ;,_' . :; ..... _. . . -... ' ' : . :_ ' . : >· . ~) . 
. ,· .. · OmtcaHHiie cxe:Y:bl no3BOJIJII)T, peaJIH30Bat:r. JIOrHKY "HJU!- HE" H ··H-HE"•; 

. ·._; :· .· ~~- lin~: YB~~qeHHJI6LI·c~pb.l{ettcTI3~~-aH~JI_o.ro~nopo~~~w(rp,aitsHcrop~ 
... - ·-;····• ·-.: .".' ~ • • .; ·"':;·,~, ' .- "· ... • ~-._ -· / •- ~o, ·''.'f.·:· • ~- -;: '• 
~HbiX.cxe:M npe.l{naraerc.a: BKJIDl.JeHHe tYHHen:r.Horo .n:Ho.l{a napannen:r.Ho 

'- ·• • ~ , ....__ I '.,/' • _.. • . ~. - -_: • •. ' ' ' - -.1 '- ..., 

·' . ~n~p~_~o.n:Y d'a;ia;.KOJIJieK~Op' TP~H3Hcrcipai:-::Koropoe' no~OO~SI~T ycrpaHi,fTL 

-~ _:'Ha~I:Ilt-ellie_ TP~HiHcropa/II~/•'-.J!a·pitd._34 .·,11; · iwxas'11Ha.:o·c~oBCHaH. ~xeMa.' 
• \ '_ '... ,- ',' , __ - -._ , ~.... ~· •'.· ·: ,:· . :: ; .r • ..._,., ~·\' I ~ , ·,_·; ~ -~ 

OCSHqao npHMeHSIDTCll .n:sa nocne.n:osaTen:r.Ho. BKJIIlqeHHLIX.TYHHeJI:&HHX 
'. '\ •--' \ •' .· • • • . .-,. ·•' .·, -'c .J ; ''- • • • ' • • ',. '> • ; .. • ~ '>. \ _. 

.IJ:HO.IJ:~ HJIH,o6paJileHHllX'.IJ:H0,1la, ~T06bl'o6ecnet~HTL·Tpe6ye:Y:bltf ypo~eHL 

. Hari~~xe~~.a:~ ~~ yBeJIHqeH~H BXO~H~fo r~xa· ~~ripSI:reHHe ~ lirinnexrripa -

: Tp~H3Hcrop~- 6yiei 'na.n:~r:r. H TpHo,it dy.n:e~ .. c~p~MI!~:r.~JI ~ .. Hac~eHHri, . 
• ~ f -,... " .· . ' . . - • 

. iG) ECJIH X~ H ir·- CHrHaJIH aa BXO,Itax;~-<r..: CHrHaJI Ha'-.-BtUo.ie~ -:TO I 
• • • ·, • ' ' • ·., ,, .1" -

nepexnilqaTeJI:&HaJI iflYHKitHSI .n:iiH cxeMll "If-HE" 'sanHcbiBaeTcll._ cJie-:-
.,.ItYDIIIHM o6pa3oli: ·c-~,W 179!., , -~, .. · . , · ~ ' -__ 

.. ..._ '- '. - - . _;. ...... ·, .. ~· \\ 

. ,. 
- ' ~ \ ·- ' ,- __ ,_, 
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...,.~ !' I . --.... 

· O.IJ:HaKO;HaCLIIqeHHe .6y.ier orpamtllHBaTLCR TYHH eiiLHLIM TOKON oOpaTHOH 
• ' .._ •' • -. I • ' 

. ~ . • . ~ . • --'.., . ' ' I ' ·'· 
I .. : CBll3He .l(HO,ItbiCMel!leHI:l TaKHM 06pa301l, qTO~DpH OTCeqKe:rpaH3HCTOpa. .. , 

.nor;~nHan IWJinenopa ~mccHpyercl_l_ sa cqer HX itp~o~ ~~OBO.IJ:HMOCTH.' 
. - . . . . ( . . . 

lfcnonLsoreuHe o6parlio~_ elias H. c ry~uenuHMH .l{Ho.n:aMH npx~o.riHT It .He~ , · : 

· 6onLmOMY yueuueHHD: scVPenHBHoro suaqe HHll rp,aHHquo~ qacror_li cxew ~ · 

eBHe, C TOK01l IRiJtCH.IlY!ia _l,Ma~ CxeMLI raxoro rxna 06Jia){aDT ~a,11;epnoR 
' ~. I . • ' •-. •· ·, ! . -- ,. ' ' 

Ha xacxa,J; 2+ 5 ucex npz Harpysxe aa.3 auaJiorHqHLIX cxew. AuanHs.· 
. . ' . . . . ' \,. . ' . .. '. . 

.. ,l{onycxoB noKasbiBaer ~ -qTo rox. 11aKCHJ4Y:M:a .ltHO){OB .11o:rer H3K:~uarr,cl1-B 
· npe.n:eJI~~ ICC%, ·'a npH ionyc;ax-ua · conp~·ia~;e~~a ,2~ Jio~er 6H;:r. pe~-: .. 

' I :'. ' ; : '":"-- '" ·.~ <' / _;_ -: • .. • ·. .:.· • .. ,. 
JJH30BaHa. ex ella C rpe11si BXO,l{aiDI H 'Tp811H BHXO,J;611He ITpH HCnOJIL30BaHHH , '" 

- ' . \' \l . - ' • 

06paDteHHLIX ){HO~OB, n·OCJie)J;OBateJI:bHO /~JIDtleHHLIX .CO BXO.IJ:HHMH. conpo-
. ' . . ~ - - / . . ~ \ 

, THBJieHHllMH, npH HesHatJHTe1ILBOM . ~HHXeHUH ~6HCTpO.l{elct!HSI ,llODyC,~H ua 
• ' •• f • ' ,.. • ' \ • '. ' / l .- ' -· • ' . l • . '· ~ '/. 

CODpOTHBII eHHll ,li;OCTHraor 10~.' '- ' , ,- . . 
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PHc.36 •. Hei(OTOpHe QHCWOBU8·CX811Ja, B K01'0pYX HCnOJllt3Yll1'Ci HeJiKHeJ:UiHe 

- ',' -. . I - .. ' . . . ·,. . ' 

~--

~ 

·t. 

CBOiCTb&' TYHBCJIItHYX ,llHO,ItOB H HX KOJ16HH&~BI:- ·. 
a)· cxe11a "H";- .. . . - , - . 

\_ 

6) rp84mqecKOB noacHeHHe npHHUtria paCSotY;­

' B),-:'r) 'oc~ODH&i '~xew-K pa~y~ox, noacHilllllKK npHHium padotY; 

~Jt) . ~xe~a · xoil:rp~Aa "~r~octxi ·. . - . . " - . 
.-_'. . --. ' . ' ;" \. _. ,,..... . . .. •' 

e) noJIHHtt .JtBOK~!uo~it cyilwaorop,_ iaooJIH&HHHI. Ra TYJIHUitH-!:IX 
/ JtXO,lU, riapaxetpH XOTOPHX' ciuiaa&H c onpe,JteJie-~HI>IIUI ro JIO~H-

.IUIB; - . 't . . I - - . . . , , 
z), a) cxeua · cpanlle&xil .JtBYX ·aanp.RZ&JIKM x. ee rp~Hqeo~oe .. -

noacHeHHe; < -- · · · · :-. ~<:- -·· _ · · · 
' , • I _ , , 

H),~K) npllHQBOH&JIJIHM CX8Ka'x '00CJI8~0Ba~eJIItHOOU padOTY 
CX8JIH '0 ·4 ... JotJI YCTOHiUiBHini OOCTOSHB~H• 
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dy,IJ;er dnvtsKo· ~ 11anowy '_, ~a~n~iloMyfypoaH~· ,( rotiKa 'c •: He,IJ;ori..;·: 
.. . - ,.,.. ' .. ; - . 

raTKOM 3TOt( CX9MU .flBJISI9TCSI DO!JBJ18HHe,-HMDYJI:DCa HanpSIJ:eHHSI BO spews: ___ , 
.... . ./ ,· -- ' . ,_ _, .._ 

nepeKJIDqeHHSI npH ripO.XOJ:,l(SHHH TO~.KH .IJ. ·. :·. ' > 

' Ha pHc. 36 a H r· npe~cxasneH ,l(BOHtiai:in _cyMuarop, :Buriom!ea!iuir · 
' ' I • -' I ~ . -- _·. '" '_,. ~ '. - .. :. > ~" ~ ' . ' ~ . ~ ' "' - '. ~ . -1 - ~ 

Ha o.naou ryaHeJIItHOK ,l(HO,IJ;e 1.1 ,rpex cnnponaneHHSIX. Ror,l(a HMnyn:Dc Han- · . 

pSI:reHHH E··npHKJI~Haa~rc~ 1c ~D6_~MY_~~e.ac~l.f ·Bxo~~ .. ·X ,.·y ,z~~, .­
. Hanp~eHHa lJ;,.'" · .~ l/;c' eMe»r .~orHt~~gxHe_ .. caoitcrBa·nepeHoca. I! CYM• 

llLI,npH ycJIOBH~·.COOTBeT,;~~YDil!er~-BbldOp~ .··t=;,;, 2
1

, t~ '· ~ ·.e G ,l('nSI',IJ;aH• ·: 
,'' 'r < ' ~ ' ' • • • ,#<' \ • > 0 \ ' ,' 

Horo .llHO,Ila •. Pa6ot~He rotlie' --A ,B. e ·c. ycraHaBnHBaDrca: nii6op9Y EA:, E13 ~-~Ec 
=I :. 2 : .3 ·,~ - (,~ _BH_(SHpa~TCSI paB,HHM:-~;. ~--- ; , . 2~.- no:l:BoJi!leT/ 

I . . , !Jf · • ' · . . . I 

Bb16paTit . Ha.,D;JI~~B.fl!YD' BeJIHtiHHy 3KBKBa.JieH.THOr() • conpo_THBJieHIISI CX8MH . :', , ; • · 

C'2 =' .'C3' •, SIB~SillT9H napa.Merp&IH.:-IIa.JSeHHe. H~~PSIJ:9HHJI\Ha' c2' . . o6Jia;ta ' . 
' • ,1 ' ' ' _t •• \ ·-·- - ·' i.,f '-- . ', - ' ' ' ; •. _"'-. 

ST CBOtfCTDa.IIH CJ'MWH, . TaK ·Ka.K OHO Be JIHKO. npH HaJIH'IHH HanpSizeHHSI Ha · ·. 

o)(How HJIH rpex axo,l(ax; Hanp~eHee i:t9peaoca cHliMaer~8 :c l-o~e~ E F-·, 
, ~ c' • -< ~ - ' '. • : ·- \' "; J . _1 • • • ~ ~ 

1 
.' \ ,·: 

Ta.K KaK· MOOT/ OKa:.u.raaeTCSI· CdaJiaHcHpO:aa.HHID4 TOJIItKO ,l(JIH CJIY'laJl. O,JtHoro 

BXO,l(Horo_ aari;k~eHHSI H pa36aJI~H~epy~!csi ey~ '~~;~~H ~anpHieimlt ·Ha ; , 
- r ' ' ~ •, •' - _ .. , ,-,;'·' __.: '.· : ....-· ,• -:\. _;· ••• .-.-. ,' ~- :-, --~, /.,~.,{ 

.ltBYX HJIH Tpex WXO,l(ax.t YnpaBJI6HH9 OCyfl!eCTBJISISTCJI HMllYJI:bCaMH Hanpa- ,' · 
' ~ { • ' '• : ' ' ;. ' 1 ,, • '1. . • - ' • -

:leHesr. Ii"ana nocrpoeHa axcnepHMeHranz.HM cxeua~ nepexo,l(Hue npoQec;.. . 

.:.- . I 

: -~:' 
\ ~ '' 

I'. ~. ',- 'I '~- -,·'/-'. I ~. ·_· ~-, • '-. '•, - ' ----.,, 

CH B xoropo;t_ 3aiCaHtiH:ERJIHCI> 3a, IO .. HceK. ; 
~--

cx~~~a· xoHtpoJia qerHocru -,l(eu~IIcMpHpyercSI -Ha', pHc.36 'i: IIoR.c .... 

HeHKml K HeM Moze-r CJiyX~TD ~nui, pHc.36 r; • BxoJt~ . X
1
·, Y ,- Z --' 

HB~JlllTC~ reHiparopaJ.IH Ha~~9HHH,_ T~K ·~r_o EA ~ if. ': 'EB=2 1/ !EC~v~-. 
IIpH. qerHow tiK one ·B~o,~t'oa BHXO~H<Ht. rox ·HJIH paaeH -q ( xor,l(a .·cHrHa.JIY; ' ·' 

OTCYTCTBYJOT :Ha ariex BXO,l(ax)' HIIH 'paae~ '.,·j ' ·, ·T-. e. _6~SOK ·K. 0' 
' '· . - . . ·. ' .. 2. · .. · .. - I' 

(KOr,l(a CBrHaJIH DpBCftCTBYDT_ ~a ,l(BYX BXO,Jtax): IlpH H8t18THOM 'lHCJie . 

BXo~oa ( OJtHOM HJIH tp_ex) .. ~~o~aoe uaopSI~ea~e .pa~Ho 'J
1 
'2~ :~: IIp~ • JtBYX , . 

TYHHeJit.HHX ,l(HOJtax, BKJIDtle~HHX .· B tax~ cxeliy 
1

fiOCJie.ito:BaieJI:DHO, ~OiHo'~ . 
KOHTP01IHPOB~Tit ti8THOCT~ ,,l(JISI DSITif- B~o)toB.- .J)~JI:Dmee tlHC~O BXO~OB H~B03• . 

I.- -· ' .. , . , - • 
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KOZHO BCJ18,J;CTBH8 DOliBJlliDDt8i:'OC!l Ha:·orpHua,T8Jll_IH!iX yqacTK~_BOJlLTall-~,. 

· n~pHo~-~aprutrepM~rHIUI J'r~crepe~H-ca npH y~eJIHt!eH~_.· ~ £Jia .ItHO~~B. i . 
. -~ .. B;pacSore/74/~o~can no~HHI ;.u;B6H__t1HHR cYKMarop,··.·o~HOBaHH~R ., • 

Ha :cxeite co ~JtormycrotqzBm_ co~-rosiliis~ no Hanpue~HD ·cc~.pHc~ ·· 
1 

';,_'" ~ ... ..-_ .. .. _./_:·~,;_"_,: . ~~- ':'. ··, ~--· ,· ·:·_,-
_.· 25 d) B Ha .COOTHOII8HHSX, npHB9,J;8HHHX B pas;.u;e_Jie 2. !2 •.. CYJO(arop· DO.~ 

.. ~asau it_a ~~tc •. s6 e~ :JlHO)t Tnr ·.o' iepxaHlieBHK,~o;.u;~ ~~ ~ue-er :rox ~~~..; 

. • coywa,. 6oJI~m1ui _io~a u~itc~11a .JtHoia /T~±' H .BYnOJIHeH--:Ha o?Ho~e ap~.> 
~. < \ •. / "-, • . ,.. ' -~ \. , . , '" ' - - _, _ ., . - , .', __ I' , _ • ' 

·.: ceall,ll;a raJIJIHli~ UPH rio;.u;aqe · ci4rHa.Jia Ha· o){xH: iis i3xo){OB .. cpatSarHBae±: · . 
·_ . .:,~,: 1.-. ·:···· /.; ·. : .. ;::_. . ' .. ,..· ~----_- ... :~_ .'· •. : :: '---~-- -~--

Tllr , npH. no~aqe . CH~Ha.JIOB sa ~Ba BX_o){a ~patSarHBaer . Tl{2, ·;o .. ecn · . 

~. ,. :npolfcxo~r nepelio~;J(·np•~~o;.u;~qe s::-x.cll_ruaiio~;cpatSarHB~~- oda ;.u;Ho~~--. 
·,·~.-~fBsxo;.u;~ n~JiY_;aJl~ • ·cylilly il .nepeHoc~. JlMH~e . .JtHO~oB:_1Jt.r:_'J1 =4~~~\ 
·~ j{==.I;~~,JJ;.~ 495_KB_~ Tlt;?: .-ji =5t9.Ka,~'j£,=(}!25 _llll~-_1[J7}'I Be.:_·:­

: ' .. :.· Ha. pH c. 36 J: iioxa.aalla· c:iceMa cpaBH8HJUt tlanpsze:liHsi, Bfl,_.ltBYX nocJie..; \ 

· •.JtOBa;eJI~;o· BX-~DlltlHH~ »!O~~, ~Bcin~a~~nepira~ ~paitrep;c!~~a xorop~·~··· 
1 ~~~Ha, ~a p~~~36 ~. Clt~~Olt•B~O){~oro ~anp~;e~~s- no~B~Jiser ·.ycta~OBJIT:D•·, 

· : . - _> c~ec:;,~o~e : 'ri;xnoB-~HHa -_~o;.u;~ord -Jianpal:ena. or ~6p~~OB~ro. H _ ~Hait 
· . ' -: .3-!~r~ ;or~Jiou~JI~a. /I2I/_: ··•· \ ' . --. ~-·· :,;_ · -; -· . _ · · . '.:. · ·;: ·--~ ·· ·· · · 

,. 

. :: , .:· Ha. pmc·. s6x) j ~) npHBe,J;eHa H noacHaetca 'rp~Hlie~x~ c~e~a. 
; ~'c '"4~Wi· y~roi~KBHHH .·c~c;o~~BaK~Vr22/.'ir~ ~cocroJIJ!~a-paerlp~,~;e;eini . 

. . ' .. ·.··, .. ,· .·,. \.. ·- '~ .·' ' ' " ·,_.: - .. ;·. _. . ·:· .. ' 

CJ18.Jcyi)DtKK OdpasOK: . . . . . . • :. . · ·• . ' .... 

· ·_. ·a{ c-~~ro~H~e •o~: ~~a6o~H~ roqu Bc~X~){Jio'.~:o~ ~U~JIIeHH B ~dJiacu · 
~--;--~:· : .. · ~:--:., .~:'.,~' ,_1, -__ ,· .~.~ ''·~·"· .~-. ··:.·~· '' -~~,· _> '·:.··=---·.'~! .· ~:-,:·.·_ 

,OE~.,lClll ~o,~;a~·TJti .. B roqxy q,\yTJ2 : ... -B toqxy !_H y U~~B TOliJo/B, _ 

· ' itaxo~ymca· V.exJri A ii c: -_ .. - :: : · .·· p' ,_·_ : · -·· · > · - .·._.· .. · ~-c -

-.. : _. ~) . co~~oH~R~ ~I·~ p~qo;.~_-r~:~~- ~. ~~~ ~~e•ae!c~ ':s:.otS_n~c~:& -~e~~ 
.J.Y roq~~• ... c:.• F '· y T~_u·T~-.co~~.BEircnesil~-B_.ioq~z-B~_-c •. ::·/ 

· \ ~· ·. \ · · _.. ,, ·· ·r ' - ~ · .. , ,., · ·· '· 
·· · ~·· ,.'n) c~cr~su~e_ -.2·: Tllrl!)'Jl{Pa~oraDT. B/ MJi~~n_ Gf.f, 'a pao,oqru: 

· 'Toua T~ uaxoxncs B _Toue ·c •. : -' 

. , . ~'. ~) C~;TO~HHe· "~~= ~(JoqHe ·~TOtl~H Bcex:,ltKO.J;OB H~OJtliTC!l ~'<()dnac.:. 
·:--:~. -(;.;:; ··.-' . ' ,. .. i . ' > --· . ; .' ' ·- .··.··· . i . i' ._ 

.' 

< 
·~ . '- ' 

• ~ ... ". v ~. --.... ,_·, 
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c · npHXo)l;m.~- neps;r;· ~w:nyJI:&Cll,-·){Ro.it T.n{-_nep~~~~~~· ·~- M~~,c-~:& CJii· ·"a:~ ~- · 
pesyJIDTaTe DOB.!illleHHll DOT8Hl:JI{aJla~ Ha ){HO,Jte ~ODOJIHHTeJII>HHtl TOK qepe's. · 

conpoTHBJieHHll, < 'Zz -~epe~o-~Hr 'Tll2 H. T.Ita -~ rP.e-Csy;el4He ~T~'I~H. :~~ir-- ·.-
waJI:&HOe BpeMH nepeKJ!IlqeHHSI .nPH 8MKOCTH ){V.O){OB C~= IO nq, cocraBJIHeT··- , 

!0 uceK~. BoBSpameHHC. K -c~cioiurim •o~ O~ymecT~~e~CSI. 60JILmHM -~OJIO~H-. -·-" ,· . ' 
' ' ·, ... ~-

T8JII>HHM Hlt!DYJII>COY' npHJIOJ:8HHW4 .KO' BXO,l{6M CXe:MH-~ . _, ' ... - ., ' ' , . .,:':." 
I· 
...... ' 

!l_TyHH8Jli>H!ie ,!I;HO.!lli c B CXeMaX C MarHHTHHW CE!p.Jieqma:MH -, • 
\ . ' / , ... . \ ' ' -

I / . ~ ··' :: .-~ ~ ' 

· c npHYoyroJI:&Holt neTJfett rHcrepe3Hca~ · --· ' • f,,"' /,.-.:: 

-
B HacroSllllee -Bpe:u:H pa3pa6oraHo MHOro Ha,l{eZHHX JIO~~qe,c~x,,cxeil,~ 

, I , - - , , -~. . -. . . . , 

raKHX, xaKt Hanp1wep, ' pefHqTPH .. C,l{BHra H. C'I8HHKH,- B.-itoropH~ ·_ . 
• ·. • • _,' ; .· -\_, 'f· .. ·' , . . ! ' ·, v. I ·.: ~ ~.~ -',, ',.., 

HCDOJIL3YIOTCSI MarHHTitue · cep,!!;eqHH~ .C npHMoyrOJILHOJ;f_, neTJieJ;t rHCTepe3HCa .· 
• I • :..- - _.· / ' -· -·. -· .' : ,. • ':; ' - • < '• : ,-, ;_ - ~· - _.. ", ~· ,.,.·· ), 

HcnoJI:&30l!B.HHe. TYHHeJI:&HHX ·.ItRO){OB, pa6oTaDDtHX B pex:H:Me. nepexJI»;.eHHH . 

To~a,- B TaKHx cxei!ccl nosBOJIHe~- YnPri~r~n -~palme~He' riepexim~en~e~ '\' / 

, ' ·o .. ·./· ·~.-· :7 ' .. ' _., ·• ·,I I -..,_· .. ~, ;-. :~.· _,~. / ~:,· .. , 

, uarHKTHHX cep,!!;eqHHKOBe -H~ pHCo ~7-·t~; nOK~~aHa CX?M~, ,l{BOHqHoro rpHrr,e--

.· pa, Bhl!l ~JIH8HHaSi, Ha ){BYX cep,l{ettHHKax _c. npHKoyroJI:&HOi! nernett rHcrepe- ';. 

3~ca ~ ryHHen:&Ho:M .ltlfO,l{e 1891. B Ha'lanbHHR ·~ouen pa6oqaJI -1-~qx~:~ilo~ ·". 
, ~, - ~ I / ·'- .-

;.u;a HaXo.ttHTcs na ryHHeJI:&HciR :SeiBR.' xapaKiepHcTHxe, • H ';.epe3 nero· npoxo~ 
~ ' '": ~- ( : , ,..., ~ • • ' -'" ~ ' • < I ·, !' • • ' ' ' ·• ~ \. • ' • ·:- '- . ) 

. ){HT.·d()JILmOl{ TOK, CMel!laiO~HtL cep,ietfHHKH ~c_I H, 0
2 

B. DO~~J:~~eu'iJyJO 06":" . : .. ,_-:-~, .(, 

' J!aCT:& HaCHIJieHHH. ( C1l~pHc •. 37 6).- ECJIH npHii~ZHTL, Hlmy.iu.c sanycia; TO - . , . 
. ~~ ' '·,- !:: ' ,· \ ... · .. '-" .. :1-:-- .. -·~ ·-·-~'·.t·" ·:... 

· B8pXHHV1 ,cep,Jt8'1HHK ·nepettJte;r · B orpHuaT~JILHYIO o6JiaCTL .H6CHDt9HHS. T!OJiy-· 

;.euu~n npii:~ srou HWDYJIJ.c. !oKa.-nepexJIDqHr ){HO){ Ha .JtHqxpY3H.OHHYD B8~Bi>' , . 
... ' '.- '··- : : \ ·, ·· .... : . :·. .., .. · ; ' ' : ·:. : .' ... ': ,• ' :.. ' ·, 
. xapaKrepHCTHKR~'B ·cOCTOSIHHe. C M6JlH:M TOKOMo Tiepepacnpe.li;eJieHHe TOKOB .. 

> ·, ,. ~, " ,·- -:~·, ' -~:• ..,_ • • '·. • ,; .': ,• .:...-
0

- • ' ' - ,' ,_-' 1 C- ·~, ,·· -~ ~- "' 

'l48Z.ItY CODpOTHBJI8HH8Jl '' G J/I ,l{HO.li;OM npHOO ,l{et K TOMy, 'ITO H HHJ:HHfi . ' . 
. ' =- . . ·.. .. . _1. • . ·:: ~:· <- ·, .:· ;-· ="' .: ... : .. -.:· -~ .. :. ' . 
C8p){e'IHHK 'nepeKJI!OtJK TCSi B · COCTOSIHHe OTpHuareJI:&HOrO H6CHlll8HH!le T!OCJ19' _: .. ; 

--' ' ""'- •·. ··. '· . .,. r-~--- ;~·-' -, .< .. " -- ~. --~. -:" .. ) . ~-:: ·. ( ,.,·~- - " 
, noc"J;Y?JI,eHHH c~e . .ItYDmer? .HM~yJI:&c~ 3~nycKa ·nepex~!l~aercR cep){eWHK c2 ~ . ·-, _ 

· I ' \ '- ' ~ . '. • ' • ; .• · I/ """ ''- \..' , >' 

J.H -O,l{HOBpe:MeHHO ,l{HO,l{· B03BpamaercH' B HCXO,!!;H06, COCTOSilllfe• · · . 
.. -- - ' . . ' / . --- - ' ~ . 
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TyiiHeJlDHLie ,l!.HOJlLI-B cxeuax. C MarHHTHLIMH ane:MeHraUH · C npSl:MO-
yr01ii>HO%t naTJien rKci·epesHca:· ' - , 

j -- ' ~ • 

'a) i;BOH'lHLiit TpHrr~pj , - , -. - 'I 

·CS) --~paq,BK, nostcH:st;ninn npouecc nepeuarHHtutBaHKH cep,D;eq}nmoB; 

B) C,l!.BHroBo.g perHc;'p- c cep,ll;e'lH~KBJ.!H c rlpsti.loyro.nhHOrt ~er~en 
. - ~,. ' .... ' " . . .- . ~ 

t:HcrepesHca;- · , 1- • 
. I 

·r) ~Xeua HH,l!.HKaUHH COCTOHHHH Ha»arHH'leHHH cep,l!.eqHHKa; . - I . . 

,11.) TpHrrepHf!.ll cXe:Ma C, ryHHe1lJ.HIUI ,ll;HO,l!.OM H TCHiKOiiJI8HOt!HLIM 
!JJ~ppouarHHT!JLIY 3JI8l48HTO:Mo, 
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- Ha P!t!C.37 B .,J!.euoHCTpHpye,rcst perHcrp C,l!.BHra Ha _TYH,!:IeJILHLIX · • 

,D;Ho,nax_w c ep,11.eqH~Ka·x c. npst~oy~oni.HoA n~r~eil~ rzcr'epe3HC~ •.. ~nst, ~oRe.: : :> 
HeHHSl npHHUHna~ ero ~paCSOTH: .Jiony~TH~~, qro.BCe ,l!.HO,l!.LI,/ KIJOMe .T,U2,: ~lie- . '/-­

nteHLI Ha TJ'HH8.1;1>H~D B~TBh xapaKTepHCTKltH -~ COC~OSl~He, c CS~nl.mHW:T~~c;~~-- -~ ', .. 
", - . .. . . ' ' ' . -

a. BCe -cep,l!.~tiHHICH,\ 3~- H~KJI~qeaHeM C~: H __ aXO,l!.SlTC~ B ohJl~~TM ~-~Ji~XHT_eJI~·- :, 
. -' . . ;.· ,"' -.. -' •. - ; " : - I -, • ~. '. .' ' / • 

a oro .HaCHiJieHHSl~- .UHO,l!. T.UI HaXO~HTCSl B COCT __ OSlHHH C_ .. OO~J>mHM HanpJIXeHH~ ··- \. 
• ' - • ,,1.. . ~- .-... ' - • 1 :~ . . ·- .• • .-" .·· 

ew, HO C uaJILIM TOK~M, .. · · , -. HaCLIII{e_HHe Cep,l!.et{~HKa C2·:orp.HU8TeJIUO._ 
' - '• _... \ ' ' ' • ·•·• ~ \ r • • • 

TaKHU oCSpa30M, -~ep_e3 · coripOTHM eH_He -· 'G2. CJI~yer OoiiL~~it. TOK, qe)l _>;···. 
'c. ' •• ' • .' .--.- ~"" "-,~;- -- •. ~ __ -. ' - ::··' 

qepe3 OCT8JihHLie. conpOTHBJl eHHS. ~TOT . TOK _!aKXe npOXO,l!.HT. 'qepe3 ·oCSMOT- , . ·,, 
- I . ' . . :_.. , / ' 

KH c_ep,l!.et.lHKltOB C2 H __ C~,; y,11.epUB~Sl C2 --~ COCTO~HH~ ·~0" -H-C3 _B CQC~~Sl-: • .,: : 
I · ·, - • ,_ . , t , ::- ', ."· 1 . ·, - ~·· • • " , ;_ ~ ·' \ 

HHH "I".- Hwnyn~>c C,l!.BHra. nepeMB.ruKqH~er cep,nequKit, C3, '·o.nuoBpeweauo · ._ · 
' . . ·-. )' . ; ..:.. . ' ... ·· . ' _. ' · .. ' ,, ,,- '.. .-. -- _- -· 

nepeKJID'l!l-etc.R ,nHo,l!., T.U3 B_ ,cocro.RHHe c~ CS~.IIJ>mHM aanp_.RJ:eHHeu,' a T.U2 . . ' ., ; . - - . . ·' .. .. -
· B03Bpamaerc.R _B co~roiiiiHe; "O" 38. cqer 'HMnyJI~oca c ·ceP.Jte'lHilK~ _c3• _ 
- . .. ; ~ - - - - - . - ·- ,: " .. - ' ·- . \ . ' /'. ·-, .. ' . - - -- --

--
'' . ,' 

nocJie,nynll{ee·_ nepep_acnpe.~teneHHe_ ro~ta· nepeBo){HT c4 B cocrostHK~ ~I"; _ ... 
y,nepxiu~a-Sl C

3 
B. COCTOSlHHH :o". : .,, . . - ; .. _ -.... ,:_ 

. . Ha _pH c. s?r· ripHoo,neaa cxewa; c nokoii{J>Il KOTOJlOR u'oxao ocyn(ecTB.IISlTl> -HH~; 
. ..:._··-·, .-- ,-~· -·, .. - .· .. ~->-~·~- ~-.·: -.~- -.:·~=.· .... · .. ·. ,'.:,·: .:·~ ~~ 

,l!.HKa!lHD COCTOSlHHR uarHHTHOrO 'CBp.l{e'lHHKa. R .3TOit CXeMe , TYHHBJlbHLIR ,JtHO,l!. ·. 

pacsoraer' __ B ·pe:s:~~~. nepe~n~qeif:~Sl·· Ha~p.RxeHHSl, a. 'B· iuiq~~hH~U, ~oueH~-. ;a-.: :• 
I ' ' • . -' • ' ' ' ~. . . ~ ·,. \,, ',' .' :- ' ' • ' .• ~ 

:Xo.nncst B ;c"o~ro.aHH~. c · uanLiw Ha~p.ueHH;w~ ll~JIOXHTen LHH£l Huny ni.c i-oxa~ 
. ' . ·' / .' . ~ I \ -:.--......_ l /, .. . , .. · · , . 

nostBJISlDntHiicst, npH. nepewarliHIIHBaHHH cep,ne'lHHKa;·: oKa3HBaercst: ,.n,ocraroq-· 
1 

I' 

HNM,.11.nst nepe~nntleliHJi' .~t~oia · Ha .n~qxp;3~oil~yD Bers~. x~plirt~-ep-~~,TKK~--~~· , 
. · , I. ' ; j ~ · , : ,· :·· J' .,..:J. • •• i. ~· • , 1 '\ ~. ~- '~·:· ' ' ' '.>.. ~· \..' t: > '; 

COCTO.IIHHe C CSOJILWHM aanpSlJ:eHHeY:, KOTOpoe coxpaHSleTCSl fiOCJie·OKOHlta- · 
_' ' - - '' - : -: . '- • : ' ... - . ," ' . :' . ! ' --: . . : ··- ' ·__ ., •-. "• 
Hl!Sl nepexo.nHoro npouecca npH_nepeKRD'leHHK.cep.neqHHKa; TyHHBRJ>HLIH 

· .nHo.ll; 'so3Bpam~~rcst B. Hcx~.iaoe cocrostillie· r~~J>_K·o no~~e · ~op~rli·o~o ne~ 
p·eKJID'le~HJi cep,11.eti~HKa~ . Cxeua''~cnonJ>3osan~ch JtJI.R· -im.nK!tau~a ~BecoBHx · ------·· 

' "- '-· \ ' ' ·., • /', r ., . _:__ ·~, ' ' " ' .' I' • • · •. • _:"'. • ,_ 

BNXO,l!.OB B aHanoro.;,. UHtflpOBOU .' npeo0pa30B8Te.lle Ha uarHHTHNX . 3JieMeH:. 
/.12 
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Xopomee cot~eraHHe npe.J(craBJI.HDT codon·tfleppo~arBHTHHe.ioHKOnJieitott· 

' ' ' ' - ' -.-
.iue 31Ie'weBTH, :o61Ia,aaDnt~e 6oJI:&mHM Ha 'nop.Hi{oY. no· ·cpaBHeHH'n ·c MarHHT:.. 

' _. '-.. ' ~ /' ' --
HUMH- 6ep.D;et,tHHKaMH 6Hcrpoienc:rBHeu,' H iYHHeni.m.re ,ztHo.D;u, Koropue a ra-

, ~ - I 

. ~- . - . . "" ~ r. , " / ( - , 

KHX rwr,f6HHattHJIX HCTIOJ1:&3YJ)TC.H .J(Jl.ll nepeKJIIJtleHHJ! H HH,ItHKattHH COCTO.ItHHtf · 
- ., ' . ~ I -" \ , , ' ._. -. ~. " 

· -.MarHHTHHX 3JleMeHTOB. Rpo:Me TOro, TOHKOnJieH01JHJl6 .MarHHTHJle 3Jle:U:eHTJl 
~ ~ ~ • . I . 

rpe6ynr .ItJ!SI nepeiCJIIJlleHHH YPOI!HJ.! rmcon, cpaBHHU~e c pa60llHMH TOKa:MH 

.. : Tj'H H~Jll>HHX .It}_IO.J(OD. ROM6HHHpOBaHHa.ll. TpH.rrepHall. cxewa ,IteMOHcTpHpyeTCJI 
• • • • ' ' ¥. ~· - •• "' ' .·- • , • • I . ; ' ' 

Ha. pHc. 37 .1{~ · TyHHeJil>HHSi ,ItHO)t..;.repuaHHe BHl!. • .TOK MaKCHMYMa ,ItHO,Ita paBeH 
' ; - ~ • .. / ?, -: .1' I -' ' - . < ' 

. ·50 ua •. ,l!Ho.n pa6oraer B ·peziiMe . nepeKJIDtleHHJI roxa,. H B Hcxo.nHoM coc-
" ' · , , , •. '. ·• , _ ,. _r_ _- , • :' I .. : ." .... . . r \ •. , • ~ ~' 

,. TOHHHH CM611{6H TOKOM ·25 Ma Ha. TyRHe1I:&HyKl -Be;rJS:& BOJI:&TaJ.mepHOit xapaK.. . 

rep~c:m&H. : Tozc cMe~euit.a : Cly.ner · npo:re&ar:& tzepe3 ~6Mority .· B llanpanJie"" •. · 
• . '- l • • , - - , • -· . • . \ •• .r , \ 

·iunt, y&a3aHHOM Ha pHc. ·37() .ECJIH -K niieHOtlHOJzy 3JteMeHTY npHJIOJ:Kr:D 
- - ·; ' ' ' '\' " ' ' '-._•. ·, ' •. ' 

/: .. · · .' ·HMliYJILCHOe- nonepeqHoe_nOJI,e, TO OTKJIOH6HH6 'aeKtOpa HaJ.{arHMqeHHH M 
. . '. • 'I . I . ' ' .\ • . ' / ' 

OT,riOJIOJ:eHHH IIOKOSI Bli30B~T HMIIYJil>C HaiJpazeHHH Ha OelllOTKe. :3TOT HM• 
~ -~ . • . ~-. """- ~ / . . - . ·~ ' . / .·, '· ' ' I' . . .._, '- . ' ) 

. r IJYJI:&C HaiipJIJ:6HHJl nepeK~DtlHT ,ItHO,Itli B ~OCTOJIHHe C.' ClOJI&m}fM HanpsrzeHHeM, 
.- . ! . . -

': 

npHll'eM HanpaBJieHHe TOKa, nporeKaD~~tero:ilepes o6MoTKy, renap:& cMeHHT-
, /' -~ . . ' ' ... --- \ . . '\ 

. - CH Ha~ np'orKBOITOJIO%H06 • GJI6,1tyllii{H" HMIIYJI:&C OllllT~, B!i30BCT nepeKJIJJqeHHe . ~ . / ~ -.- -- . . . - "'- . . 
r-_· • \ • { • '-' '" . •• I _. _ ',.· .. - · 

, '- ·. ,ItHO.Il;i.l ~I H3M6HeHH6 3HaKa Ha.M8.rHHtl6HHS IIJieHJ:tHe lTO,ItOCiHall Sl~6~Ka B KOM-, 

. ·6J.tH~IlJiH C M6_J:Ka<;Ka,ItHbn{ Tp8.H3HC~OpHID.! YcHJIHTeJte~ MOJ:eT 6.HTL HCriOJIL-:-
""'- . . . . . / . ' . ~ 

~ 

. 30BaHa KaK. MaJ:OpHrapHaa. cXe:t.~a, · CXeMa "H" HJIH "HJIH", H KaK 3JieMeHT 

- cqer~KKOB I! per~crpos CJtBHra li2.4l. . ' . · --,~·, ' 
~eerca.:cool:1!11eHHe ol:1 Hen OJII>30BaHHH relieparopa KOH:rpomipyeMo" ~ · 

1 
-... ) , 1 ""': '- ~ ~ 1 ' ' • . • 

• ... > 

'laCTOTH Ha TYHHeJILHOM . ,ItHO)J;e H HaCHII{IBHOM MarlUtTBOW C6p,It6llHHK6 ,ItJUI • 

u~nen · aBTOMaTHtte~&oro ynpaB~eai-u/I2si., ITpHBeiteHHHMH inime·- npKMep~MH 
" - . ·, . ' ' - ' I 

rHI:1pH,ItHHX cxeJ.! Ha· :ryRHeJI:&HHX ,ItHO,Itax H M'JU'HHTHhiX aiie:MeHrax, KOH6'tl~O, 

- -~ ' \ 

He HC'tlepJ!NBaDTC.Il, mJIPOKHe B03MOXBOCTH HCDOJI:&30BaHHJl 3TMX cxeM. 
~ •, ~/· 

[:~ ' 

.. 
:\: i ;.'·- '~, ~- \' 

. I 
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3. 2e 3anoAumaX>mHe yc:rponcua 

a) Q6JiaCTL UQHMeH6RHH, npeHM!W6CTBa H H6!0CTaTKHr ~' .. 

Tipe.D;eJI:&HOe Bp6MR 3aDHCH- C'tlHT!iBaHHH ,It1IH.3anOUHHaD!JlHX YCTpOttCTB 

Ha MarHHTH~X 3JieMeHrax paBHO ...... o, I J.!KC6K 11261. TipHMeHeHHe TYHHen-. .. 

IH:.IX ,ItHO,ItOB B 3anOJ.fi!HaiJII(HX ycrpo«craaX D03BOJill6T YB6JIH'IHU MX 1:1HCTpo .. 

){el:tcrBHe, no xpaRHettMepe, Ha nopH.nox. EcJI_H nnoma~:b _pn.· .. ll~pexo~a 
ryaiien~aoro !UfO,ll;a pa~H.a I llM, :ro Ha o.J(HoM caHrmterpe Moxao paauec ... 

THT:& ~ 5 aanOilHHaiJII(HX Jlqeex, TipH tfl23Hll6CKH OCY!IIeCTBHMHX CXOpOCTllX 

pacnpocrpaHBHHH ~HrHaJIOB ~IO!OCil/CeK BP61lll 3a.Jt6PXKH Ha Ht~e~KY paBHO 

0,02 HCBK, Toe •. ]!KHMeR C Bp61l6HeM 3a,ItepzRH 5 HCBK l40J:HO OXBaTHT.D 

250 aJieuearoa. · TruurM o6pasoM apeu11 ttHKJia. a IOHcex ){JIB: 3Y raxoro 

o6~eua oxnsHaaerc~ BnOJIHe pean:&HJJM. 

MOJ:HO OJ:H,ItaTI>, ttTO BlmOJIH6HHe 3Y Ha TYHHeJI:&HdX ){MO,l(ax H BH,I4e 

TBep.n;ux MHKpocxeM nossoJIHT ellle yaenH'tl'Hu_ cxopocu pa6ora M o6~eu 3Y .. 

'l'ax, Hanpif:Mep, npH pasMell!eHJiH Ha O.ItHOM KBa;wa:rHoll liHJIJ!HMerpe IO sano-

\ MlfH8.JJ!!tHX JitreeK co apeMeHeM nepeKJIDtteHHJI o.naon .aqeRKK I ,HceK MOJ:HO-

o6epneq:wn, 06~e:u· 3Y . B' 4096 .ItBOHtlHHX eitHHHI.t CO. BpeMeH~M sanHcH­

Ctntt~BaHH.Il IO Hce& II'i!l I.-

R IIHCJIY H6,ItOCTaTKOB npH HCflOJib30B8.HHH TYHHeJILHHX )U{O,ItOB ~ 

CXeuax 3Y·CJie,Ityer-OTHeCTH H6XOTOPYil CJIOJ:HOCTi· 3anOMHHaiJIIIHX gqeex 

no cpaBHeHHD c uarHHTH!iMH 3~0MeHTaMH. Pa36poc xapaKrepHC!HK raxze 
. - - -. - . 

' ' ' 

HaKna.ztJ¥Baer orpaHHtleHHJl npH npHMeHeHHK TYHH~R:&HHX ~HO,ItOB B CXe:uax 

3Y •. O.ztHaKo,necworpn.Ha 3TH ,HeAocrarxH 3Y Ha TYHHenbHYX .ztHO)tax BBJIB­

- DTCH · 9)tHHCTBeHHHllK, OOecn-etzJIIBDliUBtH apeMeHa 3anHCH-CtlHTI:JBaHHB . B 

.ztHanasoHe ·tot: IOO Hcex. Ot1nacn KX npH~eH_eHK.Il- oneparHBHHe sarrouH-
,, 
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·, 

HaiOUU16 ycrpoV,cTBa dHCTpO,D;ettc:rByl)llUfX Bbltl]fCJIHT6JI:&HHX JJaJJHIH, 'pa3JlUtiM 

P.oro_po,D;e npowexyrottHHe 3ar.o:MHHanl!lKe ycrpottcTBa, 

/ _ HCOOJ1:&3Y9Mbl9 B 14HOrO~H8.JlJ:.HHX a.MOJlHTY,D;-: 

HHX- H Bpe:u:eHHHX aHaJlH3aropaX Sl,ll;~pHOit tPH3HKM/I2'7'~ 129/ • I!pH:M9H9HH9 
. - ' 

/ ' 
_npouexyroqaHX dHCTp0,11;9ltCTBYnlliHX 3Y Ha TYHH9Jl:&HHX ~HO,D;aX COBM8CTHO. 

- ' 

C: CHCT6148llH MHOrOKa.H8.JI:&HblX ,neTeKTOpOB qacTHU, UOJryqaeNHX C H!.lnYJil> 

.CHHX HCTOtiHHKOB, TaKHX, Kelt HanpHUep, YCKOpHreJlH ttaCTH~ BHCOKHX-

3HeprHtt, Kaze:rCSI raac l.iHOroo6elllani!IHMe -: 

·- d) 3Y :Ha oclioae npHHUHna coana.;eHHSI noJiyTOKOB, / 

B KatleCTBe SltlettKH Da.MSITH HCTIOJ1:&3yeTCSI,BO-rtepDHX, .cXeMa Ha 
·.· ' . - . - \ 

O,li;HOM TJ'RH9Jlb!{OM ,ItHO,ne C ,ItByMSI YCTOf.tttHBb!MM COCTOHHHSlMH. (cM~pHc. !2a 
• • .. - -1 : ·, 

H .n), sano·w~aaaHe. B KOTopott ocy~aecTBJlstercsc no npHHUHnY coBna,ne- · ' 
. . , . . . I 

HHst noJiyroKo~/1201• Ha pHc.38 a)·~ r) notta3aHu 4 aoawoxHHX aneM'eliM 1 

;a nrumTH, Oa!
1

0Ba.HHH~ Ha 3TOM. npHHUHnen3/. 5lll9t!I<H . c TOKOBHMH . , ' 

BHXO,ll;O:M ,neMOHCTpHpynTCSI Ha PHC~38 a) H B), a gqeUKH, BUXO,ll;HHMH 
- .. ~ , I 

CHrHaJia.MH KOTOpHX SIBJISII)T?SI HMnyJl:&CH ·.HanpazeHHa, OOltaSaHbl Ha pH c.~ . 

38 6) H r). C TOll~~ speHHH noJiyqeHHSl MaKCHJ4aJI:&HOtt aMTIJIHTY,ll;H Bbl-. 
' f ' - . 

xo,D;Horo cHrHana, aec:rporHX.rpeeloaaHHtt K ,D;cinycKaM Ha pa.3dpoc napa:-

Merpos H HaHCIOJI:&mero CIHctpo,D;e;tcT BHSI ~aHJIYt~mH:w ?.BJiaeT cfi pexiUI ne- '­

peKJinqe~~.tl aanpRxeliHn (ci! ~ 2. 10 -a)),- o,nHaKo, -a aTOM pex~we yaen~-
qHBaeTCSl no:rpedJISieMall MOI!IHO~T:&, BH,lteJlSI9MaH Ha conpOTHBJl~HHllX 'G • \ 

·'KounpowHccHHM.Ciy,ner BHdop conpor~BJleHHst Harpy3KH cornacao BHp~e- · 
HH~/62/ . . . -

-zH ~ 4R ; _, (3.21) . ' . 

.r,Jte R onpe.nenae'!CR BHpaieaHeM (12), a (,H -aKBHBaJiea:raoe. con­

po:rHBJI6HHe .Harpy3KH·, paBH06 '(, /2 ',nJIR Htl eeK, H306pazeHHHX Ha pH C. ~ 
38 a) H 6), H '2.x. 'e,:f ~ ,ItJISl stqeeK, TIOltasa.HHHX Ha·pHc.38 B) H r). 

2x + G:y 
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PH c. 38. · OcHOBHHe THnH. ,aanoiiHHaJinuix . gqe~K, pa6oraDIIlHX no. npHHIUmY: · 

COBit8Jt8HI4H' nOJIYTOKOB: -- -··~ · ~ · - - ~· ·_ ... 

,; 

• ' . \ ' .. ' . 1 ' • ~ • 

.:a), :8)·/gqettKH c---~oK~B~M BHxoiow;> :• ·_ \ •. / >. · " 
' .. , -, ' . I .. : . . - . -, - , . : I~ :-. ' . , . . ... .- , . . . ·, ... 

. I, 

· d), -r) aqeJ1ItHi' C BUXO,D;a KOTOpHX CH.fl:liai!TCSI KMnyJI:&CH~HanpH:a:e- ,_ 
, · :.-- .-:: - :. , · HHJI; _. / _- _ .. '< _ ' __ , ·. , -.. · , _- '. . < _ · . .-; .. 

,11;) rpaq,zqec~toe noRcaeaiie .npillt!lHna paisciiH RlieltKH ·c aanzc:&n:z· · 
. - .. CliHTHaaHHew COBna,lleHHell nOJlYTOKOB;_ · -. - -~ .·.- > .: - . 

/- .. 

--e) yqacroJi warpHitY aaholuinaDntero yc±pottcTBa,pa,cjorallmero no 
llpHHzUrny COBna~eru~SI noJiyTOKOBj .- ,. ' . ' . ~ - . : - ' 

• :a:) _aanoliHiiani!IM 'nt~eiuta· c• odpameaHW ~o.l{ow·--aa BHXci,D;e .,D;iui­
Y.crpaHeniiR m rHaJlOB nowen :riPH· HeriomtOM c~IHTblBBHHM ;- : 

-·a), )1) cxe~a' aano~llali111ett i'lettKH i~na Z . 1 H 'rpa.tf>Ht~ecxoe •. _ 
nOSICHeHHe npMHitMna. padOTH. . v •. --;,.._ • :' 
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" . llPH ~aKoM : abldope HarpysKH · aMniiRry.l{a cocrasnRer 90%. 9r- waKcKMan»­

.. P.o. ~o3~oxtloriawttn~ry;bl B~xo~H~ro In.myJi:&ca~, l{3, B pe:uwe ~epeknn-
1 :, . . - - J - . • _,, -

.... 

·t 

)eHHH H~npfll:e_HHH. ·Ha· pH c. 38.){ nonc~ae~ca rpai{lHl.lecKH pa6ora :aano-

MHHaDileM }IIIeMKM, , OCHOBa.HHO~. Ha npHHUHne COBna,llemui noJiyTOKO~;. TOtt~ • 

.K~ A COOTOOTCl .. ayeT 06WJHO COCTO.Ilffi'ID "0 11 ,. a TOtU<:a Ii Ha ',l{K¢q)y3HO~- .•. > 
- .' '" . ~ ' . . - • • . ' . I 

HOi!,BeTBM":' coc~~HHHD "I"• CqHTHBa.JUJe c l'a.J<:oro ane.MeHra fiB.lUil'H/ , 
/ ' - ,·,' . -.._ •• • .. ; I .• ,' • ' • \ • -· ' 

MOl!:eT dblTh K8.K C pa3pymem1eM :i!HqopMartHH, !J.K H des, O,l{H8.KOt B noc.-
. . - - - ~ ' .... . ' ,· ~ ...... 

.ile;tHeM cJ1yqae .rpeCiyDTC.Ii .acnowora:reJII>HHe ycrpoltcr~ )lJut onpe,lleneKH11 
'' .. /- -· . ',....... . ~ - . - .• ·' . ' _.\ ' ·. . 

- COCTOHHHfi )(HO;ia. llpii CtiHTliBflHKH. c pa3pymeHH6ACilHIPOPManHH Ira ane-
MeBT no)lanrca ·nonyroKH npo:UJBOn6noiHo~ noJistpH~crM:. · '' - > 

._,j - . .· ~·- 1 • • • • - ·' - '- ' ·"'- • 

· 1 PH~.38.DOMHH8.DmHX ycrpo~CTB, HCfiCJlb3YD~HX H'lei.KY THna ,lle.MOB• 

cTpHpye.uo't:t HapHc.38'-~, onHc~~ .s pa.6c;ax /128, I?9, l3I, 1321 •• ~no _ 

noc:rpoeHo: ra~~e /ycrp~ttcno naiiHTH ·Ha.. aeRoBe nt~eiUtH, "noxa3a.HHO~ . 

ua pHc.3B a/13, 94/;' xorop~e o6~Y~.l!a~rca HHze. Ha~ plic~3s e npH~o:.. 
_ :,nHrca t~acl'» Ma!p:iu~u Ha 3rifx 3neweHrax. liJia Buc5opKW1 li'letntH It o,llHOMY 

' ·_ - c \ .:_. ,' .' : ' ~: ~- ' ' - - \~ -. '\. ' •• 

"P1l.ltY. qopMi!pOBaTeJiett :apHKJJ8.,llliB8.eTCH Hlmync, :a.Mfi1IHTY.ll8. . .KOTOporo 
:._.- .... , ·- • -- ' . ' \ ·-· .:: ' ~- - ;._. -j - -; - _1.. il, · .. 

1 • !50ALme l10JIOBMHHOtt awnJIHTY.llH1 ~eo6XO,llHMOtt ,llJIH-nepeRJIDtleHHS 3Jie.MeBra, 

HO Bee ·ze .Me-H:r.me no;HOH B.liJIJIHTY.~Ii ,; RO BTOpo:w:y p;.zy ¢Qp»HpOBaTe:... · 
' . I - ·' , -- (' 

,-· . ;: .Jiett -npHKJIB.,lUlBaerca mmyJI:&C npOTHBOfiOJIOJ:HOtrnonapHOCTH~ HO. TOtt ze 
' '\ ' . ; ,'· ·' I . ' . • • ~ -~ ( ·'.} \ . ·• .~. ' ' 

aMnnHry~u.· np1!' cosna,tr;eHHH JD.fnyxMoB aJieueHr nepeKJmqaerca, H Ha \ 
~ ' '' -- ;· . : " ~ .. , .. : ) : 

- 06MOTK6 HMnyn:&cHoro TpaHc¢op:w:aropa Ct!HTHBaHHH1 DOHBJIHeTCS HMDYJII>C - ' ....... ' ' . . . 

·: ·. · TO~a •. llapa~HTB!iEI .. HKDYJibCH,· B03HH!IaDillH6 lta nony'Bo36yx,ll9RH~X $Net~ 
;:, ·- ' . . . " : ; - -. : ·-:: . - . ., . - . - . \ . . .. ' - - . 

ItaX MatpHtt , MOZHO C!COMn9!1CHp0BaU, Blt11DtlaJI Br OpHtl&lie 06MOTRH ' 
'. -. . .- ' ~- ; . . ,. ~- '.. :. ' ' ·, _,..,- ; ' - \ .,_; 

TpaHcqt}puaropOB 'CQHTii B8.HHJI B. npOTHBOITOJIOJ:HOM : HanpaB1!6HHH, · . Ha-. -
, - _\. , :: . ,..... . . ...... , , : . - . ' \ , "' . , - ·. , ~ ~ , , _I :-- . , .·.- - --

·BCtpeqy JI:PYr~ ){pyry. ,He)tocranou· raxott. cxeuH KO»neacartHH ,-. 
- -. . . . , > / . ' - .. ,·" ',. . . . . . -
·RBJIRDTCSI HMIIYJI:&CLl CtJHtHBaHHJl . npOl'HBODOn:O:I:HOft . DOJUipHOCTH, CHH--
t • ' ~ ~ ' ' ' ' ' - -· 

J.!ae.uye . c auxc .odMproit, · O)I;HaKo· , aror He,l{ocrar~It npoCTo · npe-
-- •'c • • < ' r .\'' ~-, • \ 

,. 

.~o~onen cxewm.tMH .»ero,llan. HeJtocraritOM xouneacauHH aa1U1e rca raK-'-

. ,> 
-xe Il60,lUIH8.F.OBOCT:& 8.MIIJIHTy~· HMJlyJI:&COB. IIOMeXiL B pa3m.tX:coCTOJIHHHX-
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3JieMeHT8. naMSITH, t{TO npH HeodXO;tHMOCTH IIOJiyqeHHH XOpomero OTHOrue­

HHH CHrHaJI-rtOlfeXa orpa.HHIIHBaer \1M CJIO 3JI6MeHTOB- naMHTH~ . AHa)IH3 no­

!!eX, B03HmtallUU!X- B IIOJIYB036YJ:)teHHbrX Rtl9tfKax, pallOTaiGll{HX ITO npirH;.. 

L(HITY COIDa)teHH.fi liOJIYT;K~B/62/,. IIOK8.3LlBB.er, tiTO H3•S8. pa;JIHtf~SI :M.:. . 
IIJI"TY~ IIOMeX B COCTOHH~X ,llHO,ll8. "0" H "I" IIpHlleHeHHe TpaHc<PopMaro-

. / 

POB JtJUl KOllneHCaUHH He3tPtPeKTHBHO. Tiy'JmHe _pe3yJI:&TaTN nonyqai)TCJI, 

KOr~a ypOBHK IIOWeX orpaHHIIH~DTCSI C IIOlfOJ]tLD 06b!IIHUX. HJIH OC!pall!eH.., . 

HLlX )(HO)tOB HJIH rpaH3HCTOpOB / 6'2, ~29 ' IJ2/. .Ba.pHaHT . .!lllettKH c-'.T!iKHM 

orpaHHIIeHHeu rrpHBe.~teH Ha p"Hc.38 x. · 

Heo6XO)tKMOCT:& COBnaieHHH .ltBYX TO.KOB )(JIH' 3aiiHCH H cqHT!iBB.HHfi 

rrpKBO,llHT K %eCTKHM rpe60BaHH.!lM K ,ll0ITYCK8.M Ha rrapaMeTpLl HtJeeKo faK, 

Hanp11:Mep, B aKcrrepH.ueHraJJ:&HOM yc:rpottcrae Ha 64 ·RtJe}t.KH," pa6otaBmeM · 

no IIPHHUHnY coana)leHHH nonyroxoa, npH .~tonycKax Ha ,TOKH Jl:HO,llOD 

~IQ% H Ha HarrpaxeHHH IIHT8.HHH +3% ,llOIIYCR Ha conpOTHBneHHH COCT8.B-- ,,. . _ 

JIRJI .± I%~· Tpe60B8.HHH oco6eHHO yaenHliHBaDTCH;- ecJrH Hcnin:&3YDTC.Ii 

~YHHeJl:&HLle )tHO)(H· ~a 1t -repM8.HHH1 y KOTOpHX napa.MeTpb! CHJI:&HO 
' -· - . 

3aBHCHT Ol' :re.Mnepa:rypbl. -YBeJU:tlleHHe 'COITpOTHBneHHt! Harpy3.KH n,OTCJD-

. --· . f -· '• -.~ta, no:rpecfnste.uo~ ~omHocrH Hec.KOJII>KO cMarqae:r :rpedOBaHHR K pa36pocy 

TOKOB TYHH611LHHX MOJtOB. 'Borrpoc ,ll0I1YCKOB B mettxe, OCHOBaHHOt:f Ha 

IIPHH~ne COBna~eHHfi no.nyroRo~paccuarp~aa~cst B pa6o~e/IJ2/, cor11ac 

HO KOTOpon Cy.MMapHbln )(ODYCK B TaKOM aqeMKe MOXST 6~TL ,llOBe~eH . \ 

)tO 2~. '/ 

B) 3~r THna Z . 
' 

llpH HCDOJII>30B8.HHH fi8..MRTH, TIOCTpOeHHOtt DO CHCTeMe Z /IJO/, 
3HaqHTe1!LHO CHKXaDTCH Tpe60BaHHR K ~OIIYCKB.M Ha 3JieMeH~H_H OTCYT­

CTBYDT IIp0611eMs, .CBJ138.HHI:>le C KOMD6HC8.UHett IIOMeX.B CHCTeMe THna z 
~.iwecuoe ycrponcrao BU6Hpa.er qHCJIOBYD JIHH~~KY,H T~K-BU60pRH .Jz 

'nocrynaer ron:&xo· na ~H6Hpa.eMHe Ht~enKH. 3ariHc1 n pereHepartHR HH~op-
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wattHH ocymeCTBJUteTCH no,Itattelt TOKa · J no flJIOCKOCTHM Henocpe,ItCTBeH· Oil.,. • 
HO Ha sanoMHHanmHe Htte~KH. T.K. awnyn:&c cttHTYBaHHH nocrynaer acero 

JIHlnb Ha O.ItHY Htte~KY flJIOCKOCTH,TO npwexa Ha BYXO,Ite ycHJIRTeJIH CltHTY.:. 

saHHH nJIOCKOCTH Beer ,Ita MHOrO MeH:&me CHrHaJia -_cttHTYBaHHH e,ItHHHUbl, 

_ H cneUklaJILHbiX orpa.HHt!HT6Jiett _ UOM6X He TpedyeTCH ( n CUCTeMe U'i;~.F.Tl~ 

c BYdopKo;t no coBna,IteHHSIM noJIYTOKOB npH no,Itaqe nonyroKa !ta nnoc-_ 

KOCTL UOMeXa Ha BYXO,Iie TIJIOCKOCTlf CYMMHpyeTCH) • .Httenxa 3Y THITa Z 
TIOKasaHa Ha pH Co 38 S C DOHCHeHHeJ.I npHHUHDa, - padOTbl Ha pH c. 38 H. 

3aJJtHb!M np6HMYllleC'!'BOM CHCT6MY Tlma Z SIBJil16TC,H- BOSMOJ:HOCTL HCTIOJI:b-
- " I 

30BaHPISI .ItHO,ItOB c don:&mHM pa.sdpocoM-naptlMerpos. Ta.K, Ha!lpHMep, ,ItJI.H 
' ' \ < 

'2.., = 8 R u ,li.OJ1YCKe Ha conporHBJI~HIUl 5%, ,ItonycY., Ha TOY. ·uaKCHMyMa 

,ItJI.H cHCT_eM'l .c BHdopKott no coBna.IteHHHM nonyTOKOB 11 cHCT6.MH TKna Z 
/62/ ,cocraB~aer ~ H ~!0% H Ha rox MHHHMyMa ~30% H J80% , co~ 

OT~'!CTBeHHOo ITOSTOMY HeCMOTpSI Ha H6K0TOpne ycJIOXHeHHe ycrpoMcTBa 

.ynpaBJI6HHSI CHCT6Ma ~ OdJJa.I(aer 60JI:bmKMH_BOSMOJ:HOCTHMM• 

r) QqeHKH 6HCTpOJ8ICT~HSI 

J)blcrpo,Ite~CTBHe sanOMHHa!lmHX ycTpOttCTB 3aBHC~lT H6· TOJILKO OT 
' 

dbiCTpo~ettcTBHH caMMX TyHH6JlbHb!X jHO,ItOB, HO H OT CKOpOCTH padOTbl 

·ycHn.~renett_CT.IHTbiBaHHH H .ItPYrHX BCTIOMOrareJI:&HHX ycrpottCTB. B 3Y 

C paspyDI9Hi16M HHcpOpUaUHH npH C'IHTblBaHHH CKOpOCT:& pa60Tbl OU9HHBa6T~ 

CSI BpeM6HaMH SaiiHCH, CttPITblBaHHSI H pereaepaUHH. I!pOB6,IteHHbl9 B pa­

dore/62/ OU6HKH DOKEl.SYBaDT, 'IT 0 ,ItJISI 3Y THIIa z CyYMapH06 Bp6MH 

sanHCH-CliHT~BaHHH OUHCbiBaeTCH npOCTHY Bb!Pa:E9HHeM: 

t JrJ.n • .f- t uuun. :=::: 10 R C ' 
(3.22) 
' 

B KoropoM R onpe.IteJiaercH li_s cp'lpMyJibl (2. I2),a C -eMKocr:&· TyH-· 

HeJibHoro ,ItHo~a. HanpHMep, .ItJIH .IiHO.Ita Ha f-repMaHim c R = 30 oM 

H C = IO n~ 3TO npeua pa!3HO 3 HC6Ka AHaJtHS npOBO,ItHJIC.II tla OCHOBe - ~ 
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KYCOqHo-cTeneHHO~ annpORCHMa~HH BOJI:&TawnepHO~ XapaKTepHCTHKH ,ItHO • 

)J;a ,ItJIH pexHMa nepeKJID1i6HIIH HanpH:Z:6HliHo I!pe numeali-e- npH sanHCH "I" 

Kt = J'~.- J1 H npenumeHHe npH C'IHTYBaHHH "I" K.2 = ~z.- :1tx. 
a:l - , 

cocTaBJI.IIJIH O, I H O, !5 , coorne.TCT.BeHHOo .nJIHT9JILHOCTb nunyJlbCOB 

sanv.cH H cqRTblnaHHH npH rex xe npe,ItnoJio&~HHHX onpe,IteJI.IIerca nupa­

' J:6HH8MH " 
T:mn.Jan. ~ 3,8 R• C , (3. 23) 

T );:58RC 
cmn.cyum. r ' . ' . (3. 24) 

BpeMSI sanHCH-CqHTDIBaHHH ~JIH.~Y,OCHOB~HHOrO Ha rrpHHUHne COBITa.I(SHHa 

ITOJIYTOKOB, . OKaSbiBaeTCH npH~epHO TeM ze; qTO H )J;JIH'. 3Y THna Z 
' 

~CTpO,It9tiCTB~e 3Y, B KOTOpOM CttH.TbiBaHIIe OCYIIl6CTBJI.II6TCH des paspy-

meHHH HH~OpMaUI-!::H, OKaShiBaerca B,IiSOe dOJILmHM. B COBp6M6HHDIX npaK­

THqe CKH HCUOJib3Y9MHX CX6Max 3Y ( CMo, Ha~pHMep /!28/) CYMMapHoe 

npeMH UHKJta cocranxaer IOO H.CeK, xora HU6DTCH coo6meHHH o paspa .. 

darunaewhiX ycrpottcrsa~ c speweHeM UHKJia IO HC6K/I27/. 

J) Crrocodu cttHThiBaHHH des pasplmeHHa MHWOpMaUHH. 

.nna ocyutecr B.JteHHH .cqHTbiBaHHa des paspymeHHa HHcpopMamrv. HMeer­

ca pa~ npe,Itno:z:eHH~/62, 731. ~ ~qettKe, npKMeH.Hev.oR a. CHCTe:Me THrra 0 

Z .Jtiza. ct~HniBaHHa des .paspymeHHH-lmcpopMaun~,:uoxHo Hcnon:&soBa.u 
- ' 

pas_JIPJ:qeyD KPHBH3Hy yqaCTKOB n~.JIOXHTeJI:&Horo, COITp~THBJI eHH.II Ha TYH-

HeJI~HOR H .ItHcpcpySHOHHO!.BeTBHX xapaxrepHCTHKHo TaK Ka.K HaKJIOH ,ItHcp.;.. 

<flys~oHaoro yqacrxa MeH:ome, qe_M HaKJIOH ryHHeJI:&Horo yqacua,nurryJI:&c 
'I ' - ; 

HanpHEeHHH, CHHMaewy~ C ,IiHO)J;a,KOr)J;a OH_HaXO,ItHTCH B COCTOHHHll-C 

donr.mHM Hanpa:z:eiiHeM _npH ·cqPITblBaHHH, dy.I(er do.:x:&me cHrHa.Jia, caHMe-. 

lloro, xor.I(a ,ItHO,It HaxO,ItHTCH Ha ~YHH8JILHO~ B9TBH. B Sltl6ltKe1 padoran­

lltett no npHHIUmy COBn8.,IieHHfi TIOJiy~O~OB, padoqyn ~OliKY :0 (cM.pHC.38.Jt) 
• ·. ' • j' 

MOXHO BhldpaT:&, HCDOJI:&SyH paSJIH'IHYD KpHBH3Hy ,ItHqxpysHOHHOrO yttacTF.!:\ 

xapaKTepHCTHKH, TaK, 'I_TOChf ,ItHqxpysHOHHaH UOM6Xa OT TIOJiyB03dyl!t,IieHHO~ . 
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- ' ~' 

s~t~eltKH 6una. sHalJHTeJI:&HO ueu:&me HMnyn::&ca C'lHTllBaHH.fi.PasJIH'lHe KPHBf13-
l " . ' : - , :·· 

'H!l yq~CTKOB BOJi:&T8.llii8pHOit XapaKT8pHCTHKH B .l(BYX COCTo'.fiHH.fiX_.l(HO.l(a 

y4aCTKOB B_?.'I:&Tm.mepHOlt 1 Xapa.KTep~CTHKH B P:BYX COCTORHHRX ,l{IfO.l(a 

_ II03BOJI.fi8T ·- orrp8){8JI.Il'I ::& 3Tlf COcT ORHHJl C IIOMOill:&!O- aMIIJI*tTy.l{ll ll8.CTOTU 

!'lHeH~:t, nonyqaeimx; kor.!i;a ,Itna cHrHaJia _pasnott qacroru. npHKJia.lHBilJOTCt! 

K ,l(~{o.D;y • 3Ta qacTOT8. 6y,Jl;8T pa.3HOtl )J;JIR KaJ!:,l{OrO COCTOR!Uf.fl~ EC1IH He.:. 

IIOJI:&3038.T::& TOT ~KT, q70 B.OjHOM COCTO.fiHHH 8MKOCT::& .l(HO.l(a CHJI::&HO 

_ 
1 
~aBiiCHT OT Hanpnat 8HH.fl, TO napaMeTpH'l8CKHlt · reH6,P::17GI Ha TYHH8JI.bHOM · 

_ ,nHo)te Cly.l{eT o6sapYJC!1Ban KOJieCia.HHSi TOJI:bKO_ B TOM cocTO.fiHHH, Koua. 
I" .. . - ' 

. . ' , 

eMKOCT:b M8HSi8TC.fl C Hanpr.i:eHHeM. TyHH8Jz:&HI:llt .l(HO,l(j HaxO,l{.fiC:& B COCTO-
.... ; ' '. . 

RHMH C CIOH~mHM HIVIPllli8!IHeM, MOJC8T npoc:ro nepe6pocHT:& ,n;pyroi.t, BCIIO-
/ .... ' . 

. · MoraxeJII>HI:lt:t- Tj'IIH8Jll.Hlllt ,ll;HO.l(, HCIIOJIJ.3Y8MUit .D;JI.fl C4HTI:lB8.HH.fl, HJIH 38.-.. . . - '- . 

nycTHT:& reHepa:rop-na BcnoMora.ren:&HOM .l(HO.D;e,_:raK qro B03HHKHO~eHHe 

KOJie6amttl 6y,l(e_T COOTBeTC:rBOB8.T~ COCTOJUHID "!". JlBe Ji46i.!KH,- B KOTO­

pwc C4HTHBaHHe npOH3BO.l(HTC.fl 663 paspyrueHHJl HH<f!OpH8.UHH,nOKa.SaHU Ha 
··- . • -· ' . I' • • 

pHc.39 a) H.. Cl). B nepBoit melt~e nepe.n; sa.nH9:&D HH¢opMarum _cMentemteM 
' -

npOH3BO.l(HTC.fl yc:raHOBK8. TYHH8JIJ.HOrO .D;HO.D;8.B COCTORHH8 C,M8.JIUM Han .. 
' ' ' 

pnxenHeu. BHCiopKa cnoBa npoHSBO.l(HTCR o~pHuaraJI:&HHY m.u:nyJIJ.co.u:, :a, . . . . . . . 
ecJIH :rpe6ye:rcJI sanuca.n e.D;HHHuy, na mH:ay sa.nHc:a no,D;aerc.a noreHuHaJI 

s.eu;r:a. IIocne npertpa!lleHHll ~e~craH.a HMnynca .l(HO~ y,D;epzHBB.e:rcn B , . . 

COCTO.fiHHH c.6on::&mHM Hanp.SE8HHeM TOKOM c.u:e~~HH.Iio KOr,D;a rpe6yercn 

sa.n:acan 'cocr.onr-me "O", H~ mHHY samtc:a ra:ra:e nocrynaer orpHuaren:D-
. . I . , 

Hl:ll1 HMIIYJIJ.C• AMIIJIHTy.n;a. HMnyJ!bca 38.IIHCH nop.a.l(Ka '300 MBt liTO BriOJIHe 

~'?,CT8.TOqHO .l(JIR nepeKJID4~HH.fl ,li;HO.l(8. Ha .l(HqxpY3HOHHYil B8_TB~ XapaKrepHC• 

Tl'IKH. JI.n.fl, C4I1TbiBaHH.fl COCTO.fiHUR .D;HO,ll;a .K mJ.i:He BU60pltU CJfOB8. npHKJI8.,. 
. ' ' ' . . ', f 

,li,HBaercR OTIJllLVUe;rz::&HHit ¥IMIIYJIDC, a mHHa 38.IIHCH-C4HTHBaHHR HaXO.l(HTCil 

Ha noreHUH8.JI8 SeJt.'lH. 'Tor,14a; ecJIH TYHHIMLHiiti ,ll;HO,ll; rue~eH. H8. TyHHeJI:D 

HYD. Be:rn:&, HM!T/JILC, aMllJIHTy,ll,a B:OTOporo 60Jiee 300 MBt npoitD;eT H8.· . 
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PI:C.39. a.), Ci), 'B)' H6KOTOpHe TMII!i · 38.IIOMHHalllllHX .1111eex co· CIIKTHBa-

_HKeM Cies. paspymeHUJI HH!flapM8.UHH 1 '· 

,li,HH8.YH118CKH8 ~8.IIOir!HH8.1llllH8 .aqeRKH na.MHTH C. JIHHH.fiMH 38.,!1,8pZKH: 

r) C O,I;HHM TYHH8JzLHW .l(HO,ItO!lj-

.lt) c Ci~naHcH~~ na~o«. 
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WHHY cqHTHBaHH.Il (na.zteHKe Hanp.Rll8H~Ul Ha ,llHO,Il8 ,I{, CM61l.leHHOY B npSU.!OM 
./ . "" ' . ' / ' 

HanpaBJieHHH,npH pa6oqHX TOKaX paBH0,250 YB).ECHH X~ TYHH8Hh~Hlt ~MO,Il 

HaXO,IlHTC.Il B'COCTOHHMH-C 60nhWHY Hanp.llX6HH8M,TO CHrHan qepe3 ,llHO,Il Ha 
I ' 

WHHY cqHTHBaH~.R He npoA.ne:r. llO,Il06HaS gqeARa 6Hna HCOOnh30BaHa B 

paspa6oTKax onepa;KBHYX 3Y 183 ,!33/. B:ropaa gq'e~txa,~.neMoHc:rpKpye-
~ . 

-waH Ha pHc.39 6, no.no6Ha aHanoro-noporOBO~ cxewe TKna qoy (eM.' 
-.... - ... . . -

' - ' 

pHCo 326), R3
1 
,ll~YX TYHH6HhHYX ,llHO,ItOB O,ItHH BCer.Ita HaXO,IlHTCSI B COC-

.TOHHHK c Ma~Yw Hanpsr~eHHe», a ,~tpyroa B cocri>HHHH c 6onLmK». nepe,~t 

'HaqaJIOM Krut.~toro.uHKJia 3anHCK Ha.~~t~eixy no.nae:rca o:rpHi:ta:ren:DHYll,Kw-
• .__ • ' . 1 

nyn:DC C6poc~, ROTOpHH yc:raHaBJIKBae:r TJl2 B COCTOSHKe C M~Yil Hanpa~ 
- - I -, - -

_ -lleHHell, llpH 3aOHCH ~!" n~HOllHT6R:DHYH HMTIYJioC DOCTynae:r Ha MHHY sa-

' ITHCH M nepe,KRJJtlae:r TJl2 Ha .ltHcMJY3HOHHYJJ BeTB:D xapaKTepHCTHKH. J{JIH 

CtiHTHBaHHH HHtjJOpWUKH J10ROEHTeJI:&HYK Hwnyn:&C npHKJia,llHBae:rcH K WHHe 
/ > , , ' • I \, , 

KOHTpOJI.R CqHn.tBaHH.Ilo ECJIH TJl2 HaXO,IlHTCSI B COCTOSIHHH C._60JI:&WHil Han-
, ' 

psxeHHe», ro- CHrHaJI xou:rpoJISl CtiHTYBaHHH, npoxo)ts B :roqxy A, 3a':ry-. 

xaer. Kor.na T.n
2 

Ha~o.nH:rcsr B,cocroHHHH c _wanYw HanpazeHHew, sa~yxa­

HH.R HMIIYJIJ>Ca KOHTpOJI.R-CtiHTYBaHHSI He_ 6y,lleT. flqeifKa HCDOJI:&30BRnaC:& 
• > ' • 

- ,llJISl noc:rpoeHHSI onepa:rHBHO~ Da.M.IlTH CO CIIHTW3aHH8M 663 paspymeHHSl HH-

. lf>OpMaUHH o6'II~MOM B 20 -CJIOB,~O 50 pa3pSl,llOB Ka.J:,IlOe,H C speMeHeM sanH­

CH- CqHThlB~HHSl 20 HCeK/83/, 

B KatleCTBe 3~lnOJ.IHHflJJI!l8rO 3JI6M8HTa MOJ:eT <:!hiT:& npHMeHeHa 6anaHC­

HaSl·napa rorol?61ccu,2.I2, pHc.27). Ha pitc~39B.H3o6paxeHa H~eaxa 
MaTpHUhl naMSlTH CO CIIHTHBaHH8M·6e3 pa3pymeHH.R HH¢OpMa[{HH, npe,llJIO­

XeH~aSl Jlypa~a /?6/ • CxeMa HMee:r ,llBa ·ycTOitl.tiHBhl~ COCTOSIHHH, ~u'6op 
~OT_OpHX KOHTpOJIHpye TCH no.naqeti TOEa CO~TB8TCTBYllll.l8ll DOJISlpHOCTH B 

:roqJty C06,1lHH8HHH ,ItHO,IlOB~CqHTHBaHH6 6e3 pa3pymeHHSl_H~¢0pMaUHH C ·T 
. -

'HtleHKH ocymec:rBnJleTCH no' sHaKy H3UeHeHHJi. TOKa, nocrynaJll!lero Ha mH-
; ' 

HY CIIHTHBRHHH,npH H3M8H8HHH HanpHX6HHH·Ha O,ItHOR H3 MHH BH60pKHo 
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gl._TIHH8Jr!Hti9CKH8 -3~DOMHHap~Me sqeBr;H. 

Ha pH~. 39 r) H .n). npHBe.neubi .naa. oo.pHr..ara sauoMHHaumHx' Sit! e.eK_ 

Ha ryuHeJI::&HHX ,llHO,Il8.X H 3JI6Y.TpOMarBHTHhlX RHIJHj!X 3a,!t9pltat- Ha O,llHOM 

TYHHeJibHOM )I;HO,Il8 H Ha danaHCHO_lt nape, COOTBercTBeHHO. I!pHH4HIT pe.,..: .· ;-

60Thl STHX HqeeK, 3aKJID~IaeTCSl 'B CJI8,1lJ'JJII{9U: B Te~eHHe Ita.J:,IlOro-rrepHO,Ila 
\ ' \ . 

CHHYCOM,ItaJI:DHOrO HarrpgxeHHH DHTaHY..Il _TYHH6JI::&Hhllt ,ltHO,ll, ( HHH 6aJiaHCH8JI 
. I 

napa) nupa6aruiia.e:r cHflian, xoropb!l rro.nae:rc.11- ua_ JIHHnn sa..nep&KH, . o:r-

paxaercH OT pa30MKHYTOrO BTOporo KOHUa JIHHHK H raCHTCR Ha Harpy30~• 
' .. 

HOM cor:pOTHBJI6HHH f , paBHOM BOJIHOB_OMY conpOTHBJI8HHJO JIHHHHo Cxe- _ 

ua HBnsercs ,llHHaunqecxHM :rpnrrepou. TIPH CHHxpouHaau~H sa.nepxxH n 
1 I - , 

nepHo)ta HanpHJ:eHHH nHraHHSl B raitoP. JIKHHH wo-xer xpaHH:r:&9H · c~oao H3 

HecxoJI:&KHX ,ll;BOHtlHb!X paspa.noa ( lianpHMep, :a ,llHHaMHt~ecKoM rpHrrppe · 

Ha 6anaHCHO~ nape, .rrpe,llJIOltCHHOM H BhliTOJIIJ~HHOM I'OTO/i6~-xpaHHJIOc:i. 
16 ,llBOHt~Hb!X pasps.noa npH qac:ro:re noBTopeHHSl 30 Mrn. 

. ·..._ 
ppH HcnuraHHH ,llHHaMHt~ecxoro rpHrrepa ua o~HOM :ryHHeJILHOM ,IlK~. 

o,~te, onHcaHHo~ s-padore/134/, <:Swna nonyqe~a MaKCHMaH::&HaH. qac:ro~a· 
pa.6oru 450 Mrn, ~ /aneMeF.r, c 6a~aucuot:t napolt poooran· .no t~~croru 
I rru. ,llJIKHa cnQB .npH arm.! .r.ocrHrana ISO .nBoHqHux pasp.11.no:a. 

~ . . . . . 

3~3. TpHrrepuwe H nepecqeruue cxeuu •. 

' I 
a) JinoHqrue m ettKH c TYHHeJibno..:.nHOl[Hh!MH napau::J. ycJIOBH.Il sanvcxa, 

IIpHM8p!i CX8M CII6TIIHKOB~ · · 

ITPHMeHeHHe TYJIHeni.mnc .ltHO,IlOB ',1tJ1H nocrpoeHHH rpxrrepHbiX II 
1 - ' • 

nepecqeTHHX cxeu TI!JJIB8.1JO K 3H8.t!KTen :&HOMY y.s"eJIJIIq~HHJJ 6hiCTp0,11;~~CT-

BltSI 3THX cxeu no cpanHeHH:o c aHaJiorn•uilliMii ~eMa~H Ha rpaHaMc:ropax 
' . I 111 

JIBJ.max npH o.nuoapeueuuolt! MX ynpomeHHH, A11anHay rpHrrepHHX cxeM 

Ha TY!rnenhHHX AKO~ax nocBHI!l8HH 003op~/I6,I35/. 
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O,n;Hott 113 Ha.H6onee nepcneKTHsm:lx cxe:u .n;na .c~era ·aBnaerca 6·a.iralic-
, , / 

HaH napa·( CM. ·2,12, pwc.27, u raae 31 B). IipH sBe.n;e~HH B ra1qn 

cXe:My 3~!IOMHHaDntero 3JI~MeHTa, HanpHMep, HH,li;YK TH~HOCTH/IJ5 .,_ ,Ip8/HJIH 

KopoTKo:3~KHYTOttJI11HHH sa.n;ep:z:~Hn 21, uo:z:Ho no~yqHr:b npocryn nepe­

cqerHyi> fll:lettKY Ha .n;Ba. · BoswoxHI:Ht sapHaHT . .n;:soHtrHOlt aqettKH npHBO.ltHTCH 

Ha plio. 40a. Ha p11c. 40 Cl .n;aercH rpaip:e:tiecKoe noacHeHRe UHKna. nepecllera 

· · YcnosHH, onpe.n;eJIHIDQ11B rpe6yeuoe Hanpa:~eHHe cw:ellleHHH. ,JtJIH Taro, qro6a. 

· cxewa 06Jia)l;aJie. ,ll;ByYSl YCTOtitUIBIIMK' COCTOHHiiiHMH ,!IpMBO,Il;HJIHCL BI:lll!6 ( CM. 
/ . . 

BIIpaxeliHe (7G)). CxeMH raKoro THna .n;onycKaDT pa36poc Hanpa:reHHH nR-

raiuuJ ...... .;!; 25%. 
MnrepecHo paccworpen pe.Clory ·JNettKH B .n;Byx KpattHHX cn~tiaHX: · 

. . I . . 

. npH sanycKe ee HMnyJILCaM11 ro:tta H npH sanycKe .inmyJI:&caLm ·,HanpsnteHHH. 

-B liCXO,Il;HOM coc·£onHHH O){HH 113 TYHHeJibHIIX ,ll;HO,Il;OB, Ha!IpMIMElp T.UI 

naxo,n;HTCH B cocroHHHH A,,Bropott ~ B cocroaHMH B. TiaMHT:& oelecneqHaa­

erca BBe.n;enilew: HH,Jl;YKTHBH~CTH L2. >"'/ L1• TipH no.n;aqe Ha BXO.It cxew:u HM~ 
nyn:&ca TOKa :f&c!npesumanl!lero nopor cpaelarusaHHH ,JU1:o.n;a T~I'nocne.ItH~R 

c nepeKJir.>ttaeTCH Ha _,nH¢qly3HOHHYD BeTBb xapaKrepHCTHKH, npHtteU: , eCJIH. . . . L. . . 
,ItJ!HTBJibHOCTb lfiiiiYJILCa woro :M6HbWe !IOCTOIIHHOlt 'tL .J sa Bp6MH 

nepeKJiiltt~HHH TPK qepes HH,n;yKTHBHOCTH L1 H , La: _ npaKTH1:!BCKH 

He H3M6HHTCH. Tor,n:a. nocne npeKp~eH~~ ,l{CltCTBMH ~n.mym,ca TJ!l OKaJ:6T-
' - '· . 

ca cue~eHHhiM B TO'IKY B
1

,a _TJ12 • OCT.aHeTCSi B TO'IKB B. Cywa Hanpuem11t 

· · ua ~o.n;ax · Tenepi> Cly.n;eT ClonLme nanpii:IeunH E, no3·.ro,;y :aaqneT saps:~an~ 

- ca uH,n:yKT>03HOcr:& L, 11 paeloqHe TO'IKH .n;Ho,n:oa Clyjr,yT ,ll;BHrancit K )iHHH-
- ' • ~ ' • • I' • ' . ' 

MyJ:.y ~Otca •. 9qeBH,ItiiO, liT 0 nepBIIM ,n:oc:HrHeT MHHMlly~a TJ12. ll np?H30lt)l;6T 

nepeKJIKl1:!SHH~ ero B TOllKY A. Fa. saKJID1:!Hrer.LHOt:t cTa.n;;m nponecca aoc-

c:rauosneHHII nepe3ap.!D1:8.8TCH HH,ll,YKTHBHOCTL' Lt?. ( cxeMa HBJ!P.e_TCR- Cla ... ,. 

.· iaHcHOil u cHrHaJIOM pas6aJiaHca oy,n:eT ·eNema nonapHOCTM TOKa, nporeKa ... 
"-... ~ . . . 

Klll!ero 1.;epes HH.IrYKTHUHOcTb L~ ), B pe3yJILTaTe •.J.ero T~ OK~3IIBaeTcH. 
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- I 

·'· \ (• ·,-

/:.-~-·'··,· ... ,_···.•:/.· .,_ ,> .... _·· .. ·•·· .. :._ .. ;;::. ... 

· .• ~E. cocToSIHHH i.., · ~~ pti:.:. ~B: co crosil!IDi.· -~· rrpa:; !!O.l{~qe- cn_e,JtY])llle_ro~ BXO.l{ .. 

·.~or?: ~irHana· T.R~~l3epH~;~a B coc±oa~H:e ,A;_ · 't~ or<_a:l:erc~" ~ ·?ocf<JSI­
imxi B;'a c. -~HAYKTHBHOCTHC. L~. ,Mozuo dy.l{eT cHar:o clirniii H3MeHe.HHal 

' • ·, , ~· ~- \.• • ~., : -:" ~ • .' I "'",. j '.~ ~ .'. ~...._ • • ~ -: ~ '... . .. • ;· • ' ~ 
· '' HanpaBJieHHSI TOKao TaKHM Odp330M ~CYJiteCTBJISieTCSl nepec'iJer~Ha ,l!;Ba. 

. . . . ~ ': -~- . . . . . \ . . ':'. . .: . . ~- . . "- - . ·'" . . ) . . . . ' 
· · ' < ~ . llpH nepeKJID'ieHHH TaKoil JlqenKH HMIIyJI:&CaMH Hanp.RX6HHSi TYHH6JI:&HHe 

... _,,·,.~- .-- ~- "- ' ~-' ·_ '·:. ~---,,-.•. -·~- .. :~~ ... ~.·. ,. .'~~- '~- ,: -·_ 

-- - _ MO,l!;H·; BaaHMO,l!;el!cr_syn~ -,l!;pyr/ c .npyroMB cauo.N· nponecce .nepeK;~~nqenHa,._. 

-.~ : __ : :fianp~en~si H:a nnx~ H~MeHJlDr,cii i( m,~rnBonoJio~Ho~.uam1aBneiik¥t~_!EJia .. 
'' ~ ·-' '-. . .· .•. •• '· ·.;. ' ./ ' . f ,-~ ;- ;" ·-... • __ ~ ' -". '. ·-· ... _ ~: • - ' .• 

·: to,l!;apa arou~ .YBeJIH~~;HHe. uan:t:a:.;eHHSI_ n_a __ .nHo,l!;e T.Ri1 npH nepeKJIDti,eHHH 
: ~" ' - • _,. ~ • - -~ . . • .... . ' - •• • . - .--_ • • ' • J ·l • ·' ' - ' ': 

. .ero Ha ,l!;Hqxpys HOHHYD. BeTB:& XapaKTepHCTHKH npKBO)(HT .K .:]MeHI.W6HHil - . - - - ' ' ' . -- ..... -. :_ - - - - "' -;:.. ~ ' 

·'c. . Hanp_~xeH~.JI-..Ha: T~·.H. nepeKJID~Gif,Hil. ero H~ TY~H:JI:&HYD_:Be~B~ ~apau 
'--f·· ::.._ -~ -..._,-- -. :" --~ ... '· , ... _ .. '>\ '-. 1 --· " ..... ·\ ~ :-· : ~ -: 

· pHcTHK~. EHcrpo,~tettcTBHe nepecur~H!p: ,aqeex_:B, T~OM peuue .Bume;, 

-~. .KaK HCKJI~~~eli6JI: ·~T'WIH sapSiAKHIHH~~i~BHOCTH c 4/~ (: cywap~oe 
ilanpSixe~H_e·. ira )(H~,l{a~ ;e' 113 ~i~rc;):-: · · --: " -. :-: _ . 

-~ ~ --·., ::- •' 

7 

·: f ': ~. ,•- ,'- ,'_ ~~ ' ' ', ~ • • '". j I~ ', • -"' ' 

··. :,: .~CKa,l{KpOBaHHe • IIO,lt06HHX. JitteeXB03MOJ:HO t5e3· npo:rJeliCy:roq~x-
-·:·: ··-· -~· ~-,'. '["" •. :, • ·', .-:- ·;. _I_ ~- "";_, ':' ._,.-_I'-·--· ·-. .::• :· 

·.·~opMHPYDI.!IHX ycrpottcrn• lfunyJII.C, <fJOpMHpyeMI~~ ,D;HO,l!;OM ._B npe,!tH;zyll{9;t 
... ----~\_.-·- . ·:--,.,·,:. -~-- '-':~"'. '-·-.._.;~---,~\.- ---·-:' 

iqe;tKe;-HM6eT BepmHHY ,~ HaXO,lt.HIItYDCSI. B Ot:lJtaCTH ){liqxpySHOHHO~, BeT BH 
\'' - ,.· •••• ,. ' • • • J ' ·, ,.·' - ••••• •• ~ ... 1 ', ••• 

xapaK:repMCTHKH .TYHH~JI:DHOrO)(HO,Jta H SIBn.fi6TCSi npaKTH'i6CKH·HMIIYJII>C 
___ ,~ -------- -~::·- .. ::·_· :; -.. -~ · .. · .. ~-~ .· .• ·~ ___ -\ .< > ':. :.:_ -;- -..::--. >.- , .. ·. 

Hanpa:ateHMH, , ro-:-e.cr~ OnTHMaJI:DHHM ,Jtn.a 3anycKa cJie,l!;Yl)~~te;t Jiqe;tKH., . 

•' 

., .,::· ,· ._·; • -.-~- ~ r'- -,·. ~. ::, ·. • :--. .J '_:- • ••• ·,,' ·-· ··,~ .- •,, ' ' •• '~ .,.. 

_ . 0,l!;HaKO,,l{11H IIOBHmGHHSi 'Ha,l{GJ:HOCTH aarrycKa B MeJ:KaCKa,l!;HHX UGllSIX.-npH .. 
\--: ' . ,_ . '__ ... . -' ~ . , ___ . ,' . - ' -,., - \ ' ' ' ' ' . ·- . _, 

~:-: 

. .'M.eHSIID~ CSI 'RC- .neno-qKu; nonynpoB O;iH~KOBHe: ,l!;HO.ltH~ -_TpaH3Hc:ropH, .. , oopa-
. ···~·:· .... "''.:'.: ':·::- _· .. -.··: .. · :· .. .-~-'-. -.·.·-~·-.·--., .. ~-'~: ./' ·., ·{--.-

/, l.lleHHble )(HO,ltbl;· llpHMGHSliJTC.fl ra:ra:e, -.cornacYDI.!IHe HMIIYJI:DCHble _TpaHc<fJop-

Maropu,- ~"~aP<l;~HTHM. HH,l!;Y~~;~~ocT~ Ko~~pliX: aBn~~!cs -b,l!;HOB;eM~H~o 
~ ,_' ...... ·.· -~:~ _ _ ··· -~.)--··-0·-: ,,-;··. )· -·>· .... , ___ .:.._~·-· .. -· ·_, -
3aiimll:~I:HaDIItelt )!H,l!;YK_THBHOCTbD JittGaKH ( CM~ p_HCe40 B)o Hli pnc;40 r 

·' ~oKaaai!_:o.l{~Ii !t~c~a.l{..:rrepecqerHo~ cxeuH, c·K~p6~n· _ c.qeTa KoTopoiL~o­
< . ~THr~~T. I50-,M~fr?8kacK~-npe,Jt~TaBnsteT_ c~~oi rpHr~~p. c··.ltM~~HhrM" 

· __ ,~- .. :· . ~~_.:_ ;/.· ·, .~.. · ..• •· ~-\ . . :~ ~' ... -- · •. '.r ... (-·:· _ . ..:..~.:·--._( '~;'"' : .· .. 

4:HH_eM }anyc~~M ~l{JIJr/cor napo~~HHJt cKaC-:-Ka,l!;OB HC.n0~1>3YDTCSi TpaH3HCTOPJ,i• 

~onycK Ha ,,){eran~ H iranpa:EeHH_a infraH.HSI~ ·cocTaBJisier :!.7%. Cxewa pa6 
/· _ . . __ : -. .- ·' ·~-, -_ "~-. ,' '- ;_ ~--·--.,. -- .--... ·.- -~: .... ~.--::·· _, ,....-_ . .--

cnqco6Ha .no ·,.Te_MneparypH + 5Q0q .B liqeaKe .. t:l.HJIH, .-rcnonL3oBaHH .repM_aHHe 
; ~- -= .·· .- ~ ·' ·; , .. -· ' ,·· i-: ,- ' . .? "" > •• 

-' 
;; ~4~ ,· ~ ) \ SB . 

! 

.._ ...... 

) 

TyHHBJI:&HHe ,l{HO,ltH C Bp eYe HeM nepeitJID'ieHHSi .,.... 0, 4 Hc:x• , 
. . . 

Ha pHc.40 .It ,lt6MOHCTPHpYeTCSI CXe.Na nepecqera ira 4, CIIOCOOHM 

C'iHTaT:D nepMo,JtHqecKKe HMIIY1l:DCH C qacrOT0~-~0 200 Mrn. BXO,JtHa.H SI'iC~· 

Ka KMeer npe~eJI:DHyn qacrory nopH,l!;Ka 300 Mrn. B KaqecrBe 3Jie.Nenra 

naMSITH H ~HSI <IJOpMMpOBaHHJI CHrHaJIOB DO ,ltHHTeJI:&HOCTH npHH8HSiDTCJI ItO" 

porKo3aMKH~THe orpeaKR KacleJI.fl. HcnoJI:&30BaJIHCb repMaHHeBHe TYHHeJILHHe­

,l!;HOAH c Jf =IO ua H 12. ua (TJ13 + Tll4) H C Bpe.NeHe.N nepeKJirJ'ieHHH 0,2·+ ':" 

~0,4 nceK • B JIHTeparype onHca~ TaKxe ,l!;BOHqHuR cqerqHK Ha 400 Mrn/IO~ 
~ - ' 

I • . 

6) !BoHqase H'i63KH aa ogaow TYRHeJI:DHOH gKoge; cnoco6s 3anxcxa. 

TaK Kalt npH COOTBeTCTBYDmey CMe~eHHH TYHHen:DHH~ ,D;HO,lt OOHa,Jtaer 

~BYMSi ycrogqHBHMH COCTOJIHHSIMM, TO-MOJ:HO BHIIOJIHHT:D ~BOHQEH;t TpHrrep 

Ha O,ltHOM TYHHeJI:DHOM ,l!;KO~e, ecJIH aBTOMa:rHqecKH nepeltJIDqaT:D TO'iKY 

npHjozeHHSi BXO,l!;HHX HHDYJI:&COB B 3aBHCHM?crH OT COCTOSIHHSI tpHrrepa, 

JIH60 npeo6pa30BHBaT:D BXO~HH6 KUIIyJI:DCH B CHrHans qepe,Jtyn~eRC.Il IIOJISip~ 
( 

HOCTHe fipKMepoY CX6M nepBoro THna SIBnSillTCSl tpHrrepH, OITHCaHHHe B 
pac5orax1IJ5,I39,I40/. · 

Ha pHc.4I a npHBO,l!;HTCSI CXGMa, KOTopa.R HHGJia paapemeHH6 IIO 

OTHOmeHHD K ~BORHUM HMnyJI:DCaM I0-8C6K/I39/. B ODHCaHHOM TpHrrepe 
.l.__ 

aBTOMaTHtleCKH BHt:l_HpaeTCSI Tpe6yeyag TOqKa 3anycKa. llOT6HltiUUH B 

TOqKax A H B 6y~yT 3aBHC6T:D OT :roro, B ItaKOM COCTOSiHHH BaxO,D;HTCJI 
- - ' ' ' 

TYHHeJI:&HHtf ~o,D;, HnpH lfaueHeHHH,cocroaHHa cxe:&ru OHH 6Y.JtYT H3.Ne .. 
- . -

HHTI.cg B IIPOTHBOITOJIOXHHX HanpaBJICHHSiXo l{HO,!tH _..~ H JIB cnyzar 

.J;JIK 3anycKa cxelm. IIoremuU:i.111i lf (A) H. U (B) nu6paau raxHM o6pa3~M, 
qro llA IIPOBO.JtHT,ttor,~ta padoqaa roqxa rynaeJI:&Horo .ltHO.Jta Haxo,JtKTCSi 

Ra TYHHeJII.HOM YtiacTKe xapanepHcTHKH, a JI~ . npoBO.JtHT ,xor~a pa6oqM 

TOqP:a TYHH8JI:&HOrO,ltHO)ta pacnonozeHa Ha ~HqxpY3HOHHOl:t.B8TBH.XapaKTe .. 
PHc . . · - . . . · .. 

THKH. llonoJ:HTeJI:DHHj:f HMDYJI:&C B. KaHane A 6y,JteT crpeHHT:&CSi. nepeKJID-
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PHc.4I. JlBOHqBHe nepecqetHHe gqeaKM na OlHOM TyHHeH:&HOW XKO~e: 
- I ' ' ,- . -

a), 6) BapHaHTH flqeeK C'3aUYCKOM qepe3 ~O~He KHDq8BH8 

-B),_r)·tpHrrepHafi ~eaKa C 3~flYCK0W pa3HOUOHfipHHMH KMflY•b 
H rpa~qec&oe noscueHHe npHHUHna pa6oTH. 
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.. -· ~ -'"; 

- :( 
/. --I _,.-; 

. 
tU!T:& ·T.U H3 coc.TOfif!HSI c uaJIHM' uanpst:'lEl!lRe:M B COCTO)lHRe. (: C!Oni>m~JJ: -

* - _, I • ~··. I , ', ~ >' • • ~· •• • • ,"?. '· -

Hanpgeatteu, _a 'no~oxn:reJIDHHtl: nunyni>_c ~ KaHane. : ~ .6p;er nepeKJm~ari> ' 

~" 

TYHH8JII>HHU XKO.lt ·B_ oC!paT~Oll l!anpaBJI~~HH~ TaK itaK CKa_q_oK uanp~xe~Rfi_.;., 
ua TJ'HH8Jl:b~Ot! XKO?J:e npH,.nepeKn~~~HHH paB~H ~ ( lf; -_ ?J( )_ ·,. ~0 H3Me~ .':· . '; .· .. 

, .aeuHe cMemeuHSI ua· XKO)l;~ paimo · I/2 ·( v; ~ ·11( )• nnfi c~erpHH o6ozx.": ~ -

KaHa~oB lf(ll)-; lf{B) ,ltO~:z:uo_ 6llTI> ~~B,RO I/2 _.( ~- - ?/f)o P?CJI~ .. -- ,;: .. - - :· 

~peKp8.ll\eHHfi ,ltet;tcTBJifi . BXO.ltHOr~, ~ll~JI_!>ca. cx~wa :ocra~rcs · B .ue_YcronqPI~ · ·' -~ 
. I '- · .. -·. ,_ • .. , \ \ . ,-

son roqKe aa yqacTKe orpHnareJI:&Horo conpOTHBJI8HPifi. l{Jlfi OKOHqareni>-:;, ' /,-
', I ' , • f ' ' . ·.·, • 

HOrO BH6opa COCTOfiHHfi ~XeMll HCUOJIIt3yDTCfi MaJibU!'~HH.ltYKTHBHOCbt; ;co6- .. .,_ 
' . . ., . ' ' . ,._ . 

··' . I --- .- ' . --·\. 

cTBeHHo,s· 6llCTpHX cxeu,ax -HHOr,lta ,ltOCTaTOtiHO HH,li;YKTHBHOCTH MOHTaxa •. ' -J ·. 
-' .· . -. . .. ' . . . - ' - \ . ' . ~ . .... . ~ . . . -.· ' ~ . - ~ -~ ~ . ' . 

JlJU! npaBHJII>HOR. pa60T!l cXel!!l Ba~HO, ·. _tiT061i ,lt.JIHT6Jl:DHOCTb BXO,IlKHX HM-. 
,...... .' .... 

nyn:r.cos 6llJia ueH:r.me speueHH. nepeKJIDtleHHfi cxeuu. B )taHHOR cxewe '-''" ' · I 

,JI;JIR 3anycKa.np~ue·KsJIHCI> ~6sqHHe repMaHHe~ue ~zoiu,, ~uem~~Hlie .~~ · ·, · '_:-- >_; , 
. .·. -. . '-. . : . . . . '.". ' " . . - . . ' (' ,,, 

Ha'lla1llo!IYD# TOtlltY XapauepHCT,HKH ' ( llOXHO npHl!eHsTI>-raKxe- o6panteHHHe ~ .. '; ··.' . 
. . .. ' ' . -- ·' ' . ' .. ·.. ; . · ...• ,; . . .. 

,J;Ho,.u). B·6!lcrpon cxeue npe,ltnot~rHreJII>Hee MH.itHKatiHa cocroaHHtt .1tH~...;- . · ··. 
' : . -~ ...... . ,·. '· . . .. - . . ·_.· ' ·, "·' 

<flepnnHMitKHll ycHJIHreneu ~ B.ItJIDtleHneu nneq B TOtiKM A z' B~ MozHo I 

. . I -
B 3MHTTep rpHo,D;a:H.OCYJllecr--

• • • ' < \ ,' • 

Bnn:r. HH,ltHKauim no HawelfeHHD roKa K~_JIJieKr~pa._lJa pHc.4:{ d·,iteMoif- ,~. · 
npooro O,ltHO H3 nneqett cxeu!l'BKJIDtiHT:r. 

CTpHpyer Cfi . eine . O,JtHa . cxelaa no,n;o6HOI'O. ±Hna," KOTOPM pacso'raer . cHe,ltYD-

II!HM o6pasou: 'nyc!:& ria,lteH:e:e xanpazeH:e:st Ha .ltH~~e B ,Ha"'la.HI>~~M ~co~ios:f ·' . 
' : • ' ·~. ' \ ·, ' • • •• ., '. ( :;-I _..' 

J!HJ1 Mana, TaK. tiTO BXO,ltHOn ll0JIOZHT6HI>HHI! ·mmyJI:DC:~npOXO,ltHT. B TOtiKY... , 
~ . . , • ' ' ~ -~ I 

A H nepe6pac!lBaet TyHHe,JII>Hii~ ,ltHO,lt B ~OCTOHH~H C. uanw' TOKOJl; HO · c, 

60JUoiiD Hanp.llxeHHaK •. rrocne· nepexo,lta TJl B c~ciostH.He, c,.60HbmHw. Han:.. . .' '' 
. I..._ \ ) 

PSIZeJIMeu na,lteHHe Hanp.llzeHHH Ha n. TBxOBO' tiTO OH -:-cnerKa OTKPHT.. I ' 

Tenep:D C1I6,ltYDJIIHR DOJ!OXHTeJII>liHR, mtny~c np,ottJte; B TO~K~ A·. H B •. 
3 rot~Ke A )l;ettcrsn ero. Cly,1ter ue3Hat~HTeJI~Ho,; ;o, cpai!!:.eHHD c ,n;et;tc;raH~,. 
eK B TO'lKe B, no:n:oily TYHH, eJII>HHtt ,D;Ro,n; sepHerca B zcxo,n;Hoe cocroHBH,e· 

I ' . ' 
\- - :.,·· 

·- \,.' \ .-
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ConpOTHBJie_HHe · ~1 -. ,J;OJIXHO. 6bi~I• ~ocra~oliHO 6onJ.mHi&, qrods . BXO,Il;HOt\ 
. , ~. I \ ~ \ "- . _, ., 

.cHrHa.JI HeBJIHJIJI Ha pa6ory ryHHexuoro ,ll;HO.J;a. BpewJI nepeitJinlleHHH 
I / ., • • ' : .: I ~ .. '. 1 ' I' ~ .· ' - • ' ~ . I 

·cxew onpe,JteJIJieTCH ,ll;HO.J;OY ;n. ·B omifcaHHOJL cxeMe· 6sxa ,~;ocrHrHyra . 
, : / -. ~ ~ I . _, " ~-

I ~ 

/. citopocn pa6or!l 30 · Mrrt. tiyBctaHre.ri~>Hocn cxew onpe~eJiie'TCJI , conpo-
.· . . " . ·< . . . ' . . ; ·. . . ·.' ... : :· 

. THBJie!HeM Harpy3KH TYHHe11h!Or~ lifO,J;a. TpHrrep Ha O,ll;HOM TYHHe111>HOK 
i 

1: ' 
·\' 

,,iHo,;~, MO~er sanycxa;LCH HYnyJILcaMH qepemr~DleRc~I no~HpHOCTH/3.5/ ,'· ' 

,J;Byn~JUipH~·~ C_HrHa11aM~/I4I/ H. O.lRO~OJISpHWH: ~HI'R~JiaMH(~. c~e~e- ,TpHr-_. 

repa c HH,!JltTHBHocr'~>ri npx onpe,;eJiel'fROK as6ope napawerpoB cxews. H 
-. 

/ 

.. , 

.···.-< 

~ \ -~-

---> 

1,' 

~ ~XO,ltHOrO HMDYJII>C~ :::- .. , ' . ' i_ 

- '( 

·' Ha. pHc.4I.B) H ··r) .~;aHa cxeMa H noJicHJierca _npHHUHn ~ncraHJI 
rpHrrepa !a O.lHOM 'rYHHeJI!oHO~ ,ll;Hoie,· sanycxaeworo ,~~;aynoJIJt:pHsw·. HM-

. ' ' ~ . . ... . ' . 

·nyJtLCaMHa•IIYcTL B HatlaJILHYR MOMeHr cxeMa HaXOJlHTCH B cocioaHHH c 
/ . . -~ . . ·"" ' ._ . / . . .. . . \ ~ . . . . ' . . . . . ' ' 

6oumHM_HanpueuHeu. Tor~a orpHrtareJinw«. HllDYJILc,npHme,JtmHA:Ha,axo 

· ·. _ ·neperSpocHr ~rpHrrep a co croaHile c Maxsi& H~npaxeHHe:u ·~c ·cooTBercraeH-
. . ·' ' -. /'" . . . ~ . 

---" 

110. JIHHHH lrarpyaitH no nepeweHHOMY ±oxy),, a ecJIH no~oure~LHY!.t sa- ( 
\ . ' ' . I ' . ' i . ~. . . / ~ - . · ·" ' 

XO,Il; ue'nme nt'> aMnJIHTY.Jte, tf8M . . 'J1 - !j ·(_cw.pH~.o4I d, TO ,ll;HO~" 
ocraHerca: B ··:aroM cocroHH.HH. IIocroHHHaR. Bpe:ueHHK,, cB&3aHHM 
~ . . - ,· ' . . I -.,_ 

c· HH.ItY'KTHBHocnn , L, ~- ~oxJ:Ha 6Hn ~ocraToqHo · 6oJI~>oio~: :.• 

. no cpaiH eHHii C . .ltJIHTeUHOCTLD 
. ' . ' , 

weHeu ~Ho~ · -BepHercH · B cocroHHHe 

axo~Horo. Hwnyx~>ca. co ape-

J0 ·• ITpH nocrynJieiUIH Ha 

BXO~ .. BTOporo: raxoro xe HMny J!LCa · OTPHrtaTeJI bHHlt H:Un.yRLC ," ·,otte­

BH,'IJ;Ho,HeBb130Ber nepeK11DtteHHll .~HO~a,·a-nOJIOJCHTeJII.Hhltt 3~XO,I(~·~CJ1H 

oH:~~~x~in~' ~1 -:- ~0 . ~ n~peBe~er rplirrepB cocToSIHHe '.c 6o;Lmtn.!. Han­

pREeHHeM.-' cne~YJJntHlt ~nyn~>c, npHme.l(lllHJ:l nocne Bo3pauteHHJI ~Ho~a· B . i' . . . . . . . ... 

'· cocroHHHe · .:J :. , cHoaa nepe6pocHr. rpl!rrep. T,aKHM. odpasoM·, · no.n:aB 
- , :' 

1 
• • • ' • . • ~ I , , ; , · . I' \ 1 • ~ 

n' Ha BXO,Il; OTPHrtareJILHJie HMfiYJILChl C nOJIOXHTeJILHWA 3axO,n;O:M DO TOKY B 
. . . . . . ·. . ,. . ' .. • ' . ... 

~ ilpe.~;enax' 31-:-~~< Jg/;::~1 -<).~,noJiyqanr·npocryJJ n'epec'tterHyn ~t~en-
·.'" KY Ha ,D;Ba. 

..,_ 
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' . • I ~ 

qyacTBHren LHOCTb. x orplniare~LH!i~ .. -Hunyn~>Ca}l, ~o3~P!1Dla~~~u,_rp~~rep ."· · · -~ • 
B HCXO)lHOe COCT0SlHH9, MeHSieTCR oi'aeJI~~~~!i;;~--u;~.,:~O ~alt.C~-~j,:_~ 
Horo sH~tJeHHJI- ~-~ y;_ , -_n~~rouy, ec~~~. Ha_. B~o;.: ~~euy', ~~~~~u·:~~:·_ 
rry Jli>Cbl orpHrtaTeJIItHOJ:l. nOJillpHO_CTH .'c anJIHTY~O~ 1;_1YTI> 60JILme_~ v;:-. if;,.,.· t · ~ 
cxe11a 6y,~ter pa6ora~~> K~K ~exHre.~i '.qacTors_; · Koa~rtHeH_r '.iten~HHH ~~13.~': 

. . ' . -;. . . ' . . :· .. . · . . :. ' .. ,. .- : . \ --~ . . . ,. .. '. :. .. 
BHCHT OT DOCT OHHH<;llt Bp_eJieHH H .!JT ·. aw~JIHTY.ll:l KMnyU~?B~ IlpoBe,J;eHHhle . : •' · 

' ,' < .-. '; ',' • •• -~of):'~::.',~\-:' •~.., ,',• ,.-.. .... , 

aKcnepHueaTli niHta3aJIH,~ro:.cxe~al. ·pa6~rall~l3,ji·}{a .:qac:rorax:.n:o · 3000Mrrt.," ·- · 

leJnua t!aciory~o .. ;ayR~ss~ ~_qa~!o1:/I~5! .. :irp~;·c~orBe~c·r~ynDteil·~dope',:>·:·; 
conpo,:rHaJieHHH .· Ha~~;3KH ·· ,Z .• ... ,··HH~T~~iitic~i:: -L: i·:H:' .lia~~~it~-~~~io:.cr~ 
,;Ho,;a c »oxlio _no~oi5pan·,;lmJi~y~y-·3~n;cita~~~x~ ~~~o;ni>~~~blx·~riy-~~~ ::. 
COB raKHM o6pa30M, tiT 0. cxeiia 6y~e; -~epeci~·J.4~Ba~L ~~-. ~(:3~.·~~ier' He~~--·:_:: 

.. ·.· .. ··: ·:, .'! ,;· .. ·:-:·"_:'-.·~-· .. <'.·'.:'.<'·;;';'' 
JIH!eMHbiX nepeXO~HYX nporte CCOB•': )'{JIJ! · aHaJIH3a pa60TY fiO)I;06ROtf "CX8MY . 

. . ' ' . ·-: ... '·.· .. ··.' ' .. · . "'_,; :·.: ... -:··· :' ~ ... - ·; •· ·. · ..... ' '. ·:: ,• ... ·. /. ·:<. 
Heo6XO)I;HMopemeHHe:ypaBH8HHH: .... _-,:, :-~-: · .. ··· -~··.'--._·,.;·_ .... ,. ',_.,. 

ci ~' ' .c (£-,1?, -_lf;; . .. ~- -·, : ,·.: 
rlir' = -.. ';k'~"tl ~~~f~""&)-!.~ < . - ··~ .. '(3~25) -

-.': \:l_,. ',.·-· .. -l-~ '• ~;; :·.- -. }·. ';:--. .. --:·'". ·~'.2; .· -. - . ' 

IIpH pemeHHH noro yp~BH8HHll 'Hc~~JII>SYDTCH .MeT~.ltH; ·-~3B~C~~~·~:- ~~- reo- .' 
- . . . - ' . . . ' . ~ ~ . ' ..... _ ~ ' . / / 

PHH aBroJ.iarHqecKoro pe):.yJIJtp~:eaHHH; c' ··npHMeHeHHe~':'tt~¢Po~biX ~'llllq~cJIH~ ~ .. 
ren~>Hsx M~HH~ B ·pa6~r;;~~-~~~~~fi-;B~6·opa,nap:EU(e:rp9~· ri~elfli -~~~,-B~oi:.< 

. . •. < ·, -: :· ~ ·., .' .·'..: -·. / ~ _··t' .-." _:~ ~ ;_ .··-~.-i-~ ~-:_ ·~-; ,' __, '.'·';-j. > .•. -: __ . '. '-•..:::,.:... ... :,~: 

HOM HMnyJI:&ce MHOr~ :U8HLW~K. po ;~~~re_ir~~O_CT~· no~TO~·HOft~p~~eRH;-:CBSI..!·,;,\ . 
' • ·-.- ' ·' • -}_·.r'··~ ,,-: -~ .,· _ •.. --,·.:_..,,-:·._.~~ .;,:.-.· •. :-:-···· .·--·. --:.-~~---· .... ~ 

aHHott c. HH,UKTHBH ocnn, ilcnoJiL3oaa.iiM:cL · coorHomelnia• ' ;:::~, -~- ·' -. ,· · c: 

- Z ~ . 4 00 , -~.. ·,· _-''.· ·-~·y:p;;: ~ ::·J~ ;.v~.-:'.~.:~ ~/~~-,~~~/:~: :::·~ ~:~ : ,·. ; 

' " 

::;., . ' ... , z .. · .· ) . ' ... ,. (3.26)' .-_> .-~ 
~pilaHr .Jt~~Ht~Ho;o· rp~rreJ?a :~a ·.J;ayx_:· ;Y~~~~~~x=~~j~. ,.~ewh·Hcr~~ ': ,:';. ,,. · · · · < 

yeTca Ha pHc; 42a/I~6/.· ~nSi. no~d~~H~R-:np~~~~~{~e:d'~±~ ~ ·-; ·· ''· ... 

liHTau, :~ITO .. B_ HCXO)I;H~ll _noJI~~~HH~. ~Tltr; .. ~a:x~~~T;ca'"B·. ~.0~~~-S~KH :{_u~~: 
w HanpHxeHHeu, .a_ :~.!{2"'.-;.. a -·60 croliHzH ·t: ri'o~~~H]l_'.Hanp~~eHa~~~-;EcJii ·. ···' ,_:, ~-
PHJio:.rHn nOJIOJEHTeJILHhl~ HMnyJI~c- K ·riJl;lt~-: c ;lo!aJiw H~ripHi~H;~i.t ·~:;.n- .:H3·~·' 

• • • . • :.· r - ; .., :; ·• . ~. •• ·_ ;~·:: ?~ ;';. ~~ :: ::\·;; t, •, ·:!:: - :-: eHHT 
/ 

''\'1· 
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. ·: . .. PHc~42. -·.a), 6) .mpHait~i! rp~trepH!iX~cxew~ c .ltBYl.UI ·~O,lta.KH, 
~pHrepn12e ~~ettK~; B Koroplix ry~lien:&Hiie ,YtHO,ltLI, ~cnoJl:&3YilT 
B xowoiman>uix c rpaiis:HCropaMH; · - ' · - - · 

.,. B) ~XeMa· Ha- O,l{HOK TJ'IIH6Jl:&HOM ,Jtito,Jte ·(L~O~~W sanyciC~~ H 
, . I 

- '\ 

_ _: . 

_ ,ItonoJIHHrex:oamnl Biixo,JtaMH t~epes ~rpaHsxcropil:.-a.pe:P~&e 
- • <: · _. • o61l{ett ~aaott ·co _c~opocri..,·:ctre7.a 280 Mrur - · 

. r) -~J)&pHqecKOe riO.IICHeHHe. K npe'.ltli.Jti~ei cxe~e; 
. \ . - - ' 

,ll;)_,IlBOKt{HM ~qettKa.Ha 'o;u;IIOM"TYaH6X:&HOM ,ItHO,Jte:c 
T,PHO,ltHI:lM _3acycKOY CO CK_9POCT:&Il CtleTa 2'00 Mr_n.· 

' 64 -

' / 

-'·I . 
coc:roHHHe. IIepe,~;aHHHtt t~epes o!paxc<f>opilarop orp:m:ta:reJII>HH!l ximynLc _ 

nepeBe,~;er T.U2 B co cr o'mi:Ke c xaJiw Hanp.llxeHH~M. Mo~l'fo -n~~ytrn~L · ,, 
' - _I /. j -

Cll8THYR sanycK, DO,J;aBa.II_J[J.(DYJII>C!:l ,qepes conpOtHBJIBHK.II' 2.2. . H ){HO-c 

,~;Y Ha cqe:rHYlt axo,~; H xcnonsyJI· i'or qan, q:ro conpouueHHe · ,J;Ho.~;a • 
- - ~ ' \\ . 

B COCTO.fiHKK C MaJJ!Ul Hanp.HX8HH8111 Ha:amoro· MeHLIIIe,. tJ8M -B COCTO.fiHHH C_ 
, . - ~ - . ' . ' -J i 

C!OJiblliHM. Ha OCHOBe 3TOrO rpHrrepa 6!:lJIH DOCTpOeH!:l ,li;BOKt{HWe Cl!eT- . 
. .: . ' 

IIHKH Ha 8 Ha rynHeJILHYX ,ItHO,Itax. IIpowezytOilH~MH KaCKa,ll;~K C.IIYJ:HJIJI 

o.~;RoBH6paropY Ha TYHHeJILHI:lX" )I;HO,J;ax,. B~ OJIHHBmHe- poJIH ycliJixrene.~t-- · 
- . , - . ., , ~ --·-· - , I ~· . 

H <f>opwHpoaarenett., J)I,rna noJiylle
1
Ha cKopocn cqera 22 ·Mr~t: c ·ryHHBJIL:--. 

t1 . .' ·- - . . . .· 
.ztHO)I;a:ant c ·· orHomeHHe.M '(><a.l=o, B. IIoxa3aHHHH l:ia pi!c .426 rpHrrep' · · 

' - , c ("'cp) . . ' . ' - ' 
COOTBeTCTBylOiqeM Bl160pe napaMeTpOB o6Jia,Itaer ')I;BYMB COCTOJIHHJIMK H , 

• ,· • -I I ' ~ I I, 

BBJIHerca 6oJiee _6I:lcrpo,ItettcraylllltH~, BBH.ity orcyrc~~HII HH)I;yKI\HOttHY~. 

roztoB, Ho rpe6yer 6onLmoro sanycK~DIJtero HMDYJILca,H a.MnJIKTY.Ita ero -

BYXO,li;HOro CHrHaJia-B,JtBOe U8HLme. 
,·' 

KOM6HHai\HK TYHH8JI:&HI:l!l .ltifo'it.:::rpaH3HCTOp B CXeMe C o6tnHM 3MHrre ... 
. ' , , I .. \ ~ 

POM HJIH 7YHHeJILHHR ,ltHO~•rpaH3HCtOp B CXeMe. C 061l{eltr 6a':fott (_ Cll. 2. 13 
"' -.._ ' . " 

pHc.28 a H 6) nosBOJI.fiJ)r ocy!llecrBHrJ; P.ll.ll: 6Ycrpux. rpHrrep!mx cxew. 
. ' , . .· l , -. ·. -.. ' ' - , . ·' ,. I ' c .. 

B 3THX cxewax orcncrBYJIT o6uqHHe, rpyJtHocrH· cornacoBaHHB orJteJILHHX 

ItaCXB..J;OB, CB83aHH!:le · C TeM; tJTO TYHHeJILHH~ ,ltHO~ ~BJIHeTC.fl .It~YriOJiil-c.:. : 

BKXoK, J:tpOKe :roro, pMot~He YPOBHlf ·HanpRieirHll .B raxHx. cxeMai BHIIIe, 

. . ' ( . ·. -- i -·', - ' ' ·-: tleM npx HCOOJIJt30BaHHH OJtHKX TYHHe~LHI:lX ~O,ltOBe 'IIOCJI6,ltHee Oita3!:lBaero 

CJI Y.J;06Hiolll, Hanpnep,. _B CJiyqa.IIX, : KOr,Jta He06XO,Jtmto npOH3BO,ItHU- HH- .:.. 

.J:HKanHil COC70JIHHlt TpHrrepHHX~ cxe::.:. ~H ~cn~JI-L30BaHHH TYHHeJILH!iX 

,I;HO,J;OB ,I;Jl.ll sanycxa TP~H3~Cl'OpHHX ;p~rrepirHX CXeM· tlYBCTBHT~JILHOCTL .-: 
,. . , · ·, ~ ~ · ' I . I . . ' . nocne~nx YJIYt~maerc.R B ~CJIT~H pas/~47 /-. · . · • . ~ ; .. ;- : · .· : - - , 

I "; 

Ha OCHOBe RO.U:6HuruiHH TYHHeJI~HY!l ,ltHO,l{~TP~HaHcrop B 'CXe14~- _C , 
- • 1 _, ' . .- ~- ' " 

061Jl81f 6ason- 6HJia OCYBI ecrBJieaa .ltBOHtlHaH- nepec-qeria.JI "~xeua,- H~ TYH-

' OM ~o.~;e, cn_oco6~M c·tlHTan HUeyJI:&c~ .ItO ·1Ricio;!:l, 280 Mrn/!48//: 

6s'.---
., 

I 

,. 



~-

'7'·<~, 

- - ·- ( .;M:plic.-42 a). Ha-p~tc.;_42'.r,. ~aeicfi·rprupHqec!toe:;t~a.~iieHH~~ Kor,11;a ·· 

, , . · na,l!;eHHe. Hanpa:s:eimH.-HB:, ~YHH~JII>_HOM~ ,J!;RO~e- l.daJl~ ""( ',l!;HO.Il- cMell{BH 'Ha; TYH­

_.: .. '~~JI~>BIH1 yqacioK xapaKreplic.!HK~), T~K ;:CllemeHHH- SJI~.JtYeT_ t~epes .• rpaHsR-

·~ . 

.. ( 

.. . /ICfl! ' . ' / 
ynpaBJIS!6MYV TpHO,I(H~M sanyCKOM _ • ·B 3aBHCHMOCTH_~T COCTO.IlHHJl TYH-. 

nen:r.noro .JtMO,ll;a 3aKpllT JIH6o TpaH3H'crop TI' JIH6o rpaH3HcTop T2, H 

. ·- .-- -· I -_-. - . / ~ __ ; > .· . -<... ...... :: :~,-·.·" .' ._ . ; ,", "' 

: 1· • ,-. -prop; Tpi' a rpaH3HCTOP\!'P2~~ 3~KPHT ,ry.OJI~J:HTeJII>HW 'Banpa~e~HeM ·.cueo.. 

· ·~eHH~ + U's- :p, 25. Bo TIPH _rio.naile ~sanycitaD!Iliro .. c~rHaJia. Ha :!YHile,n~>Hstt,. 

Ha .l(KO.J: roK JIH6o nocrynaeT, _JIH6o or6Hpaerc.ll- c Hero. Tpaac«PopMarop. ·. · ~ 
o6ecneqHsaet raKxe ycHJieHHe BXO,l!;Horo cHrHana.- EHna ,li;OCTKrHyTa cKo- · , . . ~ . ~ / - \ ,. ' 

-/ 

1-:' 

··i ._ """ ... ',. . . ~ ! " ... . : '· ' .. · .• ..- . - • \ .-·-._ -:__· ' 

. . , :,J!;HO,l!; OH nepeKJIKltlaeTCli Ha-_,J!;Hq¢Y3HQHHYD BeTBI> xapaitrepHC~~ItH, 
. .~ .· . '' ~ ,. '· . "'- ~,' · __ -- ' . . ... ~ '' ' _·~ 

_ .• ~rop \'rP2 'orKpi:IB~~rca,. rp~o.lt Tpy, saKps~aerca Hs~s~ /nepepacnpe.J!e ./ 

, ~' ·HanpizeHHSi :MeJ:~Y :;tH_~,I{mi:H nepeXO,l!;OM 3~HTTep-..~a~a "rt~H~HCTOpa, Tpi. 

• i.na ct~e-TH~~O: s~nyc'~a · j~~~_ro TpHrrep~, HeOdX,O~)la . czcre~a ynpaa~~eMWX · 
·: ... B~pcoT~:- TqK s~ny~Ita\np~,~;e~ileTca .c(fnpoT~~~eHHBM, · ~-. • ;ltHO.ltH,_.UI H -:n2 

- •' ( : ,.;' .. - .. > .-: . . -. - - .·•. . . . ' - . -. -

pocr:r. cqera 200 Mrn~ TIPH Hcnon~>30BaHHH ,l(a~H~lt ,l!;BoHqHo~'a'tleltKH B 

,~;e~ta,~;e 6LIJIO nonytleHo p83pemaxl!ltee :apeM.Il IO.HceK. JronycTHM~lt pa36poc .,.. 

aMTJJlHTY.D:~ BXO,l!;HOrO (}IrHaJia paBeH -:2• fiPHMeH~JlHCI> TyHH8;LHHe ~HO,D;H .. 
H3 apceHH,J;a raJIJlHJl C TOKOM M~CHMYJla. IO Ma H :ap 8MeHeM nepeKJIDtleHHI! - ;. . 

,' ~ /. 

-I Hcex. 
'' 

s) Kon~>ueBse H .leKa,llHHe rrepecqeTHHe cixeMs, '< 
·--3aitpHTY ·He60JII>li!HM. o6paTHbiM RanpRJ:eHHeM.·'B saBHC~OCTH 0~. roro,ItattOI 

;-HS rpRO~~B\H~O~~-~Si a~' npo~?.lt.li~el4 <COC~O-.IlHM, npOB~#~. ?,l!;RH ~li3:,l!;Ro- ' Ha pH c. 4_3a npHBe,l!;eHa cxel.ra KOJII>!leBoro ct~eT'IR~a· ;a T~HeJILH!lX' 
, .. , ':' ~0~ J{I-~ Jl2;.:_~~~,n, !llPa_Bn.lleJrii,ut saKpHTbll.!'.~~HO~o~;/o!ta3LIBaercn-'3a~ep ,I(KO,J;aX c K03¢¢HilHeH_TOM nepecqera'5,onBcaHI:fB;JI ·B, papor,e(~3~;: Cxe,wa-

:.: THM, -~.aK K':.~ ·-r:oK·~ !<?Top.LI~: np~_x?,J~;Ri t~~pe·3 _ ~~ . ; nocr?'~ae_~:~~pes _ co,~;epxHT nuL rpH~r.epoil Ha TYHHeJILHhl~ ,J~;Ro,l!;ax TJ{I ;._T~'· Hs· KofopLI:K; .. 

~COll~OTHBJleHHe' ItOJIJI~ltTOpa Ha_, mHHY DH~aiiHa. ~, 2 B. _ TipH DO,l!;a~e 1 ~a ,BXO,I( JlHIIIL O,I(HH ( HanpHwep T;ni) HaxO.JtHTC$1 B COCTOJIHHH ,_C MaJlHM' na,l!;eHHeM 
·- -> •• - / .. • • . •. " - • • : ' ·. • -· '· - _· • ··/ • < ' ' • • • • - • • • • •. . ' • ' •• • . • • • • 

·. n~JIO~~TeJli>~lOro:zifnyn,l.ca saitp!iB~eTM O,J;~H H3;~0,l!;OB ll ,.H TYH~eJI~HYI Hanp.llJI:eHHI! Ha He~, a O~TllJlbH_~~- B 'COCTOiiHHH C 60JI:D~HM ~anp.llJ:eHKeM· 
·~~0,11;_ c' nocryiineHHeM COOTBeT_c"t:~Yillll~~o 'minf#bca __ TOita Me~.ll~T C~CTOIIH (Hanp.llzeHHe Ha &THX ,l!;HO,I(ax ·6J1H3KO:K HanpueHH~ HCTOti~;Ita nxraHH.!i). ·. 

.\

1 

::. ~o.zg:.i~.UI ,J!;OJii:~ :o6nfl.jan'if~.iuiM -~pei!ent~M_-Bo-ccta~OBJle~~fi. ~ ~XO_.ltHOI' . Enaro,~;apl! arowy Ha .ltHO,I( lli 3a,D;a~: npilu~e- Hanpaxe~~e;' xouneHc~yll-
·~ .: ~~~y~~·C, ~oKa_.T~Hrre~~~~a~eJ! 3 M~-:~a ~1?6-BH!.~'O, 3 ~B· CXeM~ Oita3HBaeTC lJlee nopor, CBS!3aHHLII C Te:M, qro B~-~~Tinfn:;~M xapa~rep_HCTH:Ka ,J;Ho,ia 

''. :. _Te~nep~TypHO KOioii!~HcHpOBaHHOlt' ra~ ~ 1Pa3 HOC_;~ ~aiipRJ:eHH~: M~x.iY. HatiHHaercS! He c ~YJISI' . a OT Hanpa~eHHR nop.ll,J;Ita 0,3 B -( CM·., aanpoep' : . -/ 

~- ;_ ~,- s~rrepa:Y~ Tpi H Tp2- 0~ ~erdR, llOCTOSHH,<Ht npH H3MeHeHHH;.o re~nepary pH c. Ic ),qacu I) • Ha' .JtHO,J!;ax .1!2 ~ Is ~HanpJtl,eHze 6JIH~~o -It 'HYJI~.' Cxe~a:. ·. 
.· - - -.. ·-. ·.- : ·• ·'. · ' -:. · ;. ·'. · _,_. ··' - 6LIJia BhiiOJlHeHa ·- · ' . . 

. _: -po_tf ria,l!;eHHH H~trpRJ:e~Hli npOM!3~TK6 ~a3a•3MHTTep. qy~CTBHTeJI:&HO,CT:D C ,l!;HO,J;aMH Ha OCHOB~. - n. -repMaHH.Il• .' · : · - ·· 

. -". cxelcii. MOZBO 'iteiarJ. .·c. no~OlllL~ ·!ianpSz_e~a- ~ U5- · •. · )lonycit .· Ha }t~_T8JI~ OrpH~TeJILHLI~ BXO,I(HOR HMnynJ:.c, 'no~aBae:MbiM Ha a de ~ll~ltKH K~;.},~- \ 
· ·' :" ii cx~-w~~]:a;g 'sa··:ic~DqeH~~ll .TYH_HeJI~>Horo · ..Ho.Ita, -xo,nycK --Ha- roit ~ax .. · !la, npoxo.B:HT JIHm:r. Ha TJ!p · onpox~.J:LI~aa· ~r-o: B ·co croRm!f' c 6onLmHM 

.. -. ;;-.· C~JIYMS..;.KO~Op,OJ,"O ·.CoC~~BJIJlet..:,;;.5~; Onr~~aJ;I>H~~ TO~ "lt{aic~M~;6LIJI pa.ae Hanpi!J:eHHeM. TIOJIOJ:HTe~J.HH~ HwllYJI~C~ tPOPMHpye~Lilt npH- 3TOM .,li;HO~OM , · 

' : :- :· IO ila;'n~H .co6cTB~Hx~li B!leweHH,;nep-~~JI~~e~a ·~O.ltOB-. 2',. 5 i~eit~_ •- · __ · Tll:I' nepec1pacssaeT c~e,~;yn!llHit, rpHr}•ep ·Ha)uw,ll;e · T~·-a c~cTOHHHec' 
Ha ~PH~; 42 -.lt DOKa3aHa . .iao~t~Iiaa' gqe~a· H~ O,l!;H~Jol TyHHeJI~HOJI; ,lHO,J;~ c anm.t na,l(eHHBM HanpRJEeHH.Il Ha ',ltHO,l!;e. He,l!;OCT~TKd~ 'cxei.Iu, npHCYIItHM . 
-. -_, __ . .,_ -~-. . . -·. -, ;, ":~_·::__.':·' : '.. ' ' •.. · .. .:. .. '..;. :. _. ' . · .. 

'"·; 
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' .IJ,~JJs.- SS70:_ ._· TJJJ';. TJJ;• =: XR6$~ 1;J,=t~;:,a.). ·. l:.}'" I '" -.:_) 

-~. TJJ,.,..TJJ~_- Xf/65J (J13Jrtq} _ • tf . , /l1~. - •. 

:·.: \/ . . _.·- '.; I >. ,, •. !; 

:~4Jo~ Konr.QenNe ·14 -lexa.~tHLI~ ~epec~eTH~e cxeliLI: •• ·. · ... . _ _: · ·- ·: ll 
' a)" ~KOJILI\eBo'« c1Jer,_mx · c xoaqxpln.tileHro1l n_~pecqera ~5;,': . :· · 

.. ' i5) paspg~ xoJII.ue·n~r-o:~'teiqifx~.co .c~opodul)~_cqe:ra·:roo Jkl\; _-. 

· .•. , -~B). O,lt~H H3. B93~0:1Hii~ mp;~HTO~- -~Ka;~o~o cqerilmta~ c'o~e±a~ j i 
HHe ~Bmt.llHOA g~e!xi c 6aita!reHott m\po!-H_~ouQeBoro c-q~r ... l 

.llmca. .Ha 5~ :.-.-_-
. '68 . '~. ' -. 

~-
\ ; -~ -~~I ' .. 

' 'r_ 

.. ?\· ··1 
-~/ 

. \ ,. ' . - . \ 
J,tHOrHM cqerHI:UI cxer.mu, · ~WIOJIH8HHbiM TOJIJ>Ko'· mi' ryiiHeJI:t.HUX .D;HO.l!ax, 
- ' \ . . -~.:._ / "' / .· ' -_ . · .. ,_,.. / ~ . - ... ~. ' / . . '.,.,' 

SIBJis:ercR MaJILitt ,11;0nycx ·Ha. HanpneHHe n~raHHSI ( :3 ~ 5%)• '· 
• ' • • •• J ;.... t,' : . . ' ' • \ .... · . '_ ,v • :;> 

·· JinR ,DOBL!meHH.fi -Ha)l;8XHOCT~ CXeM npHMeHSIDTCSI 061:lqifo;npoMexyroq.:: 

'HL!6 ;C~JI~TeJIR Ha'rpaH3~~TOpaX/72~!3S,I49(. ,OnHCaH KOJI:t.UeBO~ Cti~T~ 
. ' .. " . ( ; - ! .. " 1 ·. -· - J\ 

t~HK raxoro tHila,_ cnoco6HLI!! nepect~HrHBari. wHycoR.~tY c q~crorol! 

roo· Mru ~ HMelliiiHl! paspemaDIIIee ~peMSI io~8cex. H~' PHC·. 43 '6 -npHBO.It~T~ 
ell : c~eua · no~o6H~~o. cliert~Hxa, c •. ~osqxpHUI!,eHr_bM •- nepecqe~a · n --•- Jior~---
~ecxH ctlerq>fx cocroHr H3 cxell '"II"' Ha 'iyHH~JI:DHOM ~~O)te B. Ka:E)J;OJ.L .. _, 

; . '\' ,"' ' ' ~ ,· ,f ' J - ' '. .' • • •I ,< - ' ' - /. " --: • ' ·' '" ~-, I 

xacxa;;e_ e He6on:r.mon a·a)I;epzxol! MeJE.ltY xacKa,~taMR •. BxoJt Ka:E.Itoro xac-- , . 

r i 

~- ~ . 

• ~-< ~ 

- ' ~ ,-.._ :-.·" ' - . • ~ ' . ~ -· .. :/ ') .i.-. ~ J • 

Ka.J;a C~3aH C npe.J;mec,TBYDIIIHM xa~Ka)l;OM no. nOCTOSfHHOMy TOKY, H CBH3aH _ / r , 
. . . ' - • .. ,_· _.. . I _,r -.... ""_: '," ' • ~ • ' '~ • •· '. 

Haxoporxo no nepe.MeHHOMy coBXO)l;OM KOH)teHcaropoM~ TaxHM o6pa.aoM, · . ...::-·-
·-., , ' .- .... ,·· . . . I . . . -· • ., . ,'· . : 

xacx~ . n" nepeuer B co CTO.IIHt!e "I"' TOJI:DKO noc.lie. TOr_o,, Ka!t riP.e;;.;· 
, · ·. . , : _.. .-.. -.. · . ' . --.· - .. . ··. . . , I . ' . , . · - . ' , ' ~ • .'r\_' .- · 

JtY.@IH!! 7 (n~I),. ·xacixa.D;·Haxo,;~ncR B ~ro~ cocroSI~HH.Jhmy~:og Boa.:.:,(' __ .:_·.: 

:Bpa:ra.B~Ha'llaJI:r.Hoe coc:roSIHHe nepese,~te:r (n-I)..;,tt xaexa.. :B li:cxo,~tHoe' '· · 
.,.' I ' •·_, ., ,. ,' , ~' - .' ··. .. ,, . ' -.~ , ~ 

Hynenoe eocro.RHMe .~n: uoueiir cpa6ariiBaH~R. n...:ro~ JtJIR, !oro, t~rooLI ·Ha·· · 
- ! :·_ . ' • ' :_- ---~. ~ .; •. -·' _,·' ~. • • "...- . - .'·-: -·I . - •. ~. ' ,· ' , ' . . \ "J_ > ,. 

BXO,I; ltEl.Z.J;Or.O ItaCita.D;a nocrynaJI TOJI:OKO, O,ltHH HMDYJII>C uez.u;y KaCKa)l;a.MH · . -. 
\ " ,.. ; • • ' -/: ---- •• • : - • • • ' • ", : • -~ • < • .'::: l"t, 

.. BBO.J;HTCJ! aa)J;epxxa. C~npo·rHBJieHlUI .. 21 + 'l~ ·. o6ecneq~aaDT- c~ellleHHe · : . 

lHO~~ B. pexmie pa6o~LI c -.J;BY.MSiiycrol!t~HBhiMH eocro~HH~~.'.conporHB~eH~a :::' 

- -~1 . t z~ ~~; Ct, ': _, , . H·: ·.Zs'.. Bl:l_6paH~ .TaKHM 06~83 9M, t~iO~~> ;< / ' 

. :- Jo.f&·l~-~~- f-<J~+:i''<::J1-... ,:.:Jo+~:JI:·j''_ > :J1 ·~ '~- · :_·-
r,11;~ · _J, -:rof ua~c~·w TYHHeJI~H~ro -)J;~~.D;a. ·c~e.D;oBaten~~o, x9~i~: npe_~ ·, ~ ' 
,~;~it ·Itaexa)l; Haxo.D;HrcH' n cocros:HHH ~-~i:\ BXO.D;HolfH~nyJi:r.'c'~nepeae~e! .. 

·- .. ' j - - '· <- < i' : ~ t '~ . . - . \ . _', - . -' J '"· '• ~ ..... 

Jl'lleltxy B COCTO.IIIIHe "I"· JlpH nepexo~e 'xac~a)l;a B COCTO.fiHHe. c 60JILmHM-
:, > •. - j ,· • \ ·,_,· .' _,-' "; '', __ .-'- _--_ ~~·-- ·-.: ;_ J .'': ~~··f' ," ~ ·'·r: ···~·:_>1: -.,. 

Hanp.RJE8HM8M TPHO,lt HaCI:llllaeTCSI H e6pacL!Ba6T · Ha "0" · npe,~ts.JtyiiiH!t. ICaCKa.D;. •· . -
• . : ":.' .~ ,_ ,' _·. • '·~, • -· ~ / ~.: ·~· __ ..-_.- ~· .; ·.. : '; '/,. ''- I - ~ -·~'·_·''- '_\; -.," !_'£ ... 

Enoc:H q2__H: C3 j'BeJIHilHW.IlT .. c~opocn nep~xJIDt~eH~R' .~t.~O.lt .n2 _BBO~Hr-::- . ~. 
,' ;:, .. -. ' ' •. ,. . ·. : . - ~- -- : '' ·.··-: .,,··~· 

_CH ,ltJISi Orp~H~Il~HiiSI o6parHor~. TOKa, .. !tOr.J;~ TJ!_'n-I' HaxO~l'~Sl. B COC~O:::- ..:.· 

dHHH c·.ManHM HanpgxeHKew,, a Jl~ ; .:. B, CO~~OSIHHH ~~ 60JI:t.mlm Hai!pHze- . 

Ii~eM~, TJie6yeMa~-:3~epxKa odecnet~Hil~e~cSI ·~o6cl'neHHHM BpeMe'HeM , , 
- '•, • . I • ..._ /-

·:',_,· -. ·> 
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_, . I 
nepexJmqeHi!JI ~YH~~:i~~oto ;~:~a.· Ha ~o)te c.xeMH · H~:~H~~si JtH_~Ji. ::z3 :~ a.P~ , . 

ce:-iH.ila raJiJUiSI c 'J i' = 5~ ~a, KOT~P~K. ~a~py:z:e-H Ha 5o-o~Hlilt K~,6eJt:&~~ Jl~JIJI• ( 

lll!IH~c:~J c~~#~1HHO .. BXOJi~!of·. ~q~~qHKa. 3TOT. ~zo.Ji 'cpa6a~y~~er~. ~pH n~)talle_: : ._,_

1
.. . 

HMny JI:&Ca 2,5 B, TaKi!M- o6pa30M;pa6ora•CX8MY HB 3aBHCHT OT qiopMY ·BXO.lf;~ 

· _H,oro in,dyn:&ca. ~xeuaripoBepSIJiac!> ~6r. ~eH~pa~o~~ ·'~.11;~o~~Y; 'Jiimtn~cos .-~ : : 

. JiiiHTBJI:&HOCT:&Jl 3 .HC8K~ -' · > -. - . , '- . 
' ,- -- f _,· ,. ' ,.: : ;-

"'· Ha pHceA3 B··.ieuoHcrpHpyercSI·oJiHH ·z3.: B03MOJ:HYX Ba.pHaHroB jexa)tHoro 
• ·_. • • • ~- , - ·~ ;· , , , , - ~ -: • • ? _- • - " r . - ' , : • ,_ -- . • 

'cqertmKa, 'Kor;u;a xoaqxpHJ:U!eHr nepecqera 10 )tocrzraerca· zcnoJI:&30BaHHew 

. ;B~Ktt HOK Sl~eKKH Ha 'Bl:o~e comrecrH-6 ~ --~~JI:&Ue~otr nep·e~qei'H~R· cxe~o~ . -
; ~ !" •/ .- • -· , • I • • • • . . • • / ·_,.. .- • "- • 

H·a 5~ 1 Cxeya' otS;cn~q~aana.' CliBT ,JiO iiacrory · 20 -M~n/150/~· flpHK8HJliHc:& , 
-- . ;·. . ,, -·- - _' __ ,.......... ,._ 

JiHOJiY H;3 apceHH)ta raJIJIHHo < ....•. ,· 
~ J / , • • ·'· L.-- I '• .. ' .. ' J - ' ~ • \- ,·, • ~-..,:.. ' 

·r) UepecqeTHHe gqeUKH Ha OCHOBe cxeu-co MHOrHMH COCTOHHHHMH 

. > ·Tri;. nO'~ne'liomrenH~~O~.lJHHemiWt: rYHH~JI:&~ux';JIHO.lJOB~ . · -· \ ·­

: OnHcaHHYe B :-qacTH II nenoliKV.. no ex e)to aa.reJI:&Ho.· B~JlllrleHHHX ~TyHBElJI:&- ~. 
\:~·.···.,,_ :.·~_·,~~~ ~-"'._·,., - .-·.t·:· --~, ... '· ,',:, .~ ~ ', ,-' ._: -. ·,"'•, ,v:_'·~ 

· HHX JiKOJiOB (ell. 2.12, pzc. 25 d) (nplfiieHHilTCJl JiJIH nocipoe!IHJl nepecqeT,HiiX • 

-cxe» .c:· I>.~anHq~hJMH x~a~UR ~~ralo!H nepac't~era.: rrp~anx~: pJora·· f'rut~~~ie.i 
;iiOHCHHe~cil: H~~pfc.1~4- a." ue~oq~a:~YHHe~~H~x ;ulo~OB T~I~ ::Tim c _riplid~H3H· 
_.,:~-~a~ ~aBHhlMH ,roxawz-»axc~a 'cwemeHa roxo11 .1c»' ;a_x q~o_.s:_xc~oJi• 
. HOM COCTO~HHH na)tSHHe aanpHJ:e·~~g· .~a>Bcex TYJIH8Jl~HYX ,ltHO)taSc ~MaJIO -(JiHO- . 

,- '- -~-',.-- ,·_ ~ ••• - "".· «".· -·. ·--.--~ ~ ,-,'- --~ ,·:- • 

. .ltl>l. CM81!l8HH Ha TYHHeJI:&HyJl, BBTB:D xapaxtepHCTHKZ). !IpH. nO,lf;aqe Ha ·BXO,lt 

~OCJIBJiOBar.enaocrH·: onyJI:&;OB/H~npa:z:eHHH c aMit,~HTYJi~Ht >~~craro~~H > 
.} ... \ . -~-:- :: ·_: . .'. - . . . -~ -·. . ~- .:.,. - ~ :· '- .. \. -.. ·-- . - .· ._ . .- '.' : ... _· -,_ " \-; . .:...· >~ \ 
• )tJIH nepeitJIJlqeHHJl TOJI:DKO O)tHOrO ,IlHO)ta; . )tHO;ltH' no O,ItHOJ.!Y: nepeKJII)tlallTCSI B 
.'cocroaruie c>6on'i.mo, HailpueltliEiM.· Kor~a c~l.laplioer Hanps:z:eHHe- Ha .JiHO)tax 

.npeBLI~ae£ no~O~~B~e: HanpHJ:BHHe ,IlHCK~~HaTOpa, cpa6~THBMT CH~TElMa .'cdpo 
... /. ,- --~ . . ~ -- - ·.. .'. -·: ,. ._ - . ~; ' -~: " .... --.: ' ':- ---~ ~< ', . 

· ca,BosBpaJIIaJll!lM JiHOJiH B.HCXOJiHOe c.octOHHHe. Ha pzc.44 d npHBOJiHTCH , ' · 

': ri:i~Ma Taitoro ~ cq~T~Hi<a/15 J.)~ ·. B. H~~~l>~~B M~M-eHr' lice _'JiHOJiH 'T ~~OM. CM~- .-~ 
· lll;~m:a· J:. 0~·~Ji~p:z:~ilaJlrcs( aa rya_H~JI:&H~« _BBrB~·:xapa~r~pzc~~x~ B Iiex'o~. 
i~pott.' rit~Ke , ,K cY!"~apHo~ HanpH:z:BHHe···

7
paBHo. _"nl{;c • EcnH-~ ttepea ·' 

'. ·.> \1 '~ '~~ ~- :- ' ·, ~ .I " •• ·:., •• ' • ,:· . , ~ • 

{. .-·· 
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ewxocn CBJJ3H Ha rtenoq!ty .. n6ctynHr MMnyn .De 
' rranpJJ:z:eHnR 

CTBYJJ11!8.1f aMUJIHTJ,li;H , TO fiPOU30Kll;er nepeKJIR)q8HHe O,li;HOro H3 ,li;HO-
COOT BeT-

,li;OB ( Ott8BH~HO ,Huevmero HllHMBH.bmM.If'TOK MaKCMMJMa l H Han~. 
PI!%•••• ••' olJ<O>ax c~a•er P•••w ,, U;; + (?1- 1) u;; ( B - HOKoro-

paH roqxa Ha ~H~y3HOHHO.If BeTBH XapaxrepHcTHK~--CJie~yJJmH.If HMUYJihC 

raxon :z:e auninry~u-nepeBe,ll;er uenottxy ·B cocroRHHe c HanpRxeHneu 
' ~. / 2 u;, +(11- .2) 1J,; • ITo c•O npHxo>a IO-ro .. ny,~ ca Hallpl!%eaue .; ••-

noqxe AOCTHrner BeJI!IqHHH IO «; H 0POH3~!>er cpaOaTHBaHHe TPHOAa, 

nopor xoroporo Hem1r "Y» Rl!lre ororo Hanpue•••· lllyarnpy.,•ii« rp•o> . . 

T?. OTICpoercg ,li;O HaCH11!8HHR H BepHer ;n!OJili B- HattaJI.bHoe COCTORHHe C 

cywapHuM HanpmreH~eu 17 ~ .. }l>aHc<f>opMarop ''!P CJIJTXnr 'iJIH H3MeHe .. 

HHR nOJIRpHocrH·Kunyn.Dcao Cuell!eHue Ha TPHOJie TI yc±ana~aercn no"­

reau•overpov. O•o P¥•9 np•••••HTOH>Ho 4,•• llpHUeHHBli!Heca B, .i<•Ka,Jt-
. . ' \ . . . - . •o• c•en•xe AHO>• JmeJI!I paaopoc roxo• •axcll>ly)(a or 2, 3 xa .<o I,81ta 

H paa 6poc TOICOB liKHHMYJla or 0,3 »a JiO r, r ua.rrpn raxoy PMdpoce ae­

•••HHa J'CM. AOJ!XJJa Hezar> B llpO>eHax OT I, Ixa ~0 I; B Ma. :Jror 
_paadpoc.BeC.bMa orpaHHqHBaeT_JiHanaaog B03YOJ:HHX TOKOB. CMe~eHng H 

aMUJIHTY)t BXO,JI;HH)C HMliYJI.bCOBo OHH '6WIH COOTBercrsemro paBHH: . .\ 

~"·· I,53 ~ o,or ••,• .. n•HiY>a •xo1-o~o """Y••••- or - 5,45 • Ao 
-5,58 B. B ctierqnxe Ha 5 npH lien OJI.b'aooon~H .ltHOJiOB c IO%~~M paadpo­

cou nap8Merpoa Ananaaoa BxonH.x l!JOJYH>Co. P•cm•PIIJ!c• or -I,5 • no 
' . . " -

-2,2 •· )!Irs >•<i>.lJi oUiio nony•e•o PB3P•••••• r~ Hcex np• rrepeun-

••••• AHO>Oa H TOHLK0,50 HCO< llOCHe B03BPBoeHHH X HCX0>Ho0y COCTOB-
. < 

••• ••-•• ue.I!Jien nora a~ao., 'rp•o~a •• nacuOeHHs. ~roou •••••au 
raxoro Y••'"••••• uepr~oro apeue .. ••••o HCROH>:ioaan•peaepc••HHH" 

' ' ' . ' '. ,, - . ' 

P••••, •or>a CHrliM c HHCRplfMlmaropa HQJOH>ayercs .I!JIB nepeltJIJlqe••• 
' • ' . J ' ~ ' 

"'"'Pnocr• BXo ... •x HlinyH>coa, '" pesyB>rare •ero nepexo~ cxOv• • ••~ 
• .. >Hoe cocroaHHe npo•cxo.-r raa:e CT)'IIe..,aro •,c•enoaareH>no, _BpeMa 
nOpexa,. cxev. •• O ... Oro cocro ..... ,Pyroe ocraerc• nocrann •• ufi5
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PKCe44e nepec~etHHe gqe.KH H8. OCHOB6 cxew CO KHOrKYH COCTO.!iHHYM 
\ . ' 

KS UOC~8~0B8.T8nLHO coe~HOHHHX ~yHHeAbR~X ~OlOB: 

cxeMN c aanycxou HMnyn.LcauH itanp~euxa' Ka n~cJte~osaorenLHO · 
~ "- ~ ' ' 

. Bit1ID'Q6BHHX ll6DO'QKU TYHBO.Jli>HHX ,li;HOlOB 
a) npHHllHD pa60T!i{ 

6) cxey:a c.~P.W!enea:HeY: :rpansHc:ropa B Ka'.lecTBe noporosoro 

3JIC)(6Ht6.; 
s) cxewa:, r)(e noporos!nl -sne·weBTO»: BBJlHexca xyHaeJi:LHioU1 ·,w.io~ 

c· 6oJt:&mHw, 'qew y JtPYrHX JtioJ;oB toxow Ma.Kc&Yll!al -
r) nepeCtl61'H8..S CX6Y:8. H8. OCHOBC uenoqitK nocJie~OB8.T6}1LHO BKJID .. 

qeRR!IlX TYHBOJI:&HHX ~·O,li;OB C 38.nycKOY KKIIYJI:&C~H ~o:ca; 

Jt) ynpo~~teRHaJl cxewa yci'polcxsa )tJIH y:MeH:~.meRH.!l tn~c·ia npocqer 
. R8. BXOJte nepec'lleTHliX cxeu; ' . 
e) cxewa C J(ec.ann yc:r'olt'IIHBHlGf COCTOHHH.!iMH H8. ocHone Ufli!OilKH . . ', - . 

. TyHaen:&HHX ~o~oB, napawexpa !OTOPHX cassaH~ onpe.~teneH-
HH»:H C00THOM6RHHKK. . 12 

. ,. 
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,·', 

./ ~ I. ... ~- • 

t!HcJio .soauol!CHRX cocTo.HHHt! iaKax nepect~eTHRX 'C:-xe!l · orpaHKttKsaeTcs(_ .- . ... 

. csepxy _l:ecTKKMH TpEHlO:BaHKfiVH, or6opa. TYHHeJILHI:lX ~O.ltOB no TORY J.l'aK,.:; . 
O ~ ·-.·-' < .;, '' ' ,' ,. \/ ' •'; -' ' 1,• ', O 

0 

I 

cHMyMa,roxy.:MMHHMYMa H x,pas<Spocy ru.!DJIHTY.lt·BXO,JI;HLIX MMnyucos. K 
ae;n;ocrar~au CXO:MH; n~xaa.'aHHOit--Ha pHc.44 6, C116.ltY~T o'rHeCTH' l8.Kl!Ce 

t I •. . -~ , -

HCD0JIL30BaHHe TpaH3~CTOpa _B K8.tteCTBe noporosoro 3Jl8MeHT8., T8.K K8K. 
• 1 ,• -

;n;onycr·m.w~ o6paraoe Hanpm:eH1te nepexo,Jta. 6aia-3KHTrep sucoitot~acT.or-

. ·nux rpaH3KCTOPOB 06LillHO H8B8JIHKO~ OT nocne~Hero He~OCT8.TK8. CB060,l{Ha 

cxeya_, npe,ltCT8.BJielUIM. H8. ·~ pHc'. 44 p,/BO/ 3.lt~?b -. Tns H»:e~~ 60nLmH~ TOK; 
' ,., . ' I ' _ : \ 'i ' ' . ' ., 

M8.KCHUyYa, qe)( OCT8.Jl~HNe ~OlHt T8.K~llTO OH nep8KJIOli8.8TCS.B COCTOH-
i ·,. 

HKe C 60JI:bmm« Hanp.HieHmin.ttOJILKO. C npKXO~OM IIOCJI8,l{Hero HY:IIY!I:&ca. -· 

·. npz sro:M :rpaHsHcrop Ra:cumae~cit,- H. ocynie~rsiisercn cdpoc cX:eus s zc~~ 
XO,ltHOe ,c'ocTO.!iHHe. El.IKOCT:&. H JUJ;YxTKBHOCTlo.-06pa3yD1'. Jleo6XO,li;IDayD. 38.,Jtepl' 

' - . '/..... . ' ~-

_r __ 

' 

·--..::. 

ZKY;, uo6u o6ecnettHri. nonHoe' nepeKJintieHHe ~HO.Jta. · · J . . 

. / ' • ' . . ! - . ' .. !_ : ~ "' .. , , . ·' ! ; ~ , _ . , . j 

. - fiepeKJII)qeHHe nenOttKK TYHHeJtJ.HLIX ,l{MO,J;OB B ',D;eK8J{HOM nepeclleTHOit 
. ( --- -' . ·. - ' - ,. ......... '-· ~ ' .. ""' ·.• '---

cxe:Me, norta3a.HHott iapzc~ 44 r; npoHsso.~tzrcn mmyJI:&ca.MK roxa~ B. 3~otf 
-. ·-. , . I 

cXe:Me TO;KH :M8.KCHMyM8. TYJIHeJI:&HliX JtKOlOB · 38.K.iJDlleHLI B ~aD8.30He "OT , 
i .' • \ _· • ' . " ~ --- ' - . • • - . ·.. •• • • \ • - - .- . . • • . l 

I Ma .Jt? IO · ya. c :Harep:saJiow ~B I Ma. llfO,J; T.ll:10, ~ ~?Topatt_ Mecnet~H~:er 

c6poc cxe:M_!i a HCXO,D:Hoe c.ocroHHHe, mieer,'Itoae,tmo, 1 H8.HOoitLmHI! TOK ' 

l46.K~HKylla ; l:o wa~· ueno~Ka T.li, Ol!_ H' L1·_ HCiio~uyercs ,li;]UI q)op:M:KpOoo \I 

' . •' ··-.' ,< ' ' • • • i ' . . .' •. ., •• ,I • 

BaHHH·BXO~Horo H:M:Uy.nAC8.e0rpaHK~eHHH,H8.KR8.,D:!iBaeMHe Ha TOKH.MaitCKKy»:a; 
' . ',· . : . ; ' . ' . . ~-. . . ' ' ... ~ \ .·. 

'HBJIHDTC.!l 3,11;ecA secr.i.ra EeCTKKYK (~. ,ltJIS .,l{KO,lt8. C TOKOll MaltCHMylla I Jl8.'. 
.... . "'-·. • '.. . J 

H. IO% ... ·,J;RH ~o,ia c ~OKOil ilattcHuY»:a IO ila/8V)' •.. 

Ha .pKc.44 ~ np~,llCT~B~~Ha·· cxe~a pa3p~BH~Banmero ~y~poi!~TBa ·,JtJIR 

YMeHLiieRKH' 'DICJia npoc~eTOB ~K perH~TP~H ClleTltHxO:M. I cnyq~Jt~O '- ·· .. 

_ pa;npe,JteJieHH~x ~o spe:Me~H-HMity~:&co/I5S/,. rraPa.M~tpH TYHHeJI:bHJix ,JJ;HO~ 
, - _ "' - I ' \.~ ~ . . - . ·. 

1 
- t • ••.• ~: • • ~ • ~ -·' -

,llOB UenoqKH DO,D:06paRH Ta.RHM odp8.30M,ttT06H TOKH KaRCHYyY8. H .MHHH-. 
• . . ' . ' ·- • • I '.. ' ' ~ . ., • 

JIYMa· lMOJta T.Rs:' ~ .6WIH Y:_eHJ.me COOTB:TcTBYD~HX ~OKOB OCT aJI:&HwC ~o-:-o:.· 

.D:OB. Tor.~a npH noqTynnemur ·H8. BXO~ noJio:rHTeJt:&ftOr'o,lU~nYJILCa- TI.a.. / -

. \ 
7'.3 . ) 

\ 

.~ 

.::. -· 

.---:. 
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/ / 

'', '-~ .· ,-,. :- -- ~...:~ ~- • ._-.. I 

' -.:- '· 

nep~Wter, ~a---cocioaiiHe ·c · <foJIJ>Jinrn HanpHJCeHHel4 H tiepe3 ;Ip_aH3HCIOp T 3a~ --~ 

i. nyc~HT,~o6i.itmo; 3~Kp~ilin,MYJI~THBH6p_atop. ThnK s~ ~i3peua ~H~ro}epHo~a ~ 
, MYJILTH-BH6pa~~P~~ cHrH~1r~B. ita· nxo,Jte-·6om.nie: He· d;y,Jter ~--- rri ~-TPmt~ren:&HiiM . 

' - - .- .- ~ :·· ·::" .. , . --,· /. . . . ~ . ' -~ .. ~ '"\ 
H:MIIYDLCOM,, CBSI3aHHbi:M C KOHIJ;OM. BliXO,ltHOrO HMnyJI:&Ca :MyJI:&THBR6paTOpa,,JtH- ; 
. . • , .• _· . - . __ r,...' ·":-· -~-.;-·- ,,_ .. - , .: . -~ -.,..~ ·• -'\ 

< O,lt. T~nepeit1IDti~TCll 06paTHO B . COCTOSIHHe C ilaJIIiK HanpSIJ:eH!f6M. B TOM ·_cJiy- ' 
~' '. . :< ' ' . . .. :": I,. .,. : _ _.. . ·_ -\ --~ ··.'· " :· ·- . ''\_,:.- .· ' ._~· .. -. . . ,· _.'·~ - . 

, . t~ae, Itor.na B re'leHHe nepzo,na, liYJILTHBH6paropa ua BXO.l{e: nOSIBSITCSI .l{pyr!le. : 

:H~nyil:&-dli,- TyHHeJI:&Hii~ ~oili~TJI~.H -~;2 , (- oda,' ~CJlH :. BCJie,lt. ~a Il~~B~~ ; __ ~ 
n·ocrynHT e~e ,Jtsa i~Ji~yn:&ca) < nepetuzyr:: --~ a ~ocroaHHe c doJI:&~ID!: Hanps­

~euHe~ .. ; . ·.:-B. pe;3YJ!DT~re. nocne:- O,ltHoro -~epH~.l{~ MYJiiTH~H~paropa'',1lls'' . 
• • - ' ' 1- • ..... • • .. • , ... " ' _· ; 

~·HM6DJilHft il.!eu:bmHR ·TOKMHHHuyMa. BOS:spaTHTCH B· H'cxo.iHoe '<:ocroaHlie, noc;.._ 

'- ne ~~-o~oro· ri~pH~;a: BOS~pa:;HTC~-O,J;~H ~~--- ~~p-XH~X ,iU.o,JtOB H riocx~.:.Tpeu.; 
·:, ef~:9cTa~mHnca. ( ~nJIH~y,Jta ~ilnyJiica· -aos~paTa, ,Jtoz:w:it~, 6'H;i. ·. taitott·, liTb6li 

. -: _ nep~ItJIDli~T~/ T~JI:&io o~~ ·~o-;~t)_~ 'BXo){a~e ~rur~a~H ~o-ry! no~~ymirb <~o ·: 
,/ ~ _,_-,-~: :_-. _-:·;·.-~ _- ... -.. ~~- -~·~'/ • ~' ..... - ••• ~- •• ~--~-"' ••• "'.' 1 '.,. -~~- > '._ .-' ., •: /' ·_ ; __ ., :- ~-

CKOp~CT:&J); · orpaHHtiHBaeMon _TOJILKO BIJ. e:MeHeM nepeK1IDtleHHSI ryHHeJILHiiX ,JtH.,. 

. o,Jio·;; B ~TO npeMH K~K nepHO.l{ Yy JILTHBH6par~pa- BH6HpaeTCSI riecK~Jr~KO dO~L--
/ ._... •• • • ·-:· • • ·.-'. -_< • ' • -- ·- ' • ,I . \ ' ' 

mHw p~pemaDIIlero lipeLieiiH -n~cJieiYIJ~~tero .. ct~eTiioro, yctpolc!Ba.';n'·2.:i2 ~T-..:.< 
'.. ' • : ' J ' .-::----.. . ' ··, ' . . . ' -~ ' • . • . ' . ''- . - - . - •• ' ~ / . 

. _. yE;tqa.Jioc:o; llro ecnH jur.n napaMeTpoa noJI:&Tw.mepHotf xapaKrepMc±l!xH: -TYHHeni.' · 
~ -~-- _ . .,. \,.. :_ ...... ~ _· . ' .. · . ·· .. ~ . · .. · -~.~~-....... -·: .. ~: - .: ·._ ; ). •.· .--· ._ "' '. ~ :·.\·:~--~ 

. ·HHX .',lHO,I{OBj COCTaB1IJiiJIIlHX TIO,CJie,I{OBateJI:&HYJJ- Il;8TIOll!tY H3 'c 7'3- · ,JtHO,ltOB 
. ' -· .. · ·' --...--:--: ·,-~- .,::,, •,:,· .. ·· . ' .' •· •,. : . ... '. •.· -... '. ' .. •. .,__. 
.. CBSI3aH.Onpe,J;eJieHHiiMH COOTHomeHHSIMH, 'TO TaKM'CX8Ma :MOJ:eT.HMBTL 2 
.. -.t" --~ . ~------. ··:-~~ •.. :- .·~~- ,·' --~< '<'._·.- ·_'. >~,' ....... ->-; ·. ·~ .... '·.- -· 

ycrottt~HB!ix 'coCT_oaaifn. · B~ TOM·· cJIYttae, KOr . .Jia, y;~toruieraoplmica· yc JioBliii:' 
' . . , <. . H. . <- ·r--1 . .- ·. H .' >·., . >1 . . . . . . , , . . . \ _: . . 

-..:.~: .-J1 {.> .J1 '?':-J1'/, '-..11· :,·,. .• . '; ;.., 
. ' ' .. " ' . 3. ' :1. . . 1 ' . • ' 

. t-1_>)1• ··> '·"1 .>-·'t-t·>. :. \ . (3~2'75 
..J ~ . J.2 ....J~ .J., . u...,.. . 

_..,, .....•. .:Z.·.~·- ":-3 ·. ~4- , 
. . - ' 

- J[J ... - :U:3 -'v-:2_.U3 ' . ) _ . ,_ 
. . lt , 3 .. '. . ~ . . . . ...... _ • ·. . ... 

·' .. , i. ~x~ua' 6y.JtJT- oCsna,ltaTi·Ae.~STD~ ycrottt~HBWH 'COCTOSIHHSJ>ri/!54/. ·np}f · 
• <. . . - : . - . . --. . ·r.. -.. -. . . - .. ~-

cooTBeTcTBYrilllllx ycTponctnax ctmTiiB8.HHH H c6poca·sTa cxeMa MOJ:eT o6-
:. •. - •.•. • . • ' :. ' ·,'. • ·i_ •. •• ·'·.· •• • . - . • •. .. . .. • '\ : • •. 

Jl~atlo,JID6WI tJHCJIOM YCTO!-l'IHBiiXCOCTOHHHlt BTI1IOTL.,J;O ,lteCSITH.Ha;pPic. 
- - ... ~-.! .•. ·.··-~--~- ~- -\ -·---.-~ ,. --~-~ ."' -· ~. ~ ~--.· -_.,. ; • , .. , . 

·. 44,~ TIO!ta38.H CJiyttatt IG-TH~ YCT,OlttiHBHX COCTOJIHHill. MJI . Blm 01IHeirHH . 
.... 1- (· ' ' ,-- - - . •· . ' " ,,. .·• ~ •/ •• 
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'74 ' -:--.. 
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• • .: .·' • -, ' - , .:. ' ; . •; ~- . '" ·.I ' 

· ;~teK~ rpe6yDrca. Bcero '4 ;~tHo;~ta •• 'Toit cKell!eHHa pa:Bea 3, 8· }la. -cxeua 

c6poc~ cp_a6a;llBa~; c_ n~uo;~t~ll ;~te.cator~ mn1yJtica -~~ rio~:: x~r • .Jta I TJl
1 

' / 

H TJI4c .o6a· HaxO,ltHTCSI B -C~CTOHHHH C .. l10JILWHll HanpS!XeiiH~M. · p _ BliXO,il;~~{le~ 
, -_. , , ' , - . . . \ . . -. • . . , .. , . ·. ~ •, r. 

OOliKH CHHMa9TCH_CTYTIOH'IaTOB.Hanpn%9HHe C BeJIW~HOR OT,il;eJILHHX CTyne-

-~eK~ 300 ll~ • .l\JISI rorci; tJT,06~ cryneHL~H HaripaXBHHR ~H~-- paBH~H,trTo 
. BB.J:HO ,ltJlH HH.IUI!ta~~H~COCTOSIHH~ CXB~H, Tpe6yeT~H Bli6op Ha~pH%eHHR 

' ,.-- .. ' ~ ' ' . /' . . . . - '-_ ' . \. .-

TYHHBJILHHX_ .JtHO.ltOB corJiacuo ·noc;re;~toaate.r.LHocrH- 01 'I; o, 3 ; o, 6 ; . I, I;' 
: ' . ' .. ~- .. . . . - ' ' . '. / ... ' ... --~ . ::- . ~ . . . ' ....... .. 
2,2 H T•A• JlJISI sanycita CXe~g HB06XO,ltHJIIi_HMnyJI:&CH HanpSI%9HHn C'aM- , 

- - ,.. . ' ) '" - ~ . ' > '.. . 1: ... ' • - - l, 

rrnH~YAOll 300 MB ·H-.l{JlHTBJILHOCTLii o, 2 Mitce~. c ~b!Ctpw :BpeileHeM H~pac~ 
- ' , : I ·. , . . , ·; ·, . ·. ,: . . . . : • .- •. . . .. . 
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coB.CKCpOCl':& npeo6pa30BaHHH B 3TOW cnyqae orpaHHqHBaBTCJI paspemaD-
• • ' •. I • . '• 

·~ 

XO,ItlfMOCTK,HCfiOJIL30BaHHR B 6HCTpl:lX cXel.!ax Ol')t8JILHOrO npeo6pa30B8TBJIJI 

Ha Italt.ltYD TO~KY npeo6ila30BaHHH. fip~ HB06XO,ItH:t.40CTH nony-qeHRH 6llCTp0-

,I{BitCTBHSl H HC00Jl:&30~HHH uanora6apHTHH~ K npo~TllX np~o6pa3onareJieR 
. : I • - • . . 

Ha OOJiynpOBO,JtHHKOBHX.3HB1lBHTax 31'0 pem9HHe JIBJIHBfCH paUHOHaJILHUM., . . . 

Ta~ton npeo6pa3omren:o, B norHqecKHX cxewax·Karoporo npH.MeHJinTcH 

aHanoro-nop~rOBHe H1:l~HKH- "H" Ha TYHHBJILHUX ,~tHo.~ax (eM. 3. !6),· onH'... 

cau B pa6ore /!57 I.- ~pe.ncraB~eHHaH cxeMa n.Peo6p~3ye! 'a!HlnoroButt · 

cHrHaJI Ha 8 ypomen. Kor.na cxeMa HcnoJI:&3yercJI ,~tJISI.ru.tnJIHTY.~tHoro 

aHaJIK3a MOJ:BT 6HTL llOJiyqeHO. pas pemaDIIlBB 13pB1lSI no ).(BO~HllM HllfiYJ!LCalof 

o,r·~o~xcex. 

. C_JI8JtY8T OT1leTHTL, l:lTO OTIHCaHHllO BUme 3JIBMBHTll. H CXBMll HHKOHM 

o6pa30W HBHcqeprruBanr .B03MO:Z:HHe npHMeHeHHsi ryHHBJILHHX _,~tHO,~tOB;B 
'.. - I ', ,. • ' ' ' 

aRaJioro-D)I@OBllX npeo6pa30BareJistX , ( CM e,ltOOOJI~TBJILHYD JIHTepaTypy 

B KOHUe 6H6JIHOrpacfHH)o ' • 

3.5. Alofn~HTy~Hlle ,ltHCKpHMKHaropll 

a) HeKoropue orrpe&eneHHJI H ocHOBHaH cxeua 

AllnJIHTY.~t~e ,JtKCKPHMHHal'OpH HBHJIDTCst noporOBHllH ycTpOlCTBaMH,·. ~ 
' • 1 -- ' -- .. • • • ~ \ .... L 

Ha ·~uXO,ltB_KOTOpHX ~OHBHHBTCH c.raH,JtaprHHR CHrHaJI, eCHK BXO,ltHOit HY-
/" . ..... ,' . . ~ 

nyn:oc npeDHmaer ypoBeHL .ltHCKPHllHHanHHo K llHCJlY BazHeHmHx xapaxrep~~-
~ . - '·-· - / . . ·. ,. 

THK ,ltHCKpKMHHaropOB CJie.nyer 0TH8CTH l:lYBCTEHTeJILHOCTL, HHHBitHOCTI>, 
~ . ' \ . ' 

,ltHHaJ.flfl:l8CKHI ,I{Hana;OH BXO,I{HHX H1lfiYJILCOB, ·MepTBOe BpBWH HHK MaKCH-

M~JI:&HYD tzacrory 3arpy3KH. ( ·~· CJiy-qae. )tHcxpHMHHartHH nepHO,ItK1:lBCKHX 

CHrHaJIOB), c~a6~JlLHOCT:&,
1 

nopora, wifH~aJILHYD )(JIHTeJI:&HOCT:& BXO,~tHoro H1l­

nyJILCa~3a,~tepJ:Ky cpa6aTHBaHHH H pa36poc ee (!npK HCnOHLaOBaHHH.BO 

BpeweHHHX exe:Max /I60/). . 

/ 
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IIpHMeHeHire TYHHeJI&Hl:lX .n;Ho.n;on n03BOJIHJIO cylltecrneHHO yJiyqmnn 

MHOrHe H3 nepellHCJI8HHUX napaMeTpOB ,IJ;HCKpHUHHaTOpOB aMnJIHTy,n:u no 

cpaBReHHD c aHaJiorHilHUMH JiaMnOBUMH H rpaH3HcropHUMH cxeuaun:. KaK 

npaBHJIO,,IJ;HCKpHMUHaTOpbl Ha TYJIH8JibHblX ,IJ;~IO,n:aX (B OC068HHOCTH ,IJ;KCKpH---

-lUfHaTOp!:i HaHoceKyu.n;Horo .n;Hana3oHa) 3HallHTeJI&Ho npo~~te CBOHX ;xauno- . 

nux~ .n:axe ,rpaH3Hcropuux aHaAoroB (cu.~anpHuep,paSoru/I6I,I62/). 
• I' . 

. Cra6HJibHOCTL nopora oelecnethtoo.eTCH CJiaelOt! 3aBHCKMOCTLil napaKeTpOB 

TYHHeJI&HUX .n;Ho,n:os or H3MeHeHH.R ycJIOBHtt OKPYxaD~~tett cpe.n;u no' cpasHe-- \ 

·HHD C TpaH3HCTOpaMH. 

IIpocre~aH cxeua AllCKPHMHHatopa Ha TYHHeJILHOM ~o,n:e .n;eMOH-
~ -

crjnrpyercs Ha pH c. 46a 1:i 6. I\or.n:a sxo.n:uott. cHrHan npeBbllllaer noporo-

Bblt! TOK JC.I'I.+ Ji ~0,11; nepSI.;J!DilaeTCH Hl:t ,ll;viqxpy3HOHHYD BeTBL, H C 

BbiXO,n:a CHHMaeTCH HMITYJILC HanpHXeHHH. ~pKpHMHHarop· Ha TYHHeJI~HOM 
I 

,IJ;HO,IJ;e npHH~RmiaJILHO HBJIH8TCSI ~CKpiDJHHaT?POM TOKa, T8K'. KaK_ ,IJ;JIH , 

CTaelHJILHOCTH ero pa60Tbi_Tpe6yeTCSI, llT06bl COnpOTHBJieHHe RCTOilHHK8 

CHrHalia 6ano. 60JI:&me MO,IJ;YJISI OTp~aTeJILHOrO COnpOTHDJI8HHH~TYHH6JIL~ 

aoro .n:rro.n:a R • IIoaroMy HCTOilHHKH c~IrHaJioB ,n:JIH .n:KCKPHMHiiaropoB 

.n:on:z:Hbl ClbiTL reHeparopaMK TOKa• B ¢Msn:qecKKX sKcnepKMeHrax mnpoEo 

lfCIIOJIL3YDTCSI C~KHTHJIJUUU'lOHHUe ClleTilHKH,, B KOTOpbiX npH14ei;HDTCH 
I • 

·lf>OTOyMHOlCHTeJIU, 06Jia,B;aJOIItRe, KaKH3BeCTHO, ClOJibmHM_,BHyTpeHHRM. 

conpontan imHeM. !I03T9UY uoxHo npocro ocyllteCTBHTL cornacoaaHn:e. -

<P3Y c ,n:HcKpHMKHaropaMH Ha TJ"HHeJIE.HUX ~o,11;ax~ B rex cJJyllaax, xor.n:a 

H?TOilHHKOM CHrHa.Jia P.BJIH6TCSI reHeparop Hanpa:z:eHHSI, ipeelyeTCH npe-

. 06pa30BaHHe .BXO,!;HOro KMITYJIL.Ca B KMITYJILC TOKa C llOMOJllbD BCITOMOra.;. 

ren:&HLIX cornacYDIItHX ex eM. ( cu.,aanpHMep, pad~Tbi/I6S, !64/). · 

&) ~Clop cMemeHHH 

Kak npaBRJIO, B HCXO,!!;HOU COCTOSIHHH'TYHH6JILH!itt ,n:HO,II; H8XO)J;KTCH 

Ha Tj'HHeJILHOt! BeTBH XapaKT8pHCTHKH. Manoe-na.n:eHHO ·HanPHJ:eHHH Ha 

,IJ;HO,n:e B 3TOM COCTOHHKH IT03BOJIH6T. ,IJ;OBO,IJ;HTb TOK 06paTHOrO CMe~eHHH 
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PHC~46. AMnnHry~Hbl~ ~CKPHMHHaropu: 

a), ,6) OCHOBHaSI CXeMa AHCKpHMHH8TOpa TOKa H rpa¢Hqecxoe 
DOHCH9HHe pelCHUa pa6ora, . 

n) cxeHa rewneparypHoM KowneRcaqHH nopora. TYHHeJIDHOro ~Ho~a 
, , Ha n -repMaHHH C DOUOIIILD KP6MHK6BOrO on~pHoro ~HO~a, 

r) _.n:n:cxpHMHHarop HanpazeHHa Ha o~oBH6paropax c HH~KTHB~ 
HOCTLD C MHHKM8RbHHY noporOM 0,! B H CO·C~OPOCT~D padOTH 
nopa.l!Ka IOO Mrn, -

~) .n;HCKPHMHRarop H8DpHJ:6HHH C o6pallt6HHbW .n;HO~OM B K8ti6CTBe 
noporoBoro sneueHra, 

e) rp8¢Hqe·cxoe DOHCH6RH~ K BHdopy Jll,60il6M TOUH ,IJ;HO~ao · 
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,ll;O 300 ... S50 M0./6I/ ( ,ll;1I~ repM_aHHeBWc TyHHe1I.:&Hil~ ,ItHO,JJ;OB), llTO ·Mecne-

. ttHm.er_ 6on:r.mon .JJ;JmaJ4HttecKHM ,JJ;Han8.3.0H ,IU{cxpmuiHaropa. ·KpoMe roro, 

TIDH cue!IleHHH .IHO,JJ;a 'a HCXO,ltHOM COCTOJiHHH Ha- .ItH4xfJY3HOHHyD sera:&, YXY)I.• 

mae rca nepe,JJ;rnilt qJpOHT ~I:IXO)tH~ro HWTIYJI:&ca (- c:w. Bblp8:a:eHHe (67) 

s· ttaCTH II). -Jl1I.Ii . TYHHeJI:&H!iX ,JJ;HO,ll;OB - Ha OCH OBe apceHH,JJ;a ran-

JIHH nocroaHHoe cl.ie!IleHie Ha ,iHqxpysHOHHYD sers:r.,xapaxrepHcrHxH· 

'.' npHBO,I(KT K HaMeHeHHil H~ napalletpOB npH ,Jt1IHT6JI:&HO~ PMOTeo 9.JtHaKO 1 • 

B OT)I.eJI:&:ilbl~ cneUHaJI:&HiiX_ npHMeHeHHHX C:We!IleHHe .JtHo,~;a Ha ,J;HqxpySHOHHyD 

aerBb OKa3biBaercH TIOJieSH!iM /!6~/ ( cxewa 6y,JteT pacc:worpe~a HHie). 
I - , f - ' 

Ec1IH HCXO,JJ;HYD pa(loqy.n TOtJKY ilaryHHeJI:&HOit BerBH.Bb16HPaT:&-HUe 

_ TOKa .LIHHHyY:Wa. -~,i t . TO -3THM o6ecneq~saetc.li BOS~pat CXe:Wbl B HOXO,Jtw 
\ . . ' ' '~ ' 

' HOe COCTOJiHi!e TIOC1Ie ~pexpau(eHH.Ii :J_e;tCTBHH BXO,l(HOrO HMTIY1I:&Cae B TaKO:W 

~ cny_:ae WHHH:WaJI:&Hiiti .nop.or_ cxewbl _6y,~;er pa.BeR JCM: J1' H ~Jl.li noaHme­

RHH.tJYBCTBHTe1ILHOCTH ee rpe6yercH BY<SHPar:& .lHO.lbi·C soswozHOMeH:&mo . . . ,. . . . . ... . 

:roxoM waxcu:wywa·. B c.liyttae donLmHx ·o<Sparnux cwellleHH't nosuuiaercH_ orHo-. 

cHren:&HM re:wneparypHM cra6Hn:&Hocr:& nopora, o6ycnoB1I _eHHaH sasHcH- , 
. ' • ~ i 

wocnn rom waxc~twywa or re:wneparypu. Ilplf BH6ope pa6o11ea TOIIKH wezm 

_ ]
1
· H J.)·iy,ll;maercH oriiocnenl>HaJI cra<S_HnLHocn nopora ·H, xpo:ue roro, 

' ~ \ \ . ' ~ 

cxeMa nocne nepexnntteRHH.Ha ,ItHqxpys~OHHYD serBL rpe6yer cneiU~a.IILHI:lX 
/ 

cpe,JJ;CTB ,l(][Jl BOSBPBJII6HHH B HCXO,JtHOe·cocrOJIHHe. llpaB,Jta, tJYBCTBHTeJIJ.O. -
. ' \ ' 

HocrL ee sHattHren:&Ho y11yttmaercs 6~3 or6opa no roxy :uaxcHwy:wa.nns 

06ecneqeHH.II ao3_spara cXeMY B_HCXO,JJ;HOe COCTOOHHe HCD011L3Y6TCJI pe:t:HM 

·o)tHOBH6paropa ( c:u. qacn 2; paa ,~ten 9, a ra.Ue pH c. 20 6 H: B) c HR-

. ,ll;YKTHB~OC~LD, H1IH /JIHHHeM Sa,JJ;epuH /I5 t 60, 163/. C STOlt It~Jxl>ll npHKe-
. . ' ' . 

\ . . -

H.llerc.ll raKEe cxewa c sa.JJ;epzaaHoK orpHJ:tarenLHoa o6pa:rHo~ cs.llsl>n_ 

/94, 166, I~8/ •. Helr:~crarxow n~cne,l(aeit cxeMH·HBJIJleT9JI :Heo<Sxo,~tHMOCTL 
orpaHH'II~HH.II ,li;JIHteJILHOCTH,BXO,I(HI:lX HMTiynLCOa ,1;11Jl npe,J;OTBpfi!IleHH.II TIOB­

TOPHHX cpa6aTI:IBaHHtt ,ItHCKPHUHHaropa. 
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B) CrMHJit.HOCTi.; ·qyBCTBHTeJILHOOTb, ·nHHeiiHcicn· 
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I -.:.. 

-
- .,. ' .· ''' . • • • • • - - ·_ - ~~- :~ ·-.!; f _.,.._· ' .-

3aBHCHYOCTL ~napiUle.rpoB;.ztHO,Jt~B Ha _n--:.H p~repwaHHH OT re!omepaTypbl •' c ' -- .. ' '..-' ./.:. . : ~ -' . -· - ~. . ' . ' - ' - ;. 

onHcl:lB.ae1' csl BYpaxeHH.IIKH (5~ 7), npHs~.lteiimnm ·a qac~H rf; HM6.oiu~e ~a- . 
CTBHTe~l;}m. ~ re~nep~i'ypHhiM i3~ite~HRM ,I(HO~I:l Ha n-~epMa~ir•/(c1.;.t.3) •... ~ • 

' -- ~' _____ - --:. '.'-' --__ _._ ·· . .._.··. _.... .. . ' .... _ ... ·_. ~ -· -, 5 __ ::;-,~ 
TaK xa1c HCTO'IIHHKOU, cHrHana . .IIB.I!Rer.c.ll reHeparop roxa,ro_ re!omeparypaaH -.· 
. . . ·.. '·' . ' .· ... -,-- . . . '._•. \ . . . '/.; 

craOIUILHocr.r. nopora cinpe,ll;eniietca tewneparypHoll sasJ.fcHi.!ocr:bn roxa' -:~ - · 
l . ~·-·. ' - /- "' ., . . . ' ' . 

waxcJiw1wa. J1 ;~: Cpe,I(aaa ·· seJiH'IIHHa · r~wneparypHoro 'xoaqxpHUHeH;a t~xa' <· .. '~. 
' . ' ~, I - • ~ ~--. ' •- , ; ' ··- • '-. .• • ,' .•• ·_ •, . _ __. \ 

.waKCHMywa . ~- ~ pa.BHa>-0~28~/C0 . c pa36pOC?M_ IS+. 2o%. ~~a .pHc-.46B. • · _- •·. . .. . ... 
• ·.. . ',' I .·-._' ·- .. : .· - . ' . ~. ·.- ' .· ' ' •. : . • . ! ' ...... -- .• "\ 

.zte_woHcrpHpyercJI_ cxew~· rewneparypHoA: xowneHcartHH nopora, B xotopon 
• ' - • - r ·' • ,. , k •. •• ' __ _; - - • ,-·. • • • -

--

KOMTieHCHpyrilllHM · 3JieMeHTOJl JIBJ1.116TC.II Kp.eMHH6BI:Ii! onopHYH ,I(HO,I(-· Jl809 ·c .. -.··~ 
r , . . ., . - - - - . " , .. . . - ·• . . . -. . •• 

reunepal-ypHYM xoa.qxpHUHearoli. t ·: = o, 06% /rpa)t~ .· YcJIOBHe -'Telniepatyp-
... :.. :~: ~ -: :_ ·~ :, . , ·- . ' .- , , ·:·_/·~~I ·. ,"·· '<... , • ., '_:-'' • ·• -:.--; _,. • 

HOA KOIITieHC6ItHH 3aTIHCI:IBaerca CJie,JtynJllHM o6pa3011V. , - t::-

. ~.--'i --~:r;_-~_:_·.: -- · ,_ 'c3-28)·.:: 

, . _ . . ·. : J~ ·= · _J1 \rK - .: · -.. :-. -- , ! , . 

IlpH,'l~HOu:paa6poce COCpOTHMeHHH -H Tet.mepa±ypHI:IX~ K03qXpHUH6HTOB · 
- ... '::- -..;'':__' ~'~ \, ... __ . . ·---: -_.,.... ~ .:"_ .. / . '-' . ~· - . . ·. ·-_ .· . .. :.2\ ;_ 
raxa.JI·,c,xewa n.osson.lleT yJiyi:IBJKTI> cra6HJILHOCTL ,nopora npHwepHo B tte- . _ 

·:r~pe pa3a: :JxcnepH~~HranLHo '-~;a ~.zt~o~a aa~ · h_: ~~-e~~aiiitH c ~oxow -w~x-·· ·~ ':- · •. 
'· •. .... ' •. ~- ~ -- • -·. ' ~ - - '. . • ' I, •. -. --- - ' / - • I 

CHJIYKa 2;5 :wa :01:1][0 'Onte'tleHO H~KeHeHKe nopQra Q,3 Mita /C0 B l~arla3o-· _· 
J • ! ,_ - ': . ·. ' • -:-·. ' • ·, ' ' ' ./ •.. • .. -. - . •'-J "· .. · I •, ___ _.. 

·He:rewnepatyp·- so+ +60~q:· · .. ~ ' ' -' -~ · · · • • 
. ·_, _-. ' \, ·-~-- ·--~~. ' . ' ,·:;-, .- ., ' .. , , ;:.\.· 

. ·· Tox waxcHuywa: .ztHOJtOB H3 apceHHJta rannH.II B ,I(HanasoHe -rewneparyJ: 

+50°C Hswe~Re~c-j( seer~- Jiilllih na ,I~ 2~·~: ilos;'o~y· ~- do~~mHHCT~e CJiy'll~~ :_, 

~B', r~wneparyp HolL !t:oim;~~~Uinf ie rp~Oy;rcJI /6I,_IJ~/ •. ~: :·~ · . i', 
' . ;_,....·.·, _J_ '<.- ''\ • . , .- ·.- .. ' ' I,: , '•. _.; -_.~·, '·-~ ::~_': . ~ ,. -~ '. ,,-·-•: : •' I--· < 

Bb!COKa.ll 'cTa6H!ILHOCT_L nopora ll03B0Jifi6T C03.l[a!RTL CX611ll,npeBOCXO,li;Jl~ ·. 

lllH~~no ~y~c~_~ren'LHocTH_, aiia~~rHtJH!ie rpaH-sltcT~pHu~. TaF. -~ 'p_adore~I67/ 
" .:·_ - ·-~ ' : •· : ·~ ,/ • . • . - _' ; '-. ' I • ., • ,_' :_· ,• .· • ' ., ' . • .;_ "- - _..-" -" ;· ' ·~-: ' 

Oll:liCbiBaeTC.II · ,I(~tcKpHMHHfiTOp Ha TYHH6.'I:&HOM .I(HO,Jte C noporOM, 6, 'j .MKa.; ' ~ '- , .. 
, '· . ~ ~ . :·. . . . - .- \ .• .. ·. . ' . . . . . - . ; . , : .. • . '· 

. · 3anycK. OT BI:IC OKOOMHilX HCTO'IIHHKOB CHrHaJia o6ecne'IHBaer ,li;OCTa- · - -
: '.·. ~ - ·-. ··.r ·,-, .. ' .,;. l. . ' .... ·-'~· ~- ~ p ... ' _ ... -~---· ... - \- • •• • "":-·· -

TO'IIHO BloC oxyil ,Hilrerpan LHYD nimeiiHOCTI> .. nopora, -r% H Jiy'llwe, :s . .ztHant;-: ' , 

~aile- Ben;ttliH ,sxd.iH~x- ~·;trHanoB, ·or~~qa~l!lilxca- Ha · rpH iiOpa~8/I68( · . · , -
_.·· .. \ . ',- ·I - ' _.I -o-. • .._ ; • , ' ' • ' ~ • ~" • • ··,,. 
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~ QUeaxa speueHHUX xapaKrepHCTHK noporOBOR cxeKH Ha Tyaae~I>HOM 

' ,· I - . .- . ' - _,.. . ~ -: . . ~ ' ·' 

.'~~HO,J;e, pa60TaDllle)4 .B peXH:Me nepeKJIDtl6HHll HanpH:EeHHH,~ npOBO,!!;HJiacl> B 

. !laCTH ·II_ ('_c:M." 2.9 ~) H 'Biij)anHHJ'l (65 .-'69,)), r:.e ~aBH COOTHO!IeHHS ,lJ(S -
'' ' . ' -; ~- ' ' . ' ·' ' . . . ~ - - . '\ ' 

/ !l>POHTOB BllXO,li;HOrO lUlnyJIDca, Sa,Jtep:z:KH CpadaTHBaHHJ'l B SaBHCiniOCTH. OT __ 
'I ' -~ • ' • ' ' • . • . '_. ' . ,. ~ '. ', . - ·_ ,' \' 

npeBJ:mieHHJ'l H~ noporO:M H :MHHllllaJII>HOit ,1{1IHTeJII>H0-CTH BXO,J;HOro HHllYJli>Ca 

-CJie,!!;yeT ~~~TH~~·, -~to' npH HC-DOJII>30B~HHH COBpe:MeHHlol~: dHCX~LlX T·yriei~> 
- - ' . . ·- --.. . ' -"'" . / - -

. HLIX ;u;H'o;u;oB c .speueae1i nepexJIJJt~eHHH I acex H Meaee y;u;aercn noJiyqHn 
/ • 1 ' . , ~ ·· · • • ,- J _. ...... I. ", i ' ' ' , · ,. : '·' /' 

· BpeMel{a :3~~epzxH ?Pad,aniBa~Hll D?PJI.U~ •.• ;u;oJiett .. HaHocexyH.Jt, ~-- ~~H:Mtl.JI~>"' 

Hall ){JIHT8JIDHOCT'D BXO,J;HOro HMnynca oxasHBae:rca·nopR.JUCa' HaHocexylf.-u. 
; . ' ' -- " .· " . ' . ·' ·./ . .' I / ' ~ ..- " .,, • . ; ' -

. Maxcoan~>HM tiacrora sarpysxi(cocraBJIRe:r corHH~ Merarepu~ , · -- /, ~ 
• • ' '- ' - ' , , '., , ' ' . ~ . • ' -- • •. ' . , ., I·: ·,... .......... ' 

~ Harepecao 'paccMorpeu .pg;u; npaxrHt~ecxHX cxeM 6Ycrpwx ;B;HCXPHMH•~ 

Haropoa. 
--. ' \ . ~ ~ - ,1. 

r) karerpan~>aue J,HcxpH:MHaa."ropLl · - . . : 

B,PlW~refi63/ .on~aH dLlc~p~~tt ,J;HCK}lHMHHatop' HanpRX8HHJl Ha O,!!;HO•~ ~ 
. '.. ' '- . -~ .._- ~ I ·, ~ . ' ~ ~ '' \ 

. BHdparopax c' HH;B;YKTHBHOCTI>Ile' Oxe:wa npHBO,J;HTCH Ha pHc.46 r. 0Ha/.- -
' .'~· :, . ' ·~- / - . , . / \' .- • •, ·• ' I • . I •. ' ,· 

BKJIDtla~T 3:MH:rrepH!i~DOBTOPHT6JII> 1 ;B;HCKPHMHHaTOp·aaTyHH8Jli>HOM ,J;HO~e, 
r_ .-: "' •• •• ' • .w •• - • ', ' t • • • • - - . I • 1- / \, . -- ' 

. -'lPOPMHpOBUeJI:& Ha TYHH8JII>HO:M. ;B;HO;B;e H~ BllXO;B;HO~ SMHTTepHlllf' nOBTOPHT8JID' 
' ~-' > '- I • ' '-. . ,> ' .. - ,- . ' . ' ~ ___. ' . " . .' • < ' . 

~- .~ Bxo;u;HLle H.uny11LCH -orpHuareJI:&Hble, c/MI4HHMa1l:&Hott _aMDJIHTY.ltOtt o, I B. 
- ~ -~-· \ ' '. . . . ·- ,· -.....:::: . - .. . '._, >. '. i j 

·AMilJIHry;u;a syxo;u;aoro H:Mnymca paBHa' 0,4 'a .npH KHHJOlaJI:&How .npeBiillleHD 
-· .• _:-· \ '• _, i '), . ·.• . - ~ ~ --.· : ·• ~ I ~ ,: . '> ' ,·~ •• \: • '·,, / f 

. Ha)l; nopor011 H COCtaBJIHeT 01 8 B npH )(eCJiTKKl>aTHOi,( rrpeBlll!I6HHH ·ypOBH.!i 
; ' • ' • . ' ,·. - . ' • i - • - _ . .,_ ' 

cpadarilaaHHH. · IIpH- -l!cnoJII>30BMHH~-~top. oro TyHHeJI:i.xoro. iHo.~;~ ,J;JIR · 4>op~:t 
~ . • ' I - • ' . ; ' . • • . • , • .._ ·- - ,., . . • 

? ' < ·-. . '- . - • ' ' '• ' "'' . / .. 7 

.. POBaHHli aMDJIHTY){a BUXO;B;HOrO:HlolnyJII>Ca MeHHeTCH Bcero Ha I~ .BO BCeJl 
• \ . I . • • ~ . • • • • ~ • / • • -' ,r . > '. ' -~. • ,\ • ,·'. '' • • • ": • • ' • ~ • - • 

, ;B;Hanasoae. al.fnJIHTY;B; BXO,lt!fLlX:,H:MnyJII>COBe ,CyTOtlHLllt ,!!;pett!l> nopora~ d}iJI · 
- . . . , . . , -._· -· ' " ;'· __ .~:- ,.- ·- .· --' _,.· r"' 

paBeH IO MB (HcnoJII>SOBaJIHC~> rep:MaHHeBue~;B;HOALl). MHHH11aJI:&H~ ;B;JIH ... -

reJI:&_H~cn sxo.iH.oro H11ny~:oc~, ,rip~ xo:ropoH ncipor ellle· ae y:BeJIHt~HBaercA 
. - . . ' - . . . . I . '.. -_ - ·- _I 

~ COCTaBJI~er 8 Hcex. Pasp~m-eHHe cxe:MLl: no ;B;BOltHllU H11DYJII>Ca:M.·( npH' )!;JIM• 
.-· 1, \ • ..--, ' ' • -~ • ' ~· • ~ ' • ,.- -- _, / I • '-,, • • • 

/'-teiu.iiocrH BXO,J;HiiX HwnymcciB 5 acex)-pamo IO+ 15 ifcex. 'npoBep:Ka'-' 
' ' . . ~ . - ' . 

( -. ----

' ( 
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\ 

~- '.\_ -
/. t - - - . _-:: - ' . ' . ' . ' -:~ • .l • ~ - -· • . -~ ~- ' 

' .l(HCKp.HMHHaTopa OT reHeparop~ HMUYlll>COB. llpOH3BO.D;Hllacl> Ha '!JaCl'Ol'e ~ -·~·· 
: •· .. · ,-85 Mrll, H .Ha .aroii 't!ac~_ore ~.D;Hc~~~H'!i~:rop 6~JI eme pado~ocnoc~dH~e : 

' ,- ; ' n .D;HCK;H~HH.irope';-' H3E6pa.Xe1mou Ha ~H9~46 ;u;, 'rropor~~HM iMe~eH~ 
• , - -- • . • ,. • • •" I 

' TO:M .fiBJIHercs: OdpaJ!{eHHiiw '.D;HO.I{, CMemeHHHa noporo'Bw.~ TOK~OM _·B Hcx'o;tHOM 

cOcro~HJiii i16 T)'liHen>Hi~; B OTB> · i.PaxrepHCrm { cu. PHC; 46 e). Ilp(' : . , 

\.'· nocryrt~eHHH, aa BXoi('H~nyli:&C~ -~OKa 60JII>Dlero: t~ew TOKoKemeHHH_ odpa- .. 
~ . , . .:· . I'·-.· '-~~.·· ·. ·~ .. ·, ..... '·~ --·~• ,-~. ' . /~ .~-~ 

~ llleHHoro ;B;Ho;u;a, .·c nocJie.I{Hero CH.HMaercSI H:MnyJII.c aanpHzeaHa c aMITJIHTy-
r -. . . - '· ' , . - . . -.. ·•. ,.- - , ~ ·- • , . 

'.: ~~n:: o,a' B~:.:rax iax padoqag ;d'lKt}nepe~er H3 TO'lKH B B E.·-3ro c~~~ '• 
~~Jt :Bu~~~er- ci>a~a~uaa~He · o~H~BHd~a:r~pa ~ Ha · TYH~e~l.H-~w .lUfO.D;e. ( -conpo .. ,. ; : 

.. - ~ ' '"' • - . ' ' ~ •. --. " • ' - - -' '.: ~- f._ 

.·_.' ~hu1;eHHe ,3wrrepa rpa~s~cropa~:c~yiHr conpo~HBJieH~~~ 'cil~~e~H~).;:rna'' He-< ,: 
c~OJIL~~~HH~ro THITa )lHO~O~ wepr~oe ~~pe~R .I{M~Kp~HllHH~ropa ~oc;~~Jiil_eT·· q:r ~ _: ·-~. 

• ·: ' ' - .. .. • ' _, •. " '-. :~ . ' ' \ • ' J ' ~ • ·- ; > ~ • - • ~ ~ :_ ' -

Mxcexo·Kor;u;a·a KMecTBe noporoBoro:3Jie11eHTanpH:MeJfSIJica 0<1LlliHHtl ;u;Ho~,·:-
· 11HirHlia~Haa .knHreJi:r.~ocr ~ ~ ~xo,i{aor·o -HMnyJI~c~ paBaaJi~ci. ,25 acex/169/~ • :· 

HB,l{~ 0;11erli;~, -~~~o:ddPB.IIIe~HLle ~~OAH.H:Me~~ 6oJILii~~.~:~o- cp'aBHeHHD _c -.' 
.:· • ~. -- ' .. ' -·:' ~-- :-_ ':: ·.. .' ~ .. '-;<~~ ..... ~ / - ~ ." .... - ~~ ~ •' .. ~- ----

':- ''TY_HH~JIDHUMH )!;HO,I{aMH e:MKOCTH,H, OTCI>.I{a, :cJie,!!;yeT. OJ:H,ll;atl> H8XOToporo -- = 
, , ·. '~ . :" : . . ; ' , • ~ . , ·. . , ~ . - ' .· ... · . . .. . . . : .. . ~-_;·.. ,· . . , . . ~. - I: 

~' - - CHHXeHHH dHCTpo~ettcTBHH, XOTJi Ol'CYTCTBHe' rHc:repesHca CX611H :MOlteT: ~ . , ~ ·~ ...... ,· -'·:-,· r :·,,. / --~- . ·~." ... ~ .. ·.-,·· :, . ', ·_, .' , :·.· ,:: __ .-_: 

cnocodcr&oBan. yBeJIHt~eHHD cxopoc:rH pMo:rbl. ~-- ·. • ·- __ ~ . 

' - -- orr·H~~~Hia~- ~ -pado:re/1~8/ o~~TPLitt ~·cl(p"J!~ut~aTop, B ~ordpo~, ·~. '~ · 
.. ~ ~- . . , . : - . - . . : . . . -- . ~ , . - ·--.·. .· _-.. ·_,I ,~: . :-

. _ TYHHeJII>HHfl ,li;HO;B; BO SBpB.IIIaercSI 'B HCXO,J;HOe COCTOHHHe- C nOMO!Itl>D SB,l{ep.. ~ 
· -\:a~~ro · CHraaJia odpa:raoa noJIJII)Hri_c;~, noxa3~~- Ha· _cxe~e 4i ·a.· BK-~n_- -. 

~- :q~~e -~YHH;~iaoro:~o.l{a cos.:f~c~ao c rpa;~if~iopoli :B _ cx~~e· ~· odmet( 
' ·: . ' ':. '. ·. ; .• ~ ,• . '.. . ~--. -~ - .. ~ ·' < ' -. ' <' ·• \ ·_: ~ ' ~ ·:.. '· '. . ' j, ' - ~ ~ 
-dasott odecneqHBaer dH_crpo,JteilcrBHe cxe11u_. Bhlt:1op ~ pez1111a padOTH: c .ltBY- _ ~ 

_-· l!a ycroilt~K~L111H· coc:roi>HHnitii ,I{M B~nyili~~ pe3yJil.xaru :no cpaBileaifil . ··- · ~- .. 

. -~0. cxeli~M ~)!;~OBH6par~pa_ c;-HH;B;YKT~BHOC~I>D: (xax Ha -pifc.4~r ),. ~Ol'OpaSI" ' - . 
' '!' ... ~ .. -- -~< ·~·.' ' . -~~ ' '. :~·~ .. ,' ... · .',.' .. ,, .. ~ ~' ~·,_<. __ :-' · .. ,-. -.. ' ., ~. 

odJIB,l{aer .JtOc:ra:rot~Ho doJII.mHM 11epTB:w.r speweHe11,- H no cpasaeBKD co.- · 1 : 
,- - , - ~ : '" ·; '_ '- ' ~- , '- -- ~ ,· , , > I - . , . " .. ·· • 

cxe~ott~THria TpHrrepa~~~ra: (. Kax,Banp~ep,. Ha P.Hc._46 ~), ':rax xax ·.. . 
.~. ,>-_, ~ ··: • ~- >- -·.- ~-~ . ·.·. ' ,: ... __ -- .. __ .:::.-_ ~_· - :· ._ ., "' •.. ,_ 

B ~9CJI8,1{Hett l'YHH8~1>HHg ~HO~_myHrHpyerca MaJIH:M CODpOTHB~8HHeM, 'B 
t --- ,,, ,., :J'- -- ., -- . 

• pesyJI~>Tare liero :YMea~>maerca o:raomeHHe- - 4 · H, coorBe:rcrBeHHo,- yBe~-, ~", 
o_ ; < _ ,: '• ·. · .• ·,·~· . · . ·· > · j 2 ·: · · , ;c . · · \' 
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';PH c. 47. a)' ~ct:pa£1 .Pcttpmrre.rop, :. B: KDtopoia Bo3Bpa!J{eime ', !yuKe111»ROrO ''' 
- · _jlto.-.;a B H~XOJlRO& · coctoxHJte npomsBo»tr.ca cHrnanow . sa..ttepsaH~ 

BOlt. OTPHUate.tt:DHOl oe1par~ott CBJ13H; ' . . .- . : - . • : . ' •· ; ' 
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. '6) '){H44JepeHUISJl:&Hidt .a»nJIHTYJtBH" ,llHCKpHWHHatop._sa · JliYX nocne·· 
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11lftiRBaeTC11 Bp8ld11 nepeKJIDti8HH11 H J1l4!H:&maeTC.FI 'IYBCTEHT~JI:&HOCT:& •. 

)IHcxpHMHHarop pacloraer cJie.JlYl)~HM o6paaow. OrpHrtareJI:&HI:.Itt Bxo.n-
.. - , ' -. I . 

\ ' . . -

H.O~ CHrHaJI npOXO~T qepes ,JtHO,ltl:.l J!!' H -~ ( nepBY,tt CJIYJ:HT ,J;JI!i .OTCe'IKH 

HMllYJ1:&COB 06paTROt! nonapROCTH, BTOpOt! orpaHHtiHBa!T.BXO,J;HOa KKnyJiiC . . . . . ·- . 

rax,q~o6I:.I o6parHoe Ranpa:a:eHKe 3KKTTep-dasa Tpa~sKciopa T1 He_npeBa-

m~o npe,~;enioHO ,~;onycr:H:voro) ,' qepe~· xpHO.lt T1, 'xoropi:.IU odecnellHBae:r . 

BYCOKOOKHY~ HCTOllHHK 3a~ycKaD~ero CKrHaJia ,I;XH 1'YHH8J1hHOrO.~O,J;a T!e 

EcnH npeai:.Imaexca nopor ~o.J;a, oH cpa6~TI:.IBaer H nocwnaer orpH~Tenio~ 
. I ' . 

HI:.Ilt IOlfiY,UC a· SJIHT_rep TpHO.J;a T2• C BUXO,D;a T2 H)lfiYJIIoC. noctynaer. Ha 

6asy T
3

,H!B8pTHpyercn H c6pacWHiet TYK!I6Jt:DHI:.IH ~O)t. B COC~Ofi!Ke C. 

KaJ!W HartpHJ:6HHE!I4. C KOJIJle_KTOpa T1/ CRH:VaeTCJl H),.'IIYJU.C C ,JtJiHTeJ!JoHOCTitll 

T ~- AT, r,~;e T - sa,J~;epua B nHHint, a AT-:- sa,J;epua B .neue oorpHna- · 

T8!:DHOlt OdpaTHOlt CB113H des BKJ!Dt18HHR J1HHHH 38,1;8pZKHe ,l!JlR.npe.J;OTBpa-
, ~ 1 '. ' I . ( • ' 

~eHHR noBropHllX cpadari:.IBaHHtt. Jt11Hrenuoc_u BXO,J;Horo mmynca He JJ;OJIJ:-

Ha 6un 6on:Dme 2 (T + t.T). -nopor B cxeMe xeHuc~~: B npe,;enax 2.,. 7 :va, 

.l(J!HTeJlioHOC~::& liHHHllaJILHOrO HMIIYJI:DC!'- Ha BXO,J;e .... 2 HOeK, liHl!HilaJI::&HaJI 

.D;J!Hten::&HocxL Buxo.-.;Horo HKnyn~oca ~·4 Hcex, s~epzxa opa6ati:.IBaRKH di:.IJia 

MeHee I HC8Ite . 

J) ]!mroepeHUHaJILHI:.Ie J!CKpH:VHHaTOpU 
. -

B Hacxos~ee BpeMs npe,~;nozeH p~ cxex XH~epeHUHaJIIoHUX a»nJIH-

TY.D;HI:.IX .J;HCKPKMHHaropoB 16I, I53i 1701. Ha pHc. 47. ~exoKcTp~pyexcll 
. ,J;H~epeHUHM::&BI:.IH aJIIIJIHTY.D;Hiil ,ltHCKPHltHHarop TO&a Ha· .D;BYX IIOCJie,J;OBa­

TeJI:&HO~ BKJI~tteHHllX TYJ{HI!J1:&HI:.IX ,JUIO.D;ax, OIIHCaHHYtt ~ pa6o~e/6I/. TyH~ 
\ j ' 1 

~eJI:DHHe ~O,ll:.l, TJII H ,r.u2 HKeDT B Od!lleM CJiy-qae HeO,li;HHaKOBHe TO~ WaK-

CHyYlla -::J1 . II !J., , PB3HOCT:& JAeZJIY K01'0pWH onpe,~;eJIJieT-IIlHpHJJY 
KaHana ,ltHCKpKIIHHaTOpa. !ODOJ1HHT8JI:DHYH TOK A J . Il03BOJlSI8t IIO,I;Ctpa~ 
HBan mHpHHy KaHana.- nonozeHHe ItaHaJia sa,naei-cs: TOKOM . J0 • Ha.J;o · · 

orxerHT::&, qro rox·nonozeHHH.xaHana sa,J;aercs cpaay ,~;ns odoHX ){HO,J;oB, 

9I 

,, 



T,ll2~ He cpa~oraer, H Ha~ B!.IXO,II;~/ _cxeM!.I~_aHTHC~Bna.,D;eHHlt IIOJIBHTC.fl HMDYJI:&C •. 

llPH.CpadaT!.IBaHHH 060HX TyHHeJI:&H!.IX ,II;HO,J;OB Ha•B!.IXO,J;e ·cxeM!.I.aHTHCOBna-· 
-. · -·· , . I .r , · • • t 

• ..l - . • ' ~ ' 

,D;eHHit :w.myJI:&C OTCYTCTBy'er~· HCIIOJI:&30BaJIHCL, TYHHeJI:&H!.Ie ,II;HO,!J;!.I C TOKOM -- ' -
. MaxcmLYiofa 3 ~o~a. illHpHHa KaHana cocraBJI.IIJia o, 6 Ma. CXeMa npHaeHnnacl. ' 

. ,~~;JUI HsMepeHHlt co c~HTHJIJ{JIU~OHH!.IMH cqe·n~aMH. H xpKcrannaws: kJ(ie). 
UmpHHa ~aHaJia MeH.RJiac:o c. reMneparypHLII4 !toaqxpHUIIeHTOM o,5~/C0,·a. 

. : I • - - . ~ • 

npK cneUHilJI:&HOM IIO,!J;60pe ,li;HO,li;OB ..... 0, ~ -/C •. Mepi:Boe BpeMH d!.IJIO pa:BHO-

o, I Mite ex •. ITPK 060611{eHKK· cXeM!.I Ha .. n -BaHaJIOB . npH nocne.-.osareJI:&;., 
- l - . • . " '· . . 

HOM. coe~KHeHKH '( n +'I) ,li;HO,I;OB ee MOJ:HO KCIIOJ1:&30BilT:& ,II;JIH MHOrOKaHaJI:&• 

.· (Horo aMnJIHTY.J;Hor~ aHaJIHsa. T10){6Hpa.R rBeJIHtlKH!.I ;oxoil ~A J MOX!f~ noJiy-
\ .- . . 

tUITD O,li;HHaKOB!.Ie HJIH pas HHe WHpHHH Ka.HilJIOB. C 3TOlt TOllKH spe_HHJI · CXeMa 
' . . 

. ~Pe.ll:cTaBnller ra:ne HHTepe'c ,!l;JI.fi ~Hanoro-nH<fp OBLTX npeo6pasosatenev.~ : · 

,· 3o6• CXeM!.I <POPMHpOBilHHH. BWCO,li;HLTX CHrHaJioB 

. .. CUHHTHJIJIHUHOHHLTX Ctlett~HKQB 

aY OCHOBHLle. ~HII~: dlop:r.qrnosareneu 
. . I 

. ·ITpH Bpe~o~eHHHX HsMepeHHHx- s HaHocexyH,!J;HOM ,J;HarrasoHe B a,~~;epHon 
'', -_ - . _-_.' '/.- -- \ - ~ - / . . ' ~- ~-

'¢H3HKe HCIIOJI:&3YDTCJI CllHHTHJIJIHilHOHH!.Ie CtlettlHKH C nJiaCTHtleCKHMH CUKH-

THJI~.!iTOpaMH, C B~Xo_ia ~OTOp~X CHHJ&IlDTC.fi CUrHilJILl~HM9DD!H9. Hepe,!!;ItO 3Hil~H-
, _ , • • •\ • ~' , 

0 
I ' I ,• , - ~ • , /• ',/., 

TeJI:&HLll pas6poc llMIIJIHTY,ll; H. CJI9,!J;YDII{He C.60JI:&mHMH cpe,!!;HHMH tlllCTOTilMH no-

,BTOpeHH.II~Jl03TOMy,Ha BXO,!J;aX IIOCJie.nynBtHX cxeJI cosn8.,neHHf.t-Tpe6ynTC.II ~opMH· 

PYDIIIHe. YCTpOltCTBa, o6iiil.D:Bxll!lHe: Xopomelt . llYB CTBH ~eJI :&HOCT:&D, CTOtfKHe. K nepe-
- I ~ • ; ' -~ , . '--

rpySKilM ncr a.MIIJIHTY.IJ:B lf HHTeHCHBHOCTH H 0!1JIIl,!J;Il~ll(ll8 MHHDilJI:&Hwoi. BpeMeH-

~ 

92 
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.!' ,I _,-;'· ,,. ~-::--. 

I '. 
I 

~I • 

Hoi! sa.nepuou H pa~6pocoM ee. B np_e,~rH.ltYa;eM naparpa¢e 'ynoKHHanoc:o, . -' \ / 

t~ro aa.nepxxa opada:r!.IBaHHH · noporoB!.IX. ycrpoJtctii Iia TYHHeJI:&::r!.IX .ltHO,lJ;ax .. 

H pasdpoc ee rrPH HCDOJI:&30BaH!!H ,!J;OCTal'OtlHO I1!.1Cl'pHX ,l{HO,lJ;OB~~O,li;.IITCH 
\ . . ~. . .\ / . . ' ' ' 

B . .n:HanaaoHe.· .necar1.1x .no nett ·FiaHocexyH.n;il. HssecrRa raxxe .cr ottiocr:& · ryH-. 
'. ; -- •' /" ' _;_ '. · .. , ,' 

HeJILHDIX'.IJ:Ho.nos~x neperpysxaM ao aunnnry,~te.JToarowy H'B Ilacro.IIIIlee apeHR 
:, . C' , C) I • /. ,~ :/, • • , I ·, • ... 1 •. ,/ • ._. • : • 

(jiopwHposa~en.r. .nnR CilHHTHJI]f.IIUHOHH~X cqe TllH.KOB Ha. TYHH,enuHx .ltHO,~tax .D:OMH-

HlrpYIDT· ua)V.l\HO;HHMH H TpaH;MCr~pHb!MH cP0PM.Hp0BaT9JIHMH, 'iax RaE n~pB~e; 
, .:_ - . ~·· , . ·_, , . . . "' ~. ~ . . , .. ' ~ - I , · , 

KllK npaBHJIO, orpaHMll6H!.I IIO · 6LTCTpO,Jte~cT:al:D, _a BTOp!.le ..... I10 ,li;OTJYCTHM!.IM 
• • '- - ·,· -,' ,• /" • • >I / _./ J ,_ • • _., 

a.MIIJ!HTY.D:H!.IM rreperpy8r<ru.r.,,:q;op:!.mpynl!lee ycrpoilcTBo He. TYHH8JILHou, .ltHO.ll:e · ' 
·, '/ ' • ' . • . • . . ' ' • • ' • I •• • • 

npe.I{c:raanne:r' co6ott oc:!IitJHo rpHrrep HJIH O.D:HOBK6parop, nopor ICoroporo M3 · 

. \ 

weHilercJI -B He6onr.m·HX·npe,~~;eJI~x, r~It mx ocHosHoe Ha3Haq~HHe. nocie,~~;Rero-~ .· . 
• c ; ·'-:, . . . • . . ·. . ·. . ·-. , , I!.. . . • ''../ 

'orceq:Ka mYMOB!.IX ~Knyn:Dcos c ,~~;erekropa. Atiaiur3y. xapa!trepHcrHit- <PopJ.tif .. , · ' · · 

posa;~Jietf iia ryHH~JI:&H!.IX ~o,~~;e.X nocsRme~~ pa6o~1.1 II~ I7 ;s9?I7I+ I74/, ·. -' · · 
• . . . ' . ' . • I I . • ' - ,, . . • . ' ' ·_ I' 

B KOTOp!.IX HCCJI8.D:YDTCH BOIIpOC!.I aMDJIHTY.IJ:HOrO.<l>OPMHPOBBHH.II,COrJiacoBaHHH · 
• - , . . - ·- • .. < . ;_ . '• . . I. \' ' . . , ' . •. ,- • 

··c ¢o TOYMHOXHTeJIHMH H -.BpeMeHH!.Ie xapaxrepHcTHKH.·; ITPHHllHnHaJI:&HaH cxeua' -· 
"'- . ' •, \- - , : I -' - • • ~ , •' ,; . / ' 

<PoP:MHPo~ateJIJI ( c~."pHc.4aa) no.ztoc:!Ha · c)CeMe .~t~cxJ)HM~BaTopa H pe:rH~a 
' . ,_ ~~ _: . ' .• '.· I. "-- . ~ -~ 

PMOT!.I ~ee. -··:re :re ( a.tePHCo48-_6): aro:.. pe:rHJ.! pa~OTH C . .IJ:BYMR .Y,CTO~~H':' 
-· - ., . - - . . - ~ . ' ·, \ ' ' . -
B!.IWI COCTO.HHHW ( Ha PHC. 48 (f 3TOT .peJB:HM COOl'B9l'OTByer /KPHBOH,_, .. 

n~o~O.D:Rfl!ett .t~epe3 roqn A.H B),· B xoxop~u .ltJIH a&3~~eHHH·.D:Ho,~ta s ~c-
. . . . . . - • • - I . , . . . '. 

xo,~~;H:oe coc"i·oSIHHe IicnoJi:&3YDTCH CHrHan!.l' OTPHllatenl.Holt Sa.,ItepxaHHott ocf ... 

·D-IlTH~~. CBH3H /!38
, I4~' Io;2~, I66 ' J:l<)/ f pe:I:HM pa6~T!.I O,ltHOBHC:Sparopa, :~Or,!{~ :- . 
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, HHeBHX H apceHH,J;O~raJIJIHeBHX ,li;HO,li;OB BJSITH H3 'pado/I74,rl8/, COOTBBT-
-- . . ' ' . ~ - ' . .. - --· . . 

Cl'BeHHO;. J{aHHHe- ,»;HO,II;OB H3 apceHH,J;a raJI1UiH: TOK WaKCHWyWa..; IO Ma; . ' . ' . -~ . ' . ,. 
_ , cionpoTHB11 eHHe,. BKJIDlleHHoe .rrocJie)toBai'enHo e. HH~YKXKBHOCT lo!)~ I3 oM. 

.: ' . .' ·. I . , , . , ·.··. . . .. - .';-
AlirrJIHTY,ll;a BHXO,li;HOro lUlny JI:&ca, HaiiHHM C Hexoroporo SHa\leHHSI. HH.IlYK:.. . 

l'HBHOCTH, UJ)H ;B~JUt~e~HH no~e,li;Hell: O~:i:ae:loa UO~TO!!HHiHt ( c:ti.KpHBH; ' . 1 i · 

~a pilc'.so. B)~:K iHcJIY·ae;~tc>crar.Ko; o;;uoBK~parip_oa.·c HH.li.YKrHBHocr:&D: ' 
, . : ·_ ;.~· .. --_.'.- ...__._, / __ I~-:·. \~- ...... _ ·_ _·. ~ .. :· . -. -~ 
HB.J(O OTHeCTH 3aB,HCHMOCTI>. nopora cpat1arl.IBB.HHSI OT <fJpOHTa BXO,J;HOfO, HM- ' 

nync~, / KOT~paH - ,I;JlSI' repM,aHHe;BHx''.I(Hoj~B xaqe c; BeHHO noxasaHa/ H~ PHC •· 
,• ,' ~~)' ·,"-. -. --.. ' - .· .: ·.~· -·;·'->/·~- / ' ... --·_ ·:,..·,: ' '. . -l' __ ,:.,·. _·. 

.. 50 r. )tiUlpadOT~ <fJOp.MHpOBa~e_JISI B mHpOKOW ,I;H~!Ja3~He lfipOH_l'~B BX~.D;HHX. 
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. ;:H~X ~;ir~ndB, .llro ~e Bcer~a.' AtenareriHo, H KyBeJi~qeHKD. M~pr~o~o Bpe_- :1 .·,. ' 
. ,·, '.~. ·'; "·' r:·· ---~-_., -·. ·--. : < . -~·-;·. . / .· . -~: 

' weHH, O)tHOBHt1paropa ( ,J;JIJI ~HO.D;OB :-H3 apceHH,Jta raJIJIHJI 3aBl!CHWOCTI:o l4epr: 
• __ .. / ' " .- .' '-.. ' • • • -:. j - •• - • ~ •. ~- . -. • • -

· BOrO BpeMe!!H cpopMHpOBa.Te1!SI, onpe,lteJISieMoro Kalt paccTOJU(He; _loi6J:,11;y. napotL 
I •· ' ·• .,. ' ' I ' -' . ·-. 

HMnyJiliCOB, Bl'OpOlt H3 KOTOPHX Ha IO' ~billie nopora, OT BeJIHqHHH HH~YK-' 
, - . . -.,. .. -~- ·. . , , I • '" ' - .. . ~-- , 

·,THBHOCT~ .»;eM,OHCTpHpyet~!! Ha rpB,¢Hxe, npe~cia'Bn:eHHOM Ha pHc~5I a)~1 : .. 
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•• . • ·. , ,• .I. ' '' · ·. , I ' ' . •. , : ' .. ' ) , .: _·.. . . .·· ~···. , .. 
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Ha pHc.5I Cl noKasaH cpopMHpoaa.teJIJ:. c _npe,~;B·apHren:DHblM '¢op:uHpo-: 
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·H8.·llOJIYB~OTe 5 HCeK'B m«pOKOli ~HanaaoHe· aMUJIHTY.lt'H ,ll;JlHTeJI:DHOCTeR 
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:. - -, . ' ._ . ..._ .·... ~ .·_ ": ' . '· - . ' ' :~ . . . ',- : ~.. .. . . . '- ~ -"-

.. tiaax, ·_. Kor)4a · ,l4JIHTeJI:&Hocr:& BXOJ4Hb!X HMnyJI:bcon: 3aK.iDileHa .B H3BecrHblX. 
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!tiOp.mpoBaTeml Ha ·.OlHOBH6paropax C HI1JlYKTHBHOC1'I.!J: . . - .. , . - ' . 
a) 3aBHCHll0CTI. . MePTBOI'O -Bpe:~oreHJi' lf>Op:Ui!pOmre.na C HB,lJ;yiCTHB­

HOCT!tD or Be11H'IIHHH HH.JtYKrHBHocu ( .JtJIH JtHO.JtOB Ha ocHone_ ·' 
. apce.HM_aa I'aJIJ!Ha)~ : . . . 

- r 

6) lf>OPliHPOBaTeJiz. C npe~napHTBJI,bHWI IJ>OpMHpOBB.HHeM no ~nJIHTy,J;e 
. C DOMOI!ll>D l'pHrrepa .Ha TYmtdJ!bHO.U ,li;H0]4e, .C aMniuiTy,JtOti :BHXO,n-: 
-Horo H:unynz.ca 0,3 B H .14JIHTenz.~oc:u.n 5 Hcex, · 

B) ~BYXK8.CK8.,nHbltt lfloPWHponarenz. C iiH.JtYKTHBHOCTI>Il, 8UUAHTyla 
Bb!X0]4HOro HMUYJII>ca ICOl'Oporo paBHa 0,33 B npH ,l4.11Ht~JILH0CTH · 
3 HCBK. ( HH.JtYKTHBHOCTI. /_;. _,; 0
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- nyJI:&Cbl H. M6H:&WH6 M6pTBble Bpeue~a, q_eu I!JOpllHpOBaTe!IH C HH.JlYKIHBHOC-. ~ 

T:&D• Kpoue roro, OHH oOecneqHBaDr OoJiee xaqecreeHHoe ¢opw:HpOBaHHe 
\ ~ ,. 

' no ~JlHT6Jl:&HQCTH. TIPHHL\HD padOTbl ,tPOPW:HpOBaT6Jli1 DO.RCHH6TCH Ha pRe. 

520~ I\pHBBJi ! . COOTB8TCTBY6T BOJI:&TaunepHOtl XapaxrepHCT~HKe He Harpy-· 

zeHHoro ~Ho~a, KPHBM 2..; xapaxrepHqTH~e ~Ho~a, HarpyzeHHoro no 

n'ocro.IH Houy TOKY corJiaCYDIIIHU conporHBJieHHeM .f · • B ,IUIHrumqecx_~ 

peJuwe' no~Jie)lo.sareJI~Ho ,c conpor~BJI6HHe:w ·_; oxa3HBaercn BKJIDqeR .. , 

HIDl BOJIHOBOe conp_QTHBJI8HH8 Ka0~JI.R, H JlHHHil Harpy3KH MOJJCHO no~oO­

paT:& Tait,qT00bl B ,IUIHaYHKe cxeua HM8Jia ~Ba YCTOiqHBbiX COCTC.RHHH, a 

·~ CTaTHtl6CKOll 'pezHUe JIHill:& O~HO. CHTyauH.R HJIJIKJCTpHpyeTCH. KPHBO! · 3o 

BoJIHOBoe conporHBJieHHe xaOeJIH· B cyKMe c nocne~oaareJI:&HHM corxacyn-
• ., ' • I • ,. • ' ' 

IJIHU conpOTHBJI6HH6M ~JIH oOecneqeHHH npRMoro onpOKH~biBaHHH ~OJIJJCHO 

npeDbl~aT:& a0COJIDTHYD BeJI:IfqHHY MHHHW:aJI:&Horo OTPHuaTeJI:&HOTO conpOTHB• 

neHHH. D TO ze Bpeun CJIHmitou OoJI:&moe BOJIHoaoe. · conpouBJieHHe YJ18H:&;:_ ..... 
maer ornazeHHYD BOJIHY.roxa H 3arRrHBae-r Bpeun oCSparHoro nepeitJIDtle ... 

, 
. · HHHo· 

.d paOore/60l onHci:maeTcJI cxeua ~CKPIDWHaropa, noKa3aHHM :Ha­

PHC.52 B, B ItOTOpOtl .003BpaT CXeMbl B HCXO~HOe COCTOIIHH8. OCYli!8CTBJIH• 
- ' 

erca oTpazeHHIDl HMnyJI:&COM c Hecornaco.saHHOtt JIHHHK. ConporKBJieHHe . 

JIHHHH BbiOpaHo ~ocraroqH~ Oon:&mHM,qToCSbi coxpaHHT:& nepeitnnqammyD xa-. 

paxrepHCTHKY TYHH8JILHOTO ~HO~a H paBHO 400 OMo llHHq.R_HarpyxeHa Ha 

200 oi!:. 3TO conpOTHM6HHe BbiCSpaHO TaitHM, qr Odbl H3CSe:s:aTI> 0_ OJI:&moro . . 
/ \,_ • ~ I 

qH~Jia OTpa:z:eHHtt H qroCSH, B TO lite 13peua, oOecneqHT:& HMnyn:&c oOpar ... 
~ ' ' . ~ 

. - HO,tl DOJI.RpHOCTH, ~OCTaTOtiHblit ~JI.R B03BpameHHll ~o~a B HCXO~Oe COCTO.R• 

. HHe. I~nyJI:&Ct 'OTpazeHHbltl: OT KOHUa JIHHHH, llOCJie pn~a llOBTOpHbiX OTpa.J:e•. 

HHtl nepeKJIKJqaer ~0~ B HCXO~Hoe COCTOHHHe. TyHH8JI:&Hbltl ~0~ tPOPYHPY-
' ~ 

eT BXO~Hble cHrHa.'lli no aummTy~e, noarouy aunJIHTy~a OTpaxeHHoro cHr­

HaJia MaJIO 3aBHCHT OT aYDJIHTY~bl BXO,li;HOrO H:M:nyJI:&ca. 0TCD~a npH OOJI:&mHX 
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PHCo52.: ~OpNHp0EaT6HK C HHHHaMH,3a~epzitH: 

·'r) - - , . , -

.. a) ocHOBHaa cxeua ~opMHposarenn, . . . . . 

CS)_ rpa<PKqecitoe noncHeiute npHH~Hna paCSont;-' ·- , 
. B) ~Op:MHpoBa.reJI:& C P.eUOJiliOCTLD COrJiaCOBaHHOrt ~HHHHeA 3~epzKll 

- ,r ), ~) ~ayxxacita~HHe ~opw:HponarenH c JiiiHKauH 3aJtepzitH c 
· ·MePTBW · BpeMeHell I2 Iiceit, . 

·e) lfJOPMHpoBa:ren~, B xoropo~' ~JIHreJL&H.OC'i'~ BHXO~Horo ;uill;"JJ:&ca 
. onpe.zteJinfnca KOP0TK03iuiitHYTbil4 oxp~3KOM xal1enn" g He sa~HCHT~ 
. 01'. CKCpOCTK cl1poca ~~IO,Ita. 
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a.MOJIHTY.Itax BXO.ItHHX HMnyn:&coa ycnoaHSI COIJOCa yxy.llDiaJOTcH,H ,llJIHTeJIL-

Hocrl. ·aHXO,ItHoro cHrilana. yaemttmsa.ercn • .vrs-~a :noro npHXO,Il1ITCfl npH-
I 

~HMaTL Mepbl, oCSecne_llHBa.!Gl!lHe He3aBHCliMOCTb .l{JIHTeJI:bHOCTH BhiXO,JJ;HOrO 
~ 

HMllYJILCa OT BXO,ItHOro., B qacrHOCTH, MO%HO BKJIJOqaTL npe~sapHT~JILHHH 

xacKa.It, ~PMHPYDlllHM cHrHaJIH_no aMnJIHTYAe• 

fiPa.KTHQCCKaH cxe:ya ,JJ;HCKPIDlHHaTOpa, OiUICaHHafl B pa60T~/I'i/, 
. . . I , . . 

npHBO.l{HTCH Ha pHc.52 r. ITePBHti ){HO,It .flBJifl6TCfl ,llHCKPHMHHaTOpOM C 

noporou or - :IO AO +5 L!a, a•ropo}l ,!UiOA noJiyqaer c:POPMHposa.Hime- no 

aUI1Jn1TY,Ite H )tiiHTeJILHOCTH HMnyJI:&CH C nepaoro. };ttJIO BHI!OJIHeHO ){Be cxe .. 
. . ! 

MH ra.Koro rHna:o.Itifa-c xaCSeJteu 7'i ell .JtJIHHott,xoropan pa6orana c nepe-

xnnqan~HMH H:YllYJILCaMH C .llJIHTeJILHOCTLIO 6 HCeK H ll03BOJISIJ1a pa3.l{eJIHTL 
1 __. " ~ I 

HunyJILCH,O~CTOHU{lf'e .llPYr OT ,D;pyra Ha !6 HCeK, H BT OpM-C Ka.C!eneu. ?.'i CU. 

.JtJIHHOtt,KOTOpaR cpaCSar~BaJla o:·HMilYJILC~B C .l{JIHTeJibHOCTbJ03 Hcex,pa3-

.IteJieHHYX npowezyTKOM !2 HCeK.~JIHT6JILHOCT:b BYXO,ll;HOrO.HMflYJILCa D ne~­

BOtt cxeue CSHJia 8 Hce!t, so aropott-4 Hcex. Ha pH c. 'i~Jt .IteuoHcrpHpyerc.R_ 
I . - , 

. eme O,ItHa cxe.Ma-
1
Trutoro po,Jta. <liOPMHPOBaHHe no aunJIHTY.Ite cCSecneqnaaer-

c.R 3.1t~CL ryaHeJihHHM JtHO~o:Y, ~r.iri' a AHO.Il TJI2 oKoHqareJI.LHO. ilJopimpyer 
·' I 'r ' 

BXO,ltHOtt CHrHaJI no aMflJIHTYJte _H .ll1IHTeJILHOCTH. }!HO.It Jl npe,ItOTB.flaDtaeT 

. OClparHoe BJIHHHHe ar-oporo KacKa,Ita Ha nepa~tt. Harpy3Ka Z , no~ell!eH~ 
• ~ , ~ .r , , - •• ' I 

. Hail napaJIJieJILHO .){HO,Ity T!p I103BOJI.ReT yaeJIHQHT.b qyBCTBHTeJI~HOCTl>. cxe­

Mbl sa cqe~yaeJIHQeHHH ee .MeprBoro apeMeHH HJIH cooraercrBeHHHM oCSpa­

ao~ yueHLUIHTL; 'PaH;e Ha_pH~o48 r I10Ka3blBaJIOC:&,KaK.YBeJIMQHeaeTCH T~K 
MHHHMyYa ,ItHO,Ila. ~a , HarpyxeHHOrO Ha napaJIJieJILHOe _COITPOTHBJie_HHe. 

.ffcHo, qro Be: ne.Jt a a ·yBeJIHtieHHeM roKa .MHHH:MYMa MOlii:HO yaeJIHttHBaTL · Iia-
~ I. . ' 

qaJil.Hoe cuemeHl!e, reM cauhi:M yMeH:&maa nopor cxeu~. l3 onHC-b!BaeMolt cxe- . 

-, Me/TI3/ B orcyrc:raHe Harpy3KH ( Z = oo ) n~_JIYQ~JOT HaHMeHI:.:uae ' pa:lpe• 

maDmee apeMii !2 HCeK IIPH MHHH.MaJII:.HOU llYBCTBH reJI,LHOCTH I a. I! pH Ha-
. . 

, rpyaKe, npe,ItcranriRDl!leR co!So_n_ nocne,llOBa'BeJI:&Hoe BKJIDQ6HHe ccnporH!i-

"--... 
~-
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;:enHH II OM H HH.ItYKTHmrccr:w o, I llirru .( r.e. rrpM ~tcnoJit.aoaaHMH cxeubl · 
- ' • .1 

OJtHo.a:v.CSparopa), qyscrBii·rem.nocr.L p'aaira !2 wa npH MepTBoM Hieuemt 

20 HCeK H AHHa:MH~eCKOM ,llHarraaoHe aMITJIHTYA BXOiH~XR~ITYJlhCOD.nOpSI.l{Ka 
I - ,· - I . 

· 250. B oCSoHx BaJutaHrax cxe.MH pas6poc sa;.tepuH cpacsarl:lBaHKII p~aeu 
3 HqeK B ,I;HH&.\GttleCROM .l{HanasoHe IlXO,~HHX aMllJ!HTY.l!, IIOpH;.tKa IO. rfpu 

. . ' - ~ 

.ltJIHHe !fJopMJ.ipyiO~ero Ka6eJIH 0, 2 J.! ,ltJIHreJILHOC'l'L BbiXO,IlHOfO HMITYJil>Ca 

COCT8BJIHer 4 P.CeK npH_aMllJIHTY,It3 0,35 B. 

Ha p_HC.52 e noxaaaHa cxeMa ljlopuHpoaarenn,•a Koropot .ltJIHren:r.Hocri. 

· D.biXO,J;HOr:> V.MITYJI:&ca B006ll!e He 3astfC.KT OT CKOpOCTH c6poca AHO,Jta/!35/. 
. . . ' ' ' I 

BHCOKOti&CTOTHbiR Ka6enL, COCTaBJI6HH~U H3-.ItBYX orp63KOBj CJIYZHT_He, 

TOJILKO );nn_ B03BpameHHSI ,Ji;Ho.n;a, B HCXO,ItHOe COCTOSlHite, HO H «fJOpMnpY,er 

KCpOTKH.R HMllYJii>C, ){JHfT6JihHOCTb KOIOpor;·npaKTJfll6CKH He 3dBHCHT OT 

AJI~ren:&HociH · B2CO.n;~oro c~Hamt. · 3arsrHBaHH~ ot1paruoro nepeKJID'leH.~Ill 
no~ C!OJJLDlHX BXO,II;HHX- CH.rHaJiax npHBO~HT JIHUJI> K j'BeJ!HtHiHIUl Bp6M6HH- BOC-... . . . . - . ,.. 

cranoa.JieHHJi, KOTOJ>oe,, o.ztnaxo, He CSoJII.me, '116M B. oCSut~now O.l{HQFM6pa:rope 

c JIHHHeJt aaAep:a:Kif. Co6cTBeHHo ¢op~!HpoBaane BHXO,Itlloro i'!:!iinyn.Lca no 

AAHr;••••cx• npoocxo);l!r sa orpe•~e. &adena ~-t; , .IVII!lly :orpe;.,; ·e, 
-- e ' ' ·"-

BH6HpEillT TaR,' trr Odbl 06paTHOe nepeiCJIDQ9HH6 .l{MO)tll He 'oKa3HDaJIO BJIHH-
- . . - - ' 

HKH Ha qJOpli:y HlilllYJII>Ca. ){Jill. 3Toro .l{OCTaTOll!IO; 'lll'OC!H 3a,!tepzxa Kae!eJI_JI. 

v e~- C!HJia CSOJI:OIIie Bp~M9HH. H~pacTaHHH H~n:pnxeHHH Ha ~O,lte ~pH ilPSll.iOM . 
- .. . - . . . \ 

onpoiCHAHBamm. IlpH npoaep-i(e. ¢opr..ruposarena co ClUfHTHJIJilliUfOHHHM cqer-
·~ ' ~ - ' 

llHKOM npH C!OJiee ll9M ,l{eCJITH!CparHOM paaCSpoce-a:w:nJIHTY.lt CHrHaJIOB C ~3Y 
paaCSpoc~8.lliT1IHTYA CqJOpMHpoaaHHDIXHJ.!IlYJ!l>COB Ha npeBumaJI I~%-, ~ p~s-

-· ' • I ' . 

CSpoc sa.~tepzeK -cpMarh!aaHHn cocraannn 3.,_ 5.HCRK. IIapaMerpbl ncnon:r.- , 
. ' ' . I. • ' - . • . -' 

30BaHHoro ){H0){8 CSWIH CJI6JtYi:lll(HYH: J = !I Ma, l = I Ma; C = !00 n¢~ 
\ I ~ · · _ · t . c;; • 1 

llpHMeHHJICH Ka.6eJIL PK-2 ~ e,-;;;.-I M, _- ~ = 0, 5 M. ,l!HO,It-,·.n 6Hn BB7iteH_ 

.l{JIH ycrpaHeHiffl BJIHSIHHH 
1 

OTpazeHHit, BH3 BaHHHX He cor JiacoBaHHOCT:&D Kae!e-, 
' . - . - ' -, - ' 

JIH Ha. nepe.l{aDl!leM ICoHue, Ha aunmiTY.ItY BHXO.II;Horo 'HMnyn.Lca;. · 
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JB:) ~OpMHpoaare.im: c sa..gepxaHHOti o:IwmareJI:&Hon' CBR3l>IO. 
~· 

HaHdOJILmMM dblcrpo.n;ettcTBHew M3.M3B.ecrHbiXcxeM «flopMHpoBa.Teiien• 
·-

odna~aiir lfl<>pMKpoaarenH:c sa,~tepxaHHO« otpHuaren:r.Ho] ooparilon cBH3LD. 
' • ' >- ,-- • " • -~ • 

ITO npHHUHDY ,~tet:tcTBH.fl, OfHI 0JlH3KH 'K. cpopMHpOBaTeJIBM C JIHHHSiMH 3a,~tepxKH, 
•' ' . -

<O.ItHaKo,' clirHan' cclpoc~ odblt~Ho: ycHJIHBaeTca, odecnet~HBaH d!:JCTpoe~ oc5paT-

Hoe nepeKJIIDtleHHe JtHOJt~· Ynpoll{eHHa.R cxeua TaKoro '<JlopuHposaTeJui. npH-

BOJtHTCH Ha pHc.53a. !HR B03BpameHHH ,ltHOAa B HCXOAHOe, COCTO.flHHe.H 
. 1- ' • -. 

Ana . <Jlop~HposaHHH BHXO.lHOro Hlmynca HcnoJIL3YDTCH TPH TpaHsK-

. · CTOpa. : Tp~H3H~TOp .T
2

• ynpa~JI.IIeT - nepeKJIDtleHHeH ~·oxa H3-3~HT-
Tepa tpHo){a ·. T3 _ B aMHTTep., T4 ~ ~BLixoAiion TpiHiA .. T3 otipbiT 

' • ' ' . . ' ~ i 

B .. HClCOAHOM -· COCTOHHHH H 3aKpi>IBaeTCH · npH. nepeKJIDtleHHH ,ltHOAa• 
... .-! . ' ' . ' .. ' ' ' - ' . 

CBasaHHN~- c HHM n~ Sli.iHTTepy TpHoA .T4 ppH aTOM ,OTKPN_l3~~Tcst_ H nochl-

naet .B .;um~tio sa.n;epxKH rurHaJI, BosB.Pamav~H~ Jtll:OJt · B HcxoAHo.e ~o~ro.R-
~ - ' . 

HHe. JpeM.H nepexm:>qeHHR · BbiXOAHoro TpHo,Ji;a paBHO 3 nceK, ·raKoBo :a:e 
' • • - • c -:'- > I / \ '• ·~ ~ \ "-. ' • - ~ . ' ~ • 

BpeMst sa,~tepJB:KH B Ka6ene, nosTOMY uepTBoe/Bpe~om cxeMH paBHO I2 HceK. 

)!Ho,~t .npeA~TBpall{aet npellti~Bpeu~H~oe n~peK1IJOl!;HHe ~YHH~Jrl.Horo .~tHo.n;a, 
. -.- . " ,... . . .· / ---,;... - . .• I-

·· Bbl3YBaevoe noJIOlltHTeJI:&HYM saxo,n;oM .Bxo,n;Horo HMnyJI:&ca. 3TO nepeKJIDtle-

, HHe· rrpOHC~O~HT.,;_ B~e . i~:· ,~tiist T~~~~ clieme~HH 6oju,mHi· 5-Ma~ IlpH CMeme:... 

H~SIX~- MeH:&JtiHX '2 Ma,H~ CTadHJILHO,CTl> nopora OKa3HBa;T BJIH.IlHHe TOI' , . 

YT~~Kil' KOJIJieKtopa TPH~.n;a.,· no~TOMY rropor' ycraHaBJIHBaetcs B. rrpi;ienax 
- . ...' • ',,, "' ' _: I ' ' . ' ~ ' / ' , , "' -·~ ,·- . . ' 

2 ~ 5 JAa. -.l{JUI HMITYJILCOB c AJIHTeJI:&HOCTLD I, I HceK nopor noBLIJlaercH '. 

. 1mw~ ~Ha .5% ii ~PH t~actore nomopeH~st IOO Mru- -. Ha I~; Te1meparyp­

H~n 1 K03~M~H6HT no; ora npH TO~e 3-ua· 6b!JI paBe~ 0,6% /0° B. Jtll:anasoHe 
,• : J - • ' ' I 

·- rei.meparyp 
1 

o! :20 .n;o ~+4o0c (npHMeH.IlJIHCL repuaHli:eBYe .nHo.n;H).' URrer_-

. pan:&~an ~en;,He~~o~n -rrpH riopo~ax. o~ ~' 75 w~ · Ao' 7~; :ua ·He npeBblmaJia 

'- 2%.; .Jl;IR,l.leTeKTOpOB c· ·oo~ee)IHSKHMH, yPOBWiMH cilrHa~oB; HanpliMep, 
- . I , 

ttep6HICOBCKHX CtleTtlHKOB,. 6HJI. BbliTOJIHeH ,ltHCKPHMHHatop c·ycHJreHHe:M CHr-

-~aJiairSBf, HsodpazeH~iit ~npo~eHHO Ha pHc. 53 o. YpoBeH:& JtHCKPM~HHa-
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PHCe53.: ~·OpMHpOBare~. C 3a.l{e~J:aHHOM -OTp~u'are~LHO.A 06parHoi!. CBSI3Lil: · .· . ' ' ' . -

·. a) ynpo~eHHa.R cxeMa, ·, 

6) . ynp_o~q~HHa.SI cxeMa ·qJC)p.a.mp'osa:ren.ii ·c noBlllnreiiHoB t~yBctsHren:L- · 
, noCT.LiJ,_ · ·. ·· . . -.c,. '; - . 

·'B) tjlopMHpoBareu c ueprsm/speJ.H~HeM a. HceK H ){.IIHTenr.HocnD· ·· 
. BHXO,l(Horo HlillYJIF.ca nopSIJJ;Ka 4 HCeK.· / . :./ . 
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u.- onp~•e.aerc& ,••P•"" ,..., •• T~r c. rox~• .-.. ... .,.~a 5 .ia: llpK ITepe­

, K11D'i6HHH :n:oro ~o.J;a. npoHcxo,D;Hl' cpaoa:rllsa.HHe s:roporo ,D;H~~a. T.I12 c - . •' ·--- - ·-

TOKOM_ :waxcJ.~Yy»a IO il:ao. 06a ,i.HO,J.a- aoss~a.rm~n: B HCXO,li;HOe coer osmHe 
' ·. . . . -. ' - . . . ~ . ' . ' \ . 
; CHI'HaJIOM 6 ¢op:wHpyDll(ero xaOena. nepaun TYHH6Jl:&Hlln )I;HO,l{,. KOTOPUti ' 

: . ·, . ' . .• . " - . '(/.' '.. . -.·.. .. . . 
onpe,J.eJIJl6T liYBCTBHTeJI:bHOC'l::& nopora, H30JllipOBaR .OT conpOTHBJleHIUl. 08.31>1 
- / ; . ·-·. . . . --· , . , ~ . I . -. .-
tpHo,ll,a. T2 H OT B.JIH.IiHHJl :roxa ytetiKK _KOJlJleltTOpa TpKO.l{,a .T4 BTOP~ )I;HO-

-- .. -,. • I f ,.... . • -' 

xo:w. EcJtK npmicxo»t:r npex,l{eapeMeHHoe ·odparHoe nepexnnt~eHie nep.Borci 
, ' . _ .. _, i . . -· • ·• • ' 

,li;HO.lt8.t ~lllMIIYJibC "C Hero H8,1{_0CT8.'IO\l8H ,ll;JIR nepexJmtleHHll :Hasa,n: BTOpOI'O ' 

~HO,la H, ~TO: nepexJIDq~BHfi H8/~~0,l.I{OJ4· Himy11l>C~ c~el.IU. He . CKa.3~B~eTCllo 
- . BJleWH sB.,JtepJ:~lll cpadaTb!BaHIIISl, .paBHOe, a· HC8K~ H. apeMe.HHO~ C~BKr• :B ,D;Ba• 

~· . -"' -. · ~ "t . , . . · • ,. • ··: .• · .. , - . ,< ,· •• • I ' ,· . ·' 

.. pa;3a: dOJll>lll6' ·qeM Y· nepaoro ,D;HC_KpMH8.TOpa'; ie:urrepa.TypH!it:i_K03i¢Pil\M6HT- . 

.· . . . ' . ,, -· ' ' .• ' . ·. . c:- -· •• . ' ,_ . • . . 

·. : TOT ·xe ca:i.mlt. IDlterpaJibHaSl /He~HHe~HOCU_ <;OCT8.l!_JlHJI8. 7 4%~ nopor ·»fCKpH-

MHRatcipaycTa.HaBJlHOO.JlCSi B' npe,ll;enax .0,51- 2 ya,;. I 

·~·· , EIJie O,D;~i C5HcTp~~ ~~WHpOB~Te;u, ·Talcor~ THna~~48/ nOK8.38.H aa 
/-- • ' .7 ',·.- ·' ' .-' ·-.· •' I. ' '• ' ,• -.·_.':· •. '. •. •' ,.,: ._: ·: '/ .•• • ,.....__ • •.. . 

. :pHCo53, Bo, TyHHeJI:&Hblrt )I;HO,D; T.Il OdU"~lHO H8.XO,D;HTCH :il c'ocTOaiDU! C -· ll8.JIUW 

··. •~llP<iteaaOII, tai J;ci ,p~.m~oP T I ~~P~t. 'To< oie •• a.. y~~p:Oaaet 
. TpKO,D; T2, B~~H3H_ p~~a- Ha~um,eHHJI. ltHO,J;bt .l{I~H .l{2 odec~eq_HBaDT HeOd-_ 

/ xo~HMYD;Pa:~Hoc:~ _not~HUHajioa we,;,~~;y~IcoJtne~T~p·o~ .T2. H ~~lll'I,TepoM:Tr· 
ttoJios:HTenbautt axo,D;H.ott HMnyJi:bc; .npeBocxo,~~;fliltHa Tin~- :..iaKcHMYJ.ta· ,~~;iio,~~;a~ 

- ( ". : -· - ' . . .. ' . -·" . ., ":: . - . ~ . 

. ' TJl, ·. nepeKJIDtlaeT- pa3ROCT:b 'TOKa OL-~~eHRfL H T'oKa MHJ1HilYil8. .TYHllt;JlhHOrO 
' ._ ·----~ ·: .. _ ·.·· :...'· .· :'. -~-.' ,' ··, ·''. , .. '·-.:·._ . : . . 
,J;HO,l8. B 31lHTTep TpHO,D;8. Tl~ Ta x_e C8.Mafi.' p83 H?C.Tl> 1 TOKOB )lOCT!!laeT. B 

·~ ~ _jHO.l~, lr 1--~; <.?dY~JI8.BJIKBM aiHM · ~6paTH06 ~ nepeKJIDtleHHe :ryHttenl>HOfO , 

~ _ iii?)l:a B \oc:roJ~.aKe c lia.Jl~·~~_~npnxe#itew. _c:i8~xeK!OPI:I, Tp~s~cl:opa. Tr 
'- : -, . . ' . . :.. . ,, . ' ' . '· .-. . 
-cHKMaeTCR .110JIOJ:HT~Jn.Hb1lt mmym.c ~C a.MllJIHTY,D;Ott ·13 148., )(JltlteJlJ.HOCTl> KO-

( . . . - ' '• . ·,· ' " . . ! • ' . .. . . ' . ·. . . . . . ·, ' .. :' 

< -T oporo pa.a'Ha. sa,;epxKe B rietJie o6pa:rHo~f CBll3H, :Ill cocTaBMeT .4 HC6K• ' . ·~ . '.. . ~ . . ~ ; .. .. . _, 

.: , Mep,TJ30C Bpe~if ~0 rrpKH1lHnY pado:J:u· ~XeMii paBH~ S Hcei.· 'Bio,li;Hoi HMflYJll>C. 

~ ~o~eH, ~hi~b>·ooAee·a~ ~a 'c ,~;];Hrexi>~~~ ~>v .Kenee 4·, ilce~, ·s ·npoTHBHo:u · , 
··~- ' • ,' • .. ' '. ' • ' > • ,, • : '.· ' '"' ' • • _:. • : ., \ •• ' ' • 

. ' cAyt~a.e aoa:woxH!i noBT opHse cpa6aTHB8JlHH_ cxewa. "Heo6xo,~~;Hll:ocn orpaHH.;. 
' / - - -- ·- ._. ~ 
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.~, '--
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_._ .... _ '"1. ,, 
·' ,· 

L I 

\)' 
/ 

no .! · ... ·, 
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' qeHHH t3XO,li;HiiX CHI'H8.JIOB no ,l{JIHTCJl:&HOCTK llBJUieTCR H8)lOCT8.TKOil' cpopopo~ 
' ' ' . ' . -

Ba:r'enett c sa,l{epzaHnoa orpHUa.teJII>Holt odpaiHott cBst3bD, xazt yze yxaaHaa-. / . 
JIOCI> paHee. . 
a) IerexropH HyxeBoro ypoBHsti MOCIOB!ie gxe:uB, 

' ' ' 
lJia nonyt~eHHR xopomero-~pe:uenHoro paspemeHHa cxeM cosna,J;eHHit 

. '· . . ' . /"' 

CYDl8CTBeHHO, 'Q'TOdli C.KTH8.JII:l_,UOCTYJiallJlU{C C BXO,ltH!iX'cpopMHpOBaTe.'ieit, Hll:e_: 

JnLM8.Jib1l:t pa36poc· Bo Bp_eue!iH, Hecwotpn Ha paselpoc a)m~H"ry.n: u ¢po!!:roB· 
' / . 

iilri:IlYJII>COB OT ~3Y •. )!JIH H8.H60Jiee nOJIROrO ,K3BJ!etleHHH BpCMCHHOlt HH¢Qpwa-
' • ' '· ,l· - •. 

llMH H3 Bb1XO.JtHHX cxrHa.xoB ~3Y HCllOJI.l>ayerca pa.n: cnoco6oa. B ~acr!ioc:rH, 
- I' ,. ' -

c arott'tieJIJ.D HMflYJlbCH c ~3Y ,l{H~epeHllHPYilTCSI'C rro:uo~J.Il O,l{Horo H3 H3-
~- :.- ' - -

. BeCTH!iX MaTO)(OB(OdlilJHO npHMeHSICTCH cpopJ.4HpOB8.HHe MCTO.l{,OM anepHO~'tl6CKO~ . ~ - ~ . 

ro. KOHtypa HJIH~C ITOMO~bll OTpeaxa K0p0TK038.WKHYTOI'O BliCOKOt18.CTOTHOro 

Ka.deJu/182/),-H )(eTexrHpye~ca- B _xat~ecne HatJaiia orcliera :uowe~r nepece- -
. . \ . ~ - ' ~ .. -
'Q'CHHH HyJiesott JIHHHH rrpO,D;H/WJepeHllHPOBaHHiiM -CHrHaJIOM.BI.lCOKM t1YBCTBHT6JI:&-

, - . . " ' ' 

HOCTh .l(HCKPHilKH8.TOpOB Ha'TYHH6JII>HJiX·,li;Ko,D;aX ll03BO~Ser npKN6HSTh HX B 

'i\aqecrBe )l;etexTop~B HyJteaoro ypossa/1'79, IB2, 183( Keplrc H ~.paspaoora· 
~H MOCTOBYD i::XeMy' ,D;HCitpHMHHa~opa,li;JUJ 3T~lt QCJI~/1~2,IS3/~, C ~!iXO,l{a MOC- · 

. - - - - ·'' - - ~ . --

TOBO~ cxew cHrHa11 CP.Hllae:rc~ ron1.xo ror.n:a, xor,~;a MMeerc,a: pas6aJiaHc,, 
(-~ • ' ' ( l - - ' 

TO ecr& npK nepeKJll'SileHHH :ryuHeJil>Horo ~o)(a, noaro:uy r~xaa cxel!a odec-. · 
' ' ' 

netiHEaer xopomee xa.qecrBo cpopMKpoDa.HHR no a:unxMty)(e H HesasKcKWocrL 
_, . ,./ .-· . \- ·,· .•. 

. BliXO.l(HOTO .CHI'H8.JI8. 01' napaKeTpOB BXO,I(HOrO B mHpOKOil. ,D;HH~H'Q'6CKOJ.I ,lHa~ t- · 

l nasoue B~O.l(HiiX HllDYJil>COB. O,ltHH _H3 BapHaHTOB :uo~:oBoro ,llHCitPH~Ha:r_opa .· .·· 
, . . I . 

-
1 npe,~~;cTa:BJieH Ra pHc. 54a; .flHcxpHUKRatop dwr npe,li;Ha3Ra'tleR ,D;JUI pailorli 

1 
1 
! 

. ~ 
1 

1 
l 

, I 

'1 
l 

.- ' ' 

Henocpe,.;ctseHHO or ~3Y _B ,D;HHa.wt~ecxo:u ,D;Hana.3oHe a.MnAHry,~~;· 30 : r. 
-I "-....· . ·-. " - / -- . ~ l 

HMnYJIDCii OT ~3Y ¢0pllHpOBaJIHCl> T8.XHl4 o6pasoM, ·qrod!i odparHiiH 3axO,ll; 
' ,. . ' \._ 

COCT8.BJISIJI 'noJIOBH HY ca:uoro CHrHaJia~ CcpopMBpOBaBB!ilt HMny JlbC npHKJl8.lb1-
/ 

BaercB K MOcry, B O,J;HO H3 nJteq KOTOpor<i BK!DileH TYHHeJil>HliH ,l{HO,J; TJ. 
' > • ' • \ • ~ ' ' • 

Mocr pasCSa,na.ucHpyetcH npH npeBii!IICHHH czrHa.JioM nopora .D:HcxpHMinratopa ., 
' ' . . . .. , . . I , ,· 

· (40 KB), H C. BUXO,D;a MOCT8. B 3MHTTep rpHO,D;a T -noctynaer npO,D;K/WJepeH-. ' ' ·, \ \, ' . ~ 

ilHJlOB8.HHiii Hllnyin.c, HecymHJ! Bpe:UeHHyD, H_!l¢opM8.IUIDo TP8.H3HCTOp . ' / . 
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-· .Pttc-.54. l'lo'crom~e<cxeMu ).l;HcKpHlmHaropoB: 
- ; / - . .·. . . . . ·. - . 

~ _a)_ cxe:u:a 4JapMzpoBareJUI;.;.»;erextopa ·HyJleBoro·YJ>oBHH c 

-pa36pocou sa,~tepnH cpa6atuBaHHJI, --
1 

/ 6) ,l.l;HC;tplU!:HHarop' c' yJiytmieHHOM! '6a.iiaHC'~pOBK0l\ MOCTa• 
- - ' . . 

- !12 
-......... \~ 

I' 

/ 

)llaJIUM · 

l 
I r 

-

l. 

'f 

.c~erKa npHOTKpUT TOKOM 0,! Ma H He nponycKaeT OTPHUaTeJIJ.Hll~ 3aXO,lt 
- ~ 

npo){H!WJepeHUHpOBaHHOro CHrHaJia. ConpoTHBJieHHR- B nJietiax MOCTa ,JtOJilltHU 

6UT1> ).l;OCTaTOtiHO 60JII>IDHMH, -tiT06U ycrpaHHTl> BJIHJIHHe HeJIHHereffOCTH aK~ 
- . 

THBHhlX COllPOTHBJieHlrll ).l;Hb,Jta T.IJ;. H pa36poca 3THX conpOTHBJieHHl-t Ha 6a- · 

JiaHCHpOBKYo B TO ze speMJI _cyMMapHaR BeJIHtiHHa HX ).l;OJIXHa 6UT1> ).l;OCTa-

- TOlJHO MaJIO~; lJT06U_06ecfieqHTl> JIHml> O,ltHO YCTOl-ttiHBOe COCTO.!IHHe TYH­

H6JII>H~ro ,JtHO,Jta. ~Xo,JtHO~ cHrHaJI ~opMHPOBaTeJI.a, CHHMaeMul-t c KOJIJieK~ 

·ropa rpaH3HCTopa T, HMee! ,JtJIHreJIJ.HOCTl> 7 Hcex K aMllJIHTY.ltY 200 MB 
. \ / '-- . . . 

Ha Harpy3Ke !25 OM. ITpH H3M6H6HHH aMllJIHTY.lt BXO,ltHhlX CHrHaJIOB B '30 
~- -,. ' 

· pas aMn.irHry).l;a BHXO,JtHoro HMnyJI~ca H3MeH.aerc.a Ha 3o,t;. TeuneparypHa.a . 
' - ' I .-

CTa6HJIJ.H0CTD nopora _ cocraBJIHJia -0,3 MB/c~. B cxeMe IipH.MeR.aJic.a· ryH-
··· ' ' - . . 

H6Jil>HlHt ,ltlfo,Jt <:), TOKOM .MaKCDyYa 4, 7 .J&a H 6MKOCTI>D 30 mp._ B HS.MepeHHSIJ 
'- ~ '- -

C 9?:Jy 7046 _ npH HSMeHeiiHH ypOBHJI CHrH~a OT 6 ~OT03JieKTpOHOB ,ItO- 22-X 

3a,~teplltita cpa6aTHBaHHJI H3.MeHRJiaCl> OT 4 HC6K ).1;0 ! HOeK. MeptBOe BpeMR 

).l;HCKPHM~Harop~ ( BMecre c rpaHc¢opuaropo~>~) paBHO 50 Hcex. B. ;taJIJ.- · 

Hel-tmeM reM ze aBr0paM y,~taJIOCl> yMeHJ.mHTl> MeprBoe BpeM.a .!tHCKP~MHHaro-. -

pa .ltO 25_ RcexiiB~I. -- / 

E111e .O,ltHH BapHaHT MOCTOBoro ,ltHCKPHMHHaropa,- HM91llllHl-t P.!l.lt npeH­

MYIII9CTB no cpaBHeHHD CO CX6MOI-t; npe,JtCT8BJI6HHOl-t B~e, OllHCaH B pa~ 

'6oxe/IB4}. }!HCKPHMHHaTOp 1 cw.p~c.-54 ~) npe,~t~a3HaqeH ,ltJISI pMOThl 

_ noCJ!e,~toBaTeJIJ.Ho c ItoaxcHMl>HHM BucoicoqacrorRhiM xa6eJieM, r~ 11ro Bxo,z 
• ' I_' • , \__,... , 

_ HOl-t CHrHaJI, npOl-t,JtSI qepe3 ).l;HCKpHIU!HaTOp, MOJB:6T 6HTI> HCllOJI:&30BaH ,ltJIH 
/ . - ' - ' . 

,~tpyrHr ueJiet-t. HecorJiacoBaHHe, BHOCHMoe cxeMol-t, He_ np-eBumaer 5%• - ' . . "- ~ . ' .,. -. 
EcJIH BxO~Hol-t HMnyJI:&c npen~aer nopor, nepexJinqaercJI napa ,l.l;HO.ltOB 

-. . . . . I 

C09TBeTCTBYJOIII6l-t llOJIHpHOCTH ( HanpHuep, ,ltJIR OTPHUaTeJI~HUXHMllYJil>COB 

CpMaTHBalOT. ).l;HO).l;!i T.l{
2 

H. T.Ita)' H CO BT OpHtrH~it OOMOT~H Bb!XO,ltHOrO rpaHC· 

- ~OpMaropa no.ny~aJOT HMllYJI:&C C a.MnJIHTY.ltOl-t 0, 4- B, B TO Dp6l.!H KaK BXO).l;-· 

HOl-t HMllYJibC C aMllJIHTy~ot-t, YJ.feHJ.meHHOl-t Ha-0,4 B, CJie,JtYeT .,JtaJI:&me. 
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KorAa ,li;HCKpHM:HHaTop He-cpaOaTUBaer, TO cxeua yMeHLmaer ~nJIHTYAY' 

~ BXO~Horo· HllllYJILCa JIHWL Ha 5%.- )lJI.II KWE,IlOlt IIOJI.IIpHOCT~ BXO,li;Horv-:;.I:r-­

Hana nepe.,JIJOt!alOTC.II TOJILKO ,li;Ba ~Ho.na; OCTaRLHHe CJiyJ:aT B- Rat!ecrne 
• / - ' - I 

:aKTMDII!:lX conpOTHBJI6HHlt, O,li;Haxo, npH HCIIOJIL30BaHHH COIIpOTHBJieHHlt 
' "" . nMecro :JTHX ,~tHO,~tOB· yxy.ztmaercH, OailaHCHPOBKa :a.wcra.- HcnoJILSOB1¥!He 

napu TYHHeJI:t.HiiX JUIO,li;OB ,li;RH ,li;HCKPHMHHaropa 'TI03BOJillef Y.ltBOHTD ~a.M-. / . , . ' ; 

IlJlHTY.ItY Bb!XO,li;HOrO HMilYJILca: TipK H3MeHe,HHH- a.MIIJIHTY.ztll BXO,li;HllX ,cHr­

HaJIOB Ha nop.II,li;OKa.MilJIHTY.ita B!:lXO,IlHOr~ HMIIYJILca HSMeH.flercii.JIHmL Ha 
....._ - - - ~ . -

20%. -~fHHHMa.irLHa.II .ztRHre~~Hocn ~nxo.ztHoro mmyJil.ca - 5 Hcex·~, Mepuoe 

npe~H cxewu coer anmier 20 HgeK~ 

3 pMore/!61)/ OfiHCaHa cxeMa/,l{HCKPliMHHaTOpa, npe,!J;Ha3Ha"!leHHOro 
" • ~ I ' i -

.ztJIH_OllCTpb!X CUHHTHJIJIHUHOHHHX C"II6Tt!HKOB, pasOpoc 3a,l{6pEKH cpaoaru­

BaHHfi y KOTOPOlt Hecnpenhll!lae~ I HCeK npH XopomHX tWIIJIHTY.ItHb!X H no-
~· ~ L .· . .' - ' • ' - . • 

__ : poronux xapattrepHcrHxax_.· B cxeMe- HMeer_ca .ztna .ztHCKpHMHHHPYDillHX :JJie• 

MeHTa Ha ryHHeJILHHX .ztHO.ztax, .O.zt.HH H3'Koropux_.~terexr.Hpyer woweHT 
. ' > 

nepecet!eHH.fi Hy~enoro ypOBHSl .npo.ztHrfxPepeHQHpOBaHH!:lM ,cHrHaROM C 1i3Y , 
' -· ~- ' . . ' . . - \ - . ' ' 

H OOJia.ztaer MaJIDlt3a.ztep:rKOlt-cpMaTUBaHH.fi. ·3TOT .ztHCKpHl4HHaTOp OT-
- . '\ ' ..... ' - ' . 

itp!:lBaer. BOpora .ztliSJ.. OOllt!HOro a.MIIJIHTY.ztHOrO .ztHCKPHMHHaropa Ha TYH~ 
' ' -I •' / . \ . ' • '' --- ' '/ ' ' ' . 

-HeJILHOM,,l{HO.zte • .l{Ho.zt, HCllOJIL3Y8llbllt B Kat!eCTBe.ztereKTOpa HyJieBoro 

YPOBH.FI, , B H~t!a~LHOM cocro.FIHHH Cll~llleH ·Ha .iHqxpysHOHHYJO neTBL xapax-
:. ~ . "' . . ~ . . ·~ . _, •' - ' : ! t / 

:repMcTHKH. )locrarot~Ho oonLmotL BXO,li;HOlt HMnync nepeKJID"IIaer ero Ha · 

ryiJHeJILHYD_ BeTBL .xapaxrepHCTHKH, 
(., 

_a H9Xo.zt-

HOe COCTOSIHHe ,l{HO.zt B03BPalllaerc.FI/JIHWL TOr.zta~ KOr.zta BXO,l{HOH TOK npe-

-BllCHT TOE MaKCMMyua. TaKHM oopasou,: nepBOHatlaRLHOe HanpSIJB:eHH8 Ra . . •. ·-· - . ' . ·' 

,li;HO.zte_BOCCTaHaBJIHBaeTCsi
1 

B MOM8HT BpelleHH,BeC:&Ma, OJIH3KHlt K MOMeHTY 
. . - ' . . ·. \· " -

nepeceqeHHSJ. HYJIH -~XO.ztHHM .ztnynon.FipHWI CHrHanou. 

II4 

~ 1-

·I-,c ___ J. ~ ' ,. ' ··, ..... 
'' 

<·· 
,-' _.-~ - ;: A' 

-...,,! 

,,· ,,, 

•• t" '· 
,. ,I: 

~3~ 7 •. cxew conna.zteHiitt 
.· ·.· ' . . I . - . . -, . . . . . . < ; '- U~n OJILS.OBaH:He TYFJHeJI:&H!>IX .ztHO.ztOB '· B O!:lCTp!>IX CX~MaX ~OBna.zteHHtt,'; .B :' 

.-. - ', / ' ' :, ' ~ . . "' ·, ' ,·- . ' . '' ;· 

·•.. ocoOeHHocrn, n cxeuax _HaHocexyH.ztHoro .ztHana3oHa npHneno x=cos.ztaHHn . · '-· 
- ' _- ." , - .r I ?t I ~. I ,.. I " , > , ~; ,- ~ 

onocHTe1I:&Ho npocr1>1x
1
cixeM c paapeirtaniiiHMlt npeueHa:MH .zto.ztecHrHx .ztonen ". : ~ 

Iia~oce;YH.zt~ ~-uep;~l>IMii'~peli;~ail~·rrop.q-;~a .e.ztiUIHQ HaHocexy~,~t. ~-~crpue: 
-.\ .. , -- "; " , , , _- , , • -. : • - . , , '_ , -,. ·.- ~. ~· ... , . ' . ·. , . ' I- ,. , . .· , -

cxeMu ·conna.~;eHHtf Ha TYHH~JI:t.H!iX .ztHo.ztax Hwenr paspeman~~tHe H. uepn1>1e ·. 
'. ,.·-< ... · "' --··:-_ .. ~ - '. j' c :· .. ,--·- j' • ' ' •• -_-- ,. -. ':': ; 

BpeMeHa, ,HaXO-!(.IIJI!H6CSJ.· H~ rpaHHzte;B03MOZHOCT6tf ,COBpeJleHH!iX cli3Y·,H:el!le. 

-,; •• ~,;..& P., ~.m..;~.e . >pevOH.i Mori~. riwr. no:;,:~ •• ;. ,ro•~ito. llpH. Y:•Y•• •- . ' .. 
.. HHH :B.PeMeHH!iX xapanepHCTHK CBlfHX .B,erexropoa. ··::-- · :.. · _ ·,. ,-. , 

-' v" I • . -. • •· ; -... C . .,._ ·'. ' '. -· • ' ~ ' 

·. -_a) JlHOJmHe H ~P~H3HC1: o'tlli!le :~,i~w~- c~ .'n~~&li!:lWr dl~mmpoBaT~JIHMH': ' ' . 

:: · -•• w.;.e.~ •• ;r iii•••;. ' · ~ -. . .. , . 
' ( . ~. - ' - . '' -~ . :.-' ',' ' . ' . . -

_ "'/ .. , • TyHHeJI:&H!le . .J;HO.zt!:l npHMeHSJ.IOTCH, BOoonepB!iX, . KaK BXO.ztH!:le .cpOpM.Hpo- . , , 
• ~ - • • • 0 '~ • + - • ' • . 

_ BateJIH. (cu~np'e.ztll.ltYIIIU paa.zten), _Bo-nropHX, Ka.K coOcT~HHOaJieweHr_ ' . 
' ·· ', ,'-, .·,'"-,;•<•.·-_, _·,· ', • '·, ~ • '' _ .~_, ,-.o,.o·, .• •'"_l 

oroopa conna.zteHHJf •. HcnoJIL30BaHHe ·. ryHHeJILHUX .ztHO.ztOB B xa·qe erne cpop;... ·. - • 
. "~HpOBaTeJieif- Ha :Bxo)t'aX'o6!l~HE~X .zt~O.ztH!i~ cxew colliJa)teHH1f'(176;rl7~I85/ 

,' ,'>- ,, __ ·,:,:·;·.: __ ····.'._·.,:· ,-- ...... : __ . /, . _,. ·.·,_. __ :''. - ':· 
cyll{ecrBe HHO :YJIYt~mHno · xapaxrepHCTHXH nocne.ztHzx. Tax, c HarrpHMep, : B pa-' . 

. 6or£/176/··~TUfCM~· ~O.zt~~R··· CXe~a.·c·~~Hl~eHiUf C~~O;JliqlOk~eJIH~H~Ha·r;H~:: ~· 
' - I . <' -'I ·: . 'c " . : . . ,-- . . , . ·. , -,_ • , 

Iie1riHux AHO.ztax · (cu~pHc.: 55 a) :c · pa3pemaD~HM npeuelieJI· npz .Paooie~co·· ., ·• 
. - ,-----~ .:·. , -: ~ .. , -~--,, ·.- ·-.": .. -.,- \ . . : ·,•, I - ·' ·• ': .-., -:-·· ·:· ... :: -.. -·Y' 

· : Clt~THJIJIHitHOHHWfH ClleTQHKallH, paBH!>IM .I, 5 HC6K (•CM.pHC.55• 0);' IIpH ... ·. ·~ 
-/ ' . . . . '. . ' -' _' .. ' . •. . ' ~· . ..•· . . . . ' ' ( . " ' . :'; ' . . _: ' :' . ~ . -. 
·, ·pClOore OT_,reHepar_opa HaHoCeKYH.ztHHX>IfMIIY!fLCOB - 0,5 HC_6K.·Meprnoe':_- .~ . 

'· . : ' . . -, : .- - r . , -• -. /I. : ' - , . I ,, , - ' . . , , . , : , , , . .-- . ;:1 

Bpe~g CXe:M!l C0CTaBJISI6T 5 HCeK._ITpHJleHHJIHCL repMaHHen!:le' .ztHO.zt!i C TOKOM 
~ - • • "" ' ' 'I • ' :· " 

MaKCHMYMa I~ua. Kor.zta Hl.my}hc_ nocrynaer Ha O~HH:H3 Bxo~oB;, C00TB8T-
' .-:.,_ ... ' . ' ~--, .. : ' ' ~~ •' ,-: '"' .. ·: ·. ·, .. ~ : - >.,.. .. 

~CTBY!lii{Htf.~HO.zt nepeKJI!lllaBTC?SJ. B cqcrqSJ.H.He C OOJILWHM HarrpSJ.J:8_RHeu, a 
~ . ' . ,> ·.: ·, . '.' . ' ' _\ '·;: '- . ., ': 
paoot~aH·rot~xa .JU>Yroro . .ztHO.zta aa cqer yBeJIH"IIeHH.II TOKa nepe.lrfe!llaercSJ. 
'. . ' ' . ·_ ' . . . " .~ . - '. . . ·~' . : ' . ' ' - ' . .. . - ' 

·.HecxoRLKO BBepx no TYHHeJI:&Ho.tt BeTBH. Ha nuxo.zte,· cXeM!l HanpsrzeHHe ~-
~ np~xrHtre~~ ue: H3M~Hii~ ;cH-~(~rd ;.;MeH~HHe _· ~o~raa~.11~r· o, Or ~)~ ·. ITpn 
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.. PHc.s5• ·a) Jl,KO.JtH8.ll cx,ella -coma.,tteHHtt co BX0,1lHHliH-!pOP1Utpona:reJuu.::rt 

· :: ita -rYHlieJt:&HHX .JtHO.Jta.X, , -: ~ > ·, . · 

/ 

. ' c5) K~HBaSl. pa3p~'mesr.ut ·cxeuH. co~na.JteHH",~- ., · ·./. - •• ·~_, 
. ·, . . .· ' 

· .i:l) cxe:wa c BXO,l{HH~H {VopYHpOB:ateJISlWH ~ H8.. 'l:paH3HC'rOPax H· ryH .. 

HCJI»RliX: ,ll;HO~a£ H TYRH8JI~Hhl» •XHO,ItO).{: B ica-qecrBe. ane"MCHT8. 

ort1opa coBna~OHH"~ ·• i . : 
. II6 ' 
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IIOCfyti119HHK H.MnyJI:&COB H8. Oda BXO,I{a nepeltJIIltlaDl'CR o6a TYHHeJJ:bH!le 
, . I 

· ,I{HO~a, · H C · BllXO,I{8. CHHMaer,ca HMfiYJILC HanpllXOHHli C 8llri1Utry,~;oH 0,5 B. 

Xopomee xaqecrso qx>p.MHJ>OBaHHa· TYJIHeJI:r.HU.MH ,D;Ho,~;aw o'decnet~itsaer He-

·saBHCH.MOCTb aKfi~Mry){ CKrHaJIOB Ha CXe.ue COBITa,D;eHHH OT paadpoca,a.u-

fiJlKry){ BXO,I{HHX K.MfiYJJ4COB. K 'IHCJIY ,I{OCTOHHCTB cxewu CJJe~eT OTH9Cl'K· 
. . \ I • ' 

ro,qro OHa .ltifcKpiUdH,H_HPYOT· IIIYJlOB!le H14nY1lbC!l, _taK KaK cpa6at!lB8.HHe· 

CXOK!l. BW3WB8.1JT T?JiaitO RllfiYJILC!l TOKa C 8llfi11HTY.ltOH 6onee ·I Ka, O.J;HO-
. • I • . , 

Bp81l8~HO orp8.HH'IHB8.fi BXO,D;Hii6 KYfiYXbCH R ycrpaHlili CKrH~AU BerrOJlH!lX 

COBUa,D;eHHit, qro CKOpOCTH nepeK1IDt{BHHR TYHHBHLHHX ,li;HO,I{OB He HaKJ18..);U~ . 
' . 

Ballt orpa.HH'<eHHit aa. paapemeHHe H :Mepnoe spe:Ma cxew H tiro ~xewa 

Hweer 60JILIII01{ K0.3cMlKIJJI eKt · Ot6opa.( !0 K aoitee ). JVra y;eJIHI!eHH.fl pas-' 
i - . .. . ' 

pem·alllllelt atOC06HOCTH BX?,II;Hiie 'HilllYJ!bCH ~OJIJtllii 6~T.b B03MOXHO xopoqe~ 

ITepeKJlllqeHHe TYHHeJl»Horo ){HO,I{8. B odpatHYD CTOpOHY ycxopaercn OTPH-
~" . / ' ~ .\ "' -

· naren:r._HHK' B!ldpoco:M, xoropH!f Hweercn BCer){a, KOr){a ¢opllHpo.sa.HHe cHr-

Hanoa no ,11;11HreX:t.HOCTJ(oc~ecrB1l.fi9TCH KOpOTK038.1lKHYTWf KaOeJieM Ha 
' . 

BUXO)te <P3V. JTpH HHBeprHpOB8.HHi! m.myJI~Ca. Ha O,ltHOld 1!3 BXO)tOB cxeua. 

MO:Eer 6Ul'h Herr 01l!>30BB.Ha. xaK cxe:eaa aHTH co :Bna.;teHHtt • 

6)-zyBHen:&H~H' &!OX xax ~neweur ordopa coEriaxeHHij, 

Kax npaBHJio, TYH HeJI~II~lt ,!tHO){ a xa'le c!Be ue:MeBt_a or dopa cosna- . 

.u;eHHit ucnom.syercst B, cxeuax ."H". awiJioro-noporosoro ;Hna (~M.3.I."t1).· 
fipHMeHII6MI:>I6 B ¢ft3HqecKOM 3KcnepKM6HT6 cx:e'MH COW8JJ;eHHtf H.Menr, K8.K 

- ~pa.muo, Cp8.lHHteni>HO HeefOJIL~O~. ~CJIO BXO~OB (2+ 5)1DOI3TOMY -'rpe60B8.­

HHH 1t .D;<?DYCKMI HB. pro 6poc nap&tetpoB ~HO.D;OB, orpaHH~HBaillltHe ~ CJIO ~·~3 
JlOZK~X BXO){OB~a.HaJioro-n~porOB!lX CX61oi (cM.BHpaxeHHn (3.6)-t-(3~9)), 
~B1lRilfCH"3~9Ci> He cnHI!IKOM zeCTKHMH. -~o~e roro"npK Hed01li>I!IOM QHC1le 

BXO~OB K HCUOAL30B8.HHH Of,li;91ILHHX Odp8.3~0B ' B03MOXHU HH,ltHBH.ltY8.JIL-

H~H H8.~C.,ltlt8. 1 BBB,D;eHHe pery11KpOBOR R npe,ltBapHrenLHYit OT60p ,ll;~O,ltOBo• 

H8.'l8.JILH06 CM6IJt6HHe T~H6JJLHoro .l{HO,lta ~Bl:.:6Mpam Ta:KID& oe5pa30lt., qTo­
dFl 0~ nep~KJ!ll~8.JIC.fl B COCTOHIDie ·c do.r.i.I!IHM HSnpRXeHHeM npH noc-

II7 
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--~ 

·.·· 
.. · 
' 



';·-.. 

-Tyn~eHHH HVDYJILCOB O~HOBpeKeHHO Ha BCe BXO~H H QCTaBa~Ci B COCTOH• 
. . " ' .-

BHH c.~HK HanpszeEH~W,·eCJIH Ha O~HO~ H3.BXO~OB HnH HeCXO~LXHX 

· CHrHaBH orcyrcrByllTo (Ha~O OtMeTHT.DI'll'O npOCTHK II3KeHeHKeK noporo-
' .· ( . " ·. . . "/ . . ·. " . . " .. . -
soro cxe~eHHS raxas c~exa n~eoopa3y~rcs B xazopxrapayn cxexy,- cpa~ 

OarHBanizyD npH HaJIHtiHH CHrHaJIOB JUIIIL' Ha ODP7~eJieHHOi t18CTK BXO.I(OB 

·H3 oo~ero qHcna, xor~paa no3Bonser ynpocrHTL B aexoropwx CJiyqaax 

·,norJiqecKHe_ cxexH, Hen oni.syei.!He B axcnepHiou!Hre). Bo3J¥)a~eHHe ,~tHo,~ta B , 
' ' . ·, . ' ' . 

HCXO~Hoe COCTOJIHHe oOecnEitiHBaercll. JIHOO. BllOOpOK 'aaqaJiLHoro TOKa eKe-

.' llleRHR M_2RLmHM, qe~ rox ~HHH»ywaii~, I38; I 58,169-, I86,I87 { JIHOo . npHi«e~ 
HeHHeM pezHMa O~HOBKOparopa C HH~KTKBH OCT Lll/!78, ~I80( YCJrOBIISI no 

. -..._ . ' ,..., ....... -

- . BL!OOPY; CMellleJ!Hll B aianord-noporoBOlt cXeMe "R" 6MH·-H3J!OxeHY B pa3-

' : ,~te~e 3. !6 ( -~w. BL!paxem1JI (3.I). H- (3. 2) ).- . - . -
'' -- • ' ./ < ~ • • • • ~ 

. . ~. \ . -
.. _tiro .xacaercs BXO~HYX 4JopKMpOBB. rene I, ro cxew coBna.iteHHI, BY-

I . · -!IO.iiHeHHLI~ ~onaocr:r:.D aa. ryin,IenioHYX ~~~~ax"178,f801, 1 sB~RDrcli: Oonee 
-.: - ' \ - ' ' - .· . \. 

npOCTHMH t OOJia~aiJT qacro JlytlWHMH pa3pemaD!liHMH Bpel.leHaliH ,H ;a;~lHaMHqec-
\ . . . . . ' - -

KHlt-~HanasoH ·aTnx cxeM,KaK 'npanHno,mHpe,qeu y cxe.u,.B x·oropLix BXO.JtHLH~ 
. . ' - " 

4Jopxxpyv~He.ycrpoRcrBa BYnonHeiH aa'rpaa3Hcropax • ~Ho~ax 1~ 7,I3B, 
. I48,'I66,I8~,I87/. Kpoxe roro," cra~~~PTH38UHR BX~~Horo c~ra~Jia no 

_BpexeHH c no11o~r.ll, o~HOBHOparopoB c -HH~YKTHBHocnn, ·no3Bonser H36e·-"' 

JB:aTL 'npHMeHeHHIL l(OHi!TpyXniBHO Hey){o6HHX 0Tp~3KOB BHCOII:Ot{aCTOT~OrO · 
: ... '. : . . . ' : . ' -_ . - ·• . ( 

Kadenn, OOHllHO Hen OJI:D3yeMHX. ,l!;JIR ~puHpOBaHHSi CHrHaJIOB DO )tJIHteJJLHOC-

TK B.' rpau3HciopHHX 4Jopx~pos,arenu. O~Haxo. cxew c 3anY<:~~K q,epe3 ', 
' , . 

. rpaH3H~T op~He -xacxa.zu. xeaee' t~yBCTBMTeJILHH K pa30pocy napaxerpos 

rya~eJILHHX ~HO~OB ,H CODpOTHBJieHH2, KOryr padorarL C HH3XHIIil ypOB- . 

asnni sxo~Hilx curHa.lfOB x qacro HlleDr xeHLIII_He xeprslie Bpeveua~ qeM 
' . ' 

·. cxew C ,npHM~HeHHeK O,ltHOBHOparopoB, C HUYKTHBHOCTLDo · TaKHll_ oOpa-

30M:_,OKOHilareJILHH2 BHO~p THna cxew onpe~~JIRerca xomtpe~HHMH 'yc­

JIOBHJIIIH onHta. HHi:e paccxarpKBaerca· pa~ npxxepoB-rHmtllHHX cxex. 
, . . ', ·~ . . 

.~ I " 

na 

I 

\ ! -~. '~ .· 
I 

I, ,._ 
' <. ,\·.' I 

·-' 
', 

j ~ 

·;. .--.... : ~· \ -..,~ \ 

.B) cxevu na TvHHe'n~oa!lx :!Ho.gax c sarrycxou 11epes rpaH3HcropY
1 

. 

. -

" . . . . ' . """· ·:. - . ' . . . " .· . . . " ". . .·· . 

~HcaaHlli :a ·padox.elr7/ oucr~a.Ji cxeMa. coBirB.){eHHlf n~xa3£na Ha -.: / -. : ' 
" . ·" " .· , . . ' - ",- . I . . . . " \ \ " ; .. 

pHc.55 B. OrpH~reJIJ.Rue HMrryn~ocy, i~.UnJIHry,lta Jroropux ,ltoc:raroqHa, l.fr~-·· 
/I ', ' '". . . . . ' ·. " . . 

du-nepexnn .. ., ~xoAJ, .. , lyHHell>ll!ie no..., (T.I!
1
) nocne )lXOJIHHJ: •••KPir~ 

- ~ • J • .. • - • • I~< ~ .. ~ . . .--"' . ~ , 
llHHaropos craFJ.I(apu3yDrcs no aunJIHty,~te. · TrucHM MpasoM. orcexaercs . ·,, · 

- <' ' - . ' '< . . ~on'ji!llwx 11l!llj'H> i .~; TpeeyevOe CveoO••• nxo .. _oro TYHHe -.HOro' ..... ' 

(T.i:1) Mecn; .. ;..;-,.,.Ca, foxoy ••mepxoro no~xoporelis' nfi TPOHS~<iro~e .. ~ , 

'Tr, )IK0 •. ) 1 Y••••··~·~ 0d.,c;,,; · ••• elll!oc<o: A•••P-•B.ropa; IIIInmc~ '·. ' 
·- .. ' . . ". . " . . ". . ' " ,-. . . . ( 

: c. TYHFJeJI:oa:oro -~Ho)ta noaropsllrcs. anr:repHw. noBTopHrenew Ha .. rpHo.n;e · -: · · 
. - .. : •. · • ..:.;· . "··. ·' .1·:,-" '; < '. -· ···; ' '- ,. __ ,: 

T2 ~ O~KPHBaDr rpMOA T3, oouqa:o 3a~puruM, rax qro:cHrHan~ Hecoarr~- -_ 

..... ~eHHM Ha~BHXO)tH He npoxo.i{'ar~-Ror,~ta>pal!3Hcrop' T4- aaxpiiSaercS{, ... -Ha, " 
, " .. · ~ .· '· , , . . ' . . ..._ , . .. .. r , , -

. ero imxoie. noaBJIRerca. c~opMHpOBa.HHUl:f n ... o cwnnHry,~te i!MnyJI.I.C, 4Jopwpy.::. . ~-- _\-
/ ', >· , : I ", ·.· <- ' < , • • ; ." , , .. ·-. • ' " 

~~liM ·_no .I(JIHTeJI!>HocrH saiCopoqeHHmr_ orpe3!{oy xaae~'a._ TazoiM oapaaoM .Ha _. \ 
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TeMnepaTYJ.lHHe H3MeHeHKJi na ·nepexo.ne :nmnep-6a3a cxoll!neHcHpomHli - / 

. xpeYHH6BWL cTa~HJIH_TpOHOJl H n-p~n TpHO,ltOll, T7• IllyHTXPYDlllHe )tHO~ 

ifJHitCHJ>YDT KOJIJieKtopH!ie HanpJt:reHKJi no~Jte _3axpHBaHHJi TPHOJtOB, .tiro 

ot:!ecnet~HBaer 159crpoe soccraaosne:a:iie. Tox· xax~oro H3 ;rtHO.J;OB (3• 4Ka) _ 
·. ' - ' " --- ,• ' ' '.) 

xoroplie.:aopMan~s:a:o oTitpLITH, npoxo,JtHr qepe3 ry:a:nez~sHiilt .JtllO.:rt T,l(, 
' I ' 

·· CM61!1aJi ero_ B Ol5parHOJl HanpaBJl9HHHo Kor,Jta. see )tKO,Itll 3aKpHBailrCa, 
·- . . \/ -

, HanpUeHHe Ha TyHHeJIJ.H011 JO.io,Jte H3116HJieTCH TO~loltO Ha !20 JIB ,H, Ha 

Ilero t:~epe3 conpoTHB1!eH_iie I,S xoM nocrynaer _rox cKeDteHa.a,paBHldi 6 ua, 

xotopult nepexnDt~ae.f .JtHOJt·B coc:raa:aHe c csonmo HanpueH!feli. ,l(o nepe 
" \ . 

!(JII)tl8HiiH ).(HO).( pMoraer Ka.K oc5fitzHiitt·.nHO)t B cXeKe rapBHHa. BllXO).(Ho~· , I . . ~- . . 

TPHOA T!'l_ c14emea HHJ:e ypOBHJi o~cetzKH, tlTO HCKJ!Dtzaer B03J.!OXHOCTr.'DPO-

xox.n;eHHSI HMnynr.ca: irecoima.n:eHutt. KoaqxpHitHe:nt or6opa'B xy.-meM cJtyt~ae 

paneH,.IO. !!pH orxiiDt~eHRH o.nnoro H3 sxo,~tos coonercrBYJliiiHJf nocJie;rto .. 
' , . / . I q 

BaTenr.mHt )tHO)!; Jl ·aBrOJlaTHt16CKK 38KpL!BaercR. MMHD8JlJ.HOe IMCJIO Ita,;. 

H~JIOB ~ .n;Ba ... onpe.Jt~JIJlBTCSi l'~M, tiTO npH .ro~e C~~Dt6HH.II 3 f.-4 118. no . 

· ipaiHeH Mepe .n;sa m:a:aJia .n;oiiZHii oTKpun~n, uods :ryn:a:enliHHH .iHo.n; 

sep:a:y1cH B :a:at~aJiliHoe cocroaHHe. Pa3pemaD~~tee apeKH cxeMH pas:a:o 

I, 2 He ex ( DOJIYIIIHpHHa- Ha DOJIYB~core) -H HKeer re11nepary pHHit It03qxpH• 

'- 1\He:ar_ .o,~ lo0 • ItpH no~liiiJeHHH rewneparypu n~K KPJWBOJ pa~~emeH_HJl '·_ 

cyxaetcs •. 
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' -·· I . -

HapHc.;'7a ,~teKoHcTpHJ>yerca CSucTpaa cxe11a cosna,~teHHR, peaJIH30 ... 

~a:a:Ha.H Ha· ~cHoBe cxewu ~H"'; oiiHcaHHoH s pacsor_en3/(CM.3.I~3)' a 

raiae;pHc.36 a) H 6)), B xoropolt H~nonllsyetcR Heo)iHitaxos'ocrr. ·con-
• r ', 

PO'l'HBJI6HH;t Ha TYHHeJIAHOK·Y'IIfiCtKe H B 06JiaCTH "ce,nJia" xapaxrepHCTMKK 
. }J.HOl,a/'02/~ . . . ---. 

BxO,ItHOit TYdH8JI~HHI ,nHOl, C116~eH B pe.rHM O.n;HOBH6paropa H pa6o~ -

I • rae:r np~ KaxcHKaJI~RoH qyscTBHT8JiliHociH. IIocxoil:oxy c xaCSeJISI B l,aHHOY. 
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~PH c. 57~: 'a) ·_cxe~. coana)(e.HHii, s. KO'l'Opoa_ •}!cn~JI!s3yercs 'paaJIHtiK~ c onp!J-_ 
· · . _l'HBJieHHH Iia TYHHeJibHOM yqacrxe H0 B Oc:lJiacu "ce.n;na" xapiuc~ 

_- 'l'epHCTHKH .ItHO.n;a; '- / - -

.. ·~ 6) .. xpH~~~ p~pemeuH~·cxeuu .n;JIR cJiyqaes pa6ors c reneparopou -~ .·• . ' H CO CIUIHTHJilrHIUfOHHin!H Ctlerq~MH; ·:.· .-. 
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;_ :: B) CXe.ua COB.Il8}1.8HHI!1 .BWOJIH6HHM Ha· O)tHOBHI5paropax, C 
l'IH.ItYKTHBHO Cl'AD; 

·· r) KPHBail P.aapemeHHHI CHSITM co cuHH_rHilJIRtinoHH!illlt cqertnritamr. 
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JHI e 'y. __ Bl1XO)l.8. iD"JY. fipli cpa6aTI:.IB8.HvUi )l.RO)J,a nepeKpb!Ba~TCH 3~Vi:TT6pHbllt T~K · 
. . ~ - - ' . - . 

tpHo,'!l;a T
2
, pai3ai:ut· ro Ma,« H~ KonnertTope _noRBJUieTcH; H)(nynbc cTan)l.apT-

liOH a.YnJIK'IY,II,li• OH ~p!wlHpyeTCSl ~o · )lJUtTe~bHOCTH ~aitopo'leHinn.t: otpe3KOM 
• • ~ ' • • ' - • . - ••• • > 

itac:5ens,H ,nnHHa Ka6ena · onpe,u:enHer paapemanmee.'Bpel4a cxew. 'conpoti.u~ .. 
r.em <a<!eJU<_ 50. o•. flo.Oca rP.R~ncropa T2 _p.;.H.-sOo .aro; Dt>op.ixpo~ 

·• Bamm« ~n4ny1Il>.c Hanpnxe·H~R no)llietc.R. ita cxcJoiy coBnaJteHz~. · RcnoJil>3·o'Ba: 
. . ·' ·.. . . . ' . .· ' 

Inl6 ID.IDY1IbCOB.Hi:l.flpRX8Hi'UI BM6CT,O m.myJibCOB TOit8. )lJISI_nepeK.JiDqeHlUl TYH~ 
/ ·. ' . :-_. ' . ..· . . . ; .. '. .· . . .. • " . ' . .· . " aen~>HUX )lHO)lOn B cavon-cxeMe coBna.neRHn npe)lcta.Bnaet npeKMymectBa 
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c TO'llti _apeHHll. H638.SHCiiMOCTM pacWrbl cxe'wli OT iapattiepHCTHlt:)J;Ho~oB. 
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l\03tliPRUR eHT, OT60p8. cXeYli UOltHO yBeJIHtUIT:& MHterp1r1pOB8.HU6l& BliXO,lUtOrO . 
'. • '• ·' '·.. > ' • ' ' • • • • • ' • • • > ' - -
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·zwnynLca c nocTOHHHOK Bpe»eUM, pa»HO~ BPeMeHH uepeKAm'leBHH ~Ho~a. 
/• < '' • • • • . • :. . • ' •••• 

. BbtXO,D;HOZl mraa~. co cxc~tU COBD8.)lCJUH\ ilHBepTHpyetcll~ H. ycHJUt:&ae'icH ;PH", 

· o;o• T
3

• sa~•• On ~;;...;ere•'•• ~o~po.i.reAb c ioo.aepXI>Ba0\1 ~,p;...:~ . 

TeJl bHO}~ o6paTHO~ .csa3i.D. Ra TYHB6JII>HOJ.I ,D;HO,l6 Tlfs• JUto,l oo3Itpa.lllaetcll 
.' . . . . ·. · .. ·. , .·· . . . .... I , ..... 

· B HH3KOBOJIDTROe cocTOHHHe TpaH3!.\CTopa.MK T4, T5 'R T6 ttepe3- Bp'eua, 'on:-
. •· <- ' ... - . . • ' ' .. ·. ,. ' . ,> . ... • . : ' . :: ' . J . . ' . 
pe)l.eJUieJ.AOe Ka6eJieM~ aa)l.ep:r:u.-. TPHO.lt T7 H8.Cblutaetc~ npz, uoctynxeHHH, 

cRrHana.'c ipOpMHpOBatenli, j K ·c · BttXO,lta. CHH~a.eT.CJl CT~R,lapTHHK ;nmyJil>C 
,'· .... , .' i~ .• :·t· ~·- · .. ·.' .· . . : ·, :,·-:' :'' ' . . . / .' 
.. -c a.unnHTY)I;O~ 4 B. nocKOJI»XY cx_eMa. m.teet otpHUaTeJibHble oC:Spa.THHe · cBR.3M 

x~pa~~ep~cmH ee cra6H»bn~ np.i \ewnep~r)'lJHax Hs~~~-·~•x (Oi 8 ,,,.;oB 
pa6~Ta cxe•a 3roieqea0 n:l•eR08He n0por0o Jlii~KPHWIRarOpoo 'a~~b Ra ~). 

-HKHHHOlU>H~H· ~op or cxellll :; •••• ~ 2 va rlpn qacro~e 'cXe;;o•mui. clll'liMo• 

-· , ••il BXol.e 20 Km· j>..,pemai>loe ,pe .. ciOJIU np• ·p.;.,ore oT r~uOpa;opa 
. p8Jln~ r, 7~ .. eK; llP~ npoBep~ cxeuu oi BC'lO;,.BJ. c6° ·~ ·· iulaCT•••~""'"' 
. cW.~TllliJI~TOP~ .. OR~ COCT aBJUtet 3, 75 nceJt· ,( IIOhYlllHP~Ha. ua .n~JiyB!iCOte) 

• ' .'·." < ,·;· r: ':.···> .... ; ,··.·,, .. ;' ·. ',. ' ' .• _ .... -, 
KpMBM pa3pemefiHa: -noKasaHa. ,1tJ1S: odoHX ,cny~ae:a Ha pac•57 d.' · 
. . . , I .' ·,. ' . . . . : ... ' ' . . . . . -' .·: . 
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! 
l -~ '. ~.- .• · •.• ~ :__ •• ';.' " : ' • < •• ,· _.' :.· -·,:.:' • '·::' '' !,>:~ ~ > .. ' 

. 1 · < >t)Cxew; B~o~neilatte noliiioci'I>m: Ha tmueJ!t,"uhlx _,!J;HOJJ;ax;. · · , :~_'. ' . . . . .:. ~·: 
· •. . · .. B Jta~ec!ae .. nl!oep~ ~ew ·coBII~eHH"it; BH~oJineHit~·n :'ri·o~~o~~~" it~ • ,>: 

' ~ 

~ -. ·- . . ~- ' . ' ·- . 
TYHRexi>attx ,JtHo~ax Ha ·pHc.s7 s npzae)le~a.·a.HaJioro .. noporo'Bas cxeua Ha· · . . 

;.::~A~HO!!Hdpaii>p!U c .~H;;XT~~ocrt~D/J:?Bi. :Bxo.Jtase 4JopilHp~~'aTe~ ~Jig 3T~(f~ ~ 
~t-' • -· _· .• •• : . - . '~- J ·--- ...•• -~· \' ,-:-·~ ~-- •, ·_,.:-- .·,. 

- CXeMHj BHDO.ilHeBHiie: ta.xze H?- O)tHOB,Zc:lp8.TOjlaJC; C HH)tYKTHBHOCTI>Dt c:IUJ!l( 
;- ·.:;. '•, ;, ... ::· ~-- '·· '· ·_ ' , ' . . ' . ; I . ·; 

onHcaH1i paHee ( cu.3.6or) H pzc. 51 n). ., -.. · ·~ 
.; • -_ ' '/, ~' :.'.(/ ·.-. ' ~~ '\7 ~~·;. ':··.· / • ~ ·. . • \ •• .- -;"''. '. ~. l • 

~- ~­
•, 

Ha. BXO~ cxew noctymmt 'lpeyroJibHI:ie Jutnym.ctt~ noporoBHtt TYH .. , 

. ·He~~~~ ~0~ ~)166T. ~OK MaRc~a::']:o. Ma .;p~ pa!30po~e. 5~. B·~ZJ(OJa " . . . .. , ,• 
' -. _,- • ~ • - / '· ! ... - ' -' ~ 

J / ' ' o,l{HOBHOpaTope npe.JtYcMOTpeiia, O)lHaKOi peryJIHpOBKa )I.JiH Bhl'c:sopa.:onTH.;; .· , 
./ - ... • . . • .1 ' • • ' --. ' . ; • ' ~-~ '- ( '. • ' • ., 

. Krur&Horo_ pel:na c:vellteHHB. npMieJtanHcL TYHHen~.in.Ie · .iHo)l;Y .. li3 / apceHHia· · 
"~.. -.' . '• ,. ' I - . ' ·' - '' ·• ' • \ ,· •. ', . I • • . ;, ·r-:- ,.' 

rM~HB~ Yez,zy oT)teJil>B~H xacKC:~a.wt ~Jig ycrpaHeHKSI HX Bsaotloro imr~ .. . 
r; • • ' ., ·, .·': < . ,/ .· ' ···;, .:. ' '< . /._' . -.... ~-.~~. -, • , ' . '· ~ . '-. .. :.. ~ ·; \. ·, '·· .. ~,'' '• 

· .llHJIB · BKJID'qema repM8.HK6BI:ie . .ltl40.ltfl• AATHCOBIIa)leBH.Il OCYI!I6CTBJUIDTCB 38. ·: '~ . - •. -~: 

C1l6T -HHB~.PTHPOBaHifll KM~YJI»C8. B . O)lH~M H3 · ~Ha.IIOB, .H CJIOJ:6HKSl er~ C ~~ ':- ·' , 
.. ,-<~ _., -f:.'· ' .;: .. :.:L~ I;'' .. :-:- ,·"0,. I. :·,_ • ··:·~.-" • • /.' • <.' . _:_,~_\•.~. 

nyJII>co»:coBna,Jl;aHHtt. > · .·. . .- • ,. ··• · ·' ·: .,\ .. 

·, , KpK~ ~aS~p~mElHHSl cxeYH, ·c~T~a: OT ~~~~o~~a.· ~~~O ·,c riJI~C;Hq~c .. >''<.' 
' . . . . ·'. . .' '.:· . . . .. ·.' .. .- .. -~ . '·. : . ': ·., . '· .. ·' . /· ·.:_ . ,., .... ·:: 

KHJlH C:uKBTKJIJISITOpaMH TOJllliHHO~ ,2,5 c:u: H ~3Y .. 58 AVP,. npiiBe,lteHa.Ha , 

· p»c·.~7 :r:.!M~~o,qxri'p~p~~a»~e~ _ BpeMa cx~Mbl 'cocx~aJiaeT I, 2s B~eit · .. · 
< /' ·~~-' ~ (• '-'r,,- ',:..:', l•' '\, '>/,•' _'! •,Y ,' .<··'' ,_ • .- : < :::' 'II' :'/'',., ";f 

. (noJiyopMH~ Ha noJiyBuco,re)•· Paapema.mutee Bpella cyll{ecTBeHHo;:3aBHCHT .. 
>_.._--.·_: ·;~·~ ;- .'._/·_ .. ·."":.;..-.,~ ~ .. -:-'- ·":. ·_'.\'..\· \" / .--· • 

OT·{BeJIHllHHH HH,lyKTHBHOCTH, KO.TOPM' 3~eci> 7 OhiJia p8.BH8. o,r MJtl'H· ~ . i' 
'--· __ ··_ .t·~.··_,_ ·-:--~ .' _,,·_·. ~~ • •. ~ ·:,..._:_" ·-~---:-.·--;~· •. ~-.-:.· ,' 

Hs JU>yrHx cxew c ncnoJilo30BaHHew TYHHeJI:&HblX: »ro~oB, ·npe.JtHa3sa.~ 

'£ . 

. .. ~eHHHx )Via Bpelo!6HHO~O. aH~JIH3a., . cne,zye; -0~ ~HOBH'l:I>CSI· Ila. omw~;OM,. - : :' 

/'\ · . "" » p~OoTe{'l75/ BJ>~Ma~~n~HTY~~ow ~p~o~paio~aT~;e. np~Hr(;ri pa.dot~ro'.': ~ < 
.. -~ -··-:.<<····_-1.' ~~·:~.' - ,· ··.·> : - ·, --~ .<-, -~-- ~ '-;~- ·.-·· . ..-. '~--.·.~· >~:_ .. \ 
' .OCHOBaH .Ha nep.&KJIIlll&HHH TyHHeJII>HOrO ~O,lta B COCTOHHHe C . 60JIDmHll .Han.:. 

: pJes~e~ ·HMnYX»cO~ nepBoro ~~C:SsTH.Il. H o6parHow n~peitiiJ>qeK~~CHr~~o~ 
~ ' " . :_ .. ' • ' ·, l • .•. · ~ ' ', • .. ' ' I:·, •' t· ', ·'. •• \ < • ' • ·- \ ' i ' ' ' - .: .... _,: : . _,. ; ~ ·, . '\ 

stoporo coOHi'Ma c no en e~yriiuMM MHTerpHpoBaHHeu B!:iXOAHoro _HMny JI.bca Han..:: 
""" --- ' "' A '· •• •• ' .r < ' -. -· - ..- - I - ,, 

:' p~Sixe~Ha: c ··J(KO,ll;a, :TaK ,ttTO .~MJJJIHTY.na.i ~btxoiH.~ro· -~rHana ,·c ~HTer:pkpyDll\eR 
~ ' , ~ ' - ' ' '- t . . '·.. - ,' / 'i. . . . -. ~ ... : \.··.·: 

·. uenO'IiKH · nponopUHO!l8.JibH8. H3M6pSie MOMJ' HHTepB8.1!Y apeweHH. fipeodp8.30BaT~Jlb 
- •. • -· .,· • ' • - • • " ' • ·, -, ....... •. < -- I' • 
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KCDOJ1:&30B8.~CH' co CJ.U!HTHJIJISIUHOHHI:iliH_ Cti~_T'IHK~H 'C xplic:rann_aM~ -)/o._1rcJ~ 
" - . :· ·, . ' . ... ' .. - / " '. --~ / - .:-__ . ' 

B!iXO,llHI:i9 CHrHaJIU nocrynaJIH- Ha 256-KaHaJI:&Hlla ru.IDJIHTY,llHYH-aHa1IH3aTOp •. . . . ,;.., . " . . ' - ~ ' . . 

·.r· 

.ITPH npo:aepKe cxewH or reHeparopa aa pryrHow peJie Heonpe,lleneHHocr:&-
"' ' ·~ ., • ' ,I- • • . ·- /' -~ 

:· :ao :ap e:weliH .JlJIH · :acex Bpe~eHHHX HHrepreno:a-:-61:lJia yeaee 2_ Hc.eK •. Tipeo6-
"' -, .' . .·• . - . -. C.. . . . .• . ·.-.. -, • 

_. ~paso:aar_e:llh JUIHee_H :a ,llHanasoHe. 20~·200 ReeK. • · 

'· ;. ·.--~- , 

\ ( 
- .. ,3.8. reHeparojui HaHOC9KyH,llHHX HMDYJIDC-OB H ··. 

. liBKOTOp!:ie H3J,19pHT9JlltHHB cxew.: 
..- . . . . . . .. ,. ' . . 

·- TIPH HactpOltKB 6HCTp!:iX nepecti~THHX K )ijlyrH?C: UH!flpOBHX CXBJ,I, .CXBM. 
' . ' ~ • '. • . • . - • ' I '' 

· cosna,lleHHlt H T~.Jl• uexecoo.dpa3Ho npHJ,IBHHTit reHeparopH .npa:woyroJI:&HHX 
, I / • . , . I . ~ f ' ," • -'" . . . \ . 

: --HwnyJI:&coa, Bl:iDOJIHBHHfiB uaC.: TyHHBJI:&HHX ,itao,llax, TaK .KaK OHH 003BOJIHI)T 
·-,_ : . -. I:_. ' ' -' ~- ' _.- : l. . . ·,' . .·• ' ::.~·::·." ~. _' ;- ··-. . ~-~ '' ~··' .. 

' OOJIY'IHT:& -H:wnyJIItCLI C <flpOHT&IH :_H. ,llJIHTeJIItHOCTHJ,IH, cpaBH~I:iJ,IH C-OOJiyq_ae.;;/ 
- · .. · .. ' . .. . . . . . .. . .- . . .. .. . \' .·:-. . ' . .-

WMH or reHeparopoB·Ba pryrHHX peJie. BornHtiHe or'noCJie,llHHX B reHe-
- - ·......._ "" • ~ ·, · 1 ., , ' • ' ,· •.' - .• r ·• ·_ ""-<.. ~ 

paropax Ha TYHHBJI:&HLIX ,llHO,I{ax 'laCTOTH nom opemiJI'.minyJI:&COB ),(Oryr .I{OC-
,.- .. ,. -·~·· ·· __ .. _,, _,_-~ ,''·' .-._~ . 

\. / u~an', COTft~' W:er~repu~ ' ' ' . 
'/ ., - . " ... -~ -;-....,.. ' 

TyHBeJIItHHe ,il;RO,lll:i ,npru!enJinrcJI, :ilpex,Jte Bcero '.I{JIH. · remipaUHK KoJie .. 
- I ~ _, ./ ' '• ' 

• J ._ ·- 6aHHlt COOTBeicrBynine~ qacTOTLI c onpe,lleXBHHbliDl napawerpaMH BHXO,llHHX 
I . < '", ~ • ,.;_ _. ~- . . - "'' ··.-. ' ',' ·,'-, '- : • ' I...-:{_ • ::' ' ~ .~- ·~· ' 1 t '.. ' . 
:.' 1, cJunanos. · Yc1I()BHfi c:weJABIUUI .,li;HO.I{OB B pe:m:HN ~eHepauHH-H _npHHUH~ pa- ; . 

6o;~lrene~~~opoB ~ .HH,inrKTHBHO:Cti.IO :H ~HHHlUm ,3a.l{ep:m:i{~/60~J~2,'I66/, '-
. '_. ~~ .' - ~ .... ~... , ··~'"'- --~- .~" - ":J .· ·~ ,. ~ ·~---~- : •' -, . I 

·a·TaKXB Bb!p8lC6HRH ,ltJIH pacqera nap8J.ieTpOB BLIXO,llH!DC HMnyJI:&COB.6HJ1H 
.... _ .... ~ . · .. -· ~·.- ·,; __ .., ... ··-~- ',_\- .. · :- .· .. ;_ -~:·· '( --...... -:--

npH'seienH panee. B .'laCTH TI B'•P83,J;BJie 2.8 { CJ,I~B!:ipaXBlli!SI. (43~ 48)); 
. .' . . ' .. ·.- • . . . . . . • " I • .. . , • . . ' . ( ,· 

K:po:we. TOro,- ,llJIH' DOJiytleHH.S' KOpOTKHX RMITyJl:&COB MOXHO .KOM6HH~ip0BaTit . 
- • •.. ~. ~ •· l • ' \ • .• _'-- .-:-'. " -.oc :. •'. ' - .; • • -~ i .. ..~ '·... ~ '. '... ~ 

odHqnHe Jia6oparopnble reHeparopH K <fJOPKHposaTBJIH na .rynneunLir.lHO-
• -~ ~ <" • ' •' •- ~~ • .'•, L ,·:·'_:~·: '· ... f ·," ·, • ·-,_·.:.•,,.. ~ < • .; •• ,_.· •,, ,>· 

·.• ·- ,ttax ( C).(·3~6.) : •: · . ·· · · 7 .- · 

. . - H~ IntLs8 a rioK~~aHa ~xeila._re~epaiopa ~ocHJioK ~unyJI~oc:oa· c qac._: 

/ 

:. , - . '" . :··- . ·~ .. __ : 
.TOTOit noBTopeilmJI ,J;0>85 Mru. TaxKe cxew:ii npinleBH!lTCH npH aactpoltKe 

':,·,_-- --·-·' • .-·. ',· ,· _, ·., _~.--. < ···; '• - , ' -._ - ... ' ..... _- 1.·· / '-:..~~-

. SKcnepHJ,IBHTM:&HOit annapaTypJ!, ,llJU! perHcipaUHH tlaCTHili' DOJiyqaeMHX C_ 

:ycit~PHt~,Jt~lt--;~~it-JriX~ aRep,ran, patso.iamixd ~ M~nyJi:&c~o),(,Jl~~-~e~- , · 
• •• 1 • ' • ~ • • - • ' • .\~ '.' • ' ' ' •• 0 ,· > ': • ' • " 
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PHc.58. a) 

-6) 
reHepalop DOCH~OK.KMny~:&COB C qaCTOTOit DOBTOpBHHH 85 Mrq; 

CXBMa CHH?CPOHH3atOpa DOpHO.li,HllBCKHX ClfrRaJIOB .Ji;o tractOTI:i , . 
2 rru; 

a) cxeMa nepe),(eHHo!l aa,llepnH, pery~Hpyeuolt BHemHH:w cv.rHaJio),(, 
IIpH6opa .ltJIH no~yqeHHJI :ap BMBHHHX XapaKtBPHCTHI< .6!lcTpHX 
cxeu cosna,~teHHR H npelfJI-awnni!ry,llHHXnpeo6paaoaareJietth 
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B onHc!iBaeuo}t cx~u/I63i Bxo.ixot:t z:r.myn:r.c no,~~;aercs or cra!!,~~;aprHoro 
' . ' - . -

reHeparopao 3TOT -CRrHaJI nepeBO,D;RT TYHHeJil>HH~l ,D;RO,D; B 06JIO.CT1> OTpH~ 

uaren&xoro conpouBnexlia.,Jioc.ne,~~;oBaren~Hoe conporHBJieHHe. IO OM H --~ 
. \ .. " '- ' . - . - ·. ' 

HH~KTHBHOCT:& o6ecne'IHBO.DT B03~H~HOBBHHe KOJie6aHH~. BUXO,D;HO~ 314HT~ 

TepHHl nosropzrefl:& cornacyer reHep~~op- c HcnHTHBaeM:SM npz6opou. , 

_ · IIpH xacrpoaxe c, oclu1nnorpa¢auH zunyn:&cxwc cxeil, pa6oranmn 
• - • - •w 

c qacroraJlH noBT opeHKH nopan_a cor ex :M~rarepu, xapaKr.epHHMH ,D;JIH · 

CX814 C TyHHeJI:&HHMH ~O,D;aMH,,D;JIH COrJIO.COBaHHH H0.6JID,D;a8M:H~ CHrHaJIOB C 

~a3Beprxor.t ocuznnorpacpe. rpe6ynrca _coorBercrBYillllHe cxeuH CHHxpoHH3a­

ropoB. J!allfiOBUe 'H rpO.H3HCTOp:!'IHe CHHXpOHH30.TOpH Ha STH ·,qactOTH. CJIOJ: .. 

'., ,, HH H pa6oraDr xe,~~;ocraro'IHO KaHa,JtexHo. 
., . . . ' 

. Ha~ pHca58 6 DOita30.H_ cKHxpOHK30.TOp · Ha TfHH8JI:&HOU: ,D;lfO,D;e· ,D;.JUI 

Ha6Jin.Jterul:a' nep~o,D;K'IecxHx <2r~aJioB .D;O qacrorw 2 rru /!66/., Cxe:w:a .BH­

paisarwsaer H:w:nyn:&c 3anycxa Ha W.JtHl m.tnyn:r.c., 110C1'ynan~l or reHe .. . . . . - . - ~ 

_paropa Ha prytxow pene~ qepes I.Mxcex nocne ero npHxo,~;a. HllnyJit.c 

'38.DYCKO. CHHJCpOHK30Ba.H- C- pa,JtHOtmCTOTHI>IKH. CHrHaJJS:O, KOTOpue nocryna•o 
- I 

llT Ha Btopog BXOJt_ cxewu. _CHrKM OT reHeparopa nepe!tnnqaer TYHKBJIL-

Hi>IH ,ltKO,D; B. CO CTOHHH9 _C 60JJitmD B8.npSI:IteHHe:M, B KOTOpOM OH y.ztepzHBa ... ' 
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/ ·' :'• / '.. . . - :·- ' . . ' ' .~- . . : 
crBo _nep eMimnoU ·3a;tepZKH. Ilocne.z:Hee ynpaBJ!.Ile~c.s muioo6pa?HHu:. Ha:npSI .. - ' ~·· ., ' . ' . - ' . · .. - .. : . . . . . - ' ·. ',' . . ' -

~exnew pasBeprKH ocuHJiiorpa4Ja. BpeNH .3a.ztepzn SBJISierca·.iiRHe~Ho!t ¢y~~ 
-xuneii'.il:o;tyJJ~ynmero HanpaxeaRs. BHxo~H~>~e. cHrHBJiw: HcnLirul!aeyo~ · c~;MH 

' . . . I ·- , . . , -- - . . 

nociynavr Ha liSMepHre.ii& cxopocrH- 'cqera- H8.KODHTeJILHOro una H orry,i{a 

· ·' Ha , sx~~ . : ocu~.izorp6¢~. Ha sKpaHe -~cux.IJJiorpa¢a iiaOJI~;a~rcil KpR;aSI 
pa3pemeHHSI. 

' .. :, . . . . ' . . ' . ,· . . ·. . ' . _; 

, _ ITpHHUHDH8.JILHaSI cxeKa ycrpoAcrBa sa;tepzxH ~eMoHcrpxpyercSI Ha 
' .:-- ••• > ' • ' ' •• • ' ~ ~ • ,. •• - • • • ; ' ' 

i: .. _ p:ic~_58 B. O){HOBHOparop~ Ha Jt~~.ztax TJr1_. H ~Ji2 ¢o~MHPYDT HS ;BXO,It~oro :~ .;.. 

.~-- CRraana H~riyJILC 'c JtJI.v.re.~;~I:.HocnKJ' 70 ucex,. xorop~o~a,' npotl,~ta qepe3 rpi- ---:--

. C' · . o.zt. T2, BBO.zti_ir rpaHslH~rop -T3 B-. pexH~ aa~~lllelii!s::. n~cJie ·orKp~o~~aau. rpan-: 

• sHcropa T3 :li~~HHaer iiapacrau' rox 'llepes ~HHJtyxrifsuo~r~~ La ,xoropLIA ; .· 
.- . ' . - ·,· . :_ '· ' . ;\ ' . ' ' , .. 

\npoxo.ztn. qepe3 .ztHOJt. TJ.t3 ~ MoMeHr nepeKJIDqe~HSI_.,D;HO.zta TJ!s JIHHetuo sasz; ·~ 
' .. ' . . . . ' . . . - . . \ .. " . . . ' -

' cHr or- ero; a~qam;aoro roxa, .SB1lSl!ll!leroca, ·B CBOil O'tlepe)t&,, _JUfHenHon " 

: ·_¢;HltUH~tl :HrHos·eHHotf B~~H~HHH 'nocrynan!llero·:co ixo~a S1. J.IO,D;yJrKp~Jite-
- - -. . l ' . t 

• :. ro Iia~pmceaH~. B HMaJI&H~o~R MoM:e:H:r· HJIH nocJie nepeKJID'Ie~Ha~ · xor.zta rox, 

· .•. ripOXOJtH~HR~ 'llepe3 HH.ztyiTHBH~C~!>-~ :L3~. na,ltaer HH:Xe onpe,D;eJieHH~ro ypOB~.' 
·. ' ' ... \'. ', . -· ' , ' . -, . - . . " 

~-H_H, TYHH9JI11Hiiti JtHO~ ~.1{3 B COCTOJlHHH ·C 60JILIIIHM:, HanpSIJ:eH_H~M ~aXOJtHTL-!: , .-:· 
~Si yxe ae_ uoxe; ~ raK !CaK. s ~ srou cJiyqae rpHo.zt · .T

4 
pKa3HBaerca · HaclllllleH-· -- ·. 

HHM: ·rrocne.~tHztt, nepex;mqa~r ryHiieiz~>HLili ~HOJt · s- cocroilHze c lianLiu 'aan~ 
. \· . ' . . ,·.-. - . ' . ··. ' . ' - . . 

. pSI:ieHHeM H ;Saitpi>IBa'ercSI. CHr~Ha.n C JtHO,Ita 1'.1{
3 

JtHcfxii~p~HUHpye:rc~: H. no_c-' 
I . "" - . - . . , •"- - .. . . < , . :'I , . -

:rynaer na Buxo~ cxeJoW. Bpe:w:SI sa;tepuH ycrpolcTBa. HS:&LeHstercs: B npe-

JteJiai _30+ 65 H'cex/Ma:rcc1n.re.JI11HaSI qacror_~ BXOJtHLIX HMITYJILCO~ 3- Mru.~ 
• -. O:rKJiolieims:· o% ·nxaeiiHocrH· He ·npes~o~waDr; +15 He ex. 3aiteoxxa. cpaoarHBa- _ 
. ' ' . ·. ',• . - ' . ' ", -· .. - ' ·- ' . ·,' 

HHSl Jtis: HMDYJI!I-COB C ,ItJlKl'BJII>HOCT!ID .'2,5 HCeK H C ,allJIJIHfY.ztOtl~- B~BOe 1 
• - 1- ' ' - .... • 

' , npeBOCXOJtSI!lle~ n'opgr CXeJoW, COCT~BJISeT. HeH'ee 30 H~ex;- TeMneparypHI>Iit 

- " ~xo~ct4llnx~nr B · ~Han~30He +Z5+ +3~0c paseH 3o Hcex/0c. ' , 
.. ' . j -, ' ""' 

.· , - · B 3axnnqexH_e aBTop _DOJILsyercSI cJiyqaeu, qx_gOw noClJiarci;tapHT~ 
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