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AHHOTAUHH 

Oimct:ma.DTOH pesyJIJ,TaT.U. Hc.nmaHHH orrrnecmx cHcrreu 

2-X JI6TpOBO:I fiJSfiPJ,KOBOH B01tOPOJUIOH Itallep.H JiacSopaTopo. 

BliCOltBX aaeprHI QtS~e;~timeHHOrO KHCTHTY'fa. ~e];)HUX HCCJI9;ltOBaHHi. 

HonHTaHHe cSWio npoHsne;neao nocJie .. ps;na yconepmeaoTBo

BaHBR y~OB ycTaHOBKH B CBHSH C nO;ztrO'l'OBKOH ee K TpaHcnop

Tl(pOBite ;ltU pacSOTii Ha ycKopHTeJie HliCTHTyTa {pHSHKH BliCOKHX 

s aepi'HA (r. CepnyxoB). 
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B nepxe;a; c 20 as:aapg no 31. s:aap.s I97I ro;a;a :a JiaCSopa'l'opu 

lHiCOD:X 3li8Pl'JII OHSI COC'fOSICS: T}l8t.r1tl npoCSBd Icy'Cit 2-X 118i'})OMI 

BO:lOPOltBOI nyssp:&ltOBOI Ullepu. l.U IIOJIYq8HJ[Jl CJie;a;o:a qac'l'lllt 

B lt&Mepe dHJI IICIIOJI:&SO:B&ll pQXO&K'1'11B1Ud IIC'1'01Uilllt C060. 

Ilo OU'1'1t11e0KOI tf&CTJt OCHOBBOI S&;l(aqeil 8'1'0ro nyca CSwm: 

a) JtCilH'l'&BIIe 'l'eliBOilOJI:&BOI &B'l'OKO~UIOHHOI CJtOTeiiH 

OOB8l8KIS 0 UOJIBOOT:&D O!p&I&D.-u_paO'fpoll; 

6) IICIIH'f&BJte O:lBOI KS OKC'fell ll&pKHpOBKJI Ka~O:B -

JtK;po:BBIDI :IQJ[Ita!OPBBJUI Jl&llll&IDI; 

B) upo:aepxa 1t DCTJpOBR& OII'l'UJI Ba tenne H XOBO;lle; 

r) DXOQeDe Oll!Jt118CIGtX ltOBC'.r&H'l' Ralleps; 

;a;) Dpo:aepxa ~eH'J.'OnpO!SXHUX 118X&HHSIIOB (!ITI) 1t HOBOI 

0110'1'811H yD:paBJ181DUl JIIII B .. &KOJlJlyaT&JXRK; .. ~ 

e) xonlff&Blle ao:aoro HKnyncHoro oc:aem'l'eJUI, cpa:aaeue 

pesyJI:&'l'&!OB 0 IMIIJ~OHHU OOBeTHTe~ll !ITIO. 

a) Oxoftua '!'eDonoJMoro ~o:aemelDIH • 

. Ilpll 11.8PBOJI nycKe, OIIliC&BHOII B ny6JrUatnnt 'B3-I~5258, 

II BI!IPOII BOllGPOlUlOII nyoKe xaxepa. 118 d.lUl JtOIIH!aB IIODOC!:&D 

O'l'p&JtUJPII paCTp, 'l'&K lt&R Be CSWIO !1&1;4eBO OIIRK8Jlldl08 

paonoJioaeBHe IIOJIOC pac.'fP& omocHTe.n:&Bo. CSasHca O'l'epeo;o'!'oc,;,eJiltJI. 

noaTOIIY :a ttuepy.no•elll&Jlec:&. 4 se.pxua pact.rpa c paonoJioaes•e• 

no.noc, ox:a&'l'BB&DitiX- :aec:& :aosliomn.d ;a;waaas~H noJI.oaeax:l. 

llpx ~eT:&ell nycxe :a xuepy CSu noue•es no.mnd xowaxT 

a JJ:elleH'l'OB p&e'fP& (pm:o .I). no.aoou :aoex p&C'f.POBHX saueB~o:a 
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61W! ycTaBcm.leHH napaJ.tJleJI])Ho aanpaueHBD rrytma. - :s~oJ.[]). ~uepu. 

3To no.110aene nouc 6JiJio Bs6paao no.pesynaraTau npe~I«ynuiX 

IOilBT&HII I COOTB6TCTBO:BaAO pacqe~H&My. 

B pesyn~aTe. HCnHTaHHI B:wteHHJIOO:&,. YTO aeo.6xo;~Un~o 

yOHJIBT:&. Kpen.JieHBe paoarpOBHX SJielleHTOB H ycarp8HHT:& npFIHHY 

BOSBHXHOB6HHS H& HHX TyK&Ha. 

6) IOfilft'amfe O,llHOI·BS OHCTell uapKHpOBKH Ka~poB. 

)lJra !Oro, 'ITOOH :OeJiao:& BOSJIOEHOOT:& JOteH'l'H!PH~OBaT:& 

Ita~pH BS paSHBX o6~eKTHBOB H npH p&SBHX peJHJiax pa60TH.K&MepH, 

OH~ npBB~a CBOTeua uapKRPO:BltiC (ayuep&UHH) Ka~OB C fiOJIO~D 

UH~OBHX BB,lUlltaTOPHHX Jiaun HH-c~ H HH-1, yiipa:BJIJtellliX nepecqear

HOI OHCTeliOit. BH;ztepaxa no~CBe.Ta. J.UicppOBiiX HHltHKaTOpOB HH-2 

(a Taxae sxonoBHpo:aaaHe aa n!eHRy) 6Hna sxcnepHMeHTaJI:&ao 

no~o<Spaaa IlJTea.no~RnDqeaxg paa~~oro qucAa xoa~eacaTopoB. 

llJts nepeao.ca ayuep&UHH an. Ka~p 6WI HsroToBJiea cneUHaJI:&

HHI OOJ,eKTD HS .;ltByX OKJieeHHHX JIBBS C cpoKyoHWI paoCTOgHH811 
I 

1 • 200 u. CYIIlta npoHsBo~.nao:& aa IIJieaxy Dpmtol: 50 1111, 
Jos 
BSOXPOII THil& I>.-1000, .o:ae-.roqy:acTBHT6JlDJJ;OCT:&D 1300 e~. rooT-0,85. 

I 

l"~OBJ18TBOPHTeJt:&HHI: IlOJtCBeT :mtcppoBHX KH;ltlUCaTopo:a OWl no.nyqea 1
1 

npx evxocn 30 KKcp no~ aanpaeBHell 20 0 :a. 

B) llpo:aepxa H DCTIPQBKa napan,eJlDHOCTH CTeKOJI-H~IIHH&

T opo:a. xauepa aa "'.renJle" • "xoJio~e" (xowa'!'aaa TewepaTypa H 

TeJinepaTJPa maxoro :ao~opolta). 

l[JIS BNIIOJIHeHlUl 3'1'01 .pa60TH. B K6 .1Im OHJIO CKOHCTpyapo:aaHO 

cneiUtaJI:&HOe DCTHpOBOlD!Oe npHOUOCOOJieHHe. C IlOJIOBt:&l> aBTOKOJIJIHKa

UBOHHOI Tpy6& H l)CTHPOBO'IHOrO CTeKAa dana npOHSBe~eaa DCTHPOBK& 

J 
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H IIpOBepRa II8pa.JlJ!eJI:&HOCTH BepxHerO CTeK~a (Ha KpHIJIKe KOHyca) 

O'l'H00H'l'8J!:&HO OCHOBBOrO CTeKJia (38ltpSB8DJil8rO 06~811 Kavepa) Ha 

'l'enJie H XOJIO~e H npoBepRa nap&nneJIEHOCTH npHEHUHSX CTeKOt. 

llapaJIJieJI:&HOCT:& B.epxHero OTeRJia OTHOCH'1'6JI:&BO OOHOBHOrO 

npH OXJISQ6HHH - O'l'. "TeiiJia" ;ItO "XOJIO;zta" COXp8HHJIHC:& C TOl!HOCT:&D 
I 

:zto 5 • TaKH:u o6pasou, yoTaHOB.neHo, qTo :ztJISI o6ecnetteHHst 

He06XO:ztHMOit TOllBOOTH, DCTHpOBKa H8 11XOJIO:zte" 06SI38'1'8Jl:&H8. . . 

r) HaXO;AeHHe OfiTHtreCKHX KOHCT8HT RaMepa. 

lJISI H8XOI;zt6HHSI OfiTHtreCIW~ ROHCT8HT 6snH HCITOJ!:&SOBBHN. 

HBHeCeHHHe H8 . OOHOBHOe OTeXJIO, R:peOTot B I(OJ!Hll6CTB6 31 mTyRH 

H8 rpa.HHUe BO;ztopo;zt-CTeKJIO H II KpeCTOB H8 BepxHeJ4 ll8CTH CTeKJia 

(rpaHHua: OTeXJio-rasoo6pasHHii: :E.o:ztopo:zt). Cxeua pacnoJiollteHHSI 

RpecToB noxasa.aa.Ha pHc.2. 

IlpHHUHfi HaHeCeHHSI ltp60TOII: 

0'1'6MO noKpl:lBaeTOSI samHTl:UiM CJI06ll (napa(bHH), KpeOTN 

H8HOCHTCS xap~~ou 6opa o pasuepou sepHa 180-220 MK o nouom:&D 

neOKOCTpyRKH. lJIH onpe:zte~HHOCTH ITOJIOZ8HHH KpeCTOB Ha OT6Rne 

H3I'OT8:BJniB86TC11 cneUHaJI:&Hl:ll maciJIOH 0 . OTBepoTHmnt. KpeOTN fiOOJie 

aaneoeua 6wnt sauepeaa aa ROOI>:ztHHaTHo-paoTOYHOM oTaHKe, 

o6eonetmBaDJileU.TOYHoOT:& ± 3 KK. CTexno 6J:U!o ycaraaoBJieno B 

Kauepe. TaR, l!TO O!Opoaa, r;ne KpeC.TOB 6oJI:&me (JJ 1,2,31) 

H8XO;ItHJ180:& y 11.6X8HH3118 H3M8H6HH.fl .;zt8BJieBH.fi xauepa • 

. BHJia npe;ztyOMOTpeaa BO~IIO~HOOT:& pasuemeHHSI ;ztOITOJIHHTeJI:&HHX 

RpeO'l'OB B8 ;ztHe xauepH B OfieUH~HHX OTOHRaX (npa;ztOn!HHe KpeCTN

T8CT-06~eK'l'). 
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llpK IlOltrO!.O;sKe .K .~Oiltj'faHHSll ciHJia npo:se;n;eaa O;llH8 JiiS oo'aoBH 

pa60T, Il03BOJIHBIDKX onpeJteJIHT:& OilTHYeOIGie KOHOT8HTH, OOOTOJDit8.st 

B sauea~ ;sepxaero OTe&na~H~uxaaTopa, npe;n;cTaB~•ero oo6oa 

paaee OT;lle.n:&HHe .oKHa HS opraHHtieoxoro oTeKJia, aa nJiooxonapa.n

.neJI:&Hoe OTeRJio.x.s .uaTepHaJia K8o pasuepawt 85x665x:e5 o. 

J{JIS cJ)o!OOf,e,l(KB penepHI:iX KpeOTOB Ha npHliUDIHHX OTeKJl8,X 

6HJIO BlifiOJIHeBO . ps;zt pa6oT IlO o6ecnetreBHD HX. HOpUa.n:&BOI IIO;llCBeTitH. 

Pe syJI:&TaTs tPo'fOC!&eliKH Kpe.OTOB npusaaas ReY:zlOBJieTBopHTeJI:&HHMH, 

IlOS 'fOllY 6H.B.O .pemeHO HSUeHHT:& STY .CHCTeuy. 

llpemtee pemeHHe (liJrlTJlO) IlO;llCBe'fltH KpeCTOB Jia)IIIO'tlK8MH 

H8lt8JmBaHH.st.HC-5 KJieeT p.s:zt BeltOOT8TKOB: 

a) IlJIOXOI .sJieKTpH'leOKHH KOHT8KT Jlal.IIIO'leK; 

6) p&SJIH'lHe B H8KaJIKB8HXH HHTel pa3HSX JI8UIIO'leK IJpH O;llHOU 

H TOM ae HanpUeHHK, npKBO;ll~ee It p83HHD;e B IIO;llOBeTKe ICpeOTOB 

H IIJIOTHOCTH SOH.Ji Kpec!l.'a H8 IIJleHKe. 

llpo6HHe .· OHDltH 6wnt IIO.nytteHH H8 flTOlJJ18CftHK8X TH118 

"mTpHXOBJie H30naHXpOJ18TB'tleOrute" OBeTOqyBOTBHTeJI:&HOCT:&D 5, 5 e;n;. 

rOCT (Houep .. sJiyJI:&CKH 1055). ].(Jist cpa:aHeHH.st peSyJibT8TOB HSIIepeHH.ft 

61il.1Io ilasKOnoBl@OB8Ho aecKoJI:&Ro IIJiaCTHHOK xa.QoA CTepeo~oTo

rpauue~Hqeoxoa roJIOBKOI. 

KpeCTH, IlOJiyqeHBHe Ha IIJiaCTHHKax, 6ung HSMepeHH Ha 

JUIRpoertone m-2I. PesyJI:&T8T Hsuepemut noxasaJI, liTO. (PaKTH'lecxag 

TO'tlHOC'f:& .. HSIIepeBJII Ha KOOp;llHH8THO-p8CTOliHOII CT8HKe xyxe, qeJt 

no naonop'.fy cTa.Hxa. 

PacnoJIOaeHHe xpecTo:a x onTxttecKHx oceit ro.no;sox (PoTorpau

ueTpHqecROI CHCTeuu noxasaao aa pHc. 3. 

f 

J 
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:zt) fipoBepxa. pa60T1i JieH'l'OnpO'l'RZHiiX 11eX&HH3110B (JIIII) 

H oxe•a ynpu.neus liiiK. 

ITpoBepxa o6xapyus ps;a ;n.ecpeitToB. BosHHKJia Heo6xo:zt:mtocT:r, 

np OH3BeCTH c.ne:ztYJ)Dtlle pa6oT&: 

I) BepxHsm oo:r, saueueHa s cppHKIUtOH . c nepeueHHHM 

uoueHTou TpeHK.a OTHOQHTe.n:r,uo :ztE&MeTpa pyJioHa Wiemm. 

2) BH~ oay, :ztono.nHeHa xpanoBKKOY o6paTHoro xo:zta. 

3) leTa..n.mtqecxxa .. Tpoc saueHeH Ha ttanpoHoBB:R. 

4) Pas:zteJteHo pa6oqee (ne:peuoTKa K npoTsxa n.neHKH) H 

npBEHJIHOe :ztaB.neHue. llpHXHJI nJieHXH o6AcneqHBaeT :ztaB.neHHe 

0, I-0, 2 aTJl., Tor:zta xax pa6oqee: :ztaBJieHKe I, o-1, 2 aTM. 

5) fnyqmeHa odpaTH&S CBSS:D IITJ (CBH3b C pa60TOI KOH~eBHX 

uuxponepeKnDq&Te.nel), 

.. 6) llpH6J.mJteHa s.neKTPOJI&rHHTHHe KJ181WU1 K JIIIJ.t H8 JIHHH

JI&JiiHOe paCCTO.f.IHHe :zt.U COKpanteHHH pas6poca HX cpa6aTHB8HHH. 

Pas:zteJieHs rpynns K~HOB ~JIH xa~ol cTepeonapa oT:zteJI:DHoe 

fiHT&HHe). 

B CBCTeJIH raSOBoro ynpaB~eHHH fiOTpe60B8J10Cb ycT&HOBHTb 

CT&6RXKS&TOP :zt&BneHHH H& TipHJtHU n.neHRH B H& pa6oqee - :ztJIS 

pado!'H ·1IIII. 

e) PesyJIH&TNHCfiHT8HHH HOBoro HJ111YJ1:DCHOrO 

0 CBeTHTeJ.UI. 

B.xoatte TpeT»ero npo6aoro nyoKa..2-x MeTpoBOH nysHP:DKO

BOH BO:ztOpO;ltHO:R Ra.Jiepa 6NJIO TipO:iSBe:zteHO HCUW!aHHe .. HlliiYJibCHOrO 

OCBeTHTeJIS KOHCTpyKUHH ~H qQAH. HCUBT&HHH ;zta~ xopomHI 

pesyJI.D~aT. no cp~BHeHHD c ocBerHTe.neu miTJIO noc.ne:ztmtH xueeT 

c.ne:ztyn~me npeHMy~eCTBa: 
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TaR ItaK OOBeTHTeJI:& mHpoKOy:t'OJI:&HliR, ~ OH HlleeT :e.c'ero 

qeT~:~pe DIIYJmO.ase . .n:auna H~K-:50, paono.no:~e.HHHe :e :eepxaea 

qacTH (pxc .9),:ztaDmxe o ttoiiOJUD o:ee'.fo:e.oro .HHTerpaTopa pa:eao

uepaoe oo:eemeuHe x~epu. 3To nonT:eepueao pesyJI:&1'aTao 

HOfiHTaHd, Kor;na nO:ztRJIDqaJIHO:& 3 H 4 Jiaunu; pa3HHl.Ui B p8.BHO

uepHOCTH OOBemeHHH He OKaSaJIOO:&. 

Ha cmnme 4 noxasaa onyJI:&OHWi oc:eeTHTeJI:& Jimo, aa . . 
CHHJIKe 5- OCBeTHTe~ ~H.qcAH (ltJIH cpa:eHeHHH ra6apHTOB-

npHJioaea:a ~enxa 50 cu). 

Ha CHHMKe 6 - oo:eemea:He o6~eua xaueps oo:eeTHTeJieu 

~H "'CAH. 

HonHTaHHH HOBOrO OOBeTHT6JIH noKasaJIH, qTO npH HOfiOJI:&SO

BaBRH TaKOi KOHOTpyKUHH COBepmeHHO HeoymeO'l'B6HHii HH;nHBH;ztyaJI:&

HBe OC06eHHOOTH OOB6THT6JI:&HNX AaUn, q'fo o6eoneGE:eaeT npaKTHq

HOCT:& STOH OHCTeUii. 

Cbo6eaao :eaaal:DI oxasaJIOH oTxas OT oc:eemeHHH xauepu 

no qacTsu (no I/3, KaK .oc:eeTHTeJieu JIHTMO (pHc.7) ). OnTxqecKaH 

cxeua oc:eeTHTeJIH JIHTIO ;ztaaa aa pHc.8. 

l[JUI yOTpaHeHHH 6JIHKOB BHyTPH OCB6TH'l'6JIH, mH t!CAH 

pemHJI npoc:eeTJIHT:& onTHKy. OnTHqecxag oxeua aToro oc:eeTHTeJIH 

noxasaaa aa pHc.9. 

IIo nHT8HHD OCBeTHT6JI~ . mH "l:.AH 6wro pemeHo: 

a) nepeaecTH xaTymKH ;nJIH no;naHra Jiaun B mx~ nHTaHHH 

OCB6TH'l'6JIH; 

6) npOHSBeCTH peKOHC'l'p~D IDK~a fiHTaHHfi H BHfiPRMHT6JIH. 
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It BmtpSJDtTeJID npe]t~sm.n:anTca: cJie]tYJ)Ue ~pe6o:aaaus: 

OH ll;OJISeH o6eane'IHBaT:& IIH'f&Ime HllllyJI:&CHUX .ztaun no TaKOR 

cxeue, 'ITO ecJIH xal<&Sl-TO xs Hliiiy,JU,cHax .naun aecpa6oTaeT, TO 

cTpeJIKa upx6opa ua CToRKe (nyJIDTe) H mxa~e nxTauua: (npu 

pa9ll;8JI:&HOM KOHTpoxe Kalll;Oi) He noKaSHBaDT, 'ITO eYKOCTH paspa:

llHJIHO:&. B TO ze :apeua: ll.aeTCH SByKOBOI CHrHaJI - HeHOnpaBHOCTJ,. 

B aToM OJiyqae onepaTop llQ~ea saueHHT:& noJioaeHHe nepeKXDt~aTena: 

06MO'l'KH BHllPSJm!eJUI Ha OJI8llYJlntee fiOJIOJteH11e (60Jiee BliCOKOe 

sanpseoe), KOTOpQe o6eone'IHT ~ame 1111TaHHe OCTa..nDHmt Dny.n:&e·

BHX .naun, q!O .oc:aemesxe o6~eua xauepa ooTaaeTca: npezHHu, 'l'.e. 

HSJiyqaeuas MOJIU{OOT:& OOTaHeTOH D:OOTOSHHOi. 

Ilo aamo npell;noJioaeuu.m~, pa.Buouepuoe H ayauoe oc:aememe 

JIOZHO fiOJiyquT:& ll;aae npH ~yx OCTaBmHXOH 110npaBHHKH HDfiYJil»OHHX 

.naunax. 

ECXH OOB8TJIT8Jl:& KOHCTpyKitHH ~~ liCAH 6yll;eT HOfiOJl])SOBaH 

npH ll;ByxKpaTHOM ll;e:iif:CTBHH uexaHHSMa X&SDDX lt9M8H8HHH ll;aBJI8HHH 

Kauepa sa Oll;KH UHKJI pa60Tii yCKOpHTeJISI, TO 6y;zteT HCfiOJIDSOBaHa 

HBaH cxeua fiOll;KnD'IeBHH Jialiii. B 3TOY CJiyqae HO'.L'O'IBHKaYH OBeTa 

npm nep:aou opa6aTHBaHHH 6Y7J.YT ~t:ae :PnmyJI:&OHNe JiaunN H~K-50 

H npH BTOPOM - llBf ll;pyrHe HYfiYJI:&OHHe Jia.JifiH .. Oc:aeTHTeJI:& He 

fiOTpe6yeT H3JI8H8HHI. HyaHO 6y.neT TOJI:&KO npOH3B80TH nepeRJID'I8HHSI 

B mKa~ IUITamtSI. 

l{JIH peu:ua ll;ByxxpaTHoro opa6aTa:aaHHH uexauxsua paciiiHpe

HHSI Kauepli 11.0fiOJ1:&30BaTb OCBeTHTeJI:& 1UlTJI0 6es KopeHHOi 

pexoaoTpyxmre: aeJI:&ss, nocKOJibKJ xunyJibOHNe JiaMJia H~K-50 

Hall;e.HO pa6oTaTb He 6yll;yT, TaK KaK He 6y;zteT BN;ltep:ataH HaHU8Hl>

mHR ll;onyoTHIIIil HHTep:aaJI uelll;y :acnamxauH (pa:aHHI npx uaxcHuaJib

HOI uarpysxe IO ceK.). 
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IlpH:SO;lUDI HeROTOpHe xapaRTepHHe CHHMKH, IIOJiyt~eHHHe npH 

:aTopou :ao~opo~aou nycRe xauepH. 

PRe. IO - llo~~;eHT sanoJIBeHH.ll paCSoqero oCSr,eua xauepH m~RHM 

:ao~opo~ou (ypo:aen:& :ao~opo;na ;nocTRr pacTpOBblX 

3 JieMeHT OB). 

PKc .II - Ra~p CO CJie;nawr OT pa:ztHOaRTHBHoro HCTOtmHita 0060• 

ABTopH BNpaxanT CSJ@.ro;napno.cT:& coTp~HHKau ~3Ht~ecRoro 

KHCHTyTa 'ICAH, r .Ilpara (liCCP) jlOKTopy IleRapeKy 1!., llaJII:l M., 

HaCSeJieRy B. H ;npyrHu sa pa3paCSoTKy H C03;ItaHHe lliHPOKoyroJI:&Horo 

OCBeTHTeM, a TaRJite 60JI:&m0:0: rpynne COTpy;nHHKOB OT;ne.na BO;ztOpO;zt

HI:lX Kauep Jia6opaTOpHH BHCOKHX 31IeprH:0: 06r,e~HHeHHOrO HHCTHTyTa 

a;nepHmt HCCJie]tOBaHHH 3a ORasaHHJD IIOMO:tJU, Ha pa3Jml!HHX 3 Tanax 

paOOTH, :ItHPeKturH lia6opaTOpHH BI:roOIGIX. aHepi'H:R O:mm : 

npo~ecoopy BaJIAHHY A.M., llono:ay D.ll., OOTP~HHKY IlTO nEe 

KopoJieBy r.A., a TaRxe COTpy,nHHKau ~OTOJia6opaTOPHH nE3 OHBH. 



Pxc. I. Pasvemeaxe a~eueHTOB pacTPa. 

P:a:c. 2. Pacno~o:~eaHe penepaax. KpecToB aa cTeK~e Ha rpamtne 

PHC. 3. 

P:a:c. 4. 

PHC. 5. 

PHO. 6. 

PHC. 7. 

Puc. 8. 

PHo. 9. 

Puo.IO. 

B o;n opo;n -c 'fe KJio • 

PaCDOJIO:ateHHe KpeCTOB Ha rtpHDUHHX CTe~x. 

Huny~OHN~ OCBeTH'fe~D HMTIO. 
Huny~OHBA OOBeTHT8~D ~K qQAH. 
OcBemeHHe pa6oqero o6~eua xauepH ocBeTHTe~eM ~H. 

OcBemeHHe pa6oqero o6~eMa Kauepu ocBeTKTe~eu JIHTIO. 

OnTHqecxaa cxeua mrnyJIDOHoro 6cBeTHTeJla JIHTJlO. 

0D'fH"l8CKaf.t cxeua KMDYJIDCHOrO OCBeTHTeJIH ~H. 

11oMeHT sanoJIHeHlUI pa6otiero o6~eua xauepu JtH:ztKHJI 

BO:ztOpO:ztOII (Y.POB8HD BO;ztopo;na :ztOCTHr paCT:POBHX. aJieMeHTOB). 

PHc.II. 1\aJtp CO CJie;zta:U:H OT pa;zutoaKTHBHoro HCTO"'HHKa co60. 
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