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A H H 0 t.A II Mil 

llrur IipaTR:rH ooaop (lmrrnto-XIIl'JI.:J.TlCCIWX rrpoueccon. Jiei~ 

l2 OCIIOBO r.10TO~OB !I3roTOBJ!e1Utfi s:m;cpHLlX Q1'IJ!n'l'pOD. llpiiDOAQTCH 

ocnomnro aa.Bncur,JocT:rr ciropocTn Tf><'lBJlGIIWI nop II i'o.ml\.Ulm l,;.lllJ!bTpon 

(J'l' '.l.'G.r,mO:paTypu U !WliD,elrrpautni Tpalll'ITe.1l.fl. a Ta.B.:Be O'i' llpO;D;OJ.iBH

~O,~HOCT:.LI o6J:ry'tlCI£:UI JlaDcaHODOil OCIIODbl :J~Ul:>Tpa.i~OJIOTO.rJ. 

WO;'}Rt)~liOTC.S: CDOiiCTDH IIOJryqe1IBJ.,!X TaKLil'J OOpa30I.1 JiaDODllO:Bl:lx: ,s:mop

L!L!.X •).L1IT>'J.i)OD a pasJnromo cnocotci uaMepeinza Bemrcunm JJX nop 

ll llO.PilCTOCTit. 



Tp~l).tHO HailT:r O\it'lac.,""T:u llilpo.i]J10l'O XOaa:ilCTBa• i.,JJ.C IIC 003llUita

Jl8 6H HCOOxQ.Itm•lOCTb UCIIOJ'"i&SODallli.11 ~CCOD 0IL1u-rpatV;m. llpn 

aTOXJ OCOOOllliO OOlitROC 3Hatremre mac~.rocr tl_Jli..liD'l'pu C J{,UE.UJe'l'par.ilR upp 

nopu.l.l;ItU llCCH.OJ.IDIWX. .l{OJleii wmpona II MeHDillC • 

l1 nu.cTo.sgeo Bperasi cooo~ci~.lSI n aap~ocmw.s: .rrpoLlLllJlJieBHoc'.i'I> 

nmiycro:ucT AonoJr:&uo liiUl)()RHii uccop~~:niJenT VHJ.tr:..1:cpon c nopauu :;KaSaa

HoH oo..~nrq:zinR. 'rrut. nrutp:uMep. ~JJrhT:pu. lip1I.i.'OIJ.'OhlreJ:i.Ublc llB ~~om:r:JX 

KD[1.1J1lCBI:!X Icami.1IJISI.POU. uop::iCTOro D~CI\.Jla9 Ol:tC'.C:.:Wll\eJJ.JitalLOSLL, llOJIHX 

J.tUD.UCTammx oo.,rol~ou. xopouo :mJJee'l.'IILie QUJlliT".PI>I licTpsmoro. q)IIJll)TpH 

"~t.iJJlT.JIIOpLI" • L1CL76pruru ",l.i.U<:X.i:lJlO" ~iilpMLI A!Jmw.u. ~Tpli <lrupMU 
u G- eeman n 11 T._tt. /I/ • 

li 3a.u£!CliDlOCTT.J.I O'r :YCJlOB:uil lipllf.leH81DJ.S: liCllOJID3YCTC.f.l TOT 1IJ11I 

ImOii: TIID Wll'Jl:&Tpa. 0.ItHHitO• 0).{.1-m:M liS OCHODIIWC ll oom:ur,7 Jf,J1Jl DCCX 

T.iiniOB r.nn{:po __ cTJIT>'l'])OD .sm.Trn:eroa Tpcdonrur:rc. noar.loatno l.IDIJ.bllel"' pnsupoca 

.ltJ.Ull~1e':Cpa nop. K ccmllJieinno. arorJ;J Tpe6o.Bumm mem; TPY.TUIO YJ1.0BJieT

oopm:o D CJllJJ.Y oco6emiOCTeil C'l'pyR~~ypH qMJIDTPYiililUX MaTe:pUBJIOB U 

.tlCllOJIDSyer.aofl JJ,1IJI. :UX ll3I'OTOBJiemm TexHO.;'IOl'illle HmlpmJep, J.\,UiltC T\:lltl!C 

nepooMacc.HHe aapyoemwe lJ..M.l!DTPU !(Sit •tiMJJ.mmopu" mJerJT pasopoo 

goomnpr sua'tlenmi .IUlfllJeTpon nop mro.n:o IO%. ue rooollfl yr;;.c o6 OTACJLL

l.IbtX IIOpax, ROTOpHC tJlOryT pD.SJlli'qa~~:bC.S: 110 CBOHM JU,IataeTpaM B HCCEOJli>

IW paaX) • liOSTOLzy .I{JIJI Toro, 'qT06U ooeClle'tllT:& XO].JOIJYI.J CTeneHI> 

l;,.Jll.JIDT~I, rrp:L:IXO;:tWl'O.fl I:lCUOJib30BU'l''L 'l..>I:lJibTPH CO Cpe.@liM ~DMOTpotl 

nop :Jcp• sna~e,m,uo MeiiililllnJ cpe)UJeil Be.mN.1tiHht oTtj)I:t1IDTpoW13D.eLm 

x) 
~e,IJ;CTa:BJICHHC 0 OOJIL!'Cl!Ille J].llCIIepcrm nop T:rnL:rtaiW1! ilb.lYl'Jlll (Jll.7I:&Tpoll 

[
IJUJ.IJ.illiiOpu• MO)AHO UOJI,YtnlTb, D llllC'l'HOCT:U, H8 Ta~ I OTqe'l'U 
21 , I 1.zte nptme.l{eHil ,Itamme no <IJWIDTPa:urUI oos;eyxa n nooeQcmm • 

• 
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tiaCTint, liTO npnBO;rt£I'r R y:ae.mNeinm c onpoT:viBJiemm @u.7.lb'J:'PS., a. RpoMe 

'l'OI'O • "'82itll npH S'I'mt .Y CJIOmuct He 'I' I'S palr.i:'lW: upo'l'LID npony ORa 60Jiee 

EPYWWX qa(}'I'L~ 

<IJWl.'&TPH c oqeH:& t1a1oVl .ztrwnepcnoit ~TPS nop MOZHo nOJiytmT:& 

C l!O.MO~IO llY'Uta :OOHOD ( C Sallfij.t0t1 Z =~ 2) Ll3 liOJ.wMepliblX Y.ml CJIO.Ito

no~o6IlLiX w~ep1i3Jlon. B 110J.Wlilif.P.Bl:Dt Uller-max o6paa:yror.L'ca IttWUJ.l\PllTWCR:utC, 

a l3 c.mw.te - pOMOilti.eCIWe D COliCin£! RWWJ:W:, AI:truJCTp li:OTOpmt tlOJrt!IO 

perymrpoBaT:o (z.cyr.reu no~oopu t.aai'epnaJw., Tuna HOIIU n pelltritlt:1 Jell,!lNecxcoti 

o6paoOTl:I1) B illl~~Imt:Jie OT IICCl~OJ.!I,lWX: ~eCJ112!COB a.HI'C!J.1)0t1 ll.O HCOlW.1J'Jr 

I:l:OC }J;CC'JITIWD LLliWOli ( aa.oosop /3/ t r,lte YIW38I-:Ia ~OO'I'a'l'OtUIO IIOAJ?OOHUS: 

cncJJ:worpaqsa) • 

UeJI&ro ~oii: pa6oTa: .JIBJI.S:eTca I\pa'l'Iatii ooaop ocHonimx g;usrn:to-:nt

tliiNecRUX npoueccon. Jiem:w.trOt n ocuoDe no.nyqemm 'l'aiCLDt ".f.PJ;epHL!X ([Jlt'[b

TPOB", n OOCYll.ltelme WTO,l4mtll me USrO'I'O:wteHWI npn iiCIIo.1.0:130DtUU:!~I ~ 
II 

JtaqeCTDC MCTO'tlliHI\a IISJcyqeu;;w JCROpill'CJ!S MHOI'OOapaiU-JLlX HOllOD. 

0IDIOai·EC yCTa.I:IOJ:ll\ll lVJJI. O().rcy'l81ItJ.fi MCHIW U .JU)yr:uc ~eTamit 1\UCUIO

~eca caMoro nponecca odJiyqemm, ,ttaBLI B pa6o'l'c I 4/. {JLns.t aToll n;e.mi 

I~lOZIIO L:ICUOJibSODa'r:& Tmate OCitOJliOI }J.C 7I6Inlfl UB B.'rO.MHOI'O peait~Op:l /JU) • 

CJ!utecTn~eT PALt ~MOB naamao.zteiic'rmUI aapmteHHoil 'tlUC?~Inbl 

C BCI;.1eCTDOll Cpe.u;bi• nocpe;.tCTB011il KO'rO[>LlX &Ta 'tlaC'r:V~ ~epaeT C:OOD 

aaep1,.wo. llpeJi,Ite ncero a'l'o - ueyu:pyr(:te BB&IMOJ.teiicTmta lUlCTllll c 

SJIOI~WJ?OHaAlli aTOMJ.WX OOOJ1.0"16K. sa CtleT llOI'O I!pOUCXOAiiiT OCHODllaS 

noTe~ a.Heprmt. CTeueH& nor.repi» aHepi."'UH SWJUieTcs ©/Hltll.UOii sapn;;t.ta 

II OI\.OJ?QCIJ:IH qQ,CTHl'tbtt a TaxtAe TOplJOSHOii CllOC06llOCTll WTOp.uan:a. 

llpu ~OI.l 'l'alltOM BaailOOAOHCTBIDI aapmitOHHElSI lW.CTIU,\a, 1\.al{ npalll:TJLO, 

.iladiiDUCT 0,1\Llll li.J.UI IICCKOJibRO 3¥1CRTpoHOB. liante DC6I'O llpoHCXO~l".f 

DLtdllBUlrue OTUOC!lTeJII)liO MeJ,T,7ICH!mX 3JleRTpOHOB, ROTOpliC He MOI'Yr:L' 
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npOli3BCCTH ~n;,ueil:u~iJ 1IOHll3BICiiD; o;u.narw. B nerwToporJ tnrCJre CJI:J

-qae:u oopasyiiY.rCJI OhiCTpLie 5 -3.-TICH:TIJOHLI. nop~~OCUIC ll'l'OlJHtUILIC 

1IOIIllSD.ItUOHimo rrpottocchl. Ur.Jclllio 6-a1ICitTpom.I orrpe~e.JISIJ:Yi' pa,r.o;zyc 

OWiaCT!I pnJCUUtHOHIIblX HOBPCIImOiruil il• COOTBOTCTBOIIHO • I>lillJ.!lMaJILllLlil 

,wmr,1o~p nop. IIOJIJ~qaerJblX c nor.JQI;.tD.o noc.ne~tiL{ero 'rl)UDJleHWI. 

(HOAJ!OOHOO paCCr.IIOC:CpCiniC lll)OCTl)t)JICTBOlUIO:PO I1 3HO:pl,O'l'll'tJ.CCICOl"'O 

pUCIIpeAOJIOHIIJl 5-aJIOI~TpOIIOD B 3 a:DilCllMOCTli OT 3HCpl"'lTII nepimtJ.llOll 

t}UCTIII{Ll AUJ.IO B padOTflX /6-B I • 
IloTepu anepr"'IIn ( ocouemw B CJcylW.e TmKe.m:.IX sap.a:hteru!L1X tJ.UC'l'llU -

'£UIW1X, li.aJ.~ :IOHH RCOHOIW.) HpOQCXO.l.UlT TUIOirO D pesy.U:&'l'UTO I-t;)'JIOIIOD

CROro paCCCJll.UlSI q[J.C'i'LIDlJI IIU .H.UJ.)DX UTOUOlJ II OJif.lr0)¥1ps! yrrpyrL:IrJ li 

" ueynpyrllM SJ.ItCpHWJ ( llOSJICI~'l'pOMaJ.,II&ITllbirJ) JJSa:n:MO~C:itiCTDI.IJIL~. 

B n:o .. 'lloM necr:, DTJOttecc oomitlO.I:teiicT:ulm sap.nt.teuHoil tJ.aCTI.II.J;bl co 

CPCAOii £JOiltHO pa3.I(OJill'l'L liD. ,IU30 pD.3J'l1J:llliLI&J fLO ,I4.11ITCJ.I.biiOCTII CTaJUJll: 

lla il0,Pl30ll CTtl;t4li11• lip01'0Jll..tUT ~ililiOCT:& l'mopoil I•102KOT ~OC'rLli'UTI> 

10-8 CGl\:t HJ.)OliCXO;t:Ur.r wH3:Uqcci\1Ie ;rponoccu, CBS13llilllbl6 C IIOlill3D.lUICil 
rr-.: r·l 

il CLlememre.M UTOOO.D (10- v - 10- j CCI~.); DLT,ll;OJ1CH1161l DHeCeHHoll 

Il JJCQCCTDO OHOprm:I D J.m.AO JiiJr.llniOCD;CllltLtH, Jl0lta.J1:&IIOI'O Hru'POBa II 

~•A• Ha CJIOJ.t.VI.I.Ll0il CT~lli (OT IO-:> CCI~ ji.O HOCltOJI:&l\.IlX JieT) ::JC'.CaiiD.D-

JillBCi.OTCJI X1iMli'tJ.CCI-cOe ptwHOBOCll6 C ~ICTC!.:lbl. 

B XOoU;C ne:pDOil CTDA!ILI IIpol{CCCU OUP£l3YDTCSI UOIIU ll D030YJ~!.,L1CHHUC 

I.lOJIOity .. ru, ItO'fOpbiC ItOIUlOillJ.'PHI>Yl.JTC.fi D,ll;OJIL TpoRa 3UpaiKOHilLIX '~'KiCT~II.t• 

1J ,lt[lJII)IIO:iliJCL:J nepDJii'tJ.HbtO IIpO)l.VlCTLI .Pa3PJllJUiJTCSI U D3D.l1MO,®i1CTDY D'f 0 

OIC).)Yilt<~i(iiitlii OOJICI~:Y'Jiafffii, n peayJlli:CUTC qci'O 06PU3YiJTCJ1 CDOOO~]JIUO 

pDJ.CmanH, lWTopue onpe~o..woT uOJr&u;yu 'laCTJ:, ~IrutrrOHlio-Xilli1IItJ.cci·::..:cx: 

pcrucr:crill. B cJiytW.e odJI:;qouusr T.fllite1Imru sap.m::temrur.m 'tlllCTintar<'l!I oopa-

s y CTC.fl ,II;Ol3().l.[bll0 DUCOIWSI ll.i'IOTIIOCT f> pa.Itmtal!OD, IW'l'Opas:t -WJIW..'II:OHO 

1I3Wll.fleT cnoficToo r.JaTepiWJia. Cnocio.lUllie :paJ4IDWJrn cnocoo1ru nepo-



-4-

rpymnrl)()BLIDUT:&ca. pem,xr.poroT:& JIDJr c ,l1J)Y.L10Mt c oKp~n:u:u~.m ~enotnro.

MII UOJllll';lOpon (UpoUf:CC Clill:IJJUI.li:UI), ~CCOll[UIJ)Ol3UT:5• OU:pa30JJtll3[1Th uc

polCUCHLie COO.IalliOIIliJI 11 T.~. Cru:u:Bal:IIO li ,1\0CTlJYI\ItWI llOJlUidepoB !'JO.I:OT 

UpO:i.ICXO).UITb OJUiOBlXHJCilliO .• HO C p£3IlbU~1ll CIWpOCT.SlMil. 

hlOJICitJjJ.!Sl].)Hilil DCC 1IOJII:Ir.10pa l~OJlli '11Je1W. qooTliiJj;l UJial'O)J;Opsi 

npouecc:y ~CCTP:YI\Ulll! OicaatiDa.CTCJl f.Haqrf.ileJll)llO MOHhlilliL'Z. 'tlef.1 D j.[JYl'llX, 

PUAL~lOlll!O HOllO:Up~Clll!biX L!lOCTD:li:• llOOTOL1:J O(JJIUCTI> Tpcm:.J. OlC<l3IIDD.eT

C.U dOJLeo 'iJI:BCTDliTOJlh.HOii I\ X1rrm.rqeciwr.I:y nos,J..teiicTBmJ. 

lio DCCX O~HX lf.(X)~CCCD.X UOJU,LJ.Y:J pOJID HI'J.XLOT lCi.IOJIOpoA, IWTO,Pliil 

D3W..l1.10)_.tCiiCTB:YCT C IlOJU:I!JepliW.m p()J;mtarra.M11. oopasyCT o<.riioCU'.l.'CJlbHO 

:ycToirurmue coe.m;mcr:um u r:rpeiiJITCTHYCT 'l'ei·J C&lhlM odiJaTHOM:Xi ct~ID:J.HIID 

,14CCTp;)'LTlf,POBrulHhl'X L10J10I~:Y ,Jl. 

;.l,Jm :YBeJlliqClil'UI ~ecTpyl;:ttri1l llU.CCplif.l.JIU D IIUUI.>aDJ!Olllii] JJJ{OJTh 

'£1Jeita UCJiecooopas.Ho lllJOBO.rtiiTL ouJryqorme 'tlUCTI:ll.tD!,ru c fjaJ:ccmJoJ.rr..Hur.m 

~)~CJ!hllLU.tl lWTOp.m.m 13 rtpllC:JTCTilli.:I KLICJ10p<m£i UJiri IaiCJI0110J40CO){Cp:i~1-

r:~lX EOtlllOIICHT ( .;( o, IV{ 0, J 0 J., I J 0 '!> ) c ,li;OllOJllil!TeJll)llill:l OWlY tlOH:UCfJ 

:YJIL'ipci~lOJICTOLml COO'rOM, peliTreHOBClCIMH Jiyqru,nz, (-.JIJtUliJll I.LJDI 

OJIOHTpo:tro.r;lU /8. I 0 I • 
0<1'I~;''ICIDIG y.I'IbT]?Dt~UOJIOTOU UlJCCT rrpCHLlYIUCCTBa B CL'IJI:Y UTIIOCll

TOJIJ;,IIOii UpOCTOTU II ,Il;C1lCBII3HLI OTO:::'O I!pOI.\OCCa. 

llOCito.Jil>I\;}1 IIo.mirJOpiibiO MOJIOit./ JILl IIOrJIOll~ COOT BCCI>W Ce.1leit

TliBI10, TO ,1JJIJI l~~oro II.JW.Cr.crma JJJJlti!O IlO)tOOpaTr, Ta.ICJilll ,D)!IIIcy :ooJI.HH, 

IWTOpJ!l.ll Oy)zyT norJIOl:{UTL npeLIMJlllC ~TOOHIIO AOC'lpyitTII:pOBaUHilC LlO.n:e

Hjl.i!Ll• l3 'J.'O BpOt:UI :Emit Ita HCIIOl3peJ;.t!4CliHHi1 r.laTopuaJI D03,1tCUCTBliC 

:y'.:1J;,1l'l)aJ.iliiOJieTOllOrO CBCTU OYJI.OT CJ?~lllTOJibHO UCSUUtU:fl'e.JlDl:Il:ILI. 

06JrytWHIIO j!,'I!;,T:pa;;JU0.1IOTOM OCOOelll!O CYll\CCTDOlliiO D ~qae no

llOJib30Billll.ISI UOliOD• 60JICO J!CI'l\IIX, qeM UOHbi KCOHOIID., I~Or,Ita p0&1la

Ui.IOIUIOO IlODpCi~CIIliO £.JaTepiiD.JIU HO CJIJJjJlitQI,l DCJH1l'~O • 
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,!lJisi ICOJ::QJ;OI'O JlJIUCTiztlCCI\0110 IlD.TO]tiW...".W. cyr{CCTeyOT ~030 OOJcy'tJ.e

HliSI YJILTlX(liiOJICTOf.J• ItoTOpasi H0313Q./Lfl8T YDCJIINIIDO.T:& CIWDOCT:b TpUD

Jiei.t:I,fl £JUTCprran:a D,llOJffi Tpeita ( Vf :~. OTIIOCIITCJ!bllO lll[lJIO liS1:101W! 

CEOpocTL Tpal3JieiiiiSI OCTaJ.I:Oiroil 'tJaCTli liOJIIIrJCpa \I" • HaCitO.JI:&ICO CJ7ll\CC'.C

OOlUIO o6JJ:yqmrue "j.JIDTPDUUOJlCTOIJ YDOJII:Nl:IBD.eT OTHOillCID.Ie o/ V • 
lli'!,J.UIO li3 puo.I. I'.ltC If.()IIDC.ItCJ:JLI OltcnepiiUOIITD.7II>In..IC 3IIa'tJ.CHI1Jl 3TOro 

oTnoueinm )I,JIJI oO.,~'tJ.Ciu.rs.r pasJII!llLwrr.n r rrorrour rro..miw.poonaTnofi TIJiermn 

npn :PDSJTII"Uroii np(),ltOJDitliTCJ!bHoosrn o<>Jiy'tJ.cmr.a /9 j • 

B FUJ.'tJ.CcTne OOTP11Ithl wm nOJI:rqeinm: lj)::.JJr:&~'lJU £ . .za:mo. BoooQe ro

norSI, ilCilOJU.SOBaT:& JIOOOil IIOJiilJ:,7Cplmil LJUTCpiro.n:. l'>el'1IC'l'PllJXYi.;uuil aa

pm;tCHlibiC tJaCTm.tLI C Z ~ 2, a Ta.I\Ji£0 t Rm\: "jFJ.C OT!tJC'qU710CI> Dbffi.IC • MOJKHO 

11CIIOJ.U)30Ba.T:& CJlllllt.Y 1I )JJ;>YI'IIO CXOJOD aC ,1¥13.40I{~l!froCroiC tJaTCpUa.nLl 

/5.10II, I2/ • 

HarioOJiee .BD2KIIOii XUpai\:TCpliC~~mwil DCCX 3TliX f.lar£Cp:t.ra.JIOB C TOtmli 

apmm.a: ImroToDJie.u:usr 0IIJffiTpon .tm.:!J:su'l'c.n: 11rropor perucTpaiJ;m:I" - DCJII:ItUI

na BIIOCJ/Il'.70:il B MarepnaJr IJaJ~IB.Iij:IO!IHo:il oneprmr. upn ICO'l'Ol)Qil pas..rmrrue 

C1Wp0C'l'eii TpaRJICH.liJi ,lJ;CC'l';p:/Wl':Lipo:BallliOl'lQ li OCHOJJIIOI'O rJa'l'CIJlia.TIU )40CTa

TOtllla A7ID Bbi.fiDJIC.HIW: TJ!Cita. llopor :;>eriiCTpal.4r.ill pUBCH BeJll:NliHC L1tlltCLl

f.;:la1ffiliJ:Dt liOTCp:.& 3HC].)l1l:J1I HaU60J.teC Jlt)riCOl'O .HOHa. C ll0I>10ll{&IJ ICOTOpol,O 

IJoaiiO IIO.."'YliiiTb ,nocTaTOllliO OTqCTJll.t3biO TpCI\11 D 0Wcy'1UOI.i0l'J LlL:LTepl!Ia.U:e. 

llopor,u pcrncTJ::>aumr ,1VUl CJililiCbl n p.g;.~;a oTe'tJ.eCTlJeiiHilX HOJIIJLleprlblX w

TepuaJion :yrtaaami B rrao.m~e I. 

Kart BII,lUIO us aToll Taci.JllilQ1. , ~ rmroTODJICilli.fr m.~;epuux VIIJI:&TpoB 

r.10JIHo ncll(.)JJDS013UT:G lJlil)QI.aiil Imoop J.JaTe:puauoB. Roim:peTHh!i1 na6op 

Sa.DHCII'l' OT yCJIOD1.til l!piDJCHCillJJl ,ItaH:roro ljlJ...ThTJ.>U. 
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n.tr OCTaiiOBI1JII'IC:h IID JiaBCa.He ( fiOJlli3T1JJ.£0HTOpCljT8JIUTO )X) , ICOTo

pr;,Iil IIO CB0llf<1 tj1IS:Hlt0-X!I1n:IqeCKUM CDOilCTBD.M U03DOJLS!OT pD.OC'ttlTLI;UUT:& 

na O'tJ.Cli:& l!ll!pOKYW o6JJ:aCT:& IrJ.)l!MOIIOllllSI lilSrOTOBJIOHHUX IIS Hero R.ltCPliWC 

.lla:Bcan Ir,PilliaJT,ne.xtriT It rpj'IUIC CJIOXUILIX al.l.Jli'POB C JIIIIIOil:nur.1 CTpoe

Iruer.l ~OmlblX MOJiei-tJ!JI Ll: a.porJaTIItlOCIUHJli SIJJJ!ai:rLI D CruJOii ~Ciliie Ero 

fi10Jl6RYJIJrPirnl1 BOO IWJLOOJI6TCS1 D 1IHTCpBa:10 2300()...26000. 

II.n:einm, uaroTODJICIIHM ll3 Jiancmm, ouJiflJ];aeT tlDJioH r::Irpocicmurq

nocr.L'LLO, HLISIWM rasonpollm.¥10MOCT:&iJ, HbiCO!WH ira.rpo- 11 ~.ID.CJIOnpOIIiJl4Ele

l:lOCT:&D. Jla.Bcmr no pacTBOpSIOTCJI n cou'U:wx, uuporco rrpwcHJier.m opra

IIHtJ.OCKHX paCTBOpllTOJISXt O,u;HalCO Hpt t_ ~ 80°C paCTBOps!OTCSI B l)OHOJIO 11 

M-KplmOJie, ,Itiir.lCT.il.JIL,;)oprJaMil.I\0, 0 - .Il.JJXJiop6eH30JIC, rm:r.cpo6eHSOJ1C 11 

liOIWTOpwt ,liJ;>Yl'Z:lX llli3IWr.10JIOicyJJ.Sll?ImX:ODCUlOCTB8X, a Tai\20 II:pil R1i!UI'lCHU:U 

B 70C~HOfw1 DO,ItliOI;1 paCTBOpe I\.al.f.POJiai<:Tat1a jJ.aJ • KOI~OHTp!ipOBUHI1llC 
QOJIO'IUI, a TD.RJIO O.SOTIIWI IO.ICJIOTa, 1.1)1'1 ,il;JlliTe.n:&II01'.:1 BOS).l;CiiCTBIII:I (JJJill 

BL!COKUX TOl·;:rriOpaT~pa,x) paspynaa.c Jit.DCruiOBYIO WICmty • Cepnua IJ.IC,i'IOTa 

Tai'~G CllOCOoHa ).l;CCTpyi~TUipODaT:b 1I 11aCTBOpsiT:& IIOJI1IMOp. 

Jl,n.s 113I'OTOBJieiiWI ~epiihJ.X \;)II.JLI.Tl>OB OWIU QCIIOJ.lbSODaiia lWl~OHCa

'.i:'OpliWI IIJIOIU\:U, I\OTOpyt:> DUIIJICI~OT COii'tlUC OTOttOCTBOIUIDSI I!pOI.lLDJ.;10llliOCT:b. 

3Ta llJie.ur~ ~nJeeT 6JUI3Ityro 1~ 501roil, noqTn ne JJSljOHJnOCU'wCJI orr' napTL:Ili 

I\ l1UitDDit CT0116l!D RpllCT8JIJII!Sattii1!, tr.CO DOC:&IJa D[liJOIO llpU I1S.i'OTOBJIOHID1 

l:_.i1I.7I&TpOB, TelCe CROpOCTU r.rpanJ!CllilSI OWIYliOliDOl.,O at.10l'X.JliOl,O n l,:PHCTaJI

JIUtlOCIWrO JiaDCaHU C~1J!DHO pasJn.IT.laliYJ~CH.j/fi.4) • 3m:p:aCT8Jlii30BUIIIIasi Ll 

liJIOCIWCTHo-<>pHOliTIIJ.)OBa.:UIIasi IIJieiUCa XUpaRTCpui3J!OTCSI llli!COICOil Iij)OtlliOC-

XJ ).U:>yr,ue ~ofi'lfJepqe9Icue Haanamm a~~oro tJaToprw..;rfa: rmap, .4D.Ic.pal-I, 
IEOJllii-!CI~¢, XOCTa~JD.II, r.10pJIOH, XpOIIDp • .TI.a1IOO O'j)l.OT :ICIIOJL:&SOBaliO 
HilliOOJIOf pacnpocTpaiiCliliOO Ha3!3(UliiO "JIDDCD.H" • 

'I 
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T:Oi.J llO OTIIOlllOliLIID lC ~UIOJ.:'OitpaTliOUy HSl'HOl/ t pUCTJmOlilliiJt 'jlfJ).p:J l 

OWJ. UMOOT upDltTlltroCKU CTUOILliLIIble Me.xalll.NOCIGIG CDO.il:CT:PU D IL1].JO

IWM ,ItlW.II830IIO TOLlliCpa.T~/P 0'1' -70 ~0 +1Li0°C. 3T.:I CJJOUCTDa ITOSDOj.Lfl

illT :UCl10JIJ>30DaTL ,I4J.W: li3I'OTOl3JI6lD:1fi QUJII>Tpon IIJIOliic;:I TQJJl4llliOil: 3-IOUIC. 

JlauCC.Ui ,I.tOBOJ!bllO :fCTOWniD l\ COJ1ll0ll110M:J CDO'l'Y i IIOl'JlOli{OimC 

JIUBCEU-!OlJ ;:tJ!bT:pail££IOJICTa peSI~O BO 3pacr.caeT IIPU ucpcxo,n;e E ,14JllllU.11:l 
0 

nwnr A~ 2950A. MeHhi.JUe .r47IilliLI .:JOJili npm~Trrqccxax ~n-corJ norJioiita-

J.JTCSI Wieimru.ru / Ii / • 
B OTH0110illill paJ.tl·faq[iOHIIOii ·:}TOHROCTU JlaBCaH ll:POJ1U7JJIOT 88MOT

lt1Ie IIapylliOlllUI UexDJll:ITlOCltO:ll I!pO'Q.:iOCTII IIP1I ,lWSO OoJcytaelii!SI OltOJIO 

5.!08 
pa.ll; (B TO BpeWI I~ ~ liOJLlltapOO.HUTa STa ,n;OSO. COCTanJIJIOT 

01\0JIO 2.Io8 pa.rt. :J llOJl.IDIJI;f.LJJ,ta,.., 2 .• ro9 ~. y 3ti_;upon UOJL7Iil7.IOSLI 

"'106 p~) • lip:u AORCTllliH o6.7Iyqeml'.fl B. IIpUCyTCTBliH ruiCJIOlJO,l¥1 no.mi

l2ep ~ecTp~ICTIT.PYeT t CTOUCI-Ib :KpUC~~aJIJLI"'U!:OC';CU yr~·lOH&IllaOTC.fi IIJlli ITOJl

HOCThlJ IICTIOS8.eT t 'lTO CUJILliO 3aJ3JICIIT OT ;D;03htt UpirpO).{.bl II TC.ttrlOpa.Ty-

PLI OOJzylJ.Clll:ISI /!6/ • 
C IIOMOJ.ltolll llOCJlC.ey 1(Jl.lOrO 'i'!){U3JielllUI CKB031WO O~BepCTilSI D OOJry

'tlGHHoi v'IaDCaliOOOll lrJICm~e r,JomiO HOJIYtUIT:& IIPU YCJIODIIU, qTo ucnOJI&

ayeMHO .ll)UI o6.1cyqemw: 3ap.tt!tol1Hhte que~ IIa DCOIJ CBOetl IcyT1! B 

wre1me O'Jll~Pr IlLleTb 'J.rtOJl:&Ime noTopu anepi'lnt, oOJ'Ibl.li1o nopoi'ODLII 
2 

( 74,5 Mall.CIJ /uw; CM.TUOJI.I), 

· ,li;J.a OOJIYllOHliSI liJICHOIC IICllOJI:&30DW.tliC:& IIOm.t ItCOliOlia C OIIGPJ:lH

o:Ll or~OJ.to I Man/nyitJiou, IIO.lcy'QaeMue c noMOIJ.t'blO ;ycitopnTOJJJI Y-aoo. 
Y;D;CJI:&WG llOTC:pli 31l0Pl'illl Ta.IOJX_ :LI<,UOD B J1UDCD.HC B C~Otl COCTa.BJ.I.Sil()"l 

') 

u;pu6JIImllTCJIDllO 60 Mr-:mJm:f' /r.rr, upo6er - ORMO I7 Mit (prrc .2). 

OOWijiUiil;f JWMP'iJ'PA ugP H UQlUQlQQIH aumm Wk\Ukl'PQl?· 
n r, rr D2 J ~I _nwrur.loTp uop Jl :r nopucTOC.TL J :: 4 .rv , r.n;e vv -

tUICJIO liOp llU l cuf llOBCpXHOCTU IJLOinW, JID.71JIJ.JTCJl OCHOBlDJll.ti BCJ.Ul-
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q,;nw,r.m, Onpe,IteJIS~ILUl CBOMC~.Ba .BAOJ:IWX 1..J1l1.W~1JOB ( ·~oin;~uiD. l;.JUJILTpa 

B liUillO.M CJ1~tro0 W1fi.tC1IPOBa.Ha U COC':ColJWICT OROJlO 10 ;.:nt) • .1.103'1'0~ 

~e, 'iOLl nepexo,1.Ul'£h I\ ooc~~em:.i.U pe~on 'l'PUDJIOllli.fl wwiuur .u 

Cl3MCTJJ llCJJ13'W.OLm 'l'altmJ 00pa30M ~litliD'l'poD, paCCMO'&p1iiM CHOCOoli 

l'ISMepemm 1) u c(]> • 

Mb! lil0ll0Jlb30:Bal.Ul .I{,l3U t16TO,l4U: C IIOLlOlj.U)l.J Oll'rUqecitOl'O U~~poCROna 

LI n~·.ceu JaSMepenua rr_pomiJ.¥l,eMoCTil l;:ll'.iiL'lpu no o'.cnoLlemlJ.J lt rasoBo.t.a~ 

llO'l'Oity • 

llupli!ill LlOTO,l\ uoa:oo.;w:c•r llOIIO<~pe~C'.i::UGllHO JJSI.JepJI'i'b ~4/·l~.UJCTpbl 

nop ]) ~ 0,5 MI\ (CL~•fJ:ilCe3) • iUoH:&WHO 3.Ets.:qClliiSl 1) 1.301m0 OTI,PC).4W{;lT:O 

ll,.YTel:.l arw•.rpau~lll l~.PmlHX 3aB:UClil:lOCTU ~WMOTpa OT B.}?etlCiill Tpali

JIOIIWI l.C.MeUDe) • Kal~ liOitaa.ii.BO.IDT KOilTpOJll>lW:O ;rarJOpcUU.U C HOL'.1041)l.O 

Cl~l11PY40040rO aJ.t6l~'l'pofill0l,O M'JJlt]}OCl{l)liUt ~m.m:rJ U:JTOI•l I.ro;ru:io ),.l.3i:JC:i'Ja'.i::b 

~laili16TPJi uo Iq;>ailiieii ~lope DIIJLO~'b A·) D.~ .. 0,1 Mr~. liop.J.tC'i'ocr,e:r;, 'im.:1.b-

'l'poB OUJ:)O.ltCJlJIOTC$1 npm.lW,i ilO,ItOqOTO.:J 'lUICJl8. nop ll llOJIO apelllrsi WL.llr_po-

CltOlla: H = vV ( J) / J' , l 1Ae J - Hpocu-0s:pewru.s II.,10li4D.l4h• 

llp.H OOJlliillOH 110pLICTOC~'il l}}I1!icTpa B03lJO~O uepe:r.:pi:FtllG OTJJ;eJU,lWX 

nop J.i COOTBOTCTD:YiiOO.UDC ~Tp~~ l~allW!ODt q'l'o ll].IiiDO,LWT :r~ IIOC:Eo.1.lb

EO ~Llell:OllOHHOil liOj.)ilC'l'OC~il fj' Jl :YBC,/'lliqOiil:W n~ .... ~ei~~;J.t.J.UOI'O ,+IDIJOTJ?U 

nop" :D uo opannellliiJ c "a6cOJL!O'j;m.ID1Ll ana-qomwM:u", oWJ?OAOJlS.lCMUM::.-r 

o no.r~ol4b~ rm.mpoc:Rona /11/ • 
"~.JOitTcllUIIle snaqeiU·ut" J H j) !.JOUliO OtipC,i40J!::l.Tu HU OCHQ-

JJG .uaoocr.cuoro Bl:ipaiiOllim llyaao:Wia-·KIIy·~ccnu ,li,iiSI pu.cxo.u;u :.t.'uau., .. j. 

rrpoTel~e:t.,o llepcs C1ICr.&:ei•JY l"..uliliJLl.JIPOD I 16 -·1 "if I 

V • V ny" .. un• • p-;; .. vTce>< = 0 fH f.• g ~ ) 
(I) 

3,I.teC:& Y - paCXOA l'USU 'I:ICpCS O,Itlllli~ IIOBOpx.liOOTII @.IJIDTpa. 8H 

OWIIDIItY nper.re1m; 
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0 _ rrSit <2> 
-roy ?e 

l'ne .e - .UJIMHO n:anUJL.fiJIP.I 1 ~- Bfl3KOCTL l'U30; 

,... _ R~ - f-l' _ 2.P · aP . (a) 
u- P. - F>~llP/2 

t•nc P. -BXOJlHOe, 8.- Bwtorome, P= { R +A.) }2 -cpenHee naB.TieHMe 

n KanwJ.JIJipe. ~ P = R- Pz. - neperran n.aBJielUUI aa q:l"..JibTpe; 

n _JJ.ic 
-o - 9fi ( (4) 

.n:e } "'l - Ol1pC,UCJI.fieMLiil rrpe,UBUj);.1TCJILHWvlil I\aJli!6poBOttHblUII.1 H&'Vie

.PGH:t!JLil11 S1~1ll~1plrqecK;m ItO::Y4>-lmWieH~~ ( TaK H83bmaeiv:Wi liOCTO.R:HHO.fi 

An.uyr.~i /17/, n.JI.fl B03JlYXa ~ '== 0, J; A·- cpcnmd.i cno6onHID1 

npo6er MOJIOKYJI ra3a B ltanw-.LJIRpc .• 

,AJ!;;! B KaqecTne ra3a L-iC110Jih30BBTil a30T Jt:.Jm Bosnyx, naB

JielH1e K3MCPfiTL B aT:.1oeti1epax, a ~~c:.mepaTypy t- B l'iJanycax 

l4eJibCWI, TO: 

_ '? ,,4 273,1+ i 0 

z (to) B03JlYX - "-tv 385 + t~ 

.i: 2.4o 273,1+ r 
l ( t0

) 830T 3?7 + t0 

• 

l (t' p) = 3,36 27~· 1+ to ra·-BcM = _ ~.ac · ru-I'J,; _ " _ 
II · I B031JYX P {f.1Tr.tU P [aTllf} 

\{t() pl • 3,25 273 l+ 
0 

10"-BCM = .~• 52 lJ..,CM - " -
fl 1 klao'l' P (jTrvJ P [a'rr.:J 

L.pat<Ti-illecKn pacxon .1. a sa V yno6uo L13ii.O}JITll B eJlltliUU~ax 

JUlTp/ceK, Bfi3KOCTb - B e.nHH;1Uax 10-~yas, }) , ~ , ~ - B 

fvl,;..u{poHax, h STOll·: CJIY'IOe 

\I _ 21 J'(DrmJ;Jt' -{~·ClPJ- (J~fL!i~l$ ·) 
v [ n/ewl- ;J1,7 ?OO~l(r;a3]-tcAJ~J p + t:JP/J rJIM Dc!Uc] .Pr:aTftll (S) 

rls.~tepemm pacxona V rrpM nnyx 3HaqcH~UIX DDP uaDJieHd <P, , ~PJ 
:1 ( P1, fj P.J onpene.n.aeT CHCTeMy nnyx yranHcHvJi nM IJ..Byx HeHsnec-r-
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lillX D H ? , peweHHe KOTopoii raeT 

.D ;:: 0 gg3 J ;:; - J-: 
, . ,t:' . ,q - /-.. n / 

I .fl. ,Z ,., 

(6) 

l'I(e fl = r ( Pi. ) :: V (Pi) / Lj Pi 
JlpJil 3TOM MH YlLJIH, liTO B CVJIY XOpoWO JI13BCCTHOI'O COOTHOlllCHJil.fl 

p v :: R r MOltEO c,enaT:b saMe H.Y vi. pI = ( vi ) noRa 381Uie pa cxo- • pI 
p
1 

=I aTM. ..noMepa rrpH PI= 
I aTM 

IlopJilCTOCT:b 

!/) 2 e-e F 1 ::: 3,16 . 10 - . -= ( .,.( ~ 
.])2 p I 

o, 893. r) 
p ·.D 

( e I(lUJJilUhl Vi 3Me peHJ/lM TC Ji\0, "t!TO B ~10 prv:yJie ( 5) ) • 

(?) 

ilpai\TI1'1CCI\I1, ,1J.Jm YBCJIH"t!CHJI1ii TO'!HOCTM .Pe3yJThTOTOB ITO SI\C

nepRMCHT8JI:bHWv1 3H81:!CHM1\11 f'i MeT:>,I(OM cpei(mDC KB8JipBTOB CJIC.D.YCT 

onperrc~·J.iiT:D ·K03<WJJI1U11CHTbl ~.:yHn:nvrvr r ( p):: 0 +- K p. 
- - - L1p 

Tor.na 
1 

noJIO)KVl.B P, = 0 11 P,_ = I aTM 11• 3alileTlilF.l 7 tiTo P= P.. ~ .2.. :::: /{ 1 

I311pa.iKCHJ,W (6) r,;Qii\HO l1IJCI(CT8B11T:b B Hf.JOCTOll:t BMU.C: 

F t ft =-I) - r r P = o J 
D :: 0 I 193 r r ( p :: 0) (8) 

~CJm Tenep:o ~ecT:b /I? I, 'tiTO n:o::~cl<IrrruuwHT 

I fo 12, )'2 . p f O'T,.,J. D LHK7 

{,. /S, 70 · P[aiPJ · D ftv~<] 

TO Ms (8) IIOJIY100Vl 6oJiee To'tiHoe ~:Tt~TTepaiJ,11oruioe) 3liatteHMe D • 

CJie.II.YeT, o.nnaKo, sruvieTIJT:b, liTO ru_paJKeHIMI (G) , ( ?) .newT 

xopowyiO TO'tiHOCT:b JmiliL npn yCJIOBHH nepexo.nHo1o peJKTt~lV~a, rwr.na 

.ayaseiiJIGBCKHM J111<lfYTCCHOBCK.ffi1 tiJWHhi B ~lOpUryJIC (l) cpaBHHMH ITO 

CBOG:id B.l!t1UltmHe, T. e. KOI'llU BCJlli"lli.Ha /":: ~ ~ .H6 CJil·!llllCOM OTJIJil'tl8eT

Cfl OT e.nMHill:Ui. D rrpoTBBHOM CJJY'tltie ,n:aJKe HCOOJI:b;.ultle rrorpeumocTM B 

1.13MepeH.MX paCXO.IlB VI llBBJieHlli1 l'c:Sa HpMDO.IlHT K 60J!LlflKM OWM6It8M 

n BeJIH'tiMHe D i.. • (B rrpe.neJrax ouw6or< (J De:. sHa'tleHVIe DL B (6) Mo-
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JKeT IIOJJY'I:IHT:OCSI .naJKe OTpV!D;BTeJI:Ofi:iM). 'DH3H"tieCRH STO 03H8'18eT, 

liTO npH BU6p8HHhlX .3Il8'tlOHI1.fiX p H L) p peaJII13JeTC.ff rrya3GH.JIGB

CKHH MH 'IHCTO KHYTCeHOBCKHM p€DM TGlJeHM 1'838 H ¥.3 COOTHO

memm (l) (Mli (5)) l'v10iKHO COOT:EeTCTBeHBO orrpe.neJIVIT:O JU1IIIL npOH3-

BCUOIIHC PD2 
< r ~ o.r> JiiJni PD < <J~ro> • 

.IJ.nsi R~noro 3Ha'tleHvur D cymecTnyeT o6JiacTL naruremul Ji , 
rne BG.IUl'tlUHa D MOJKGT CLITL OI11l0ReJieHa He3aimCID/IO OT _f) ( cr.I. 

rmc.5). 

lla p11c.6 rrpMBeneno cpanHeHMe H3MepeHHhiX "a6comoTmnc" n 

"o(I"xiCI<TMBllliX" n:HarJieTpon nop npM pu3JIH'tlHhlX peJK11Max T.IJaBJICHM :::1 

llJIOTHOCTHX o6JI~OHM. Kar< BVI.nHo •3 pHcynKa, rrpl1 6o.1Illml1X 3Halle

HMX IV M D ( 6oJiliiJ.la.FI IIOPHCTOCT L) BeJm:'lliHa D ~<~- 3Ha'tlHTGJILHO 

c5oJI:D:ue n a& • 

1\aK y'Ni.e OTM0'tl8JIOCL BhlrJ18, JI 3BC8H rrpaKTV!'t!8ClC11 fiOJIHOCTLIO 
0 

rrorJiamaeT Y.JILTpa4J"MOJIOTOBOe ltl3JIY·qemw C 1I.JIT1HOM BOJIHU ~ L.. 2950A, 

IIOSTOif!J UJ.I.fl 06JlY'IGH.11H TTJIGHRH l1C.IOJIL30B8Jil1C!J JI8MITbl, 11MGIOJ.U1iG 

BLICOKYIO crreRTpaJILHYID .fipROCT!J B ~H8II830He 60JILillRX UJUIH BOJIH! 
0 

) ~ 3000 - 3GOOA. 

!13ylJBJI8C:& CTOITGHll Jil3fk HGHliL:I .UL18J\1eTpa IIOp 11 TOJIIIU!!Hhl C8.MOI'O, 

rimJILTlJa OT rrpo.noJIJR:HTGJI!JHOCTlil o6.rry"tieHHH YJI!JTpa(lJHOJieToM. ~e3yJrb-. 

T8Thl H3Mepemlli ,!~J.I.fl JI8BC8HOBhlX II.IJ:OHOK, OdJIY'tlOHBhiX MOH8MJ..f KCeiroH?, 

rrpMBe.neHH Ha pHC. 7 H 8. (L K8'tlGI~TBG HCTO'tiHMKa YJIJJTpacpHOJIOT8 liC

ITOJib30B8JIUC:O BHIIYCKaeMble IIpOMhllii.ICHilOCT!JIO JI8MIThi Jl3). 

113 KpHBla p1iC. 7, 8 BJtlllHO, "-iTO rrpn onpe.neJieHHOM llJI.viTeJ!bHOCTli 

06JIY'tlCHM (B naHHOM CJIYll88 ~ ·4 ":{aCOB) l713MCHeHM.d D lt1 .0 e CTaHo

BfiTCH nocTO.fiHHHMl1 11 naJDJHeit;mee ;rBeJIHlJCHHe BpeMeHI1 o6JIY"tieHIDI yxe 

He naeT a<Ixi>eKT8 • 3aBRCl1MOCTll BJI:1HHH.fi YJ!bTPBWitlOJieTOBhlX JIYlle:ti H8 

BeJmliJtlHY .IlitlaMeTpa no p D ?1>ITPH pa:3HOH IlJIGJTHOCTH o6.nyqeHM MOJKHO 

H86HID.Il8TL TaKEe 113 KpHBRX Pl1C.7 
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B :m.qecToo ~e.na Hcnaa:&aoBSJmCD BOJUD,Ie p&C'lllOPJi No.oij • \ 
KomteH".L?UUU pacDOpoB llteJ[Olim ROBTpQmlpOB8Jl&CD no IIJIOCIWC~lil 

pac'l»>pa ,l.{Sftcu.uertpor.a c TO'IHOCTl»IO to • .!%. Ter.metaT3Jla pacTl30pa 

n~epmBOJiacD nOC'lOBBHOil B ~ :t0.5°C. 
limo Ll8l7"16B0 lWVJHlfA ROHilOB~ K TCWepa.Typu lilCJIO'III• 

a Ta.Rae ~em 'l'p&B1lemut na Be.l1lA1lHY ~pa nop; 

Il3y~ U30~e.7lb.ROC~~ T];)aBJICllWl. PesyJIDTam !IpllOO.lleBLI na 

pac.6 .• 9,IO.II.I2. (Bo ooex OJiblTS:X IICpe.lt TpaWiem.too npoDOJtWIOC:& 

k q;aoo:ooe ~qcnne ~JI&~IWI€TOM). 

iis prrc.9 u IO nuJoro. wo ~ne.mNelme RO.HiteHTPW4LrLI me.uotm 
• 

Oo.n:ee aaw~o CR.a31i.l300Taa Ha naoL;pa.Te.u:&Hocrm ~"2,1P!i1Qit. IIIlii mco-

IWX creMllepaTl7pa.1t. ~CT Tal'i'ae C·TWTm':& m.tCOicyiD 'lJ.YDCTBLlTeJliill()(,'"Th 

C!tOpoCTII Tpall1lemiS1 ·nop il car.rofi II.I:e.BICl IC miOOHCmiD Tei.lllepaTlJP:bl 

f46..1IOtni (pzro.ll.,I2) • 

Tpan.ncmre Jia.J3CaiUl B IIteJIOtm u.rte'l' no cxem: 

1-10- c- oc- <GY~ coo~ (CH2J2.- 01- J-1-+ do ou-r 
O
c.oo~ 

- + ~ 0 -CHe.- CHz- 0./la + HJ.O 
coo.tla 

llpo.n:yitTH STOfi peal\.llWI paCTBOpdMI:l B BQJte. HO Iij)U ~CJ.IlillOCTii 

'l1>ffil.TLCiniU 00pa.3l7CTC.S: OcaJlOit• CDU.ltCTCJlLCTDYa;uill. 0 HOOmtCitm1 pacTBo

pa ~ur.m pem~m. IlooitOJI:&I\Y 800 rJ02iWT CI\.aS~TbCS npn Aml'reJI.b

llO.fJ llCl10Jib30lk-»iHvl pa.cToopa. W CHCitUU.i'lbllQ liCCJle,ItOBSJIM BJ.IkUIIniC 

ffpc>JGRTOD peatatrnl 1m CI<:OpoCTLI ~mJIC.HH.fl ll Raqe~TDO IIO.P• Jl,1.u1 STOrO 

l3 paCTDOpe meJ!OllU TpnmrJ.IHCb .naBCUHO:BaS: 11JICI:IRa .JJ.O pcaJlli"'qHOH ROli

JlOlrrpalliill ~QB peai~ttt. Bw!OTI. AO ROIUle~ Tpa.Bl.IMOl'O 

JiaBCS.Ha ~ 5r I JI ue 6Wio aaMeqeno JWUIIIWI llPOJl;.Yl¢To-l3 :pea.KI:{Wl w. 
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Ita.'leCTOO ~'J!POB• 

Bo BOOX CJIYtWIIX liOCJIC TJ)allJleim.a IJJleiiRa rrpo.MW38JlaC:& ll.P'Lil 

50°C D ,ItUCTYJtJIHPOBaHHOii BQJte9 B R::>Topylll ~ OHCTpeiimero npexpa

uem~ liPOilecca Tpa.'BJlemm Jto6aB.JI.sJ.tacb yxcycnas Im:CJIO'l'a JiiJ xou

IlO~ ~ 5%. HeW.cpam:.,aas peatatWI lllX>Be:ps.718.CD no lDIAHlta~opy, 

ORo.tRa-.ooJL&Ba$1 ~ llPOllOJ.tl'tJW.Cr.. B J.UID~l:tiL7.£:l!.POBaHHOii no~e rrp.14 

KOMI:Ia'r.aoil 'l'eil4lle~;y:pe. 

WM15fiQlWII ~ k4~ MUW 
JI.1J;sl Ortpe,lteJ!emts: Te:plMNCCK0£1: O'l'OitKOC'm BCll<lJID8Yel4YX 1181\m 

JISDC3110l3WX r.u.teHOR IlJ)OBO;ttWlOCl. »X uanpa:wa&Hlle Ba BO&.ltYXC B 'rCpMO

~ JlO U liOCJ.tC !IpOl:teCCOD 06JIY"'Cimll n T:paBJlemul• 

J.Imreibw'e pa&.Mel>Ll IlJleHOR LlSMCB.fiJitro:& npu a'.OO.M CJI~lllilWJ 

oopaaou: 
Iotf B e.reqeimc IO qac. - • HS.MeUemlii HC'.C; 

150° -•- I6 tJac. - LJ.afJienemte na S%; 
200° -•- IO tJaC. - 118l'JCHemie Ha 5,.5%; 

250° -•- IO qa.c. - mwcHe.mre .aa 5.5%. 
llpoxcyC:s:Baa cnoco6BOC'l~ I! A'le%3lm'l€:Cita8 II,POllBOC'r:& qn.ziD~B nOCJie 

'f.aBlJX llC~&iliifi OCTa.miCD npemimJI:~ 

.HCIIG.II:DSODai:Ilie SJtCPBLtlt qKIJ;TPQB .ttJI1I 6IIOJIOl.T:WCKmt liCCJieJtQ

Da.Hlilfi Tpeoye~ llX cr.re~. C &TOii JleJ!:&IG mmcauome ~TPH 

llQJJtepatiiBfl.1U1C:& B aBTOlCJia'OO npu TillJIICpaType 120°0 B Teqemre !5 l:I 

30 wm. BlWmm DMeneimfi qnm:,~on ue oouapyzeHo; :vt~t nponyciWWI 

CliOCoOHOC'.rb 'la:rate He lDWCHWtac:&. 

lta.R yze oT.MClWJloe:& BLllile, .na.ooanoBHe IJJiemm ~ 

OOCD.Ma BHCOKOI ~NCCROii CTOHKOOT:&IO. B 'tlaCTHOCTII, D paOOTQX 

I z I 6ww. noKSaana wcoKDSI '9C'l'O~T:& JIB.BCaHa It noTOicy 

KUCJlOpo)ta IIpll paa.r.wtiHL1X Ter.m:epaT~'pDXI a TaiOXe 110 O'i'BOil.IeHIW R 
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3 AKJ110'!jE li;KE 

ilprme,Itemme ,ItaJDme llOSBOJIS:tiO'I llOJIYtUI'l':& np~C'l'aDJIOHUO 0 xapax

Tepe SBJmCHMOC'l'lii no:pUC'l'OCTl:i R TOJJJ.UH~ibt ~ep.HbtX qMJl:&T:poD O'J! OCHOBIWX 

napaM6TPQB, onpe~eJmi(JIUlX MOTO~~ liX llSI'OTOMOI.W'.L 

CJ!O)UlOT, O;l.tl18RO, HM6T:& B BIJJ]'J, ~0 ,1.VI.SI lJJlOHOK, l:I8l'O'l'OBJIOIUWX 

H8. pa.8.7llNJlSX la.Bo,ItDX, S'l'H Sa.BHC:tn.IOC'l'I! B KomNOCTBOHHOM O'l'liOIOOim:I 

MOI'YB H6CKOJ.t:&RO pasJIINa.T:&CSI. 3To 06CTOSITeJI&CTOO Heo6x0,1tHMO Y'tDrrH

DaT:& npH COC'l'a:BJ.Iemm 'l'OXliOJIOI'kNOC:root II:pOIIHCeit • 

\ 

I 

• 
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Ru.asmle ~"ieBlUI Y;;G,~wteroM .~ D6~IOC'5 'l'p&.B

JlCl.Di1.8 ~ROB ~ABSX JilOBOB C po8J1Wmoi BeJIINiliioii 1ilomt-

3al{HOHI!IiX IIOTe,PD B rrammap6<>Ba-.re I g I • 
. t- Bpe.wi o6.lcy11emm YJJ.b~WJI, jl =L1£/!JX -

l10BmJaltUOHHJJe ~Plil• 

IipllBSSI npoOCI'-GHClll'IJJI ,It.11SI IJOUOD !tCC!IOHa ll ~aae. 

~.i.'Ol~ nop D JI.aBCa.H.Ol30li IIJleJ.llte. oOJI31ieHHOi:i m>BatJ111 

ROOllOl:W.. 

BellJtlU'li puc~ ~WH C ~ OII'l'~ Ml1KJ?OCROlla&, 

7J = 3~5 f.llK~ vi!" 106 wHOll/ cr/-1 
lhmmiii pnc~ - peayJIDr~ ~ Ml1RllOCXOIImU"

] = 0,2 mt~ vi~ s.ro8 ROHOB/~ • 
• 

Oxerda YcmHOlll\ll J.l,7lJI UBMe}leBHS !IOpliO'.OOC'J?li q)i.'lllt!£llU II ~ 

nop. 

I - l.lC.Ucyyr.mau uacoo. 2 - oo1r.m.m,; s - oyqepHa.fl etm:o01'I..• 

4 ... Ma.ltoUe~ (Batcyy~), 5 - OOCJieJtYer.&i ~TP• 

6 - ~peHtpl.ll'hlJHii .MaHOtLe'.CP·• 7 - .PaQXOJt()Mep ·•· 

06acD ~aaeibm B ltaytroeBa. 

Cn:Jla'ftnsr.ru n ny~. ~ ~ nops 31Iatle!mit 

( D, P ) I CO<>'.me'.CC'rBYUitOO nOCTo.aHHHM aua'WmBl Ita3(ixim~tem'a 

r <npn r a::0,9> • 
.una nawpemm ]) H 

ny~xqunum. 

~falvleue.mte ~~ nop n a.a:mteltiOC~ll ~ lq)eMCliL1 ~ 

B ~ pactlBOpe vv6 0 H IJ;pLI '.reLmCpaceype t 0 
H llJlOTHocm 

oOJlyqOHWl vf • (Y.n::&~o.r:eTOOOe ocinyqezme - 4 qaoa)~ 
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Kplmafl I - Daoc.. t =60°c;, -rf ~ 5.Io6 llOHOB/cex. 
• 2 - ]aoc , f =42°U, v/::: s.Irfo -•-
• 3- D2o/ • r =60°t~. H t;: 5.Io6 -·-

• 4l-D~ , L' =60°c;, vV:: 5.Io' -•-

• 5 - ])3cp , t' .S0°t;. vi ~ 5.I.08 -"-

Kpmule I :a 2 ( •a6001ll0'l'BHe aua-rm~ ,ltHa.MefJ.'PB.) noc~BH no 

~. IIOllyqe.HI:l'Bfl C IIO.MOlltliJIO OII'.5N6CROrO .MmtpOCROllal OC'l'a.JI& 

mre ItpHBHe ( ·~It'l'liBBHe :nm:qeml'Jt' JtMaMecrp&) - 110 To~ 

IIOJJ'.YT{ei:IBIA2 C IIOMO!liDlO (cpM:yJI ( 6) t ( 7) • 

BmttJHHe ~eJnJlOCm o6J.tyl!emm yn~OJLeTOM Ha .BeJm

tmli3. ~ nop ]) • 

Tpa:w.Iemre rtpOB&DOJ.ijfJIOC.L B 'l'eqemre 20 Mmi. B 2Q-%-oM 

pac~pe ~ OH II.PM 'l'ewepa'rype 43°C. 

J3em1tmHa "D onpeJie.mmc:o c.nOMOIIt&m IDoi>MYJI (6), (7) 

I.cy'feM npo.eycmmw.r CRBOS:& t{Hz~DTP IIm'ORa ~ 

1Melt&l!IemiO 'l'O.mrtmm (lwJ:L'l'Pl jj e B aamiCWOCTII OT JipO.l40JDJm

TeJlDIIOCTH 06J.cytJ:emUI ero y;IIb~OJle'l'OM. 

YCJiomi.fl -rpaa.neHWI ..ce lire, trl'O II A1lS1 AaWIHX PHC• 7). 

B.m;umn:e It011W3~ vfa OH B JipaB&UteM pacTBope Ha nwnmmy 

~T.Pa nop. lJoie D .na:scanonoil IIJJ:emte, npeJtBapY!re.li.LHO 

o6J:cy"leimOH B TOttemte 4 qa:x)B ,YJlbTpaqiroJle'l'OBHM OBe'fO.fJ. 

KpnBaa I - BpeMS: 'ipaBJiemr.s: I qac npii 60°C. 

Kpl.tBWI 2 - npeus: Tpa:Memr.a 3 qaoa rcpn: reMirepaType 42°C. 

Pnc.IO. Bmtmmo KOmteH'l'panun (C) vld ~J{ D '.L'pB.BHTeJIO HB. llSOupa'J.'CJWiOCTb 

. TPQBJ!emiS: npn paaml'IH~ Te.MIIOP£l.T.Ypa'X pa.cTBOpa. 

V; - OKOpoOT:& Tp.!l.UJ10IDUI D.ltOJIL I£PeXB.t 

V ~· CKOI>OOT:& Tpa.BJICI:IWI IIJJ:OHR!I. 
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Rnuume ~~l'PH l!leJ.lOtm Ba BEWNHII3. ~TPQ 

nop.tpll :paa.;tJ;MNHOii m~ pacTBOpcm ~Of/ 

llpo;llOJ.DJWT~ arpmneKWI - I tmc. 

SamlCIWOC'r::O CRO:pocTli TpaBJieim.B Jia.BcaHOOOfi IIJielUUI B 

20$ ].)QC'rBOpe v-Ia OH O'r TeLDiel;)aTJI& 

• 

• 



~h--~~-r.---~-~~ 

/00 
I 2 

80 

20 

UoH61: 
+ .llr 
4 Ne 
• 0 
• 8 

c:::o lie 

z~ £''r'ac6il 
' - lt/J 2- ,P{) 

.3 - 0 

0~~2~~~~~6~;.8~~~~-~~.~~--~~~~ 
cJ'[~tss·c~.w] 
-----.--· 

l'zc.l 

R 

60 

50 

40 

30 

20 

0 1 2 3 4 5 

---- --~ MJ_!J/uyk/1 



••• • • ••• -w. 
• • • • ., - . . . . 
•• • • ~~, . ~ ~--- " •.. 

Puc . 3 



D[HIC] 

10 
5 

1 
0.5 

Q1 
0.05 

Puc.~ 

as 1 

Puc.S 

5 iD 
p[aTH] 



D(HK) 
f. 
I 

2 
I 

.3 I 
I 

I 

1.6 
I 

1.2 

0.8 2 
/ ,..,.,..,. ...... 

Oft 
,.,.,. 

/ 

D 20 ~to ~'o ao 100 
t{HI.IH) 

Puc.6 



0,2 

0,1 

0 t {'facol) 

Puc.B 

2 

1,5 

1 

0,5 

0 '----r----r---,....---,----.....J 

5 10 IS 20 
% !YaOH 

Puc.9 



Vr/v 

100 

ao 

GO 

~6s-c 

~ 
------4211 

ltD ....___,_ _ ____t __ .....___-----L. _ __J 

5 .1/J 15 20 25 

C% 

~:;c. 10 

JJaSc[HK} 

6 20% 

5 

it 

3 10% 

2 

1 
5% 

D 20 J;o 60 BO 100 

toe 

.l'uc. II 



-

Puc. 12 



I. 'rom:cu ~0!~1~0B I llcccousnoil I~OI~jcporu..t.:ill no lJeuupD.Ill.llll.l t.10 1l'O,IJp.r,1 

pc:a.rtc:rcm.:.u Cticmz, 30.~'. - I.YI.ID7S, Lloci~na. 

2. 1.C.EapruJOHIWB,B • .P .... l~:J3IIOltOD, l~lL lioJIS.llliDI, C.ll.TpoTbSUWna, 

f .II.t.tiOIJOD, Jl.~.uiliLJLlEO.O:O. 

;J,erronnponamms: IIYUJILUWI{Lr.a: Oilflll li:-I4-785? (1~74) • 

3. I'.H.WJIOpon, B.G.Bapo.timnwn, rr,PCU:JilliT OH/.lll P-14-7754, OHHJII, .Ilvdna, 

1974. 

4. P.B.Priea et Al.,l'atont u~;A 3,3o3,085; {7.2.1967) 

ti • • ~.Monin, PNCF 68-R19, Clermont (lges) 

G. J.Fain et al. Rad.Research 57,379-389 (1974) 

7 • R.Katz ,I~.ICobetich, .Pl\Ys.Rev. vl7C•,39l (1968). Rad.E:ffeets 

v.3,169(1910) • 

G. W:T.Crawt~ord et al. ~ature 220, 1313(1968; 
UnJ.ted States Patent 3, 612, 871(1971) 

'W. En~e I et. oe. /,Z +h .Jnte~nat C.Onfe?.. C.Os "nic C.C\L{.~ H g t -, . 
.Aust.7..aeia 1 VT, P.2.91?J(/911) o, 0 oc.. o~mahra, 

G. B.V.Benton, UUWUL-TR-§8-14,(196B) 

rn v. Nueleopore. Specifications and p.=\)'sic~l propert.iea. 
Form SPP 10114 5/73, Nucleopore Corporation, Pleasanton, Cali£.,us 

II. H.rJ • .JoHIJliE, 1.1l.Hope~~ih!i.,LLH, JJ.li.P)t2illiCHI~o, U.ll.TpoTL.mwna. 

JiJ./j;Ol)C:hUO CJ.£I,i~O'XG,J.WCT:GO J.1 373675 (21.!2.19'/~) • b Ll rf/ 4. fg t3r 

<.:. Ue 1l'peTL5Il:W:UU • 

.iW'j;u:t)CI~oo cmmo~~OJibCTno ~;1 3oZJUG (~I.~.I9?3). 6. u. v-.{J_tt IQ t 3 

12. .D.li.l~upLiart, c .B.Bll1IOl1:Qc;f;Ol3C.. reT Jl10UOmrno IIOJEI::>(U})LI. II3D. AH CGCP. 
(1958); 

I3. A.Bernaa et al. Proc. 8th Intern. Conf. on Nuclear .Photography 

and Solid State Track Detectors v.l, p.300, 1972 



14, II.I{03JIOB' r .H.Ep8i'MHCI\MM. Xm..m.H VI TeXHOJIOrM l10JIHMepm.rx 

IIJieHOit, J.'l. (1965) 

!5 • .Batelle Memorial Institut•:>, Colombos, Radiation-effects 

state of the art, 1965-1966, IlliiC Report 42 (1966) 

16. ii..Adzumi; Bull.Chem.Coc.o:r Jap.12, 292 (193?) 

17. C • .UamlviaH. Hayqmlle OCHOBhl 3rutyyrvmof1 TeXHJJKM, rJI.Il, 11HJIUT, 

; ~1. , ( I 950) 

18. K.Spurny et al. Collection Czochslovak Chemic. Communications 

v.33, no.11, 3679 (1968) 

• 


