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B nacro.ameu otqete npxBe,neHI:I pe3yJt:btathl pacqeta npo6eroB 
p8.3JIBttHhlX 'laCTKn B nponaHe )J;JUl CJre,nyDII{HX HHTepBaJJOB MlffiyJI:&COB: 

IlpOTOHhl - OT 75 

- OT 8,5 

.n;o IOIOOO MsB/C 

.n;o II400 MsB/C 

IlKOHli - OT II ,no I5000 MsB/C 

K-xe30Hh1 - OT 40 .n;o · 53200 MaB/c 

CHrMa-rKnepoHH ot 95 .no 128000 MsB/c 

Kacxa,nHHe rHnepoHH - oor I06 .no I42000 MaB/c 

KpaTKO onHcaH Kero.n pacttera. Pe3yJI:orars ,nauuoro pacqeora 

)J;JUI DpOTOHOB cpaBHHB6DTCJl C ,npyr;oAH pacqeT8.MH )1;0 3HeprHH 

IOOO MsB. 

lJI.H pactteTa npo6eroB pa3JIHttBh1X ttRCTHn B nponaHe 6h1JIO 

BCDOJib30BaHO BhlpaXeHHe )J;JIH COOTHOmeHHfl npo6er-aueprHH )J;Jifl 

npoTOHOB, nonytteHuoe B I960 ro~y B pa6oxeUirepuxaiMepa(I). 

~TO BHpazeHKe npHrO,D;HO )J;JIH JID6HX BemeCTB, 9CJIH H3B9CT9H Cpe.n;

HHH noreHnKaJI Bos6yz,neHHS aroMoB .nauHoro BemecorBa I. EcJix BBec-

r.ne IA( -cpe,nHkM noreunxaJI B036yz.neux.a .n;JIB aJIDMKHHa, ro 

npo6er npOTOHa C EBH9TH~9CKOH 3HeprHe~ Tp B BemeCTBe CO cpe~

HHK DOTeHnHaJIOM B036y~eHHB I ,D;89TCH B pa6ote (I) BhlpaEeHHeK: 

• 
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B atol ~op•yne nepBoe c~arae•oe - npo6er nporoua c KBBerxqec-

xol aueprxel 2 laB B ,~;auuolll Beu.ecrBe, A- aroDoe qxcJJo, ~ -aro ... 

usl uoKep, a tiT- cpyBK:UH RKBe'fxlleCKol auepru nporoua,npora-
(I) . (I) · 

6yJJBpOBaKBHe or 3 ,~;o IOQOOO Mas. Ta6JJKU& suaqeaxl ~YHR~I t 

JICDO.I1»30B8.B& ,JJ;JIS ,1;8.BBOrO BH'IBCJJ8BJl8 npoOeroB. 

jJIS roro, llt06Y K~DOJ11»301~Ti 3TO BHp&a8HK8 ~JIS BHliHCJI8-

BKS npo6eroB B nponaae, HaM B~O B&ITB B8JIHliKBH ! B I ,I;JIA 

nponaaa.Kor,~;a RBIBBrCTOH H Bere(2)CliKT&JIH npo~era ,I;JIS B03,JJ;yxa, 

T.e. ,I;JIS Clii8CK p&3JIH'IBHX 3JI8lii8HTOB, TO OHK 6p&JIH B lt&118CTB8 8~· 

ltTKBHOrO 'IHCJI& 3~8ltTpOBOB Ha CHKBOJIH118CKBI •atOM B03.J;yxa• 

B8JJJI'IKHY z: rzff ,BH'IKCJIS8MYI) no ~OplllyJie: 
:7 -1 

~t...eff -= L: eLi z:~ ' . 
r,Jte - npoueurxoe co,~;epaasxe L - TOI XOKnOB8BTY B 

B03Jtyxe, Z i, - saps,~; a,Jtpa i -rore aJle•esra. 

3ry ~OPMYJIY liiOXBO npXMeHKTi K ,11;18 nponaua, DJHll8lll 

z :::- 3lc +8lN 
C3H8 11 ' 

T.K. B lii0JI8KYJI8 nponaua II &TOMOB, B3 BMX 3 -yrJJepO.J;BHX H 

8 - BO,JtOpO,I;BHX. Henocpe,JtCTB8HH09 BH'IKCJJ8HH8 ,~;aer: 

~ u= 2,36. . JllS 

Taxol ze •ero,~~; ycpeJtHeuxa npHllleBHK • JtJIS uaxo~eaxa Ac~H8 : 

A = 3Ae 4-8 At~ -::. 11 
~lKg 11 ~ • 

Tax•x o6pasoJI, ,JJ;JUI nponaua C c> H~): 2./!=0,59._ Ha raxYD ze 
B8JIH'IKHY l:/A ,I;JIS nponaaa y~a3HB&JI t.3eiTU B CBOel CT&T1»8 

o pa6ore nyswp~»KOBol K&Meps<3? 
Cpe.J;BJll UOBJI3&IUIOBRYI fitlTeHnH&JI ,JtJUJ nponua BK'IIICJIIllll DO 

tPOPJlYJie, B3JITOI 113 pa6ot(4,5): 
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.f.o I -= '; 'lc tog I c + 8 2,., &d I H • 

T«o~ t C)l-£8 3 "Zc. + 8 2:. H 
llo ~puyne C11HTUCS cpe~~BI DOHH38.UKOHHHI DOT8B~H&n ~AS 

lf>OT03yYJUtCKJI(5) • B 3TY ,PopyYJJJ DO)(CT8.BKK H&HCSOJlee T011HWe 3Ba-

118HHJI WoaHsanxoHHHX noresuKaJJ,lB yr .aepo~a 11 Bo.-opo,~;a: 

Ic• 78 aa, 

I8= I9 aB, 

HCDOJIJt30BaHBile lrepuxaJh1epo11 :a pa6orax<I ' 6), • noJJy••• 

Ic3Hs =· so a :a •. 

Ha ruoe ze suaqea•e yxasYB&I)'r aBTOpli ae,~;a:auel paCSors(S). 

3Ta B8JIB111U18. 6HJI& HCDOJJit30BaHii B H&CTOJIJJ(eM pacqere. BXO)(IlJll&JI 

B lf>opuyJJy (I) BeJIH11KHa IAe np•sauaJJac~t paBuol I66 aB<I? 

B p~Qe pa60T ,1;0 CK3 nop HCDOJI:b30B8.JI8.CL BeBepaa.a lllltPP8. I50 aB, 

npHBO,J;KBmaa K HeBepHWM 3H8.118H~SU DOBK38.UBOBHHX DOT8HllJI&aOB 

,J;JJS ,B;pyrHX 3Jl8118HTOB. 

llpx pac11ere npese6pe:ra.ux Benxquol Rp(2JiaB, I), 

BXO,J;S~el B ¢opxyJJy (I), H3-S8. ea npaKTH118CKOI MaJJOCTH 

( ueuame O,OI cu nponaaa). 

3&M8TKK,11TO WOPIIYJI8. :I) T011B8. C norpemHOCTLD Be CSOJiee 

I~ ~JISI B8JUt111tH DOT8BUH8.JIOB,JI8:mii(IIX B HRTepBUe OT IB
8
•64 3B 

)(O IfB= I070 aBCI? AassHI pac'ter,xouequo,xxeer XY.lt•YD T011HOCT~t 
r.x. cau :treTO.lt acpcpeKTJIBHoro •aroxa nponaua• ue ,~;oxasu. 

nocne roro, Kalt c nouoau,» 4>op:tqJJH (I) CSHJIK no.11yqeaH npoCSerK 

npoTOBOB RP B nponaBe,cqJIT8.JIH(~i npoCSerx )(pyrxx 11acrx~ R t • 
llpoCSer R.\ ,~;.ra qacr•uw ~ ~~ xueTH11ecxoA auepr11el ! \.. 

CtiJITaJICS no cpopJq.re: 
(7) 

R.i.l Tc) "'~ l<p (~· Tc), (2) 
~ 

r~e m~ - xacca 
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1l'Lp - MaCCa npO!OBa:, 

Rr ( ;;.r 1i ) ... npoC:Ser npO!OHU. c ltJIH8THli8CltOI auepraeii :7 r, . 
topxyJia (2) He BltJIDll8.8! B ce«SJi JOIODT8JJ:& ,yliBTHBUI(BI ueC:SOJI:&

DIYJ) 38.BBCJI¥0C!L 118.1tCilM8JILHOI :JBeprHH,nepe,l8.B8.8KOI 9.18ICTpOHY, 

OT li8.CCH H8JI8Ta.J)III;el li8.CTHUH npH oqeu:r, BHCORKX aueprxsx. 0,JJ;Ha

KO B8JIHliJIH8. 9TOrO lUIOZKT8JIS! npaKTH'I8CltH He 38.BHCIIT OT 3JI81t!pK

li8CitOrO saps,~;a atoooro· a,D;pa 11 Be C:SoJiee lleK ua I~ C:SonLme e.Jut

HHWi B mHpOltOJl HHtepBaJie 3H8pl~H~l ( CKOTpB, uanpHKep, paC:SoTy(?): 

Haze cne.D;yeT taC:Snxna I, B xoTopol cpaBHHBamtcs BeJIHliK

HH npoC:SeroB npotouoB B nponaat~, npaBe,JJ;eHHHe B oC:Saope(9~ c 

peayJI:&tat&)(Jl ,JJ;8.HBOro pacqeTa, BHDOJIH8HHOrO ,lJIS DJIOTHOCTK 

nponaaa 0,43r/c~. CorJiacHe x'>pomee. 

B cne,~;ym~ax TaC:Snxnax np~Be,~;euH pesynLtatH uactosl(ero 

pac'leTa.. Kpoxe BeJIBquw npoC:SeJL"OB, B taC:Snxnax np:aBe,leBH notepK 
. 

HIIIIYJI:&Ca H8. C8.HTBKetpe nyTH B nponaue. 3TH DOTepll ,ltJUI l. -TO-

ro HIUIYJI:&Ca li&CTHUH P\ BHliHC.!IUHC:& DO 4lopxy.1e: 

( ~) li- ft-i ' 
b R i. ~ R.L _ Ri.-i 

r,JJ;e r~-1 J4 R~-1 - KMDYJI:&C ll npoC:Ser )tJIS! ( 

BMnYJiaca B taC:Sn•ne npoC:SeroB. 

TaC:Snxna I 

I 

L -I) -ro 

CpaBueuxe npoC:SeroB npOTOHOB B nponaue ,npxBe,J;eHBYX B oC:Ssope 
(9) 

1.1. llepmaua , c pesyJI:&TataKa Jt&HHoro pacqeta 



KBHerxqecxaa sHep-
r•s npotoHa 

laB 

IO 

50 

IOO 

500 

IOOO 
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llpoCSerH nporo;aoB B nponaue, CK 

--~~~--~~~~--~~~~~~----------

0,25 0,23 

4,6 4,6 

I7 16 

250 250 

690 690 

llpM pacqere 6HRM HCDORbSOBaHY C~e~ym-Be Be~B'IHHH MaCC 

qactB~ ( B MsB): 
( CJA,, c.m.p I 6 ) 
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llpOTOII 938,2!:1 

bOB !05,65~, 

llKOB 139,59 

K-•esoa 493,9 

CHrKa-rHnepou II90 

Kacxa~aul rxnepou 1318,4 

B ~·~pax xcnonLsoBaasas ~op•yna ~~~s no~cqera npo6eroB nporoua B 

nponaue BHr~~•r raK: 
Rp ( Tp) = 0,8'r6 cf? { i- o,5ft G1. -r O,Zh'fGz- 0, 13g G3 ) • 

3~ec~t npo6er noJiyqaerc.s B e~BHH~a:K: r/c;.. 
fCcqnu.J / KarWieB D.B. ( 

:bB~t 1961 ro~. 
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llPOBErH nPOTOHOB B llPOnAHE 

~IHetH'IeCICaJt bny.IJ.C flpo6erK DpOTOHOB B e~KHHU&X flotepH 
aueprxs, npotoua, HNDY.IbC& sa C&BTH-

MaB MaB/c zj c:..M t.. CM Ke'tie DYTII, 
3B/C/ CM. 

3 75 0,006 O,OI -
4 87 o,orj~ 0,03 600 

5 97 . o,o2j~ . 0,06 525 

6 106 0,036 o,os 450 

7 II5 0,049 O,II 300 

8 123 0,06~ 0,15 200 

9 130 0,081) I 0,19 175 

10 137 o,io9g 0,23 175 

12 150 0,14 0,32 144 

14 163 0,19 0,43 118 

16 174 0,24 0,56 85 

18 185 0,30 0,69 85 

20 195 0,36 0,84 66 

22,5 207 0,45 I,I 40 

25 218 0,55 1,3 .25 

27,5 229 0,65 1,5 55 

30 239 0,?7 1,8 33 

35 259 1,C 2,4 33 

40 277 I -= , .... .3,0 .30.· : . 

45 294 1,6 3,8 21-~: / 
/.. ,. 

' 

50 310 2,0 4,6 20 • 

55 326 2 ,., ,..:• 5,4 20 

60 341 2 rp 
t I 6,4 15 

65 355 3 ,., 
'1!. 7,3 16 
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I 2 3 4/ 5 

70 369 3,E 8,4 13 

75 383 4,1 9,5 12,7 

80 396 4,6 I0,7 I0,8 

90 421 5 r• 
' j 

13,2 IO 

roo 444 6 q 
'~ 15,9 8,5 

IIO 467 8,1 18,9 7,7 

120 489 9 ~· . 
t .I 22,1 6,9 

130 511 10,9 25,4 6,7 

140 531 12,~i 29,0 5,6 

I 50 551 14,:: 32,7 5,4 

I60 571 15,B 36,6 5,1 

180 608 19,~~ 45,0 4,4 

200 644 23,~~ 54,0 4 

225 688 28,J~ 66,0 3,7 

250 729 34,0 79,0 3,2 

275 769 39,9 92,7 2,9 

300 808 46,.[ 107,3 2,7 

325 ~84" ... b 52 ,'7 122 2,5 

350 883 59, 15 138 2,3 

375 919 66,·) 155 2,1 

400 954 73,:3 172 2,1 
450 1023 89,:~ 207 2 
500 1090 105,3 245 1,8 
550 1155 12:~ 284 1,7 
600 1219 14J 325 1,6 
700 1343 176 410 1,5 
800 1463 215 499 1,3 
900 1581 255 592 I,3 

IOOO 1696 296 688 1,2 
' .. 
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--I-~~5-0--------~I-:~7~--------p~~-0--2 ----------9-3-:--------I-,~-----I 

I500 g25I 5I2 II9I I,I 
I750 25I9 625 I453 I 
2000 2m4 n9 ITI8 I 
2250 304 7 854 I 986 0, 98 
2500 3308 969 2254 0,97 
2750 3566 I085 2524 0,96 
3000 3825 I20I 2793 0,96 

3500 4338 I433 33.33 0,95 

4000 4849 I664 .3869 0,95 

4500 5.356 I895 4407 0,94 
5000 5863 2I24 4939 0,95 

6000 6875 2580 600I 0' 95 

7000 7882 303I 7049 0' 96 
8000 8889 3479 8090 0,97 
9000 9894 .392.3 9I22 0' 97 

IOOOO 10900 4362 IOI45 0,98 
I2500 13405 5450 I2674 0,99 
I5500 I5909 6522 I5I69 I 
I7500 I8415 7584 I7638 I ,OI 
20000 209I6 863.3 20076 I,03 
22500 23420 9675 22499 1,03 
25ooo 2592I I0707 24900 I ,04 

27.500 28424 II73.3 27286 I,05 
.30000 30924 I2752 29655 I ,06 
40000 40927 I6773 390IO I ,06 
50000 5093I 207.37 48225 ~08 

60000 60934 2 4640 5 73I2 I, I 
70000 70929 285IO 66308 I,I 

80000 809.32 32.3.38 75204 I, I 
90000 909.34 36139 84044 I ,I 

I 00. 000 I 00944 399.36 92875 I , I 



TIPOBErH KACKAJJ:HOrO TIITIEPOHA B IIPOIIAHE 

\,;; 

,<: 

ihmyJihC, llpooer llotepH HMTIYJlbCa Ha 
t)-~ B e.ItMHHnax ~1 ~ 

M3B/C r/c,l-
I cu, M3B/C ~ 

f;:i CM C:.M ~ 
,,·~ 

~ 

106 0,009 0,02 - ~ I22 0,020 0,05 530 ~ 136 0,034 0,08 470 t.-1 
149 0,050 0,12 320 ~ I61 0,069 0,16 300 ~ 173 0,090 0,21 240 ~~ 

~ 
183 0,113 0"26 200 /~ ,.., 

193 0,138 o'32 170 s 
o'5 

,, 
212 0,196 I30 :} 

229 0,262 o'6 130 
244 0,337 o'8 80 

~; 260 0,419 1'o 80 
274 0,510 1'2 70 ~-
290 0,635 I:s 53 [) 306 o, 771 I,8 53 ~ 322 0,919 2,1 53 ~ 
336 I,OS 2,5 35 
364 I,43 3,3 35 
389 I,83 4,3 25 
4I3 2,27 5,3 24 ~ 436 2, 75 6,4 2I 

!!-458 3,28 7,6 I8 
-~ 479 3,84 8,9 16 

499 4,44 .[0,3 14 
519 5,07 .LI,8 I3 '"~ 

538 5, 75 13,4 I2 
~ 556 6,46 .[5,0 II 

l 
591 7,98 [8,6 9,7 
625 9i63 :~2,4 8,9 
657 I 4 ~6,6 7,6 ~ 

' 

688 13'3 31 7,0 ' 

718 I5'4 35,7 6,4 t 
I7'5 "' 747 40,7 5,8 

775 I9'8 46 5,3 
802 22'I 5I,5 4,9 
855 27'2 63,2 4,5 
906 32'6 75,8 4,0 
966 39'9 92!8 3,5 

I025 47'7 I I 3,2 
108I 56'0 I30,3 2 9 
II35 64'8 I50,7 2'6 
II88 74:0 172,1 2:5 
1240 83,6 194 2,4 ~ I29I 9345 2I7 2,2 
I34I 10 24I 2,I 
1438 125 292 I,9 
I530 I48 344 I,8 
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I 
I 
~ 

----~~ ______ I ________________ 2 _________________ ~3 ____________ ~4-----~ 

1623 
I7I3 
1887 
2060 
2220 
2380 
2780 
3160 
3540 
3910 
4280 
4650 
50IO 
5380 
6100 
6810 
7530 
8240 
9660 

IIIOO 
12500 
13900 
15300 
I8800 
22400 
25900 
29400 
32900 
36400 
39900 ~39 :Joo 
43400 
57500 
71600 
85600 
99700 

114000 
I28000 
142000 

172 
196 
248 
302 
358 
416 
565 
720 
878 

1040 
I200 
I360 
!520 
1690 
20IO 
2340 
2660 
2980 
3630 
4260 
4890 
5510 
6130 
7660 
9I70 

10700 
I2IOO 
13600 
I5000 
I6500 
I7900 
23600 
29100 
34600 
40IOO 
45400 
50800 

56100 

~-', 

~:) 

4§~9 I, 7 ~~ 
576 f:~ ~ 
~g~ f:~ ~ 
967 I IS [': 

!~~~ !:&4 ~ 
~~~~ 6:g~4 ~ 
~r~g 8:§~~ ~ 
3547 o,95o r 

3925 0 979 v 
4683 o:950 L 
5437 0,942 r 
6I93 0,952 ~· 
6940 0,950 
8433 0,951 
9906 0,978 

11400 0,937 
12800 I 
I4300 0,93 
I7800 I 
2I300 I,03 
24800 I 
282IO I,03 
3I600 I,03 
35000 I,03 
38300 I,06 
4I700 I,03 
54800 I,OB 
67800 I 08 
805oo r'ro 
93200 r'rr 

ro6ooo I'r2 
II8000 I'I7 
I3Iooo I:os 



I 
TIPOEErH CHrMl. - rHITEPOHOB B ITPOIIAHE 

HMnyJILC, Tipo6erH B e~HHHnax ITorepH InmyJILCa 

MaB/c r/c~ 
Ha I C!l nyTH, 

CM MaB/c/cM 

95 0,008 0,02 -IID ~- I!U 0 02 0,04 750 
I23 o:o3I 0 07 450 
I35 0 045 o'11 330 
146 o'o62 o'14 330 
I 56 o:osr o'r9 200 
165 O,I02 o'24 180 
I74 O,I25 0'29 ISO 
I9I 0,18 o'4r 142 
206 0,24 o:55 107 
221 0,30 0,71 94 
234 0,38 0,88 76 
247 0,46 I,I 70 
263 0,57 I,3 70 
277 0,70 1,6 47 
291 0,83 I,9 47 
304 I,O 2,3 34 
329 I,3 3,0 34 
352 I,7 3,8 29 
374 2,0 4,8 22 
394 2,5 5,8 20 
4I4 3,0 6,9 18 
433 3,5 8,1 16 
451 4,0 9 3 15 
469 4,6 I0'6 I4 
~§ ~;§ f,;t II 

II 
534 7,2 I6,8 9,7 
565 8 7 2~42 9,1 
594 ro'3 7,6 
622 I~ 28 7 
650 13,9 32,3 6,5 
675 15,8 36,8 5,6 
700 18 4I 5,9 
725 20 46 5 
775 24,6 57 4,5 
820 .... 29,5 68 4,1 
875 36 84 3,4_ . .-
925 43 IOO 3,I 
980 51 II8 3,1 

1025 58,6 I36 2,5 
1075 67 156 2,5 
II20 75 I76 2,4 
II70 84 I96 2,3 
I2IO 94 2I8 I~8 1300 II3 264 



I 
r4i 
~-~-

- 2 -
i"··~; . " 
~-<. 

I 
!'· 
;:::---"'~ ·-~ " 

~~; 

I 2 3 4 
l 
r:~. 
~ : 

r 

1385 134 311 1,8 ~--~ 

~' > -~ 
;;:,; 

1470 155 361 1,7 ~: 

1550 178 ~ 113 413 1,5 ~ .:~ 
··-.; 

"" 1705 224 520 1,4 .. 
F, 1860 273 634 1,4 (•e' 

2010 324 752 I,3 L-. 
~.;;: 

2I60 376 874 I,2 &~ 

2515 5IO II90 1,I ~.~ 
2860 651 1510 I,I ~·~ 

t 
3200 794 1850 I,O '/'<""" 

3540 940 2I80 I 0 
~:.· 
b~>{ 

3870 1085 2525 o'96 t 

4200 I230 2865 o:97 ~. 
~ ~ 

4530 I380 3200 0,98 
.... 
' 4860 1530 3550 0,94 t'. 

5500 1820 4~35 0,93 ' 

6160 2100 4g2o 0,96 
6810 2400 5600 0,96 
7450 2700 6300 0,91 
8740 3300 7600 0,99 

IOOOO 3800 sg5o 0,93 
1I300 4400 10300 0196 
I2600 5000 I1500 
13800 5500 I2350 0,96 
I7000 6900 ItHOO 0,98 
20200 8300 I9JOO I 
23400 9600 22·~00 ~0 
26600 11000 25500 I,O 
29700 12300 28500 I 
32900 I3600 3I·500 1,07 
36000 14900 341550 I,02 
39300 I6200 37'700 r,oa 
52000 21300 49600 1,07 i'S'· 

~ 
64800 26400 61:300 I,09 t 

77500 31000 73000 I,08 
90000 36000 84000 1,1 

103000 41000 95000 1,2 
II6000 46000 107000 I,I 
I28000 50700 II8000 I,I 
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caHtxuetpe nytx, 13B/c 
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72 0,052 O,I2 I 50 79 0,073 O,I7 I40 86 0,098 0,23 II? 92 O,I26 0,29 IOO 96 O,I57 0,37 75 I03 O,I9I 0,44 75 I09 0,238 0,55 55 II5 0,289 0,67 50 I20 0,344 0,80 40 I26 0,405 Oi9~ 40 I36 0,537 38 I46 0 686 I'6 25 I 55 o:85I 2'0 22 
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I63 I,03 2'4 20 I72 I,23 2'9 I8 
I I79 I,44 3'3 

If45 I 

3'9 I87 I,66 
I94 I,9o 4'4 I4 20I 2,I5 5' II,? 208 2,42 5,6 II,? 222 2,99 7 IO 234 3,6I ~64 8,6 246 4,28 8 258 5,0 II,6 7,5 269 5,76 I3,4 6,I 280 6,56 I5,3 5,8 290 7,4I I7 2"" "' ,- 5,3 ' " : t 300 8 3 I9,3 

t 4,8 320 I6,2 23,7 4,5 
339 I2,2 28,4 4 362 I4,9 34,8 3,6 384 I7,9 41,6 3,2 
405 2I,O 48,8 2,9 

~25 24,3 56,5 2,59 465 3I,3 72,8 2,4 
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574 
608 
642 
707 
770 
832 
893 

I040 
IIBO 
I330 
1470 
1600 
1740 
1880 
2010 
2280 
2550 
2820 
3090 
3620 
4150 
4680 
52IO 
5740 
7060 
8380 
9690 

IIOOO 
12300 
I3600 
15000 
16300 
21600 
26800 
32100 
37300 
42600 
47900 
53200 
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55,4 
64,3 
73,5 
92,_8 
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2I2 
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I 

0 9 
o'96 
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1,I 
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llPOEErH TIHOHOB B f POIIAHE 

[.wiyJI:&C fiHOHa l1po6er B e,llHHHili;\X lloTepH HMllYJI:&Ca 

M3B/C r/c.l-
Ha CaHTHMetpe nyTH 

<M M3B/C I CM. 

II 0,0009 0,002 -
13 0,002 0,005 1000 

14 0,004 (1,008 800 

16 0,005 O,OI 500 

17 0,007 0,02 400 
18 0,009 0,022 300 

19 0,012 (1,028 200 
20 0,015 (1,034 200 

22 0,021 0,05 200 
24 0,028 (1,06 200 

26 0,036 0,08 roo 
27 0,044 O,IO 80 
29 0,054 (1,13 70 
31 0,067 (1,16 70 
32 0,082 0,19 60 
34 0,097 (1,23 50 
36 O,II4 0,27 50 
38 0,152 (1,35 30 
41 0,194 0,45 30 
44 0,240 0,56 27 
46 0,292 0,68 20 
48 0,347 0,81 20 
51 0,406 (1,95 20 
53 0,470 I,I 15 
55 0,537 1,2 15 
57 0,608 1,4 10 
59 0,684 1,6 IO 
63 0,845 2,0 IO 

66 1,02 2,4 IO 
70 1,21 2,8 8 

73 1,41 3,3 6 
76 1,63 J,S 6 
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I 2 3 4 

79 1,85 4,3 6 

82 2,09 4,9 5 " 

85 2,34 5,5 5 
9I 2,88 6,7 5 
96 3,45 8,0 3,8 

102 4,22 9,8 3,3 
108 5,05 II,8 3,0 

II4 5,93 13,8 3 
120 6,86 16,0 2,7 
126 7,83 18,2 2,7 
131 8,85 20,6 2,1 
137 9,90 23,0 2,5 
142 1I,O 25,6 I,9 
152 13,3 30,9 1,9 ~ 

162 15,7 36,4 1,8 
I72 18,2 42,3 1,7 .. 

h 

181 20,8 48,3 I,5 
f': 

200 26,2 g,o I,5 

2!8 31,9 74,3 I,4 
235 37,9 88,I I,2 

"' 
252 44,0 I02 1,2 
294 59,8 I39 I,I 

335 76,2 177 I,08 
375 93,0 2I6 I,02 

414 IIO 256 I 
453 127 295 I 

492 I44 335 0,98 
531 I6I 376 0,95 
569 179 ~ \-i!J 416 0,95 
645 2I3 496 0,95 
721. ' ' <Iii'~ . • '~ : 

, · r,, .1 248 576 0,95 
797 282 656 0,95 
872 3I6 735 0,95 

I023 384 893 0,95 
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II73 45I 1049 0,96 

I322 5I8 I204 0,96 

I472 584 I357 0,98 

I62I 649 I509 0,98 

I994 8II 1886 0,99 

2367 970 2257 I,O 
2740 I130 2_624 1,02 
3II2 I280 2987 I,02 
3484 1440 3348 I,03 
3856 I590 3705 I,04 
4228 I750 4060 I,05 

460I I900 4412 I,06 

6089 2500 5804 I,07 
-.; 

7578 3090 7175 I,09 

9065 3670 8527 I,IO ~ 
-1 

10550 4240 9866 I,II 

I2040 48IO .LII90 I,I2 

I3530 5380 .[2504 1,I3 
"! 

';. 

I5020 5940 ~i:.38I8 1,I3 



ITPOBErM MDOHOB B flPOTIAHE 

iMUYJI.bC DOHa, flpo6era QOHOB B e,JtHHHitax: llorep:a Hu:nyJuca 

llaB/C 
r/c~ 

Ha CaHTKMeTpe nyTH 
CM B nponaHe 

Mas/c CKo J 

8,5 o,oo1 0,0016 -
9,8 0,002 0,0037 619 

10,9 0,003 :>,.0063 420 
12,0 0,004 ,),0093 370 
12,9 0,006 1),013 225 
13,8 0,0072 0,017 225 
14,7 0,0090 o,o2r 225 
15,5 0,011 0,026 160 
17 0,016 0,036 100 
18 0,021 
20 0,027 

{1,049 77 
-.;; 

(•,063 70 
21 0,034 c ,078 67 
22 0,041 C,095 59 
23 0,051 
25 0,062 

0,12 50 
O,I4 40 

26 0,074 O,I7 33 
27 0,087 0, 20 33 
29 0,115 0,27 28 
31 0,147 0,34 28 
33 0,182 0:.42 25 
35 0,221 0,51 22 
37 0,262 0,61 2D,,, / () 

38 0,308 o, 72 I9 
40 0,356 0,83 18 
42 0,407 0,95 17 
43 0,46 1,I 16 
45 0,52 1,2 14 
47 0,64 
50 0,77 

r,s 12 
r,a 10 

53 0,92 2,1 10 
55 1,1 2,5 8 
58 1,2 '•"" 

2:,9 7,5 
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60 1,4 3,3 5 r " 

62 1,6 3,7 5 , 

64 1,8 4,1 5 ~ I 69 2,2 5,1 5 I 

73 2,6 6,1 4 ~ 
k 77 3,2 7,4 3 
~ 

82 3,8 8,9 3 
87 4,5 10,4 3 
91 5,2 ·12,1 2,4 
95 5,9 13,8 2,4 
99 6,7 15,6 2,2 

I 103 7,5 17,4 2,2 
107 8,3 19,3 2,1 
II5 IO 23,4 2 ~-

1~' J 123 II,9 27,6 I,9 t 
130 13,8 32 I,6 ~ 

r' I37 15,7 36,6 I,5 i 
I .. t 

I 51 19,9 46,2 I,4 r 
~ 

'\' ! 

I65 24,2 56,2 I,4 ! 

I I78 28,7 66,7 I,2 I 
' I91 33,3 77,5 1,2 I 
! 
' 223 45,3 105,3 1,2 I 

253 57,7 134 I 
284 70,4 I64 I 
3I4 83,2 I93 I 
343 96,I 224 I 
373 I09,2 254 I 
402 122,2 284 0,95 
431 I35,3 3I4 0,96 
488 I6I,4 375 0,94 

;· 546 187,4 436 0,96 
. 603 213,4 496 0,94 
660 239 556 0,95 
774 291 676 0,95 
888 341 794 0,97 

1001 392 911 0,96 

1I14 442 1027 0,98 
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I 2 3 4 

I227 491 II42 0,98 

I5IO 6I4 I427 0,99 

I792 734 1708 I 

2074 854 1986 I 

2356 972 226I 1,02 

2637 I089 2534 I,03 

29I9 I206 2804 I,04 

320I 1320 3073 I~o5 

3483 I440 3340 I,06 

4609 I890 4393 I,07 

5735 2335 5431 I,OB 

6861 2775 6454 I,I _.... 

7989 3210 7467 I,I 

9II4 3642 8469 I,I 

I0240 4070 9464 I,I 

II367 4497 1C460 I i .,<.-' - i,1 
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