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Hactoamas pa6ota aBnaeTcs npo~onseHmeu mccne~oBaHHH I I I, 
B KOTOpYX 6Yna pa3pa6oTaHa MeTO~MKa onpe~eneHHR KOHCTaHT OUTH

qecKOI CHCTeMH UeTpOBOI nponaH- ~peOHOBOI ny3Hp~KOBOH KaMepY 

(ITR-200)121 H C ee nouom~m 6YAH onpexeneHY 9TH KOHCTaHTY 

~nR O~HOfO H3 ceaHCOB 9KCUOHHpOBaHHR KaMepH Ha nyqxe ],r- Me30HOB 

C 9HeprHel OKOHO 5 r9B npH HeCKOB~KO paanmqammHXCS KOHUeTpanuax 

cflpeOHa B C:MeCH C nponaHOM. IlpOBeD;eHHaR B pat10Te IIInpoBepxa BOCCTa.: 

HOBBeHHR npOCTpaHCTBeHHYX KOOp~HHaT HMTIJB~COB nepBHqHYX qaCTHU , 

9~6KTHBHHX MaCe \1° qacTHU H K~HeMaTHqeCKHX napaueTpOB 3apa

zeHHYX qaCTHU noxaaana , qTO HX cpe~HHe BenHqHHY H OWH6KH XOpomo 

cornacymTCR C OSH~aeMHUH. ll09TOMY B HaCTOR~el pa6oTe 9Ta se Me

TO~HKa HCDOB~30BaHa }J;BR HaXOK}J;eHHR KOHCTaHT ODTHqecxol CHCTeMH 
• 

ITR-200 ~BR OCTaR~HYX ceaHCOB 9KCaOHHpOBaHHR , a npH npOBepxe npa

BHH~HOCTH HX onpexeneHH.R MY orp.:J.HHqHBHC~ HCCHe,JtOBaHHeM BOCCTa

HOBJieHHJI npOCTpaHCTBeHHYX KOOp,l(H'fiaT KpeCTOB. 

§2.HsuepeHHe xpec·roB 

Hnsr xax~oro otxen~Horo ceaHca axcnoHHpoBaHHR ITR-200 ua aexoTo

pux npOH3BOn~Ho B3RTHX xaxpax nneHox 6unm npoBe,l(eHu Ha IIYOCax H3-

uepeHHR KpeCTOB, HaHeCeHHYX Ha npt~~JleTHJie CTeKna 06~eKTHBOB KaMe

pH (pmc.2) H Ha pa6oqme cTexJia xallepu (pHc.I6 H B). 

l3 I - 3 H 4 - 5 ceaHcax B xaqeGTBe HHzaero cTeua Hcnon~aoBa

JIHC~ pa3HHe CTexna C pa3JIHqHHMH c:ceMa:MH paCDOBOXeHH.R KpeCTOB,KOTO

pue npHBexeHu,cooTBetcTBeHRO, Ha pmc. IB H I6. 
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EMen:H HecKon::&:Ko pasnJJt~aronutecH ,!4pyr oT .ztpyra sHaqeuEH. Yco6eHHO 

Ci1JI:OHO p83JIIq8JI:tiC:O H031})tPMD;HeHTlx d 2 JIJ c:£3 t qTO DpHBO;lliJJIO 

H pa3HbiM 3HaqeHHflM c£1 • Jl;llfl PJJIJiiOCTpaD;HJIJ 3TOrO ~8KT8 B T86-

JIHD;e ~ I npJJBe.zteHhl ;ll8HHble, OTH,)CfliD;JieCfl K O.ztHOMY H3 ceaHCOB 3HCIIO-

HHpOB8BRfl (lll ceaHCY). qTOClht O;!tHOaHaq:Ko Bhl;lleJIHT:O ROS({lqJMIUieH!bl 

ot1 , JIMetomJJ~ cublcn uacmTa6a tpoTorpa({JHpo:aaHmH Ha :aepxHeM cTeKne 

R8Mepb1, npone.ztypa MMBMMJIJ38UJIJM ~YHKUMOBaJia, JIJCIIOJ1:Dayeuoro ;llJifl • 

onpe.zteneBHfl { ot J . , 6ama npo:ae;~eBa npH c::i2 = 0 11 ~ = 0. lloJiy-

qeHmhle npm aTOM auaqeumH ot1 ;nna paa~x Bh16opoR ORaaaJIHC:O 

;llOCT8TOqHo ClJIM3HJIJMM ;npyr ;npyry (CM. CTOJI6eu; ott,O T86J1HD;b1 ~ I). 
3Hat~eHIUt ~1 , nonyqeJIBhle nyTeM ycpe.ztBeRJJff . no paaHhlM Bh16opRau, 

6bTJ1JJ ICUOJI:030B8Hb1 HSK qJMROktp0Bi3HHble napaMe!pbl IIpH HSXOxt.zteHMH 

oi2 PI ot3 • KoafllcpJJD;MeHTht c.t-2 If ot3 , a T8Kllte COOTB8TCTBYIO-
• 

mme HM 3H8tleHHfl _;t2 
IIpMBe;l(13Hbl B T86JIHD;e ~ I B CTOJIClD;aX ct2!~ 

ol3 * H /*. 3HaqeHMff Jt, z * OK83blB810TCff MeH:ome 3H8tleHI~ 
._72 , nonyqeHHhlX npu c:ao6o.ztHht:<: napaue!pax f oC] . .Iln:ff nonyqeHJIJff 

OKOJiqaTeJI:OHOrO Ha 6opa { ol J ::<03tPtPMUJJeHTb1 c£_,, 0 , ~-;,: , ~*'no 
BOeM Bb160pK8M . .ztJ1H RaQoro 062J~:KTIB8 JJ Oe8HC8 3HCIIOHMpOB8HI'IH 

6hlJIH ycpe.1{11Hh1. Peayn:ot&Tht npm:ae;neuhl :a Ta6nHu;e ~ 2. 

Koafll({lHD;MeHTbl { ~} , noJiyqeHHhte no pa3Bb1M BbJ60pKaM O;llHOro 

TOrO Ee ceauca 3KCIIOHHPOB8HHfl n 062JeRTHB8 T8H me, KSK H K03~~H

UHeHTbl {of, J aaueTHO OTJIJit18J1HCi ;n;pyr OT ;n;py ra, B OCOCl6HliOCTJJ 

:aenrtqzuht ~2 H ~s . lloarouy .ztnH Bht.zteneHMH 6onee o.ztHoaHaq

HblX pemeHM~ {j33 6~na npoBe;n;eaa ~pou;e.ztypa, aHanorHqHaH paaee 

OIIHC8HHO~ ,ZtJIH HSXO~eHHH H03~~~D;HeHTOB iotJ . CuaqaJia Clb11IH 

onpe;n;eneHI:J J
1 

npm fz. 11 f 3 , paBHblX Hymo, aaTeu mx yope.zt-
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HeHHhle suaqeHHa no BCEUI Bhloop:K.!!M o;nnoro III Taro me ceaHca aKcno-

HJipOBB!UIH Oli;JIM JJCTIOn:bSOBB:Kii H8:\ ~iiJHCMpOB8HHiie napaMeTpli ;ll1Ifl 

uaxo~eHHR Be;nHqHu j34 M )33 • OKoHqaTen:&Hhl~ Ha6op ij3] onpe= 

;nemmcR ygpe;n:aeHJeM aHaqeHJJ~ /2. 11 J.s , no;nyqeHH~ no paa- , 

HhiM BhiOOpKaU (cu. T801l. ~ 2). 

§ 4. llpoBepKa BOCCT8HOBDI3HJ'Ifl npOCTp8HCTB6HHhiX KOOp;ztJJHBT 
KpeCTOB HB pa6oqMX CTeKnax Kauephl. 

llpOCTp8HCTBeHHhle KOOp,ZUiHaThl Kp6CTOB HB pa6oqJIX CTeKnax 

Kauephl BblqJfCDHHJIC:b no ~OpuynaM BOCCTBHOBneHHH npOCTpaHCTBeHHhiX 

KOOp;ztHHBT, KOTOphle npHMeHRIDTCff B nporpaMUBX reoueTpMqeCKHX 

pe:KOHCTPYKUJI~/3,9/. Ka:K H B pa~5oTe/1~ npoBepKa BOCCTBHOBneHJJH 

npocTpaHCTBeHHhiX Koop.n;MliaT Kpe1JTOB 6hlna npoBe;neua nyTeM cpaB

Heuza BblqJJcneHHhiX H H3MepeHHhiX ;llRHH•oTpe3KOB Me~y KpeCT8UH, 

pacnonozeHHhiMH B ropH80HT8R:bHhi:C (;ztnH X KOOp;ztHH8T) III BepTHKBR:b-

HhiX (;zt1IH Y KOOp;llHHBT) pH;zt8X. JlpM onpe;neneHMH H8MepeHHblX ;ll1IMH 

0Tpe3KOB OhiDY! HCTIOR:b80B8Hbl KOOWJ;HHBThf X H Y KpeCTOB H8 Bepx

H6M H HH~6M CTeKnax, H3MepeHHUe H8 HOOp;ztMH8THO-p8CTOqHOM CT8H

Ke. Z Koop;ztllHBThl BepxHero m HHlKHero CTeKon nonaranHC:b nocTo

HHHhiMH M p8BHhiMM, COOTBeTCTBeHHO, 0 M 375,5 MM. 

Ha pmc. 3 - 6 npHBe;neHII )acnpe;neneHHH paaHMU BhfqJlcneH:rthlx 

M 118MepeHHhiX ;ztRHH 0Tpe3KOB no :C,Y JJ Z , COOTB6TCTBe!!HO, ;llJIH 

2,3,4 JI 5 C68HCOB SKCTIOHMpOBBHMH, 8 B TBODMUBX 2 - cpe;n-

HJfe SHaqeHMH STJI:S: pa 3HJ4U M PIX iJpe,llHeKB8;D;p8THqHhJ6 OTKROH6HMH. 

ToqHQCT:b onpe~eneHMH KIOp;ztHHBT KpeCTOB H8 BepxHeM CTeKne R8M6-

pu nyqwe, qeu Ha HMEHeM, noaTt)MY B Ta6nmue ~ 2 npmBo~HTCH 

peaynJ,T8Tbl TOR:bKO ;llDH KpeCTOB liS HHlKHeM CT6Kne. B nocne~HMX 
.2. 

;ztBYX CTOnc5uax T80RPIUb1 2 npJIBe;ztt3Hbl ./ -3HaqeBJIIfl ~YHKU:tlOHana 
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no Z ·111 B ero MMHJJMYMe M fo~- l<01Ii'Ill8CTBO TOlleR (RpeCTOB), 

no ROTOp~M onpe~61Ifl1ICff ~YHRUJJCH83I. TaR R8l< qi'JC3IO napaMeTpOB, 

T.e. ROScpcpMIJ;PJeHTOB {at] M {j•J , paBHO I2, TO npHBe;neHH~e B 

T863IMU8X SHalleHIH .f2. MOll.tHO cqPJTBT:& BnonHe Y:z.tOB1I8TBOpJJTeJI:b

H~MH. 

Hs p•c. 3 - 6 JJ T861IEIJ;H 2 BH;l.tHO, liTO cpe;nHeRBa;npaTJJllBHe 

OTR1IOH8Hl1fl UpOCTp8HCTBeHH~X ROCip;l.triH&T X,Y ;l.t3Ifl BOeX ceaHCOB 

SRCDOHJJpOB8HJJfl Ha ill, IY H Y, Y] CTepeonapax He npeBRM8IDT 370 MR, 

a H8 I, ll CTepeonape~~- 4I0 MR. ~ ROOp;l.tHHBT~ H8 BCeX CTepeo

Ra;npax 2-4 C88HCOB SRCDOHJJpOB8ltJiff BOCCT8H8B1.Ii1B8IDTCff CO cpe;nHe

RBa;npaTJJqH~M OTKnOHeHJJeM E)~ 1 M8H:blliJJM I,I MM. HecKOH:&RO xy~e 

OHM BOCCT8H8B1IHB8IOTCff H8 CTepeoHa;npax I,TI 1tl Y,YI DflTOro ceaHca 

SKCDOHHpOBSHJifl 1 r;ne 6"r ;l.tOCTJ!raeT lipJJMepHO I, 6 liM • 9TO OCli>flC

HfleTCff TeM, qTO B TiffTOM ceauce SRCTIOHJJpOBSHHff B RalleCTB8 HJJEHero 

CTeK1I8 6H1.IO IICD01I:&SOB8H0 TIH8RCOBOe CTeKnO. B UOMeBTH Clft8THH-pac

llilp8HHfl K8M8pH OHO ;ne~OpMHpyeT<lfl, TIOSTOMY rJiyCiHHa l<8M6pH He OOT8• 

eTCH TIOCTOffHHOI. 9TO B KOBellHml cqeTe npHBO;l.tBT K donee mJJpOKOMY 

pacnpe;neneHRIO ~ Koop;nwxaT. 

'iTO :K808eTCfl HeHyJie:B~X 3H8ll8HMfii cpe;nHMX B8JIJJtfMH pacnpe;ne

neHBt-1 DO Llx JJ .6 !:/ , TO OlUIJ' JJM810T M8CTO Ha OTpeSK8X, ;l.tHHHH 

KOTOp~X COCT8BJiflliH, COOTBeTOT:SeHHO ,l{li.ff X 1f Y, 64 MM 1f 96 MM. 

H3M8H8HJJe JlliJIB T8RBX OTpeSKOB ;~0 0, 5 MU TiplfBeliO 6~ :K omm6HaM 
I 

B onpe;neneHJJJJ yrno:B He donee, ~eu 20 , qTo y;noBneT:BopHeT Tpe-

CiOBaHHRM, npe:z.ti>ff:BJifleMHM K TOqH)OTJJ :BOCOT8HOB1IeHJJff yr110B B TflEe-

110-EB,1{KOOTHHX nysHp:bKOB~X H8Mepax15/. 
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§ 5. 3altn:mt~eHHe 

llpOBeleHHHI aHaJIH3 ODOKa3HBaeT , liTO npOCTpaHCTBeHHHe KOOp,ttH

HaTH B KaMepe BOCCTaHaBJIBBamTCR KOppeKTHO H ODTHtleCKHe XOH

CTaHTH ,npHBeleHHHe B Ta6xzne 2,MoryT 6&Tb peKOM8HlOBaHH lJIR 06-

pa60.T'XH nponaH-4PpeOHOBHX DJieHOK. 

MHe npHRTHO BHpa3HTb 6n:aroxapHOCTb D.A.EylaroBy H B.E.BuHorpa

lOBJ 3a HHTepec K pa6oTe H 3.CTpaTaH 3a 60JibWJI) DOKO.h B DOlrO

TOBKe HCXOXHOrO MaTepHaJia K Cti8TJ Ha 3BM. 

JIMTEPATYP.A 
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TaCSnMua te I. 3H8tt811HH 1C,(falfl())JJU1811!0B {~ J 2 
I .f ,UHH, 

ill I IY oCS~elC!IBOB DO D1I811K8U lli 018B08 8BCDOBRPOB8HBH.-
~t,o -Koaqlq>JJUJJtJITii, nonytteKBHe npw ot2 = 0 • ot3 = 0. 
ot~* B ot3~ -1C08~BUReJI!H, D01IJ'li8BBH8 DpJJ ycpe,UB811BYX 

8H8'18BJJHX ot1 • 

!V~-t ll{~P. ~ K OS. ot., ot.·to" :z ct.-106 .r2 
I -})2 

ot~o .J'! oti~r) ot.i l/)1 3 I 

_L 

' -2,2 166 3704 383 38 Ill 6,546 -3,1 2,1 
' 

83 6,495 IIO: 0,7 
I 

IY 6,429 4,2 -5,7 I05 6,474 56 ! 0,3 -0,8 J 71 
! l 

3726 58 I 45 III 6,533 -1,9 0,5 67 6,501 120! 1,2 1 -3,6 189 
IY 6,462 0,9 -I,I 530 6,47I 530 j-o,2 j 0,2 

1
530 

3750 988 41 Ill 6,558 6,I 
i i l 

-4,9 83 6,5o5 r06 o,8 I -2,4 i 77 
IY 6,436 3,9 -5,3 62 I 6,476 I 77 J 0,4 J -0,8 ! 55 

3793 228 34 ill 6,538 -2,2 I,I 66 6,503 i l 67 49! r,3 1 -3,8 
IY 6,449 2,6 -3,5 63 6,477 I I 61 381 0,2 l -0,3 

' f 

3793 247 23 ill 6,551 -3,7 2,9 36 6,499 55! r,3'-3,7 39 
I IY 6,444 3,3 -5,I 40 6,4?6 27 1-0,I -0,6 33 

3796 583 26 ill 6,532 -I,8 0,3 40 6,499 I03 I,3 -3,7 54 
IY 6,445 2,9 -4,I 34 6,474 45 0,2 -0,6 45 
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' I {~J 11 it} Ta6mnta ~ 2. Koa!J>qll1 ~lieHThl ' 
ope,nHMe . 

! 

aaaqeHMH paSHMl\ DLl4l1 JJieHllbiX 11 11 8M6 peHHI:lX )UIPIH OT- .. 

p68KOB H MX cpe,nHeHB~npaT11QHhle OTRJIOH8Hl1H. 

- ·- A.!/ 
! 

·) fl.. 10.; ! /{)~· ~X A7 .2 N' ·j 

" " ot, ""·10" o/, ·/(}(; fl·IO- - f J 6"..-< ~ 
,-::- rl c:erJH, ~6. 2 :.J V.!f 

6,422 -3,9 7,87 -7,5 3,7 250 ISO 540 
I 

I I 'I 4. I91 ' - -2 6,487 0,8 -5,3 7 ./:J2 -2,3 I ~_3 400 1uso ltOO -
n 3 6,500 1,4 -3 6 rl 86 -I 7 0.8 -260 -20 -160 5. 2·4 ' ' ' - - -4 6,4'17 0,5 -I,3 ?,85 4._7 -2,4 250 9'+0 3'10 

5 6,5!9 1,2 -4 2 7 ~3 r 9 2,8 I20 200 ~:0 
' ' -:,)' - - - L~ I l 

6 6,488 0,6 -1,9 7,87 -4,,8 2.6 I90 ~30 160 ' 

I 6,422 0,5 -U ? 'l 89 -3,4 2 I 390 -60 490 ~ 14 ' ' ' - - - ~ 

2 6,482 1._9 -6,Lt 7 Cf~ _2Jl -I,6 '~00 950 4IO • 
' (_ 

IU .~ 6 t ')( }() 1,[ •' 'S I) 
1
/ 9 fl;' ·-I ; I () t; I -~Ill ·-"/1) -Till J ., 

j ~) ·•' ' ' ..-~ .. ~ ... - --- ........ -,. ..... 
( . 

4 6,4 '/) U,I -0.3 '1, 88 ~.'1 -3.3 33U 6t.u )tJ() 

5 6,517 3,5 -II,4 7 ~0 ··IO, I 4 3 260 IIO -'+0 2., .[6 ' t - - -6 6, Lt90 (J • B ··2 ,6 '?,f.JS -3,H • , ) L 3?0 '(~L) 2Hl1 c. • I· -- --
I G,420 3,.4 -6 5 'I B'l -U,2 u :. ~u l()(j J(JU .). .su ' ' ' - - -
2 6 ,It Hit -0,2 -2,.5 'l,':J'I -5._~ I~_B ISO '120 l'/t) 

IY 3 6 492 0 5 -I,5 7,96 4,6 -2 9 -180 0 -220 8, 33 ' ' ' - - -
I~ §.1.'~95 0,2 -0._(; 7 93 __ §.,_~ -~...l ?30 Ill30 ?()[) 

r--· 
__._ ___ - ..,..._~.,.. .. - - -.--· r 6, :.u'l -U .S -1 1 'I, lJ3 -I,lJ 1,~ -l)ll i(llJ -j)l} '.) 

5. )l) ' ' -
6 6 ,49L~ O,SI -3,2 7,96 .::.Q.4 2,0 IHO 650 300 

I 6 '+22 -I, I 3 L H 09 -7,0 ~~ '6 -()U -GU ~)u 

' ' ! t - - - I5, 25 
2 6,482 I,~ -6._3 7,.91 -1,6 5,0 140 1520 140 

y 3 6,486 0,5 -!,2 8,07 8,5 -6 0 -330 -240 -290 16 4I ' - - -4 6_._488 0,.6 -2._2 B._05 6_~3 -4,_5 290 1300 2lt0 • 

I c. 6,513 0,4 -I I 7,93 12,6 ') 3 -150 -360 -;~20 i :J -'-, ') ') 31! ' - - - '-'-~ 
j 6 6,494 0,4 -I,O 7,96 20,3 -3,6 180 I620 300 

I --

I 
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I 
2 
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I 
2 

Ill 3 
4 
5 
6 

I 
2 

IY 3 
4 
5 
6 

I 
2 

y 3 
:4 
i 5 
j 6 
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Ta6nmua ~ 2. Koaw~HUHeHTH {·~1 H {~} , cpe~HHe 
3HaqeHHH pa3HHU B~qHCH6HBHX H M3MepeHHHX ~H!H OT
peai<O:B H JIX cpe~Hei<:sa~paTJiqlfbiO OTI<HOH6HMH. 

fl· IO;y 
- ~ o4 ·101( ot ·1()6 .2 

J;:/05 
.ax _A!:! 

ott fl·IO - -
2 :J 6"'x ~ 6j; 

6,422 I,? -3,9 7,87 -7,5 3,7 250 180 540 - -6,487 0,8 -5,3 7 ._92 -2._3 1.3 400 1080 400 
6,500 1,4 -3,6 7,86 -1,7 0.8 -260 -20 -160 - - -6.477 0.5 -1,3 7,85 4,7 ') 4 -,_. 250 940 370 
6,519 1,2 -4 2 7,93 -5,9 2,8 120 200 20 

' - - -6,488 0,6 -1.9 7._87 -4._8 2.6 190 930 160 

6,422 0,5 -0,7 7,89 -3,4 2,1 390 -60 490 - - -6._482 1_.__9 -614 7 .. 92 3,0 ·-1.6 400 950 410 
6,500 I;I -3,5 7,82 -!,2 0,2 -310 -70 -140 - - -6._475 O._I -0,3 7._88 5._7 ·-3._3 330 620 360 
6,5!7 3,5 -11,4 7,90 -IO,I 4,3 260 110 -40 - - -6.490 0.8 -2.6 7.85 -3.8 2,4 320 790 280 

6,420 3,4 -6,5 7,87 -0,2 0,5 90 IOO roo - - -6,484 -0,2 -2,3 7,97 -3._5 !._8 I30 720 !70 
6,492 0,5 -1,5 7,96 4,6 ·-2,9 -!80 0 -220 - - -6,495 0,2 -0,6 7,93 6,5 ·-3.! 230 !030 200 
6,507 -0,3 -I,I 7,93 -!,9 1,2 -!30 !60 -330 - - -6.494 0.9 -3_.._2 7_._96 -0._4 2,_0 !80 650 300 

6,422 -!,1 3,4 8,09 -7 0 4,6 -60 -60 50 
' - - -6._482 I._9 -6._3 7._91 -1._6 5._0 !40 !520 140 

6,486 0,5 -1,2 8,07 8,5 ·-6,0 -330 -240 -290 - - -6,488 0.6 -2.2 8,05 6,3 ·-4,5 290 1300 240 
6,513 0,4 -I,I 7,93 12,6 ·-2,3 -150 -360 -220 - - -6._494 0_.__4 -I,._O 7_.__96 20._3 -3 '--6 180 !620 300 

.2. 

? AIT 

4. 19 

5. 24· 

4, 17 

J, 14 

2 19 

2, I6 

~ 30 

8, 33 

3. 30 

13, 25 

16., 4! 

22, 34. 
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Ta6mn1;a te 2. Koa~~HIUMeHTbl {at} 1 if} , cpe;ztHme 

SH8 qeHJifl pa SBBU Bbll.Jl1IC3I6ltBblX il il SMepeHHblX ;ztliPJH OT

peS:KO:B H MX cpe;nHe:K:B.3;ztp8TJiqJihle 0TRJIOH6Hl1H. 

- -
fl· ;o" A!/ 

of. ·to" ot ·106 2 
fo-105 

AX A~ 
ot.1 fl•IO - -2 :J 6"".x 6iz 6jt 

6,422 1,7 -3,9 7,87 -7,5 3,7 250 I80 540 - -6,487 0,8 -5.3 7,92 -2._3 1,3 400 1080 400 
6,500 I,4 -3,6 7,86 -1,7 0.8 -260 -20 -I60 - - -6.477 0.5 -1,3 7,85 4,7 -2.4 250 940 370 
6,519 I,2 -4 2 7,93 -5,9 2,8 I20 200 20 

' - - -6,488 0,6 -1,9 7,87 -4._S 2._6 190 930 160 

6,422 0,5 -0,7 7,S9 -3,4 2,I 390 -60 490 - - -6 ._482 I ._9 -6._4 7._92 3._0 -1._6 400 950 4IO 
6,500 I,I -3,5 7,82 -!,2 0,2 -3IO -70 -I40 - - -6._475 O._I -0._3 7._S8 5._7 -3.3 330 620 360 

.12 

4. 

5. 

4f 

J, 

2 

6,5!7 3,5 -II,4 7,90 -IO,I 4,3 260 110 -40' 2, - - -6,490 0.8 -2'-6 7,85 -3_._8 2.4 320 790 2SO . 
6,420 3,4 -6,5 7,87 -0,2 0,5 90 IOO IOO l - - -6,484 -0,2 -2.3 7,97 -3.5 I._8 I30 720 I70 
6,492 0,5 -I,5 7,96 4,6 -2,9 -ISO 0 -220 8, - - -6,495 0.2 -0.6 7.93 6.5 -3.! 230 I030 200 
6,507 -0,3 -I,I 7,93 -I,9 1,2 -!30 I60 -330 3. - - -6.494 0'-9 -3._2 7._96 -0._4 2._0 !80 650 300 

6,422 -I,I 3,4 S,09 -7,0 4,6 -60 -60 50 !3, - - -6,482 I._9 -6,3 7.9! -I.6 5,0 I40 I520 !40 
6,486 0,5 -I,2 S,07 8,5 -6,0 -330 -240 -290 I6 - - -6.488 0.6 -2.2 8.05 6.3 -4.5. 290 I300 240 • 

.' 

6,5I3 0,4 -I,I 7,93 !2,6 -2,3 -I 50 -360 -220 22, - - -6._494 0._4 -r.o 7._96 20._3 -3,6 ISO !620 300 
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30 

33 

30 

25 
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P11c.2. 

I 
MeHJI(d -rr-

,l'e.~crrtul V 
I 

I ~ 

=---1------·j ) . 

!~" 
... ~ 

~ .. 
~ 

... ,, 1 I ~ ' t If 
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(a.) 

0nTH'I8CKa.S CX81.1ll. 118TpOBOII 
Cxe~o~a paCOOJIOJ;CIIHH KJl6CTOB 
cteKJJax KaYe pu. 

H4Vnt~-

,-:~:;:~-: 
j9<. '\ x "X,.. 
o<.~:<I\I()(JC 

I( X ;( K K .1C I( 

xX:( x )\X~. 

~< ,. "X" " w . 
xX~r 11 )(Xx 

{a> 

-+ 1· + + 

-t + .. 
.. .. .. 

t ... + 

-t .. + + 

-t .... + 

-t .. + + 

+ ... + 

+ .. + + 

(I) 

ny3YpLKOBOU Ka.lolepu (A)o 
ua aopxuew (0) w BKI:H8W 

1. 

(a) 

C:<tHill. jlaCUOJIO:.iCIIIIH O(l'LCI\TIIIIOB Ua fiJIIITt IC penepHUX nepe
KJ!a'(lllt WI 1i iJ!!,lli.,J TIUU CJ't; I~I.Ul( Q,}L,UK'£l;,,i)llo 

y 
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r-r-+----~ ) . 

(a.) 

.. 

r:-~~~:~: 
li(X)\.'( ~~x· 

><I':J(I\)(.)(.1( 

X x xxx X)( 

)()(I(,I(X)(l( 

xxx )( )\.x)l, 
~<,. .,x .... w . 
~<Xx ")(Xx 

{a) 

-+ + + + 

-t + .. 
... .. .. ... 

t + ... 
.. + ... + 

t .... + 

... ... + + 

.. + + 

+ .. + + 

(I) 

Pao.I. OntHqecKas cxe~a uetpJaoR nyawpLKoaoU KaUepu (a). 
Cxeua pacnoJio~:eUHJI Kpectoa Ha aepxuew (d) 11 BKaHew (a) 
cteKJiax Kauepw. 

'. 

P11c .2. Cxe~1a pacnoJio:..eHUII o<l'LtlKTIIuoo ua nJiutc 11 penepawx nepe
KJ!a'ftlll lil~ li jl!l)ll.J TIIIU Crt: l:ll1L)( o;}l,iJK'niiHHJ • 
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