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OBIWI XAPAKTEPMeTifi\A PAEOT!l /" 

· AKTyam.Iiocn TeMH. o6yCJioBJieHa neo6xo,ICllMocTh10 co3~amm B Jia6opa
Topnn Bl:lCOIWX 3Heprnil OllillI YCKOpl'IT_eJII,HOro KOMilJI0KC8. . C HCIIOJ11,30Balfil.9M 
CB0IJXIlPOBO~eii . ( CTI) MB.I'HHTHOll Cl'ICTBMl:l ·-~ HYKJIOTPOHa ~ Ha. nepBOM . 3Tarre 
coopyl!taeTca Mo.n;mmm err. cIDJXpoTpoH- CIIl1H Ha sHepr1!!0 npoToHoB · I,5 i'aB. 

, 3a no. CJie,wme: ro,D;l:l Hay'IHl:le HCCJie,D;OBalm.f! '. lI pa60Tl:l . no. C03~amm .. 
. . . . ( 

en· N.armITHhlX cncTeM ~ ycKopnTeJiefi: mnpoKo pa::lBep:ayJinc1, B Be.n;yll!HX 
• . _j '.· _,,;., • . - ~ • - -- .- ~ . • - . 

yCKOpHTeJlI,Hl:lX :a;eHTpax Bcero Mlll)a~ Y'S.0 3anylll9H BaBI'YCTe I983r. nepBl:lll 
- lI .IIOKa e~CTBemm:ll: B MHpe ·~ CII cmpoTpOH .ILAEJIEP ( EaTamm', elllA) • '· . 

. 'nepexo~ Ha CII CHCTeMH .:.. stp~O Bl:lpallteHHM TBH,ll;e!ID;R!I \ _COBpeMemIOro 
_pa3BllTM YCKOpHTeJll,HOll Texmm'n •.. 3ToT'. rrepexo.it ,Tpe6yeT 'nOHCKa HOBUX: 

. . ·. . I • " 

:.TeXHWieCIUIX. pemeHnil yate ua CTMIDI_ npoeKTIIpOBalll:Ul_ II npe~e 'Bcero peme..:. 
mm: npo6JreMl:l Bl:l6opa KOHCT~ MB.I'HnTHoilcTPYKTYJll:l'YCKOpHTe.JIJI: pery
JIHPHOil CTPYKTY!lhl, 'cor.nacoBaH!lliX npo~eatyTKOB ,' KaIIaJia ·H.HXtBit:a;HH ny-cma · n 
T • .n;. , . a. TaKlltB . Bl:l6opa KOHCTpyx:a;llll CTpYKTYJ)Hl:lX · ch Wll'HIITHHX MBMeHTOB -

· onTH'!0CIW ,'lllCTLIX ~OJieil lI KBa,D;pyno.iieil. Paapa6oTKa. s@x!KTHBHl:lX pac'!eT
HllX MBTO~o~ Ta:KEX CTpyKTYJl B HaCT~ee • BpeM.'I kBJIJieTCH ax17"am.Hoii. · · 
· UeJII, pa60TH , COCTOHJia B qiopWipOBalllm MarmHoro ~ n()J!f[ , H MB.I'HnTHott ... 
CTPYKTYJll:l Cil ClIHXpOTpOHa emrn, a lIM0IDIO! ,, . . .. 
· .!.. ·B ncc..ire~o.aamm qin3n-ii:ecm npirom,' npnBO.rtmIUlX K B03IDIKHOBeHIIIO nee.ii-· ·· 

Hopo,niiocTett nOJIJi B' CII}W'HIITax' c l!t8JIB30M, HMemtme '11JlfIMOYI'OJII,HYJl 
anepmy~ lI qiop.mpOBaHillI BUCOKOO~Opo~orp nOJIJI CII MB.I'HHTOB. pery-: 

. ' ' ~ ' -·-~ < • • ~ ,, ,,/ 

JJJipHOii . CTPYKTYJlhl CIDlXpOTpOHa. CilllH · nyTeM . H3M9H0Hml KOHqmryl)aUIIll :-
. ()CHOMOtt CII o6MOTIGI, .. 6e3. npllBJie'!eHIDI . )(OIIomnITeJII,Hl:lX, KoppeKTiw= • 

-- ' ' O -•c' • < > •".' • T, > 

. lllllIX arvmep-BllTKOB; 
, - B HCCJie~o:aamm BJIMHM He.mmeitHh!x ajq,eKTOB, ,' CBll3aHilliX C; HaCHm0Hll0M 

ll'.8JI03Horo C0ffl0'qHUKB,, Ha paCIIpe'AeJIBHHe Mal'IDITHOro . IIOJ!ll B. Cil Mal'Hll..:. 
· T,ax Bl:l6prumoit ;to~annn; ·, . · ... · _ ... • · . · •· · .. • , \ .; · , 

- B lICCJie~OBalllm H' nOJJy1IeHIDI onTHMaJII,HHX napaMeTl)OB MaI'HHTHOll CTPYKTY-
pl:l H IJY'IKOB ·Tmtwim:. HOHOB B · mmeKD;aoHHo~ KaHaJie, pecy.r.srpHoii ' · · 
CTpyxTYJ)e .•· .( corJiaCOBaHHIDC nporvreiey-T~'' CTI cmcrpOTl)OHa CIIllli. .. . ' 

· ~., Havimaa HOBR3Ha, pa60TH 3ait.Jrin'qaeTCJI.B peaynTaTax HCCJie~oiialnti1~ 
KOTopua JI8l'Jm B o.cHoBy 1Ipoe1tTIIpo:samm ir coa~aHIDI. HoBoro; rrepBoro. B , 
eecp ii .JU>YI'llX cTpaiiax-yqac~ax Olliiil en cimxpoTpoHa, a MMeHHo; ' 

., 

· ., i~ · B Ho Boll · MeTci.n;HKe · pac'leTa Ha 3BM .Il.BYMepHoro · MB.I'IDXTHor6 . nOJIJI 

~ -'\ 

.· MBI'HHTOB I EM8lllllIX npsIMOYI'OJibHYlO anepTYJ)Y no lK8Jie3y • 
. 2; B HOBOil ·:MeTQ.n;HKS g)OpMllpO.BaHHSI MB.I'HllTHOro IIOJl!I OIITH'!BCKH_ ...
'lllCTHX Cm!XpOTpOHHUX CII .nHIIOJieii lI Cil ·.KBa,IUJYnOJieil. 
3. B HoBott xoHqmypa:a;lnI·cn .ninm c rrOJieM 2:3 T H'CII KBa,IWYIIOJilI 
c·~eHTOMnOJI!IB8T/M wrsrpery.7mpHOllCTJ)yitTYJ)ll CmDCpOTpoHa~ 

• Ob
0

u. . l,:i .• 1:: ; .. ;;Cl.d)'Tu· 
,, ~ '• ', ' \ ' 

-~~tf!~.~17! ·~tr ji;_;~C!;iiU~l.·. ·.·. · . . - - . 
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·4. ·B HoBoif:KoH~~3 T cmJXpoTpoHHoro CII .iumo.im c llteJiesoM. 
5. B HOBOM no.IOCo.ne ·K. pemeHlllO npo6JieMli _c_orJiaco:aa.mm qasoBUX 
o6MMOB T,PaHCilOPTHPYeMoro • IIy'lKa sapRllteHH!:lX · '!aCTm:i.. . · · 
6. B'HoBoii KOH~ corJiacoBruIH:oro_ npoMeJKyTKa cmJXpOTPOHa. 
7; B HOBUX pactJ:eTax mz6opa onTIIMaJII,HHX napaMeTpo.B . rryqKOB 
HOHOB · ;B IDilKe~OHIIOM RaHaJie ll KOJII,IJ;e CII c:llli:X:pOTpOHa Cillill.· 
IlpaKTntJ:ecKaJI geHHOCTI, n H8.Y;IHM 3HatJ:HMOCTI, ITOJIY'!SHHIDC / pesyJII,Ta-

TOB COCTOllT B .TOM,· "ITO: J 

- Ha HlC _OCHOBS cnpoeKTllpOBaHH ll H3rOTOBJI9Hl:l .JJ,JI.ft nepBoro BCTpaHax
ytJ:aCTIDm;ax OlllIH err cID1XpoTpo11a emJH: I) 48 en .nHIIOJieii H 48 err KBa.zu,yrio
Jieii · :peryJiflpHoii CTPYKTYPI:l, · 2) KaHaJI ID!llte~ · n0ma H · 3) corJiaco:s~ 
rrpoMeJKyToK. B HaCTOJIIJll,Ili MOMeHT Ha ycKOpx!TeJie __ CIIl(lH noJ.JytJ:eH ncimwii: 
~6opOT 4 MA nytma npOTOHOB c ::meprlleii 0,62 MaB; ...... .. . ' , · : 

- cos.na11a MSTO,nlIKa pactJ:eTa li 4)0:pMllpO.BaHIDI. MaI'HHTHoro IIOJI/l CII Mar-- .· 

HHTOB, HMeicmmc IlPffMOYJ'OJII,ii:yro _anePTYPY •- 3Ta , MSTO.nHKa HOnOJII,SOBaJiaCI, · 
np:i ripoeKTHJlOBaHHH H · cos,namm · ,n1mOJiei1. 11 1w~rrOJieft .JJ,JI.ft brr CIDIXpOTpo- _ r.:., 
na cmm 11 MollteT 61:lTI, ripHMeneHa np11 npoeKTJipo~ aKcrrepEMeHTaJII,HHX. 
ycTaHOBOK, :a KOTopmc ncnOJII,3YJ(lTCJI MaI'HllTI:l ·c IlPffMOyrOJII,Hoii · anepTYPOii L. 

.::. HCCJie,noBaHo BJIMHl19' reOM9TpHH CII 06MOTKH Ha qJOpMHl)OBamie nOJDI 
B .nHIIOJI.blillX H KBa.lli)YIIOJII,llllC MaI'HHTax u nOJIY'!SHl:l .JJ,JI.ft . IDJX srumcHMocTu • 

. pacnpe,neJieHH.R: MarHHTHOro IIOJI/l OT B9JIIItilIHI:l . TOKa . B CII o6MOTK9; . 
- . n:poaHaJIII3lipOBaIW~ nepcneKTHB!:l- pasmi:TM CII MaI'HllTOB '.JJ,JI.ft . _,,cmcipo-:-: 1 

TpOHOB H npe,n.Jio'l!tema HO.BafI KOH~ 3 .T CII ,nlIIlOJIR: C llte.JI930Mj . 

·. - paspa60TaiI HOBI:lit no.rixo.n K · pemeHHIO npo6JieMI:l corJiacoBaHH!I qaso- · 
Bl« 06'I>9MOB TpaHcrropTupyeMoro- IIytJ:Ka sapRllteHHIDC .. tJ:aCTHq •. :3TOT?. ·.IIO,IOCO,n 
aRTHBHO·Hcrrom,soBaJICJI-npH :pactJ:eTa:x:·wHHT11oii CTPYKTYPI:l eITIIHa, u MOllteT 
'61,1TI, _HCnOJII,80BaII KaK YCKOPllTSJII,Hb!MII 'Jia6opaTopH.m,nI, . TaK 11 HaytnlliMli· 
KOJIJieKTHBaMYJ:, npo e1m1pyx111nMH Ka.HaJII:l _ Tpru1cnopTHpomtk rrytJ:KOB tJ:aCTHIJ; 
.JJ,JI.ft .npyrmc 3JI9KTp0~3lltJ:9CIDlX YCTaHOBOK. :; . ·. .. _ • · - • 

· Anpo6agruI pa6oTI:l n rry6.JmKarµm. PesyJII,TaTbl, Bome)tllllie B .n:u:ccevra.;;_ , 
n;mo,. ,nOKJia.nl,IBaJIHCI, aBTOpOM 11 o6cyllf,ItaJillCI, Ha HaYtJ:HWC ceMimapa:x: JIB3 · . ll · 

.. ~JffilA omrn, Ha 7 BcecoIOSHOM COB9lllaHID1 · no YCROpllTeJ.tffM sapalKSHHUX · ~aCTHIJ; 
~~ -- , - ; • ' - ', J _, - ' 

(,lJyc5:Eia, OKTJI6p1, 1980 r.),_Ha Y Melli,eyllapO,nHOM COB9lllaHllll no npo6JieMaM 
MaTeMaTntJ:ecKoro ·Mo~9JilJPOBEUOOI, nporpaMMllpOBaHM H MaT9MaTII!l:eCIGIM Me;_, 
TO,naM pememia: ~3lfl9CKIDC' sa.nati:· (,lJy6Ha, C9HT.f!6I)I, 1983 ·r~). , npe,nCTa.B-·._. 

. JilIJmCI, Ha IX MeJWHapo,nnoii KOH@Pemim no KpnoreHHbil Te:x:mnte'. (Ko6s, 
Hnomm, Maii 1982 r;) ll· Ha 12 Me~po,nHoii KOHqiepein:(Im no ycKOpllT0JifIM · 
Bb!COKIDC 3Heprllii (paTamIJI, . ClllA, aBryCT. 1983 r:) . . .. • . . -. . 

OcHomrue pesyJibTaTII ,nHccep,i,an;im HSJIO!K8Hl:l B·l4 ny6.JmKan;lm:x:. 
_" 06'I>eM wccepTamm • .IT.HccepT.°COCT.OllT .ns BB9.Jt0HM, II.llTll.I'JiaB,\ 

;·. SaIUilO'le1nm. H Ilpll.lIOll9lWI ll co~epl!ruT 192, CTpamirvi T0ROTa.OcHOBHOif"TeKCT .. 
· (122 cTp.) npORJIJIIOCTl)lII)OBaH Bb!HeceHHHMI! B.nprurolK8HH8 :29 Ta6.lmn;aMH H · 

64 pliCymca.Mli; CnncoK IJ;l:!THl)Y9MOii·JillT9paTYJ)U co.nepimT 167 Ha.HMSHOBairnii.' 
~ ' ' ', ' 
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COJlEPJKAHME PAEOTH. -~ 

Bo BBegeHHll o6oCHOBb1Ba9Tc:Ji aKTYaJII,HOCTb npo6JieMI:l,·CqJOJF,WJIHPOBailll 
IJ;eJII, .nHCCePTan;im H rrOJiollteiooI, sanmmaeM!le aBTopoM. KpaTKo ·. liSJiolKSHo 
cci.nepme ,nllCCSPT•'; Kojopoe MOlKST 6UTI, YCJIOBHO pas,neJieHO Ha · )U39 _ 
tJ:aCTR~ B nep.BI:lX Tpe:x: r.mma:x: npe,nCT8.BJI9Hl:l .pesyJII,TaTbl UCCJI9,nOJ3a!Illll, 
c.BllsaHHble. c qiopMHpoBaHHeM MaI'HllTHWC nOJieii B CII w.armiTa:x:. B rJiaBax 4 :u: 
5_npHBe,nemr pesyJII,TaTII pactieTa MaI'HllTIIOit'CTPYKTYPbl CII Cl!IDCPOTPOHa' ll 
MSTO,ItllKa COrJiaCOBaHM . qa30BlilC 06'I,9MOB . TpaHCnOpTllpYSMOrO · ~ "lllCTHIJ;. 

" . , IIep.BafI-rJiaBa .nHCC~pTan;im rroc~eHa paspa6oTKe MeTo,nrn pa9tieToB 
CII Mar_ HllTOB c -llteJiesoM, IDIIeiaitnX · npm.royrOJII,HYJO a.riePTYPY. IIpHoo,neH o6sop 
COBJ)9M9HiruX'np6rpaMMHb!X peaJrn:San;:u:ii M0TO'AOB pactJ:eTa i.1arHI:rTOCTaTHtJ:9ClllX' 
IIOJieii. \ 06ocHOBb!BaeTCJI Tesm{ o. Heo6:x:o,nnMocni pa3.pa60TKll . a@x3KTHBHIDC 

. . ' . / 

cneIJ;l:!aJl:i'ISHl)OBaHHIDC npOrpaMMHl,IX ·. KOMIIJI9KCOB ,w:rJi pemeinm sa.natJ: · MaI'HllTO-
CTaTHKll B mrmiTa:x: .o.nnoro, ,TOJII,KO ,naIIHoro rnna, c · n;eJII,ro npoBe~eHM 
Hall60Jiee nOJIHoro H1BCEiCTOpOHHero llCCJie,noBaHM H ,nopa60TKH KOHCTpYKIJ;lra 

' L • • • ' 

. _MaI'HllTa .B CTOPOHY ~ :x:apaKT9pllCTim •. 

/ 

Ilpe,n.JiaraeTCJI CJie.nyI(lllaJI: c:x:eMa pactJ:eTOB. Ilpu liHJKe~I nytJ:Ka. B 'CliH
:x:poTpOH nOJie B anePTYPe . ll cep,netJ:HHKe. MarHllTa -Il9BeJIHK~ :u:. onpaB.tiairn', npn

. 6.JI:u:llteHH~ nocTOJIIIHoii MarHllTHoii npoIIHIJ;aeMOCTH JI ~ co;.,. c_, t: .JJ,JI.ft · rrOJiytJ:eHM , ~ 
· . P9aJII,Horo :pacnpe,neJ.teHM no.mi. 3T6 npn6JIH1KeHI1e CllJII,HO ynpoU1aeT pactieTH, · 
. . O,nHOBp9M9Hl!O YBeJlll'IlIBM' "paspemaiaeyro" cnoco6HOCTI, 'IlpOBO,IUIMIDC . B~Me

mrll:; nosBOJ:tflSI · y<mTb!BaTI, mpoCTPYKTYPY · o6MOTKll, _Ma"lltBHTKOBYJO HsOJIJIIni:ro, 
nOJIOlK8HH8 Ka~oro err BRTKa H aBTOMaTll3l!pO.BaTI, ll3M9Heime KOHqJlil'ypa.IJ;I: 

. MarIWTi ( T. e,; IlpOBO,ltllTI,. MaCCOBW CtJ:9T): Ha. -BTOM 3Tane IIPOBO,nlITCJ'I 'B6e-
CTOPOHHee llCCJie,nOBaI!lle Ilpll"lliH B03HllKHOB9HM. Heo.nubpo.nnociefi· nOJIII ll 

, -- ,- - / '··- ' ·. ' 

qJOJ)MHJJYSTCJ'I KO~ 06MOTKH .JJ,JI.ft IlOJ.IY1!9HM IIOJifI_ sa.nam1oro KatJ:9CT.,-
.sa.Ha BTOl)OM 3Tane . .JJ,JI.ft CqJOl)MllpOBaHHOii. KOI$irypan;Im pa.C"!STl:f IlpOBO.n,!ITCJ'I '.·' 

cc f'=_J(B) c ~eJII,IO-~OJiytJ:eHWI 3~CM.MOC!Il pac!IPe,neJieHM:nQJI/l OT BeJmt!llHII 
. pa6otJ:ero TOKa B CII BRTKa:x:. ,. . . ' · - :- · · 
. . JJ,mr. ROH~ Mal'HIITOB' l!Memti,tx IrpfIMOyrOJI&H08' Oro!~ .B llteJiese H ; 
.llCilOJII,30.BaI!HllX npH'cosiamw .. cmJXpoTpOHa cmm, nOJIY'!eHl:l BI:lpaoteHIDI .JJ,JI.ft • 

pactJ:eTa KOMilOHSH: .nBYMiPHOtO 'l>ru'~~Horo. nOJm; B Ilpe,nilOJIOlltemm· r~ co11.s t ~ 

. . . H_)·(x, Y): ~ I.,,· kw. f_,.,1 G :i~,.( ){- x., i !1- ~ ... 1 C!., ~,r) J ' -•· .· ( I) 
r.ne !G (x-'x_-~ '1-)/' a. C 1-t) :.i ix·· ·y ;_ tr· -)=I( {Y•lp (X-to.J2+(Y:1Ji+_;. 

. ~--- .- . '· ,r ... , ~ 'J- :r.1:- I J J, - - ""' - 2. ~(X:-1tl'-+1y,g1i Y:J· (,X-of+(Y-Q_L · _\ r: ! Y•C Y-C - · y_, - · - - ' · ; ( 2) 
+ 2. e, (Xt-O.f+(r-efi. ➔ (X+o.J111.rc-fJ X•A -a..,fs- J+{x-4)-[t1.rd3--c--- tt.rcf,j Y+€ ]· , · · - --. . •· . . · , -.- _. . .. x♦-o. . - -. x-a. -· x-4. -' 11. •. 

x,y-KOOp.nmlaTll TO"!Kll, B KOTOpOii Bbl'll!CJI/ISTCJ'I nOJie; XM=Z•n.•J-x-+(-f}·f H 

Y~=2·111;~~ +(-1)"'-t. -ROOJWm8Tll T9ROB:-HS06pa~Hllii; .·. 5, t -KOO~Tll 
. neHTpa' i:..:: ro 'peaJII,HOI'O ;npoBO,Itl:mKa C TOROM lo;.: ; 'j;(. 8:t ..:pa3M9J,lll n<iJry_- ; .. . ~ ' ; ' . - . - ., -

3 . 

. ' 
\' 



," _,,,,. 

'• .' ·-- ,' \ , ·, , -.= .. / . 
ane:PTYPU no lK8Jie3y, 2, a, 2 • B - llllipllHa' ll BUCOTa Ce'!eHlISl npOBO;ttHUKa, · . 

.R"..,=D,2/{2a·2B) ,nJIS: n=m=O n It,.,,;= 215' · f: .• / 'AJI!I ncex ocTam,HHX ~;m: · 
PasMepHOCTU 3;n;ec1,: :noie B, (al:. TOR B [AJ, a pa3Mepu B [mi1], Cyit.impo-:' 
Bal{lle no. IDI;n;eRcy i. ·· npono;a;nTca .· no nceM npoBO,ItIDllta.M CII oOMOTIDI; 'B · ,W3yx , 

. ,IU)Yl'HX cyMMaX TO'lHOe pemeIDie Tpe6yei' 'i½ 11 N,=. oa,. O;n;na:KO. c~o:arume 
yrr.e no HeCROJII,IDJM nepBUM ·'!Jle1raM aTmc: ··. pimo~ o6ecne'!HBaeT xopomyro / 
TO'lHOCTI, pac'la±oB. Bl:IpameIDie ,nJIS: H" npUBe.n;eHo n' 6{ OHO aHaJioI'lM!o ( I) • -· 

. 3Tll BUpal!temm ,nJIS: I<.OMnOHeHT H. ll H1 6wm 1)98JIU80Ba!lli B mcie 
@)pTpa.HHoii·nporpaMMUMIC2, onncrume ROTOpOH IlpKBO'AJ,ITCil, llcCJie;n;oBaHUe 
pacnpe;n;eJieHIDI noJill cnoMonu,ro· MIC2 ·npoBO,$moc1, B TeIJMl'IlffiX rapMOIDIR 
nOJI!I •. ~3YJThT8.Tll M9TO.IJ;ll'I9CrotlC paC'!9TOB IlOKaBaJm, 'ITO ,nJIS:_ TO'lHOCTll 
AB/B=IO-'t_ ;n;ocTaTO'lHO 6paTI> 20 nepBWC rapMOHlIB nOJIJI (npll mare no 

yr.n:y t.0 =9°J, a t..~ · n ,v~ ;;16 (npll BIRnCJieIDin c~·'... OTH?me:mm BeJIKtmHU _ 
ru;uuril'ry;n;ll Bllcmnx rapMOIDIR It a.MIWl:TY;n;e ,'OCHOBI!OH • COCT8Bl.t!1IO!llefi), . 

~ B aaRJIIOtremrn r.rranu In3JiaraeTCSI MeTo.it Kor.men~ BUcmmc rapMomm 
~:<~cirui. RaK HODllli cno~o6 pemeurui o6paTHoiLaa;n;a'!ll Mtµ'HllTOCTaTllRll, Ilo.n:ytmB, 

aanllcm1oci11,c..: oT IIOJiomemm. k BllTRa c noMOI!ll>IO pememm:"pg,n;a npaMWC 

. sa;n;a'! •. CTpOllTCSI .;.. 'y-s.e. He _pema.il ~ Sa.;n;a'!Y - ~OHa.7! .. 
-.--;,----0., • ·• • • -.. - .· / . ~ - . - - . •, 2. . 

'S [ c.., C:.,] :: :r:: [ c., :-· c., ( iz_,' 1 . . (3) .. 
, ', , 11.,1, • :· . " - , -- ,, 

n oH r.i:IwoornHpyeTCJI. ·ua np..aitTURe· !IplI coa;n;amm: .KOHRpeTnofi MarIDITHofi 
~ . ' -, . _. . ' \ ' ., , , . ,, . ' . ' ' ·_ .. ~ '..,. . ' '-~ ' 

' . CllCT9MU. OCHOBHOH . BRJia,!I; . B · qJO:pMllPOBaime . He O.IJ;HOpo;n;HOCTefi .. IIOJIJI -' C,. . .. .IJ;a.IOT 
nepB!Ie'2-3 ·ua BllcnmJC rapMOHlllt,Hanpm.10p; ,nJIS: ;n;nIIOJifi ·aTo>3;5~II;'JIHor;n;a·, 

·. · 7- ·II; .·· · WllI . 1ma;n;pynOJI1I · a To · . 4 · u •· · 6- ·JI. _ Ta.IWM · oopasoM, ' , npocTP81ICTBO 
- ' qiyHRI.tlm. ua ROTOpux' CTpOllTCII ~!Olia.JI ( 3), ,peaRO . CORpantaeTCfl. , , , 'ITO . i 

.. · npllBO;n;llT -R 6UCTIJOMY ll · aiMl9RTUBHOMY pemeIDIIO IlO-CTaBJleHHOH sa;n;a'!ll. -
" :'' ' I ' ,'> , ,' • • ' ·,. ' I ., .-• • -::-· -.,:. 

rrra~ II IIOCBHll{eHB. '. (l)OpMllPO:aruill!O MOHOrapMOH11'!9CID1X . ..:. ;n;llIIOJII,HUX 11-' 
· ·· · · • - · RBa;n;PYIIOJII,HllX nOJiefi B MaI'HllT3X_, 

llMSI<llll:IX npirMoyrQJII,IJ.YI() anepTYPY, . 
npmeM Taitoe ipopMUpoBaime· OCYl!le~ 
CTBJIIIeT CII8~HO IIO.IJ;OO:prumrur 
reoMeT:p.m ocnoBHofi err o6MOTKII, · 
6e3 npUBJie'!eHIDUtoppeRTnpyIOOtlDC, 

1 r///ym ·_ 1 !:lV///J 1 ' - XI ;n;oIIOJnmTeJThHHX aMIIep-:auTRon.·' ' 
. . Ha pile~ I nao6palieH IlOBOJ?OTmrti 
Mal'HllT Tll!Ia OR6ilHOi1 pa.MU ~. CII 
. Cllltx:pOTpOHa- Cillffi, G/ypI,e-IIpe.IJ;CTaB
JieHll8 llOJif! ,nJIS: . TaRoro MarHUTa , -

H~(?.fJ)=H,[1+2;. c.,(r.P~~-1J@J~C4)~ 
--, - ·•H,s:... . ... 

Puc • I Ce'!eHIIe CII 'AJ,IIIOJJJI. Pac~eTu •· c- Mic2 IIoRasa.m, -~To 

·' 4 
,: -,,, ,,) 
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OCHOBHOfi BRJia;n; B H90;n;HOp0,IOIO~TI, IIOJIII ;n;aeT;Be.mrinrna RopeycuotnaOJ!fIIUilr 
S · ( CM. pnc. I),' SaBircID11ocT1, BeJ.rntnin • c" OT, IIapaMeTpa S nprutTitr~crur · ,JIB,

. nefimi.nim a=0,5 MM Ha ~.=2~5 CM C3';'0,72%,· c:'s=D·,33% ll c-,;:=-0,0f/%; Ilpo;n;
.rraraeTCSI ( TITO . SIBJIJieTcJ'i: HOBLirvi) KOMIIeucupoBaTl> c3 u . c5 . c noMouu,ro ;n;oIIoJI
IrnT8JThHoil 'npe>RJI8;n;IG1 go IIO ?1!9TO;n;llRe, II3JIOlK9HHOll B r.rrario r: . . .. 
H, 101 - · H. Ha pIIc~2 npnBe;n;mi BitJia;n; ·B oT;n;eJI1,nue .~-

H, 

Hs ' 

n A Hs ' , • · ; ·" - , ~ -...- , : -

5' rapMOIDmll OT l3IlTI{a C TOROM I=1 A, ItOOp-
.IUIHaToil y(x=2 95 CM) ,paaMepaMII (a,n);= '· 

/',,. q - (o',I9•0,05_CM~).IIo MeTo;n;y RO~mic~m 
_, ./ nucoonc raPMOlillR.6umr woprum ,~• 81.pas-

. 3 Mepu npoRJia;n;RI1 ~. n . ee IIOJIOlWHIIe y c. 

Tait, "ITo6u C~=l:s,o. I,~IHHMyM ~roira-
2 Jia· ( 3) TpedyeT BUIIoJIHemm CJie;n;ymieil 

. ' CllCTeMIJ · YJ)aBHeimfi -.. { K . ( c.i; ).i ~ - C; 
f_ • - · ' • ~-(cs)-=-c• (5) . ) . c· ~·c; . .-·,::. .... ~~, . s .. , - < ' . 

1 
r;n;e. 11..;.-,c,~> :;- ·<c) ·. · · .n. aeT!. MllHllMYM ;n;JIII ... ( 3)j • . I '''"k. -==o ., ,.,,_,1, ··~-

: - ' ' :::-- , '. u.it- Hell3B9CTHo; ·c.~ II c;- ::lT03-Jin_ ... 
~ 1_1 - ?-.II I'8p.!OIDOOI B~TO'!R9 )~~):..o/z:11 Ciffil• 

.·. l:13BeCTiru; l!X DeJill'llU!ll ,n.JifI ; S =0 ,5 MM 
-2 -j · I ,- ~-2 , Ilp,l:BO.IJ;eHl,I ~e ~: Tor,zta sa.zia;m -Rokeu.:.. _ . 

-~-

' 3 

ds t'o t'~_ 2'0 ·,. z's ~ . .c.: llX, T ~ e, pemeHUe Bu.irn:crumoif en- . 
'PI!c.2 BeJIIrnmH H~ !Ipll nepeMeme:.:: CTeMU 3aKJIIO'!aeTCH B TOM; '.'IT06!:l HafiTH :; .· 
, - ' mm BIITita C TOROM Io=i -'A.' TO'!RY Yo Ir TOJIIllllHY npow.a.iuw r..: npir 
< , . _.'. . ':_ROTOJ)WC'6u:0TnomeHiio,'cc~;>J1t <cs)o; 

-BO~IIIIKaia!lllX OT-3TOfi- !IpOKJIB,!UGI, 6wro , - paBHo OTHomeHHIO c;/c;. IIpmeM 
.ll;OJilit!IO 61:m,' Ta.R~ (c3>o';-c; ,:_n, 8BTOMaTU'l8CIGI, ·cc~). ="".c;. ·.· Ha pnc'.~ . 
CTpemtott IIOR83a.HO M9CTOllOJIO!lteirne .TaRoll npo~i T-0.JIIIntHOll ~=I,6-S. a 

, IlM9HHO IIOCJIS 7:...ro BllTRa •. -C'IHTa.1! OT Me.nruumon IlJIOCROCTir. Ilpn I 1,;,500 A 
'. (H1=0,54~3 T) ·-~ aTo(itoH~ (S=;:0,5 MM, S

0
:=0,8MM) He~,IUiopo,ii.:.: , 

HOCTll IIOJI.II. Ha 'Zo=2,5 .~ 0Ra8a.JIIlCI, CJI9,It,YICillli9: '03 =-0 ;DI5% t • Cs~ ,026%, 
. . c, = 0 ,no% . _ - _. . . . . . . '• . . . - : . _ .. ·. . . . 

· , IIpone;n;eHHoe ucCJie;n;oBrume BJmJllIRfI ;n;opycitoB na BeJmtrniw . c
3 

'ir.· c
5 

·. 

;n;ano ·CJie,1zy1001ue ~~YJII,T3Tll: !IpII Ab~ II <~so=_. z, 0I MM Ma.RCID/laJil,lill9 3Ha'l9HlI.II ,· 
Jc;, .. a.d =2,2 ·IO _, ~- /_cs, ..... J( / =2,!.l·ID. • . 
. . l13M9pellliSI MarIIllTHOro IIOJI.II B. ll3rOTOBlI9HHHJC·- CIT MarHllTax · C

0 
• pa8H.!IMil s ( b0 .;,0) no.ztTB9p;n;I!JIO 'JIIIHefinuit Xapa.KTep,3aBI!CIIMOCTU a.MIIJilITY]t C.,, OT -S : 

HaroTOBJiemwil ;n;nnom, c' C~ci,5 MM n .5;,=0~8 MM ;n;efiCTBRTElJII,HO o~ae✓9/ 
Hall.Jiy"IIilm,_xapaRTep1icTllltaMH: tiB/B' Ha Zo=2;5 CM Ite :npenumaeT O,I6%, n ' 

•· .·. . . . ." -,• . - ' -· . . . . .. • . 'I - c 
, c YM9H1,lll9HlleM pa;n;nyca OllCTpO cna;n;aeT, ;n;ocnirasI ypoBl!II IQ". Ha 7 =2 CM. -

-· .-- ' - .. - , , ' ,,;-- . ·- . -- -· 

3TOT .IJ;llIIOJJJ, llM99T ,IµllIHy stp.!8. 39. 6 CM. er_o O;n;HOCJIOihzyl<) OOMOTey coc.Ta&:-
JI/iIDT- 48 · en J¥ITKOB; IlpoRJia.;n;Ra 1 80 o;n;nonpeMeHHo0 nunOJIH1IeT ~ . RJIIriia Ilpil 

npo~ecce rol)II'lero O'l'B8:p,ztemm CMOJill, co~eplltallleACSI, B R30JIIII4IDI CII Rae!eJIII. - . . ' . . ~. . ·, ' . ·.. - . -. ' .. 

·\ 

":,5 ,: . 
". 

,. 
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· II_pmvmyrmHBJI . anepzy_pa JinmteTCSI . 
mm6oJiee n_pocToii 11 n_pn peamrna
rtlill II,l(eWHOro ItBa;!U>YIIOJllI. , . Ha •. 
_pilc.3 no:itaaaHo nonepe'Itioe cetie
mm err Klla,Iij)YIIOJilI C npmiioyrOJIJ,HOll . 

. anepzypoii(THTia Jlllli3ll Ila.HOBCKoro)~ 
Pa3Mepll IIO\lit8.1£03Y: BHennme I5xII' 
cif', BHy-T_peinme 8 ,2x4 ,I er?. 
PacqeTll c- noMOl!ll>IO MIC2 npoBo,JJ;II- ·· 

Pnc.3 Ilorrepe'Il!oe. cel!emre I/4 err .mriiau. JJ11c1, mi ?0 =I,5 CM.\Pyl)M~npe,ii-. 
- . · · . . CTaBJiemre ,IJ,Jm a Toro ItBa.n.PYIIOJISI 

. /7 ,fJ/ · . ·~ , . · : . H . • ... 
UMeeT rum'. . H,l'l.,0)=:H2.{'½.•C,,~6J+-E c.,.(7./7..J .wsc .. ~1)-0]. .(6) 

·, , , , , '(,1,,e,,,.. , 

3,n;~·c1,H2.=<;.1.,., G--rpa.n;neHT IIOJilI 1 -C~=H.,/H2. •IOO%.C IIOMOntiIO~MeTO,ll;IIKH 
KOMIIeftc~rn ~cnnrx:. rap140HHK · IIOJlYlieHa KOH~, · .n;~ C+ :=c6 ::ao, co· . 
cJie~ napaMeTpaMH (cM. _pnc.3): ,'1 ;=3,2 CM, dz. =I,6 CM, 61.=I MM, 

·5:?>=-0,25 MM, <l2,=0,989'MM~ lf11CJI0 aMIIep-BHTKOB B I/4 anepzypu paBHo 2~. 
lilllpHHa .err BUTKa' 2•a=0,325 CM~ .UonycIDI ua s1 ll 62 B rrpe.n;e.n:ax: :!:O,I MM . 

.. . . 't ·. . . . - . . s-
• .n;aroT /c~ ....... l.=I,5·IO-. /ce,-:..~.(=3•rn-~.~ Ir /ce,10, ... , ....... .{·1 ~ ro'" •... 

.ILJm .. cHHXpOT_poHa CIIl!H 611.Jio: naroToBJieHo 48 Cll mma TaKOii KOH~- · 
u;1rn; ~ll3U'l:e·cKM · .n;JIHHa. ·15 CM. l.lrutcm&m&Hllii rpa.n;neHT · . 88. T/M •· Il_pll. :ToKe . ...,. .- . . - . . ' . 

. I=I, 63 KA. )Ip~ 8TJM HaIIpllliteHHOCT:b H~ IIOJIIOCax: He. npeBOCXO,ll;IIT. 2, 5 T II/ 
l'IaMepeHRfl IIOJilI IlOKa3aJill, lITO aMI17IHTJ.n;ll en. Ha '2,,=I,5 CM He npeBimiaIOT' 

.. 0, 2% OCHOBHOH, Ima,IUJYTIOJII,IIOii:. _3.u;ec:&.~CKa3llBaeTCSI Ma.JIOe. OTHOmeim:e • .u;Jill

na/anepzy_pa mma H HeBl,ICOKM TO'!HOCTI> BblIIOJIHemm o6MOTKH Ha Topnruc~-" 
' . . ' . . . ·. ~ . ' ' -. , 

.t 

B rJiaBe ill c rroMOl!ll>IO KoHel!Ho-~sHoCTHoro MeTo.n;a IIOJIY'leHU aaBHCR-.• r 

. . . . MOOTH pacnpe.u;eJieIIB.fI IIOJilI. err .n;HIIO.mI Ir Klla,Iij)Y-
Bi.T, 

1: 

,c,1, 
I 

I 

IIOJISI CHHXpOT!)OHa crnrn: OT TOKa B 06MOTK0,,IJ,Jm·,. 
' ' .. ·, J - ' . ---.._ 
HHTepBaJia ~ BllJIOTI, .n;o 2,5 - 3 T, •, a 

/ / I 
I 

TaKJKe npo:se~euo·cpaEHeHUe C IlOJIY'I0HHIOOr B" 
rJiaBe 1\, peayJII,TB.TaMH. · PactieTU n_poBo,ll;IIJIHci c 

1 

rraiteToM n_porpaMM POISSON, ,IDITeHCHBHO HCIIOJII,-:: · 
' syeMUX: BO MHOrHX · .na6opaTO!)lllDC · MUpa ,IJ,Jm II.PO~ . 

eK'rnpoBaHY.JI MarHUTOB. B rorssoN 6wm BHece-
-

I 
• I . 
. I 
I 
•·1' 
/ 

------~ ... /. 

. •Hll.HSKOTOpUe MO,JJ;II~, HaIIpaBJieHHUe, .B 
l!aCTH~CTH,Ha yBe.JIH'lemte 'll!Ic.n:a yMoB~O I700~ 

. .ILJm pacC,l!HTllBaSMHX: KOH~·· B:,JJ;IIccepTa~ · 

.[tlll1 rr_p:ime.n;ellll pactieTHLte C9TKR H 8KBHIIOTBH
~a.JII,Hll9 JillHl1H (cpoTorpawmt c JUrCIIJieJI) •. · 

~ l < J• 0 _,::_____ --- e Plic.4 Samrcm.iocTI, pacnpe,u;eJieHWI IIOJllI OT 
Toita B BllTKe ,IµIJl err .u;imOJI1I. · / · 

\ 
\ 

6 

, : I 

,',1 
! 

!1 

-;,<": 

i, . 
l 

j' 
i. 
! 

·, 

-J, -

} 

.j 
. 1 

·i.i.·· 

it. 
J: 

- , ,,, .. .,.,.... ' ' 

'Ha .Pl'IC.~ rip:ime.u;eHU ,pe3yJII,TaT/IO/Jic~e.u;o~Im.fl BJIIDUIIDI H9Jll'!HeilIIIIX ~-
a<Ixl)eKTOB. ,lJ,)1iI rrepBOHatraJII,IIOH(lliTPIIXOBM JIHHMf KOH(flnryp~nr CII ,ll;llilO.IDI 

. (~,;0,5 MM ll bo=D)(cM.plicI)·'H IIOJIY'!eHIIOli B r.mrne II (CTIJIOlliHaJI.mriuUI) 
KOH<p~ .n;HTIOJIJI (S=O ,5 MM n Sc:::o ,8 MM) II.PR noJilIX .n;o 2 ;5 T. B ·pa- • 

: 6oTelI07 .n;Jill Rcnom,syeMoro MaTepHa.JJa liteJiesHoro cep.u;e'IlIIDta( Fe +3, 25% S.,,) 
. rr_pHBe.u;eHa aaBRCxlMO<:lTI, .r= f'-(B) ,lJ,)1iI T9MIIepazyp T=300 K .n T=4 ,2 K. 
, . AHa.mta . n_poBe.n;eHHHX 'lliCJieHHllJC . 8KCII9pHM9HTOB. IloKa3IiBaeT; lITO pactie..: 
Tll. c POI~SOW H MIC2 MOlKHO npOBO,JJ;IITI,> ',u;Jiil IIH.JzyKIUiit · B<I,5' T c TO'IlIOCTLIO 
,no ro-" ~ Ha aTOM mi:TepBane peayJII,TaTH ,, rro.rrytieHHue c POISSON H i;nci, 
; COBIIa,IJ;aIOT C xopomeii TO'l:HOCTI>IO ("'IO •'f ). II pH B0 2, 5 T TO'IHOCTI, Bll'IHCJieHirii . . . . 3 - . .. . . 
POIS.SON CHlilKa9TCSI ,no IO- • . . . · ·. · . . . . ' 

TaKHM o6pa30M, ,ziJm: err .n;HIIOJilI C np!IMOyrOJII,HOii ,anepTypoii. ,IJ,Jm liHT9!r .. · 
. . .,. . . ' . . -'t 

· BaJia llH,eyKqlili O•B!-I,5 T MOlitHO ,crpopMHpOBaTI> BHCOKOO,u;Hopo,n;Hoe (aB/B'IO ) · 
wnirTHoe · irOJie B · 70. % paaMepoB arre:pTypu; IIpH . HH,IzyKIUUIX . B;,,.2 ~ 6 · T. He.JIH.::. · · 
H9liHll9 aqxlieKTil I!pMMffiOT CeM 3aM0THllM,00pa30M·-aMIIJIHTY.Ull ~ il: li 5-J.i 
rapMOHl'!K cocTaBJI!IIOT cooTBeTcTBeHHo 2,8% n O ,4% o·T riepBoii: mi 1..,;,2,5 cM. 
t5 . ' , . . . · Ha pnc.5 ,IJ,Jm IlOJiyt{e~oii B rmrne II ItOHt!lHI'Y::-

IOI. I I i;(' j ~f 

i=HC~Jo·• 
I · 2 I.KA 

'. Plic.5 3aBHCllMOCTI, G' 
H c..,: OT .TOR"a B 
BHTKe . err·. mmal:i.' . 

pruurn CII JIHH3ll ( cM. puc. 3)-rr_pHBe,nenu aa.Bucn-:
·. MOC TH rpa,JJ;IIeHTa . G- : ·u. OTHOCHTeJII>HllX aMJ!JIUTy.u; . 

I . . , , ..• 

Biicnrnx rapMOHUit' c;;:,Ha pa,n;uyce t 0 =I,5:cM OT 
TOKa, :a CI! BUTKe o6MOTKH •. Cpailue~e. pesyJII>Ta:.. 

, TOB ,; IIOJIY'l:9HiillX c IIOMOU\I,IO ;i1Ic2 li FOISSON, .u;a-' -
BT xopomee cor.rracue II,PlI B < I; 5 T. , AMI!JmTy.n;u -

. ' . . ... . ., - 't ,. . . , , 
BllCillHX rapMOHllK . 6JIH3Kll K IO • IIplI MaKCliMaJII,-' •·' 
HOit pa6otieil .Bemrnrne ,r_pa.u;HeHTa G=87 ,5 T/M,tJTO ... 

' , . .. , ,·., -1:' .,··, ' ,. 

cooTB9TCTByeT.TORYB BHTKe I=I63IA,ueJIHHeil-
. iwe ·· aqxlieKTll npoaBJilllOT 'ce6JI : HeaHatraTeJII,Ho. 
IIpaKTHlI8CKH ~a BCBM pa6o'l:8M .zumnasoite I c,,J He 

. rrpe~ O,I% OT BTOpoii' rap.1'omnur IIOJilI~ ' ,.. 
. , B 3aKJIIO'l:6Hll6 rJiaB.!l III o6cyJJmaIOTC.iI rrepcneK.:.. 
·-rRBUHCIIOJII,30BaHW!MaI'HliTOB C IIJlf!MOyr'OJII,HOll 
·arre:p-ry_poii ,IJ,Jm err6mxpoTpoHoi3;B italiecTBe TaKOii 

0;5.25 rrepcneKTHBll npe.iµaraeTcsi CII .n;HIIOJII, Ha 3 T . 
--------.... ( CM~· . pnc. 6) ; B KOTopoM < Be.JIKtmHa • IIOJilI • B 

arrepi'ype MOllteT B .J2' paaa 6oJII,me, • tieM B JKe- · 
JieaiioM cep.u;e'llillli.e.Marim:T TaKoil KOH~-

11:0.9489 ! 
j;0,6661 

. . ~, . ' ' 
-~ Bll3liBa~T HHTe_pec Te~, tJT.o. Ha~·? co-:-
xpaHelilieM TBXHOJiorHH · . ero RaroTOBJieIIB.fI , 

~ . . , 6JmsKott, R TeXHOJIOrHH :o6wmoro fl±enicoro" 
·. . . -...-.. _ ... ·· iii.;7 .. MaI'HRTa,. 3,Itec~. MC>ll\HO IIOJI;V'mTI, · B arrepType 

. Plic.6 Ce11E3Im6_ ~: 3T)timoom • . : --nOJie ,Ito 3 T, rr_prieM ~Mlll;eAime S<Ixl)eRTll 

·'.. 
j., 
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TOJII,KO Ha-crnyT rrpOSIBJiflT:bCJI •. O•rMeTHM' . ~TO 
C3 3,D;8Cb,:. :srrepBI:18 _ .. · rrpeo,n;OJ.teHa .. TSXHOJIOrll'ISCKalI 

1 

.·• 

c .· Tpy,rurocT:r,· "m.mT~" ~acTia odMoTxri c ,n;~o1':-'.: 
s · irnli IIJIOTHOCTb!O TOKa/.I • 'HarJJJJ.,I(HO rrpeIIMYJl.16- . 

CTBa HOBOro ,,nruIOJJ.lI nz. (CM. p:irc.6) ITO CpaB- . 
Hemno· C ,D;lillOJieM ,U 1 ( CM. pllC. I) •IIOKa3aH!1 Ha /. f'\' ~ j . p:irc. 7.,. r.n;e. · nso6~iKe1w saBHCHMOcTn' · , aM!lJIIITy;n 

-4 · · . · · • c;.: OT ypOBIDI 'ITOJifI B:1 B arrepTYP9 .Ecmr .n;JifI ·.n:1 
. ----.-:: n.2 -··_·-: - Llt > aMIIJilITY.Ita c3 natJJrnaeT BospacTaT1, rrpn B>I,5T, 

- Puc~ 7; 8a:imcm.1ocTb aMII.JillTY,D; TO. ,n;JifI .u; 8TOT rrpon:ecc H8'IIIH89TCfl. JillllJI, 

·en, OT ypOBHJf ~O.llil B1 IIOC.lIEl ~.r.:r: Ilp:a I!,_da3 T 03=□ ,8%u Cs=D,I% 
-' nJill ,IUUIOJISH .u~ ll .U2. • .- OT OCHOBHO:ii, rrepBo:ii rapMOHHKH IIOJifI. . 

. . . . . HCIIQJII,30.Ba!IHS TaKoro 3 T en· .n;HI10JifI B 
. KatiecTne · noBopoTiioro" Mar'HHTa 'peryJif!pH;il CTPYKTYPil rrpoeKTnpyeM!lX · c:imx
. pOTIJOHOB rrpHBe,n;eT K cymeCTBSHHOMy yBememuo MaKC.BMaJibHOH. 8H0pl'IDI 

' . - l - , . ', . ' ◄ . _' • 

· ·rwum '. rrpu: coxpaHennu .- pa3MepoB n .· neca~ iiarHUTiroii .t(OpolKK:11 ycKopnTe.im. . · . 
\\: ~ . ~ , -~. : I. .· , . . . 

.B rJiaBe IY •IlpIIBO,wITCJI_ peayJII,TaTil WC'ISTOB MaI'ImTHOH CTPYKTYPH .en 
" < ~ - )'. ' • --- • -. • - • • <: '- • • ,· '. , •. , 

CHIIXpOTpoHa•CIDIB~·,Ulm·npOrpaMMHOii.peaJI:118arom Ha 3BM BHIIlICaHH·Il o6CYJK-· 
. -,D;aIOTCR _O~IIOBII!l9 ypaBII9Hll!I fiBUJKeHll!I . U C\)OTB9TCTBYJOOlU9 · tw~JIH .n;JifI , na- _ 
. \paMe~poB 6eTaTpOIIIIIlX KOJie6aHUil. IlpHBe.n;e!Ill pe3yJII,TaT1/ 2 oo6opa napa

MeTpoi aJieMeHTOB MarHUTHoli OITTIIKU lLHX paccTaHOBKll B RaHa.Jie lmllte~ 
>nyqKa"

1
i'c:imxpoTl)oH .cmm (CM. puc.i8) c Y'JSTOM '°~orJiaco~ qia3omnc 061,

eMoB lffi,llteKinpyeMoro u saxBaTIIBaeMoro B pe~ ycKopeID1!rriy,ma; a. TaKllt9 . 
· · MaKCUM8JII,HOro :llCIIOJII,30BaIIBJI. C03,D;aHIWX paHee ·.ltOHCTpyxn:ull. .B Ka'l6CT.Be . 

. car Jiacymiero yqaCTKa oo6paH ,n;y6JieT Jlllli3 ~ ~ PacctraTaHHile • BeJIU'IlllIU IIOJ,ISK, 
rpa,n;ueHTOB. II ,IVIIDi. IIpOCTpaHCTB. m>eiiifla . CB9)(9HU B -raciinn& • •• MeTO,D;UKa. ,·· co-. ; 

1 

• ·.··/"· _ o-"'. t ·.· .·· .. :. 'gc]. _ .... · ' · ·, rJiacoBrumJI; paccMa;;. . .• . • . . YO<□ . .· .. 
. . • •. · · . : . · M-13:JI , . /J.' , .• . , pHBaeTc.a B rJiaBe , Y. · 
./ · nPOMEtKYTKA qt i · BwraCJieHII!l~- . ~eTa-,: . , : •1 . .,- , . . . . 1·.. c-:::~~~~~ TpOHII!lSo 4JYHKI4IIIl, ft' . 

• . . . A , J . l-1~HH?'v1. l-1CT04Hl-1K -~~- •. fo, .. u. ;n~cnepc:zoHHaH·~ 

'5 . -~- -=-.c.,"-"-"",.,_,. .. ·~ .dpnpe,n;.cT~-·-
a ._ . -~~ .. JI9Hll rpaqinqeCKII. : , .. · 

. : \ .- . T~ntl~vl 90~ MAfH-H ~ . cjlfll-1H3A • ·1 _ IlpoB·o,n;HJiac:r,. MUHm.m.. ,, ~-

•. . !- - .. · · .· •3~ orn6axmux nyq-
\ . l . ' i /. YLIAPl-lt:M MArH~T Ka H_ • • rpa.ItirnHTOB · B . 
, ' . CEflAPl-1~ ' vi 1-wlMT ... ·. 'CEnTYM-> ,• . JilIH38X ItaHa.Jia • 
_ - &.: ·. . :.~~· l-1. H.QlflE .. K. t□.P. _ .. · • ~w .. Hlif.T '-_ > · .. / ... I-.ImteitTopoM Cillllia.. -· · 

· . :·. <. L~- _ . •. . .. · CJiymIT m.my.m,cHHK 
:, · · . , ·.. .- ',.: ~--~-, :MeKTpocTaTll'IecrorlL 

'·., \ < •• •• - -- .1 .. - '-. '. . . .,,,, . ' '., ••/ : . -· 

. PHc.8 0~ CX8Ma en. ClIHXpOTl)O~ CIDIB. .• ycitopRTeJII,. C ycKopi..:... ' ' 
., • ••• :·. :. -, ,, ,f • , • • ~ • •• • • ' l 

8 ,:-·· 
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IOml!M' IIOT8~aJIOM 'O; 75 MB, pa3Memeninm BHYTPII ROJThIJ;a CUHXpOTpOHa ,mi 
cnen:uair:r,Hoii IlJI3Tq)OpMe •. B KaHaJie IIHr.terunrn riy,ma ycTaHOIDISH O,n;I!H T6IIJillH 
90° _.IlOBOpOTH!lR MaI'HIIT' riepeBO~ .BepTUKaJII,Hllli rryqoK lIHli\9;,TOpa 'B rci
pU30HT8JII,Hy!O. rnoc:iocT1,·, ·ii O)Ula TeIIJraf! KBa.n;l)YTIOJII,HaJI JI11H8a. · OcTan~uue 

• , ·" : • . ' , . / I .• _ 

8JI9M6HTil · KaHaJia . (.n;Ba ITOBOpOTilliX MaI'!UITa 11 · 'IST!lpe JlliH3Il) . U,D;EllIT.l'f<IHbl en . 
l\WHllTm.1 n · JIUH38M CI!HXpOTpOHa. O.iuroo6opoTHHH I3BO,D; • rryqr<a ocyme'CTBJif!eT
Cff. HMIIYJII,CHblM aJieKTpocTaTwi:ecKIIM miiI,JreKTOpoM c rroTe~aJioM 24 RB. 

)~:\; 

r . '· . . CrrpoeKT~pOBaHHruI CTpyKTypa MaI'HUTHOll CUCT6MU cm-ma BKJI!O'I89T (CM.,,_ . 
~puc.8) ,IU3a cynepney:ir~a~ B Ita~OM U3 KOTOpmc' co,n;epUTCR 12 pery.IDipH!nc 
I ,5-M W.UO rrepuo,n;a 2.,- u o'IIH 9-M cor.rracoBaHHiliCrrpflMomnreiirmii iipoMe.:.. 
JKYTOK. c Ha6eroM W83bl ft..;2Ye 3 .-5( Du6op 'l:IICJia peryJIJipHWC irep110.n;oB OCHO_:. . 
BllBMCff na KpnTeprutX MUIDIJ';laJibHOCTH pacxo,n;a· CBepxnpoBo.iunma. u Mf!IDIMaJII,-

,,. ~~· 

( 

J l . 
I, 

'•i 

:'f. 
:1: 

_: )' 
-;f 

'ii~cTl! Beca BCeft i.rarHIITHOll CllCTEll/lll.PeryJI1IpHilli nepuo,n; co,n;eplKHT· ,n;Ba 50~. 
42-CM ,IUIIIOJII,HUJC MarIDITa~ ,n;Be I3Kr ~15-cM KBa,n;pyrimrw:e JilIH3II · II 'l9T!lp8 
9:::CM ~OJilIHSIDilllc' IIpOM6JeyTKa. , ,Umma· COrJiaCO.BaIDIOrO Ilp0~9lltyTK8 'BU6pa-' . 

1; , 

' Ha .. C TaKUM . paC'!STOM •. 'IT06Il o6ecneq:irn. ,D;OCTaTO'lHOe ~ . npocTpaHCT,130 WifI 
pa3MemeHll!I . o6opy,n;oBaHll!I Biio.n:a: u .• BllBo.n;a . rryqKa B O)UIOM npoMeeyTKe , : ycKo- . 
pemm _: B .zuzyroM. CorJiacoBaIDrn 9-M npoMeatyTKOB ,n;ocTIIraeTCJI 3a ·. cqeT 

', JM9Hl,lll9HIDI WililW ~JIIIH3, fiPID.1IlK8lOlltlDC K, ITpOMeey'i'Ky peryJif!pHUlC ·rr~p,IO,nOB, · . 
, If sa ci:reT ycTa.HOBKII i3 npciMeeyTie 2 - nap <I>· II}(corJia~Tmu-ix>KBa,JU>ynOJieit • 

/1' 
( 

,( 
I, 

... : 1•;-·· 
I~!,, .. 

. L 

:1 
1(' 
)\, 

:), 
··t·· 
:\1 

'\.' 
\'i· 

f ,'J 
•\ .. · 1 ... 
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MeTO.nmta corJia.COBaHll!I. npe;nCTaBJieHa: B I'JiaB~ .y .PaCC'lllTaHHile ·6eTaTpOHHil9 
. qJYIIKIJ;lill' A_n J3:, u jUicnep6noHHruI g>yl~ ol;-iipHBe.n;enu Ira rpaiouKax. JLJJ:ll 
-· oo6paHHOR pa6oqefi :• TO'OOI ( ~ , ~ )=( 6, ~2687; 5, 740981) MaKCIIMa.JII:,III;m. pa:3-;' 

•• M6Pll rryqKa ,n;JifI _8MlITTaHCa E., =f)=T40·Jl MM:M~ .B peryJif!l)HOM nepHO,l(e/ 
pa_BHH I,8 cM,· a .B c?rJiacoBaHHoM rrpoMellcy-TKe ·x.,,..;=:=3~3''cM :U Y,., ... =4,I cMi-

• PaCCMOTpeHO 'C03,l(~e .lJ:BYX CIDIXpOTl)OHOB ' .. pa60Tamtl'OC ITOc.Jie,n;oBaTSJII,HO .· .. ·. C. 
6!lCTPHM · o.ruioo6opo±IIID1C nepeBo,n:oM nyqKa 1!3 nepBoro .. c:imxp0Tpou£1 BO ·· BTCr-
pofi u pa8M9In9IIHillC B . o6meM reJIIISBOM. RplIOCTaTe 'o,n;Hir mm ,l(pyrHM. . • . .• 

. . HcCJie,n;oBaHo BJIID!Hlle pas6pocoB m.myJIJ,coB:_qacTIIT( riyqKa ,,1p, '· oDJll6oK 
\rrpo.Ji6.rrbnoa IOCTI!pOBKil JIUH3. Al~; r. 0 U ~OITy(:KO_B ua .rr,mniu .4e3.,,,. H · rpa,nueHTH 

AG.: KBa,IU)YilOJil,HllX "JmII3 . corJiaCOBaHHHlC , IIpOMSRtYTKOB Ha'. Be.mrnmy: ~C:m.zyMa 
J3~ B cor.rracoBaHIIHX: IIpOM9lltyTKaX II B perymipHOH CTPYKTYP8 ll : Ra· 

•· i:racTOTY .~. 6eTaorpoHIWX, KOJie6aimii. · 0THOCHTeJII,Hlle ,H3MeHeHRll: J3~«,c, n )) , · 
~, CM8IlBaJIUCI, _c pa36pocOM UMIIYJII,CQB AP ll Olllll6ltfilm tiq:~.; lle;ccr.-Il ~G-, ·, 

COOTHOIDSHllHMll ~p, .......... : "'. ,f.> t.i~: · ~-·., "; : ~.· 4~'' • 
--£.. °" ' - H 4 . ._.,J · :i. (7) , ft,....~-: .:.. . l;: ';;~ . · :-V'= f ~]~ 5~ :'' ·· ... 

• ~ ·. ~-' · oA ·· . , ' · • ·• · · • : ··~ . · · . · ·· · · 
r,l(e . J."st ~-A: .. :: ;;:. (~OI'll'IHO,It)I!I Jf:);· ~.: ~O'AH8 ns,n~peMeHHIDC: 
m.myJII,C ~ rpa,Itll9HT HJillI 8qxp3KTUBHa!i: ,WmHa Jillll3H F~ <JLJill · .IOCTUl)OBO'!HruI,, 
.it,mma: :a;eHTpa JilIH3lL F.:.. PacqeTU IlpOJ\IO.IOI,JIRCI, ,ItlI!I HSCKOJll,KilX pa6om ' 

· Toi:reK. 3To nosBo.mtJIO HailTB • srumcIIMOCTI, BJm:immL olllll60K is.: no· Mepe Y)ia
·Jiellltfl p:-r ·pe3onanca ,vi< =:=7,0 • .u,m YK83aHROK BliIIIe pa6oqea_ Tom B ~a6Jnme' 
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npuBe.n;eHH BwrncJiemrne 3Hatiemm '.~os@?1m;1rnHTOB ·o(1 ... ; · IlpHBe.n;en cyMMapHllli _ 
pe3yJII>TaT BO~.n;efiCT.BIDI BCOX O!IlliCJOK ".1f, , IJa pa3Mepu nytIRa H tia~TOTY V. 

, 3aRJIIOtiaeT r.irruiy IY ncCJie.n;o:srurne · BJIMHim nemrneilHocTeft IIOJm Ha 
.nllllaMURY ~. IIpe.n;.nara:eTCJI CJie.n:ylOOlrui cxeMa pactieToB: I) 1If1cTuuu' li3 
HatJ:aiu,Horo ~30BOro MHOlKSCTBa C .IIOMOIIII>IO ~CJieHHoro llllTerp:rrp6B8.HHll 
(MeTo,n PyHre-KyTTa·IDITOrO·IIO:pi:r,ruta)·cncTeMU £r®?epe~aJII>HUX,ypaBHeHlili, 
,ItBllllteHIDI TpaHCIIOpTnpy£TM. "Iepe3 llCCJI8,Ily9J'I/JhlH l&U'HliTHHii. SJieMSHT, .> IJOJie 
KOTOporo MOlKeT co.n;eplKaTI, .ll BUcnme r~pMOHIOOI •. 2) lIOJzytIHB KOH0tIHOe' qia- ·_, 

/30BOe !,.ffiOlKSCTBO, MOlKHO. IIpOBSCTH oclpacloTI<Y \ IIOJIY"IOHHUX pesyJII>TaTOB H 1
-

. IIOJIY"lllTh- 3aBHCUMOCTll'. Koiie"IHUX qia3oBHX: KOOp,ll;llllaT xK, yK. l1 :ax, npoli3Bo.n-:-
' / , ,' I ,_, ' •• ' • , • • ' - / / 

-HUX XI<.. ,Y,c OT H8"laJII>HUX (!la30BUX, ROOp,ll;Illlll.T X0 ,y0 
H HX IIpOHSBO,ll;HL!X ;X'.o ,Y;, . 

'B B:me H~,cJiolKHUX BUpalKe~. Ha pu;.9 ~n.tie.n;eH BH.n;_cpyIIBinIB ·f (x.)x;=1)= 
· . . : , . , fcx.)=X ._,..Xi:.,.·, noJiytieHH!JiLc IIOMOIIII>IO a.nropHT:-

·~>101· . . .. • \ ... ' .. Ma.· P."me u"TTa···nrra CJ: mru<>cr .,,o·r,,.;a ·mruo.;,na . · .. 
r 'J I I I I I I I I I - .. J. ,J Ll.J. -:-a1.\1, ' ,'-ltlJ,IJ. . '"v -.i,.c;.wl. t ' r.. r'-\ ..... J .. Ll, r ' , - ' • 

·- paJIJieJieH H noJie MarHHTa co.n;eplKllT Tom,:ito · 310, 
5

10 .H.7lll 719 rapMOHHRy (CM. '4JOPMYJIY 4).-3,n;eci, 
<-KOH9"IH8.fl KOOp,ll;llllaTa· X .n;JJR -CJIY"la.lI 

1 
,Ror.n;a . 

Bee Ctc,, ::b , ;c < -:-ROHetIHrui KOOp~Ta X ripH 
nemrneilHoM xapaKTepe . IIOJifI, · 0=7, 5 ;..; yro:rr, . Ha 
KOTOpui1:'Mru:'HliT.38BOpa"<IHBaeT ny'!OK.06pa6oTaB 

. IIOJIY"lemrne · pe3yJII>TaTH,. MOlKHO IIOJIY'IHTL aIIaJIII
TI:ItiecKyIO 3fiBHCHMOCTh,'j(.xo(OT aMIIJIHTY.D; BUC-, 
m rapMOHliR "IIOJifI Ctt. ';C IIOMOIIII>IO Ha6opa 
K03(JlpHI~IeHTOB 8.,, A;,,. H Xe.,,~ ' 

0 .--1(x.}=L-C~[S.,: +, A .. ,(x:-x.c, ,":1]. (8) . 
. : --.,. - .11=3,S,l,.-,.' ... : .. - - , - , · . '-~ J · w _ 

.. C,nBRr.xc,;,:-:t2/3 caruTTU hs. 3aBncIDJiocTL . 
. Tue. 9.-BII.n;-~rJ(x..,), ··• f(l(o)=X't- xt aHaJiori<ma. Ta~ ·lite oclpasmir 
(HeJIHHeilHoe IlpIIpallleHHe x,) ,' HaXO,ll;flTCJl SallllCHM~CTH H OT x~ ,Yo H y:. : 

• 1 3) Ha' TPSTI>eM aTane nojzy,remrne saBHCHMO:--
CTH MOlKHO. llCIIOJII>SOBaTI, np.u npoxo~emra. eytma'.-qepes ,l!J)YI'He no.n;o6HUe 

, MarHliTIWe' SJieMeH~U Ii ,ll;aJiee npn
1

'pacCMOTpem MHoro.oclopOTHoro ,ll;BlllKSHRl!. 
' . . .. . . '-. . . . . . .', . ·. 

B rJiaBe Y npe.n;cTaBJieH Ho.BHlt no~o.n R pememm npo6.neMU corJiacooo- · .. 
. mm qia~ OJ¥lle \ ?6MMOB ·.nyt!Ra· sa:plll!teHHWC, ~ac.~~ .·B KaIIaJiaX •. Tpruicnoprnp~mm. ,, 
. IlpliBe,IteHa 4JOPMYJIHpOBRa npo6JieM!l'corJiacO.BaimJI q8S0Blll( OCJ'.&eMOB IIytIKa . B 
CJie~eM BH.n;e.'11MeeTCSI RaHa.i:r TpaHCIIOpTHpOBRH,' COCTOJillll!H, HS. HeROTOporo , 
Ha.Clopa • aJieMeHToB·. MaI'HHTHoii · ~IIT:IIKH (JillllS!i, cBoclo.n;H!i~ .· oi llOJIJI npoMelltyT-- •· 

.. KH~ ~ • •) :· B' HatJ:a.Jie .'KaHaira' TpaHCIIOpTiipOBRH; B TOtme S1 t · H3BSCTHH cleTa.:. ' 
'TJ)OHHI:le ~ o(x,~ 'H. f.,~•~ .1 ; mtor.na - TOJII>KO 'l'.8CTi mci-'mmp:m.mp,, 
'J.:= d.:=a, a_·. fo~¥ - ~qRSBOJII,IW; 11SBeCTHU .TaKXte deT~TpOHHI:le .. ~ . >', 

o(x~~, H Jf )!.Jill T0".11'RO tJ:aCTL HS m:B ~ojme RaHaJia, T.e; 13, TOtme S, • 
' . ' ,· ... ·, . ,: 

! -

' ,;, 

,• TpeclyeTCH onpe.n;emrTI> napaMeTpU 3JI8M9HTOB MaI'HHTHOli OIITHKH.(oclwmo -:-· 
rpa.n;neHTU mnis, HX WIHHH 11 · wrn:HH · cBoclo,nnux rrpoMeeyTKOB) TaKlle, '!To611. 
, • , ' I· .. ,.· •', , .. 

ny'!OK, npoxo,ll;fl "!8pe3. BU6paHHyIO . T8K1IM o6pa30M CUCTSMY , TpaIICIIOpTHpomm: 
IIM8JI B TOtme ~~· TpeclyeMUe 3Ha"l8HIDI 6eTaTpOHHHX qiyl~ _o(1~ U J3i~ . 
KpoMe Tpe6ooomm corJiaCOEUBaTh orI:I6aIOIIllle, tJ:aCTO ueo6xo.n;HMO 003,ItaBaTL 
Tpe6yeM11e HaclerH qias. Ha y-qacTRe ( S1 I Sz) , H,MSTI> rrp:aeMJier.iyIO XpOMaTHtI-:
HOCTL .HJIH .nase IIOJIHOC~I,IO corJiaCOBHBaTL .n;HCnepcnoHIJYIO cpyHKll;lliO . ·j_ ~ •. IIpH 
corJiaCOBaHHH CJie.n;yeT ytllITUBaTL ll QI'll8!il119gµg_ Ha napaMeTp!I ·, 3JI9M8HTOB: 

• 
0 

• B OCJIIleM CJIY"lae npo6JieMa corJiacoBaIIMJI qiasoBIDC .ocl'I>eMOB nyqra peIJia::.. 
eTCJI o611"IHO MeTO.ItaMH ne.mmeilHoro nporpaMMHpoBaHIDI /c MHHIJMII381Ufei1: co-

.· oTBe.TCTBYIOOiero ~oHaJia npH 38,ll;aHHI:llC orpaHI:Itiemmx :a BH.n;e. paBeHCTB 
H HepaBeHCTB. B .n;HccepTawm 11te nyTeM rroCJie.n;oBaTeJII>HHX aHaJIUTI:ItiecKHX 
npeo6pa30Balil'lli COC.TaBJieHHM CHCTeMa" ypaBHeHlili ·corJia60BallII.fI . CBO,ll;liTCH. K 
O.n;HOMYypaBHeHHIO C C),ll;HHM H8HSB8CTH11M. 3To ,ll;OCTHraeTca·cooTBeTCTBYKUl8li 
SaMeHC)li nepeMeHilllX. lIOCJie.n;Hee, OCTaB!lleeCJI ypaBH8Hne · pemaeTCJI Ha 3BM. · 
B pesym,TaTe TaKHe xapaRTepHCTHKH corJiacYJ001ero ytiacTia Ka.Hana TpaHC.:.,; 
nopTHpomm:, ·RaR · .n;mrnu cBodo.nnux. npoMSJKYTKOB, WIHHU ·. H_ rpa.nneHTU MarHnT
HUX · JillllS, sairncUBaJOTCH aIIaJIIITWiecKU B · saBHCHMOCTH .· OT BUCJpaHHoro 
BSKTopa rrapaMeTpoB H yKa3aruioro neHs:aecTHoro. ·· · \ · · · · · · · 

PaccMOTPHM'corJiacoBairne qiasomix: 067,eMoB ·IJY'!K8. .iiy~eToM MarIDITHl1X · 
JIHHs. ( cTpyKzypa OJ(G_<PO) • C'iHTaeM ,· 'ITO Hs:secTHH cleTaTpoHHue: qJyHRizyrn o(;; · 
ft?, o(? H J3~1 • KpoMe Toro, H3~8CT9H o,nll¥,U3 HaCJeroB (!la3 A'(.; Mn. ll;;, 
Ha 3TOM y-qaCTKe· ( CM •. PHC. IO) • 3amnneM MaTpI:ItIHOe· paBSHQTBO .Jt}I.fI .· 3Toro 

,. . rJ1 I A I L21 ;, L~z -ytJ:aCTKa L~_•_¢• L ·JL · L~~11 c2/1J. (9) 

l,, Ccp' . ~ · Tom ,nB;yMepHUX MaTP~ '<I> H J( _- 06111eu3BecTeH. 
Tue. IO Y"IaCTOK .corira- C.H3B8CTHO TaKll{e, "ITO MaTpil"llille 8JI8M8HTll Ma.Tpll
COBaHIUI .n;y6JieTOM JOOIS. , uu. Ill( 2/I). MOryT', 6UT1> 3aIIHCaHU -'!epes ,CleTaTpou-. 

·· . ·, . _ . HHe ~H J,F.i Iiaclern qias na. ~TOM ~CTKe• 

I )-(irn·· m,z:') (·'fl1/f.>-..(',,..,.v-+.1.1,s,k4"'J . · ·.vfl.-Jh.' .~ ... 6.,., .)·. (IO) 
M(2 .1 - Ill 

11 
I" .= ,:. (1+o<,oh)·S~ .. •4y- +(o<2·oli)•C<>54'/' ·-•m(C<>3Af-ii·~ .. t:.'f . 

. , 2.1 uz.2 . ~- , fl,>. .. . . · , 

YMHOl!tllM CJI8BaH·cnpaBa Ha oclpaTHUe Ma.TPHUU, nepenmueM'(9)B BH,ll;8 
~ ~-· A A " II . •,· ,I' f ' 

,c:p • L~: JJ:L~1
• !1(2/1) · L ~ • ( II) 

· IlpHpaBHliBM B ( II). ~TpK'llWe , aJieMeHTU CJie:sa H cnpaBa, IIOJIY"IHM cncTeMY 
, liS 8 ypaBIIemrll. Ho T.K., .n;Ba. ypaalteHRfl BUIIOJIH.lIIOTCi! 8BT'OMaTK'l8CKll (.ne~ 

TepMHHaHTU Ma.TP:mi · ,JµH x- Ii y-.n;BHlKSHIUI paBHU I) , ; TO 'ocTaeTCiI CHCT,eMa' HS .. 
6 ypaBHeHlili corJia.COBaHIUI. ECJIII TenepL BUCJpaTL B Ka"!9CTB8 B9KTOpa 'm3-

- BSCTHIDC naparvieTpOB CJI0.ztYl(IliHe Be.mrtrnHU· flx,'J J_X,~ fl.x,~. ·r1,.x,'1 , '/' 
·' . . · · . ~----, • .. 1 J • 1 , JJz. J , 2 Jo X' 

'-Stf>=·JGcp/8/•~H. _tgi,=\J~:::,/8p•
1 •.e'JJ ,TO STY ~CTe~ MOlKHO CBBCTH_ 

R O.n;HOMY ypaBHemno .Jt]I.f!'. onpe.n;eJieHRll t, 4'~ . Pe!IIlIB IIOCJIS.n;Hee, MOlKHO 
,., 

11 
.___ 
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-
()CTaJihHh!GHBH3BGCTHHe: L1, L:~, L3 , G~ , G-t,, e<P U e"' BUI)a3UTI, :r~pes 

·yita_saHHue .BH!lle. ll3BeCTlille riapaMeTpIJ 11 Hait,nemryro BeJillllliHy . ~ <.r:J 

B
0 

.n;nccepTaIUIB. ripnBe.n;eno no.iiyqeHHoe': ypaBHemrn ,n.JI/I onpe.n;eJISHIDI 6 ~ ll no
JIY'I0Hiille nocJie :pFI,na .npeo6pa30BaHmi llCKOJIJl!.le Bl:lJ)a.JKemm .,njm H0H3B0CTHIJX. 
. C IlOMOuihIO npe,n;JiolKeHHoro M0TO,n;a . 6UJIO . npOBe,n;eno corJiaCOBaHlle 

Ka.HaJia I~JKe~ll nyqKa B KOJII,~O CIT CllHXpOTpoHa CITHH- ( c1.L; r JiaBY IY) •. 
· ... · .I(am,HefunHM pa3BllTU0M .n;airnoro 

0

MeTo,na . .f!BJm0TCJI paCCMOTpemrn B ,nnc.:.. 

. ce~Tarnrn' ?Ornaco!3ai-llm ~plIMOJIIIHeiiHoro npoMe~~ CllHXPOTpO!Ia C Il0!·.101Il:Io 
. .n;Byx sepKaJihHO--CllMMeTpIItIHl:lX TpnnJieTo_B vnmsl 5 ~.CTPYKTYPa nplIMOJIDHeu'."' 

. : Horo npoMeleyTKa npuBe.n;eHa Ha puc.II~ Ee OCHOBHOe OTJilitrne B TOM, 'ITO B 

·· ~..."; cornacoBOHH1,1u nP~MMu- f...,,.,;..- · 
. :"''"9 : H8UHblU nPOMe>KymoK > _ (•""9 i . 
' 1 I • L C L ·L 2 I 

}t; I ·. . I 
·'iJ 'r• .. L-t •• C: c •• ~. '· +.••-~ · . ,:;:;A:fo ·. F2Fi: ' . F,Fi. 'ft,fMllMfif 

Pllc .II.' CTIJYKTYP<l corJiacoBaHHoro ' , 
npoMSJKYTKa. F., , F3 - qio1tyc11pyxmuo 

150 

IQO 
. (B ropnsonTaJibHOH ITJIOCKOCTU) ,· _F2. -
.n;ajioiycupYJOUl1le mrnsu~ e~. - ,n;mma • . · 1 . . . ··• . . .,. 50. 
mrns11> F._ 1 L, - )U)efiqioiiqe rrpocTpaH'.'.' .. 
CTBO (.n;.rr.) ·MeJlr..ny. F1 11 Fa ;Li.-

q· 

L,i~1M, 
.m=o.4.-

.· .n;~rr. M~,w F2 _11 F3 ~Li:.:: .n;.1i. Me;;_ey · O . _ . . 
fl n -C ; . ..:, ;,l.i,. _ ll/OKYCllPYJ(IJlI18 · _ _ 50. , 100 _ : 150 _ 200_ ~G3J/M 

. ll; .n;e(pOKYCllPYIOU!ll8 JII1H3!1 peryJUipHOi1 :· °p.ic :_12. 06.JiacTb_ 3~a'!eHlli1 rpa,IUleHTOB I 

. CTPYKTYPll, M - rroBopoTHIIli Marmfr. B mrnsmcF1, i1 F-:,· npn m~0,4 n Ln =7,,1. J 
~ -.... . i. ~ ' ' ' . . ... • ' . " . - . 

. \. 

,f°"" . -"· •: I •· • • • • •·· •• • 

Ka'l0CTB9 Kpafurn:x JillH3 Il!)OM0JKYTKa ,llCilOJI1,3Y!QTCJI y-KOp0'!0HHl:18 _.\v ,.JIIDI31J, pe-
ryJI/IpHoii _q;o.uo ~- CTPYKTYPH •. : Eiiaro,na1)lI 3TOMY YMSHhmaeT

0

M: . 061Ilee , trnCJIO 
JIHHsnpoMeJKYTKa.IlpoMeJKYTOK BKJIIOtraSTCJI B peryJI1IpHYJO cTpyKTypy-rai, 'ITO 
~a ero r~ ( TO'llm I li 2, p11c.'II) wri napaMeTpOB TBIICCa . , BIJilOJIHH~ 
. . . •. :- . . . ... . . . . . . ,·,. . , ' . . .. 

lOTCJI YCJIOBIIB:. J\= f.>2.:_fa' JI ·. o(1 = d.2. =0. / Tor.n;a MaT!)~ ,nepexo,ita 
. IlOJIOBI!Hli Hauiero 2'.iL-Jl. npoMeJKYTKa 6y,neT llM8Tl, BH,ll '(CM. qx:>pMYJIY IO ) 

·M~:(c/1)=(;-;.r n •A;·ccf:)=C\\~·),: ·.. (I2) 

r.nem=v.M/ft~'· n.=Jf.>;J.f>!.' ·;· A_-: ,A . '-1'"· -· '~-:-1 
Tenep1,, srumcaB1MaTpR1IHoe ypaBHemie ·-;- F3 . Lz_· Fi.. L; =, Le. : _M (c/1), F1 
ll Ilp1!pamuma.ii MaTplI'UIHe 3JI0MElHT!i CJie~ ll- cnpea,. no~3/ CllCTE!My · 
ypaBIIeHd: cor.n:acimainm. Ee MOlKHO .n;onoJIHHTb yCJioBlleM noc-ro.f!HCTBa 061Ilefi ·~ 
,I(JilIHI1 npoMe,ey~ Ln. · · , -. · ... > . · ·. .· · • · .. -~- ·· 

. IlpllllO.n;HTc.ii 8.HaJilITlI'IeCKOe .· pewenire . 3TOii CliCTeMl:1 -OilllC8.!IlIHM . BIJllIEl ·· r.1e~ 
••. TO.I(~M Kalt B rrpn6.immam "T~HIWX II Jllill3 , TaR · n .IVIJI pemHHX ')nms ~ .AiraJIH-, . 

Tll'I9CK00 peme1me ll03BOJI/l8T .1ierio onpe.n;eJIHTI,. OdJiaCTI, .n;oeycTmrux. 3Ha'J8-
mrll: 'rpa.nnenToB' w..arimT~()ro .IIOJ!Jl B JIIIB3ax F2 n 'F3: IIYJIKTHPHM.Kp~ AB 

- . . . " ~ - ._' ..-

......,.. . " 
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Ha pric. 12 onpe,n~JI.f!eT rpamruy 3Ha'lemm. _,; ll G3, HillltG KOTOpofi ,n;mm~_Lz. 
OKa3IJBaeTCJI -OTpmiaTeJII,HOii u' CJI8,I(OBa.T6JibHO, . CO:r'JiaCOBaIDie / H0B03MOlKHO~-

·TarulM o6pa30M, pelllllB TO'IHO sa.n;atry COI'JiaCOBaHll.f!, MOlKHO Jl0I'KO onpe.:.,. 
.n;edT:i, ,nonyCTllMOe'MHOiKeCTBO ·.corJiaCOBaHHI:lX .• npOMSJKYTKOB ,ll .Bl:16paTb y.n;oB-
JISTBO:plil(Illmi TeM llJill. UHIJM KpHT0plllIM OilTRMallhHOCTll. . . . , ' 

C IlOMOUU,10 .nrumoii M9TO.n;IIKR paCC'lllTaH corJiaCOBa~Hlffi .~ IlpRMOJIIraefu!w 
npoMeJKYTOK en CllHXPOTpona ~ ( CM. rJiaBy IY) • .. . .... . • . .. 

. . :, ~- • . u . ' ·; . . . 

. PaCCMOTpeHO _BJill/IHllO HeJillHeUHmc adepparnrn B KBa.n;PYllOJII,HUX: JillH3ax 
Ha °COrJiaCOBaHlle g/830BHX 06'!.eMOB ny'!Ka. ~cci.re.n;oBa.H SqxJlElKT paccorJiacooo2.. 
HID.[ YlKEl 'corJiacoirurnoro mrneil:HW/1 J_5ac'!OT01.1. npoi\1eatyTKa . ll ' rrpoBe.n;eHO, 
'!HCJieHllliM MeTO,I(OM _cor.nacoma ero. C yt!0TOM HemmefiHl:lX, a6epparorn~:, . 

• . ' . ·,1 

· B sam1IeH11u cqiopMYJm.POBaHl:1 ocHOBHIJe pasyJI1,TaTH ,nnccepTaD;ll:ii. · 
,_ ., .. - . . . ; ,_ ' :. ' - '• . 

B nprurollteHIIB codpaHl:1 ~a6~ ,11 p11cymm , , (ccwoo( Ha~ JtOTopue 
· .II;OJiaIOTCJI ; · B T0KCT8 .n;nccopTaD;llli) , ffi3JI.f!J!lll10CSI Har.JI/I.n;Hl;lM npe.n;cTaBJieHlleM 
IIOJIY'Iemiwc pe~yJII,TaTOB. •.. . . ' . . ' .· . . " 

. :.:.,, --- ;,... , , ... N•' 

. OCHOBHHE . PE3YJ!1TATI1 nHCCEPI'AUIDI . 

OcHoBHIJe · pesym:;aTIJ ~ccepTaD;IIH CBO.n;.f!TCJI K CJie.n;yIOOUilVI." .:_,, .. 
. i I. 'Cos,naHa· HOBaJl MeTO.n;llKa pac'IeTa MaI'HllTOCT8.Tli'l0CKilX 'IIOJFeil: ,nJilI , 

MaI'HllTOB, llM9I<lJUDC . npsIMoyrOJll,HYJO anepTypy. IlOJIY"'I0HI1 .BIJpaataIDIB WI/I pac.:. 
• ~eTa. KOMIIOH0HT .II;By-Mep~oro . MaI'IDITHOro . IlOJI/I_ ~ npe,IUIOJIOlKeIDUI:: f' = c, o ~Sf; t . 

-,~ Il03BOJI/IIOOlli0 npOBO.II;llTh 'BIJ'lllCJI0Hli.f! C .TO'IHOCThIO He xyJKe ,1 B/B=IO-'f. 
. 2. B p&max C03,I(aHHOii M0TO.n;HKU .ll3Y"CJ:0HI1 'IIpll'lllHIJ, ·npllBO~e . K_ 

· BOSHHKHOBeHlllO , ne o.n;Hopo.n;HocTeii. nOJI/I : B CIT MaI'HHTax ~ c' llt0Jiei OM; ·HMel<llUDC 
/npRMoyrOJI:&eyfu anepTYPY, n npe,n.JI011teHa MeTo,nw I ycTpaHeHWi ~apyme:imii: i 

O,IUIOpO.n;HOCTll llOJllI IIYT6M ll3M0H8Hllfl KOHqJI!I'ypa.D;IIHOCHOBHOft CIT 06MOT:iw, -· 
.. des , npfue'leHll.f! _ .n;onommTeJibHIJX; KOppeKTHPYIJillIDC , mmeP-:.BHTKOB. , ' · 

3., C ~OMOIIll,IO 3TOii M6TO.n;maI cq>Op?r..dpOBaHa· KOHqJHI'ypaD;ll.f! CJie.n;ymmx 
Mai,HllTOB; ,ItJI/I 'err cmrxpo;pJna Cffi1H:. . -;:, . ,•.. . .· . i - .• ; ' .... 

. . .•' . . . . -4 . 
a) err ,I(llIIOJI/I, llM010l!l9rO BIJCOKOO.n;HOpO,nHOe (· .1 B/B ~ I· I0 ) MaI'HllT-

HOe noJie BHYTP:H~ 70 % pasMepciB aneJ>TYPl:1. · · . · · 
· . 6) err KBa.n;pynOJI/I, ,- uMelOOlero Bl:lCoKoo.n;Hopo.n;Hoe ,no . rpa,nneHTY . 
( AG/ G :::: I· IO~") MarHRTHoe noJie BHYTPII · 70 % pasMepoB anepTY.Phl. 

4. JI.Jm' CqJOJlMllPO.BaHI:ll:lX KOHqJHI'~ . QI! :iiruJOJil! . On . : err . K~pyIIOJI/I 
pac'!eTHIJM eyTeM C · llOMOIIll,JO. KOH0'!HO-pa3HOCTHOro . MElTO.n;a .·· IlOJJY'l0Hll 3aBllcll:.. 

.MOCTU pacnpe,neJieHll.f! ;W.a.I'HllTHOro · IlOJI/I. OT B0mrnIBIJ pa601Iero .. TOKa: 
· 38.BIICIIMOCT:iI B=B(I) n c.,_=c.,(I) · {cM. ~.PMYJW (4).cTp.4 n (6); cTp.6) . 

. . __ 5"' Jim- cnpoeKTllpOBaHHIJX MaI'HllToB noCJie · nx IIsroToBJieinm ·-.. (52 err 
IIOBO,POTlillX MaI'HRTa - ;ll '62 err Jilll!3ll .) ll 'IIpoBe~emm :ii:sMepeHll.f! me :XapaK-

' . ' ' . ' . ~ . •,' . ' .. : . , . ~ . . ;· 
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. T8PIICTlllt npOB8.Il8HO cpaBHeHIIe paC'l8TOB C 3KCnep:iJ:MeHTaJil,H1lMM .IlaHHElMII no 
pacnpe.Ile.JieHlIIO MarHIITHoro no.mt'. 3To, opaBHeHIIe . rto'ATBep~aeT noJzy'IeHHoe 
paHee pactieTHOe paCilp9.Il8JI8HlI8 JIOJUI. . . . . . . 

6~ C n0Mo~10 cos.Ilaimoii MeT0.IllIKII pac'leTa II qJOpMIIpOBaHll/I Mal'IDITo
craTR'Iecrurx: nO.Jieii IICCJie;ioBrum .r(am,HeiirnIIe . B0SMOlKHOCTll CTI Mar'HIIT0B, . 

· · IIMelWlllX rip1IMoyroJII,H,VIO anepTYl)y, ,i Haii.IleHa· KOH\PIIITI)~ _3 .T · err .lOUIMSI 
C ll(8.JI83HUM C8P.Il8'IHIIK0M C BhlCOitlIM YP0BH8M 0.IlH0PO.IlHOCTII MarHlITHoro nOJIJI. 

. 7: Ilp0B8.Il8H BH6op napaMeTpOB 3.JieMeHTOB MaI'HlITH0H ·onTlIKII II me 
paCCTaH0BKII J3 RaHa.Jie lIH.llteKqmr C J"I8T0M C0r.JiaCOBaHRII .. ,qJa.30BhlX ,· 061,eMOB 
:riH1KeKTIIpyeMoro·11 saxBaTHBaeMoro.B pelillM ycRopeID1!I IlY'!Ka,'l'RlKe.JIHX II0H0B; 

8~ · IIpoBe.Ile·H ·pac'!eT MarHlITHolI CTPYRTYIJH •. ROJII,:qa CTI ClIHXpoTpoHa 
· CIDIH. IIpe.Ii.JIOlKElH :ir_ IICCJI9.IlOBaH cor.JiacoBaHHllii np!IMO.JIIIHeiiHmt npoMeley'TOK 
. CTPYKTYPH <1\0.Il:C}I/Olli,O,UOOJ~ • HCC.JI9.ti0BaHO 6eTaTpOHHOe .IlBIIlKeirne B ROJII,~9 

YCKOpllT8JifI Ii nc:i.n:y:qeHH OrII6aiooiae nytIRa, .IllICriepcIIOHHM .• #HRUIDI II tffiCT~ 
Tll 6eTaTpOHHlllC I{O.Jie6amlft. HCCJI8.ti0Ba~!l .n;onyCIGI Ha napaMeTpll liJieMeHTOB. · 
v.arHIITH0ii onTHKII. - ' · • · · 

9 •. CiIJOIJMYJillpOBaH HOBIDi n~.mco.Il K pemeHIIJO iipo6.JieMU corJiacoBaHmI 
qiaaoBux 06'.beMoB flY'IKa··. npn ero TpaHc~opTnpOBKe. McCJie.Ilo:eano ··13, paMKax 
.mmeiinoii TeOpID! corJiaCOBaHIIe .n;y6JI8TOM ( CTPYRTYPll o.uooo 'ii · 000.U0) ll 

. .IlBYMJI sepKa.JI1,no cnMMeTplll!llliMll TpnTI.JieTaM!l: MaI'HIITH.b!X JlllHs (CTPYRTypa 
<I>1 O.UOOOOOO.U0<J\) .~ IlO.JIY'ISHH aHa.JlllTII'IeCKHe BHpameID!.II. .n;JrJI 'rrapaMeTpoB 

• . . ... - ,, . ,_ - i ~ / t , 

3.JI8M8HTOB MarHII_THOU onTlIKII,. y.n;oB.JieTBOpruouuIX yCJIOBMM . corJiaCOBaIDIJI. 
U3J"I8HO :BJIHflHil8 . H8.100!8HHOCT8H. nOJifI B JilIH38X Ha . cor.iracoBaJ:~e TIY'II~. 

• _·-__. IO.· OcHOBHHe pesym,TaT~ .HacT.OJilllero ncCJie.IloBrulli/l nOJry'Iemi B xo.n;e 
. . .. ' . . ·/ . . . . . . ·. . .. ' 

pa6oT no npoeKTHpOBaHIIIO n coopyJKeHlIIO, CTI CIIHXPOTpoHa. CIDIH, . Ha KOTopoM 
B HaCTOJilll89 Bp9MlI rrpoBO.ziaTcsi: . ·, IzyCK0HaJia,ll;O'IHl18 . . ' pa60T!l •. 
'rrO.JIY'IeHHHe B. xo.n;e, me 3KCneplIM9HTaJil,ffil8 . pe::iyJII,TaTU ,no~TBepamaJOT ripa- . 

. BIDU,HocTI, BllBO.Il0B,, cqiopMyJilll)OBaHHUX B MccepTaitim ·, KoTop.ue MoryT _ 611Tb .. 
3~KTIIBHo·ncnoJII,30BaHH npli ripoeKTllpOBaID!lI no.n;o6Horo po.n;a a'.neRTpoJ . 

• -· • '. • • • • - : .-~·· , - .... • -I 

qill3ll'I8CRIDC YCTaHOBOK. . . _ 
J 

0cHOBHHe pesyJII,TaTll)tl{CCepTai:iirn ony6JUIKOBaHH BCJI8,ll;YKIIUIX pa6oTax: 
J •· Shelaev I.A~,:-~~ B~ldin A.M;/ ••• Yudin I.P. Design Features of, a 

. Model S~perconducting Synchrotron of Jll'IR. Pr.cc; of XII lnt~rnnc;nf. 
on High-Energy Acceler~tors, Batavia, 11-16 August"1983, P• 4J6~ 
2. · Shelaev I ~A., ••• Bal din 

1

A~M., •· •• Yudin- I.P. Three P;ototype Ceils 
of a.SC Magnet. System. Proc. ~f IX Intern'. Cryogenic Engineering . 
Conf., ,Kobe, Japan, · 11-14 l,iay 1982,· Tokyo,; 1982, p. 21? •- :. · · 

3. llleJiaeB I~A. ,!Qzum H.II. Cor.rracoBaJme• · npRMo.mmeiiHoro -~ npoMeley'TKa 
cmixpoTpOHa~ IIpenp:mrT 0llilli 9-II'745, )Jy6Ha, 1978. ,· . . 
4~ h,nROB E.Il.,lIOJifIROBa ~.B: ,llleJiaeB 11:A; ,Klnrui H.Il; Onm:i~ /4mm
HUX corJiacoBalllWX npoMe_;yTKOB CIIHXl)OTpOHa · n aimfIRS ·· HeJIIIHeihmi a6eppa:.. 

,. 
14 

··--' 
.,/, 

I . 

u;im B mci: c no~o~10 nenpepHBHoro aim.n:ora· MeTo.n;a HJ,JOToira. · .. Coo6UleIDie· 
· O:Hffil PI1-II867, )Jy6Ha, ·1978. , . , • · ' 
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