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1 . ВВЕДЕНИЕ 

Радиоактивный и зотоn 1 з:се /Т 1 12 = 6, 3 ч. 1 был обнаружен 
Стовером/1/. Работая с моноизотоnнQм источником IЗЗсе , Гершел 
и др./ 2 / установили , что этот и зотоп имеет две активности с пе
риодами nолурасnада Tl /2 = 5, 40/5/ ч. и Tl/2 = 97/4/ мин. Пери
од nолураспада долгоживущего изомера IЗЗсе уточне н в работе/3/ 
/TI/2 = 4,93 ч. / . Э кспериментал ь ному исследованию расnада э тих 
изомеров nосвящен ряд работ/ 4-7/ , которые включают в себя изме
рени я сnе кт ров у-лучей/4-5/, электронов внутренней конверсии 
/Э ВК;/4- 7/ и у - у-совпадений/ 5 1 при распаде IЗЗсе. . 

В настоящей работе измерены сnектры Э ВК при расnаде 133се 
на бета- сnект рографе с nос тоянным ма гни тным полем при nоследую
щем усилении изображений лини й Э ВК на фотоnластинках. Результа

ты этих исследовани й nозволили обнаружи т ь ряд новых переходов, 

размес тить их . в с хеме уровней 133La , определить и уточнить и н
тенсив ности ряда лини й КЭ и муль тиnольности у-пе реходов в диапа

зоне энергии Еу = 20+650 кэВ . 

2. МЕТОДИКА ЭКСПЕРИМ ЕНТА 

Фракция церия была получена з реакции глубокого расщепления 

гадолиния nротонам~1 с энергией 660 МэВ на синхроциклотроне ЛЯП 
ОИЯИ . Ис точники для бета·- с~riектрог рафов nри готовлялись методом 
электролитического осаждения фракции 11 зотоnЬв церия на платино

вую nроволочку диаметром О, 1 мм . 
Сnектр ЭВК изучался на бета-сnектрографах с nостоянным одно- · 

родным магнитным nолем / В/ и ра зреШающей сnособност ь ю 0,03 - 0,07% .' 
Для регис трац,ии ЭВК исnользовались фотопластинки тиnа Р - 50 . 
Фотометрирование nолученных фотопластинок проводилос ь на авто

мати ческом микрофотометре/9/, связанном с ЭВМ ЕС - 1010. На р~с.1 
nоказа н участок сnектра ЭВК цериевой фракци и, nолученный в на

стоящей работе. С целью обнаружения слабых ли ни й · эвк · сnектры 
на фотопластинках были усилены с nомощью радиоактивной ЗSs/ 1 0/ 
/см .рис. 2/. 
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Рис.2. Участок спектра ЭВК цериевой фракции. а/ до уси
ления; б/ после усиления. 

3. ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

а/ Распад 5-часового IЗЗсе 

Исследование спектра ЭВК цериевой фракции в диапазоне энер
гий 20+650 кэВ позволило определить относительные интенсивности 
ЭВК около 70 у-переходов 5-часового 133се. Среди них имеются 
линии ЭВК 16 ранее неизвестных у-переходов. Полученные результа
ты: энергии у-переходов и относительные интенсивности линий ЭВК 

представлены в табл.1 и 2. В табл.1 . приведены сведения только 
о у-переходах, для которых определены относительные интенсивно

сти К-, LJ-· 1 2- и Lз-линий ЭВК. Значения относИтельных интен
сивностей К•линий для всех наблюдаемых в нашей работе у-перехо

дов представлены в табл.2, где также приведены данные из/5/ 
об относительных интенсивностях у-лучей и размещении у-перехо
дов в схеме распада 5-часового IЗЗсе. 

Как видно из табл.2, относительные интенсивности у-лучей 
нормированы к у-переходу 477,22 кэВ /I = 1000/. Для связи шкал 
относительных интенсивностей у-лучей и ~ВК в табл.2 мы использо
вали расчетное/!!/ значение коэффициента внутренней конверсии 
(а к) для перехода 58 , 39 кэВ типа El: ак = 0',86 . Мультипольность 
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этого у-перехода была ус тановлена из отношений L1- , L2- и L3-
лини й КЭ /см . рис.3 и табл . l/ . Из сравнения экспериментальных и 
расчетных/1 1 / отношени й интенсивностей L1-, L2- и L3-линий ЭВК ... 

1~1 ~ 
<D СХ) 

~ 
Ц) СХ) определены отношения смешивания мультипольностей следующих у-

r~ н ~ ~ т ~ ~ о о ~ ~ 
Ц) о ~ н переходов : 42 ,7- М1 +2,5(6) %Е2 ; 87,939- М 1+0, 26(14) %Е2 ; 97,261 - ~ ~ ~ С") ~ ~ ~ f6 С") 

~ ~ н н ""' н СХ) ""' н н +1 2 
М 1 +2 , 4 (5)%Е2 и 130 , 803 кэВ- М1+(5, 4_0 : 9 )%Е2 /см.рис.4/. Мульти- t 
польности остальных у-переходов были определены на основании зна-

чений ак . Заключения о мультипольности для 40 у-переходов сделаны ~ 

['Ц 

lфl ~ tВ ~ ~ ~ 5J впервые. Выводы о мультипольности для остальных у-переходов 
н Ц) н ~ о н 

~ 
о согласуются с данными/4,5,7/. Qj т ~ ·~ ""' СХ) ~ ~ СХ) Ц) т С") СХ) 

""' Ц) н н Ц) со т н т Ц) н н н u 
С"') ,.q 133 С"') б/ Распад 97 -минутного Се - E-t 

() 

о о 

а а в/5/ к распаду 97-ми нутного 1 3 3се отнесены пят ь у-переходов ~ 

~ о 

~ ....... 76,9 ; 97,3; 174,0; 376,7 и 557,7 кэВ . В наших измерениях уда- 111 ....... &! е~~ т о 

~ 
Ц) ~Jt. ~t:Jt. . . лось наблюдать линии ЭВК для всех этих у-переходов . Лолучен- .() ........ ·~ н ....... '1.0 се i-4 <.D - Ц) ...,• ные результаты: энергии у-переходов и относительные интенсив- . ::J' : - <.!) -1 Ц) <'1 ""' 

. 
Ll"' . . . Ц) 

N о С\1 -Qj + + + + Таблица 1 я ~ ~ ~ ~ Сведения об электронах внут~енней конверсии 5-часо- 1::: 
u вого 1 3се · ~ ....... 
р, :.: 

j~ 
....... 

"tf ~ ....... 
EJ( 4EJ), 1К( 4 1к) 1L, ( 4 1а., ) 1'-.t ( 4 1La) 1L~ ( 4 1L~) ~ ....... Ц) 

р, .. - С\1 -1::: ......, tD Ц) - Ц) кзВ :4 (.t) ""' н ""' >: ... . . . . 
~ о н н о 42,'7(1) 2,5(3) 0,80(7) .$ 0,4 !:{ 
о 
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ф н ....... ........ 

87,939(II) 190(30) 28(3) 2,6(3) О, 70(8) 1::: 
~ 
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1 С") GO н ....... ~ ""' о ""' 
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