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1. ВВЕДЕНИЕ 

Возможность описания свойств нечетных ядер ка к результата 

взаимодействия валентного нуклона с динамическим полем четно

четного остова реализовывала с ь двумя аль~ернати вными подходами, 

различающимися выбором остова /вибрационный или рота ц ионный/. 

Некоторыми авторами высказывались суждения об эквивалентности 

обоих подходов для переходных ядер. Например , нечет ные ядра 

Sb и ln , в которых были найдены высокоспиновые полосы, с равным 
успехом аписывались двумя моделями 1 1 1 • Для ядер, близких к дру
гому магическому числу, N = 82, такие систематические исследова
ния не проводились . В то же время интересно провери ть возможность 

описания в рамках вибрационной модели ядер с N = 79. Для этой 

цели мы выбрали ядро 1 ~: Ва79 , которое считается почти сферичес 
ким, хотя некоторые ав торы высказывали предположен ие о наличии в 

нем небольшой деформаци и 12 •31• В 121 та кой вывод был сделан на ос
нове данных о внутреннем квадрупольном моменте и был вычислен 

параметр деформации f3 < О, 11; в 131 возможная деформация основно
го состояния этого ядра обсуждается на основе данных лазерно

спектроскопических исследовани й . 13 5 Ва содержит в спектре своих 
возбужденных состояний несколь ко н изкоэнергетических уровней, 

которые могут быть отнесены к характерным для модели ''взаимо

действия частица -остов" мультиплетам. В э кспериментах по куло

навекому возбуждению 1 41 была получ~на важная дополнитель-
ная информация о т ех же мультиплетных состояниях и вероятностях 

Е2 - переходов между ними. Попытки описать свойства 135 Ба в рам
ках этой модели делались ранее в работах 15•61 , а в 141, с учетом 
ангармоничности остова, были вычислены в хорошем согласии с экс 

периментом энерги и у ровней и вероятност и В(Е2) у - переходов. 

Не согласуется с экспериментом вычИсленная в этой работе вероят
ность В(Мl) у -перехода с энергией 220 кэВ. 

Хотя в цепочке ядер с N = 79 ядро 135 ва сравнительно более 
полно изучено, характерис тики его возбужденных уров ней экспери

ментально установлены неоднозначно. Уровни 717 и 909 кэВ воз
буж~ались в (d, р) -реакциях 171 , а 717 кэВ - еще и в (n, у) -реак
ции 81, но их возбуждение при распаде 135 La оставалось под во
просом. Спины и четности уровней 855 и 980 кэВ, определенные 
в 1 9" 131 , вызывают некоторые сомнения. Это побудило нас продолжить 
исследования распада 135 La, начатые в 1 10 • 111, с целью выяснения 
свойс т в возбужденных состояний 135 ва. 
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2. YCnOBH~ 3KCnEPHMEHTA 

He~TpOHOAe~~~~TH~~ HyKn~A 135 La nony4ancR e peaK~~Rx rny6o
Koro pac~enneH~R Gd npoToHaM~ c 3Hepr~e~ 660 M3B Ha eHyTpeHHeM 
ny4Ke /r = 2, 5 MKA/ c~Hxpo~~KnoTpoHa OH~I1. HenocpeACTBeHHo no 
OKOH4aH~~ o6ny4eH~R npOBOA~naCb paA~OX~M~4eCKaR o6pa60TKa 114/ 
~ Macc-cenapa~~R. 

KoMnneKc 6eTa- ~ raMMa-cneKTpoMeTpoe ~ MeTOA~Ka, KoTop~e ~c

nonbaoean~cb np~ npoeeAeH~~ HaCTOR~~x ~3MepeH~~. on~caHbl e pa6o
Te 1151• OTMeT~M TonbKo, 4TO Ge(Li) -AeTeKTopbl, c noMo~biO KoTo
PbiX 6bln~ ~3MepeHbl y-cneKTpbl ~ cneKTPbl xapaKTep~cT~4ecKoro KX
~any4eH~R, ~Men~ 4YBCTB~TenbHbl~ o6oeM ~ 3HepreT~4ecKoe paapewe
H~e V = 38 eM 3 I ~Ey "' 1 , 9 K3B Ha 1 , 3 M3B/ ~ V = 200 MM 2 x 5 MM 
/~E 550 38 Ha 120 K38/ COOTBeTCTBeHHO. y 

3. 3KCnEPI1MEHTAnbHbiE PE3YnbTATbl 11 06CYlKAEHHE 
CXEMbl PACnAAA 135Ba 

B Ta6n. 1 np~eeAeHbl nony4eHHble 3Hepr~~ ~ ~HTeHC~BHOCT~ raMMa
ny4e~ ~ 3fleKTpOHOB BHyTpeHHe~ KOHBepc~~ /38K/. XapaKTepHble an
napaTypHble cneKTPbl np~BeAeHbl Ha p~c.1 ~ 2. 

no cpaBHeH~IO C pa6oTaM~/l0• 121 B y-cneKTpaX Mbl Ha6ni0Aafl~ e~e 
cna6o~HTeHC~BHble fl~H~~ 125, 392, 499, 654, 909, 1130 ~ 1174 K38, 
KOTOpble MoryT 6b1Tb pa3Me~eHbl B CXeMe pacnaAa. n~H~~ y -nepeXOAOB 
717 lA 1nnR Lt~R n vnTnnLtv rnnF\m!l~PTra a/12/ uL.I u,:a .... ~nn~nn.=tnLA. , . . . - - - .. - - , - - .--- - - - --.,.- - -. ~ ·-· - .. 
B ocTanbHOM peaynbTaTbl xopowo cornacyiOTCR c peaynbTaTaM~ 3To~ pa-
6oTbl. 1 

KoHeepc~OHHble 3fleKTPOHbl OT pacnaAa 135La per~cTp~poean~cb e 
pa6oTe 191 c noM~biO MarH~THoro 6eTa-cneKTPO~eTpa/ceKTopHoro T~na/ 
c ABO~Ho~ ~oKyc~poeKo~ ~ paapeweH~eM 1%.Haw~ AaHHble,nony4eHHble 
c noMO~biO nonynpoBOAH~Koeoro cneKTpoMeTpa Ha 6aae ~(Li) -AeTeK
Topa,xopowo AOnonHRIOT AaHHble ~a 191 /eM. Ta6n.1/.Ko3~~~~~eHTbl 
BHyTpeHHe~ KOHBepc~~ Bbl4~cneHbl e npeAnonomeH~~ ak /220 K38/= 
=0, 0953 191 - eM. Ta6n. 1 . Ha ocHoee nony4eHHbiX KBK 6bln~ CAenaHbl 
BbiBOAbl 0 MYflbT~nOnbHOCTRX 1 0 y-nepeXOAOB. 

Ha p~c. 3 np~eeAeHa cxeMa pacnaAa 135 La .. 135 Ba, npeAnomeHHaR 
Ha OCHOBe aHan~3a peaynbTaTOB HaCTOR~~X ~3MepeH~~. no cpaeHeH~IO 
co cxeMo~ pacnaAa, np~eeAeHHo~ e 112•131 , e HaweM eap~aHTe paaMe
~eHbl AOnOflH~TenbHO 7 Y -nepeXOAOB. np~ 3TOM nOATBepmAeHbl B036ym
AeHHble cocTORH~R 135Ba, eeeAeHHble e Tex me pa6oTax, ~ aaceneH~e 
COCTORH~R 717 ~ 909 K38 cna6biM /MeHbWe 10-4 %/ 3fleKTpOHHbiM 3aXea
TOM np~ pacnaAe 135La. /Ha p~c.3 aaceneH~e ypoeHe~ 717, 909 ~ 
1008 K3B He noKa3aHo/. npRMble nepeXOAbl 717 ~ 1008 K3B, pa3pRmaiO
~~e COOTBeTCTBYIO~~e ypOBH~ Ha OCHOBHOe COCTORH~e, pa3Me~eHbl B 
cxeMe cornacHo AaHHbiM ~3 pa6oTbl 1121• 

XapaKTep~cT~K~ I" = 3/2 + AnR ocHOBHoro cocToRH~R !So Ba onpeAe
neHbl B 1161 • Cn~Hbl ~ 4eTHOCT~ B036ymAeHHbiX COCTORH~~ /KpOMe 874 

4 

.. 

.. 

.. 

Ta6mu~a 

CBe~eHHH 0 y-nyqaX H 3neKTPOHax BHyTpeHHeH KOHBepCHH 
H3 pacrr~a 135La 

El (~1) 
(KaB) 

IJ (AIJ) Ie (Ale) o(K ( ~) MyJr:E.TKI 
PasMemeHHe 
'~---~ . 

K
4 

(Ba) 1412(7) 

Kcl (Ba) 2754(8) 
i 

Kj>
1 

(Ba) 734,3(2,2) 

KJ>z (Ba) 205,8(2,2) 

!07,25(!0) 0,07!(6) K-S,5(7) 0,855(!2) E2,MI 587-480 

!24,89(7) 0,0!0(3) K-0,52(II) 0,48(!7) MI,E2 980-855 

220,970(!0) 3,52!(34) K-36,0(8) 0,0953 MI+ 220-0 

l-5,II(2I) O,I E2 

M-2,!2(27) 
I 

236,68(!0) 0,004(2) 7!7-480 I 

nA,-, Tn/TT' " "~'~' I 
IOI"'SAif•#t.l'~~l v,vvv'""'' 

259,36(6) 0,28!(27) K-!,7(4) 0,058(!5) E2 480-.220 

267,!2(!5) 0,02!(4) 855--687 

366,83(5) 2,093(!8) K-5,9(8) 0,026(7) MI 587-.220 

374,30(7) I,I8(4) K-3,0(5) 0,024(4) MI 855-480 

392,08(9) 0,0!2(3) 980--5871 

394,II(4) 0,265(3!) 874-480 1 

420,!2(!0) 0,0!7(5) ~008-587 

480,524(II) !00,0(2,8) K-!00,0(4) 0,0093(4) E2 480-0 I 
I 

L-I7 ,6(!,6) 
' 

M-S,3(I,O) 

499,36(6) 0,0!2(4) 980-480 

587,800(28) 7,24(5) K-5,!(8) 0,0066(9) MI,E2 587-..0 

634,06(4) !,293(26) K-0,8(2) 0,0057(4) MI,E2 855-220 

5 



Ta6nH~a I /npoAo~eHHe/ 

I 2 

653,83(8) 0,005(2) 

7I7,96(I2) o,oor* 

758,86(II) 0,039(!4) 

787,4(6) 0,007(2) 

854,9!(5) I,29(5) 

874,509(23) !0,96(4) 

909,63(II) O,OI5(4) 

979,86(!5) 0,343(25) 

~008,3!(20)* O,OOII(6)* 

~I30,89(II) 0,024(6) 

~!73,89(9) 0,059(9) 
UaHHhle H3 pa6oThl 

* * UaHHbJe H3 pa6oTbJ 191
• 

3 4 

K-0,55(I5)B 0,0040(!3) 

K-2,09(!8)8 0,00!8(2) 

5 

MI 

E2 

135 c;?La 

6 

874--220 

7I7-o 

980-220 

IOOS--220, 

855- o I 
874-o 

909-o 

980-o 

rooa-- o 

N 
~~~fDCDCDCO<» 

... ·""· _,,L "·') "•· ""·'"' 
~~~~~~~~ . 10086 g~~~~O)N~ , 
~ ~~~~~d ~ ~::;c;;:gg~ - - - - ~980.0 0.004 8.5 

3' ·s..: 1 ~ ~.., ~ · · · · 910 o 2 • '£ + I I 01 ~ ~ ~ ';J, ~ ~ l;; / . 
Sfi 1~ ~coM N ~ 874.5 0.16 

312. I I I ~ ~ 0 M ll'l 854.9 0.05 
-+1-f--- f-. r-- -rr-~~~---717.0 
I I, l~cooNco 

f I ll'l M ~ ll'l M 587 81 
1 I Ill g m- . o.1s I I • ~ N 

3/i 

sli 1 480.551.ss 
I I ~ 

I I 1 ~ 
112 I I 220.97 

3Ji i : f 9 I o 97.9 
f"' 135Ba E [KaB) EC% 

56 79 

PHc. 3. CxeMa pacna,z:r;a 185La .. 185 Ba. 

6 

7.4 
7.8 

7.9 

7.0 

5.7 
lgft 

J 

~ 

1-1 909 K3BI, onpeAeJleHHble paHee 112• 131, nOATBePIKAaiOTC.R pe3YJlbTaTa-

MH HaCTO.R~HX H3MepeHHH. YpOBHIO 874 K3B Mbl npHnHCaJlH cnHHbl 
1-1 4eTHOCTb I"~ 512+, TaK KaK oH pa3p.RIKaeTC.R c11a6oHHTeHC~BHbJM 
nepeXOAOM 654 K3B Ha COCTO.RHHe 220 K3B 11/2+1. 3TOT nepeXOA 
Ha6J110AaJ1C.R B pa6oTe 1101 , a TaKIKe npH H3MepeHHH y-y-coenaAeHHH 

/11/ 
B • 

CnHH 1-1 4eTHOCTb ypoeH.R 909(1/2+) K3B onpeAeJleHbl npH H3Y4eHHH 
/7/ 

(d,p)-peaKL.IHI-1 • 

4. PAC4ET 3HEPrl-1~ H BOJlHOBbiX 41YHKUH£l COCTO.RHH£l 
185Ba 

npl-1 onHCaHHH CBOHCTB HH3KOJleiKa~HX COCTO.RHHH He4eTHbiX .RAep 
BaiKHO HMeTb AOCTaT04HO T04Hble BOJlHOBble $yHKL.1HH COCTO.RHHH 4eTH0-

4eTHOrO OCT08a. B nOAXOAe, KOTOPbiH HCnOJlb3yeTC.R HHIKe IH npeAJlO

IKeH e~e B 1974 r. 1171 I, 4eTH0-4eTHbiH OCT08 XapaKTepH3yeTC.R 

3HeprH.RMH 8036YIKAeHHbJX COCTO.RHHH, MaTpH4HbiMH 3JleMeHTaMH KBaApy

nOJlbHOrO onepaTopa 1-1 4eTHo-He4eTHbiMH pa3HOCT.RMH MaCe .RAep, B3.R

Tb1MH HenocpeACT8eHHO 1-13 3KcnepHMeHTaJlbHbiX AaHHbJX. 
raMHJlbTOHHaH 83aHMOAeHCT8H.R BKJ1104aeT napHble 1-1 KBaApynOJlbHble 

CHJlbl C COOTBeTCT8YIO~HMH KOHCTaHTaMH G 1-1 K : 

~ + G + ~ + 
H = j"% E j ajm a jm - 4 p p - K t Q21-' Q2p. • 111 

BoJlHoea.R 41YHKLIH.R He4eTHoro .RAPa lcocTo.R~ero 1-13 A-HyKJlOH08/ 

3anHCbl8aeTC.R CJleAYIO~HM o6pa30M: 

I 
~ J JM + I , 

JM, A> = "" (P lnj e 1M 'j a J InM , A - 1 > -
lnM' m m /2/ 

jm 

J JM j-m , 
- h lnj elM, jm (-1) a J -m I In M ' A + 1>) 

+ 3AeCb aj ,(aj ) -onepaTOpbl pOIKAeHH.R /yHH4TOIKeHH.RI HYKJlOHa 8 co-
m m . 

CTO.RHI-11-1 C K8aHT08bJMH 4HCJlaMH jm; [InA ±1 > - 80JlH080H 8eKTOp oc-

TOBa 8 COCTO.RHI-11-1 C K8aHT08biMH 4HCJlaMH In. 
npHMeH.ReMbiH 3AeCb MeTOA n03BOJl.ReT 6o11ee T04HO onpeAeJlHTb 4ac

TH4HO-Ab1P04HYIO CTPYKTYPY COCTO.RHHH He4eTHOrO .RApa. 0Ha noJly4aeT

C.R npH AHaroHaJlH3al.IHH raMHJlb TOHHaHa I 1 I, AJl.R 4ero e
1 171 

6b1Jla 
noJly4eHa 3aMKHyTa.R CHCTeMa ypaeHeHHH AJl.R p- 1-1 h-aMnJlHTYA: 

J [ A-1 J 
PinJ EJ -A + E1n ] + £\(InA- 1)hlnJ -

' 1'2 I J 
-2K I. <-d+J+J *<j[[r 2Y [\j'>l. J .,l<lnA-1[[Q [[I'n'A-l>P,,-r 

I'n'j' 2 J J 2 Inj 

7 



[ J 1 A-1 A+l J 
= E A - 2 (E 0 + E 0 )] P Inj • 

J A+l J 
hinj [- Ej +A+ Ein ] +~(In,A+1)pinj + 

131 

I' +j + J 2 , I' 2 I J 
+ 2K I (-1) *<j llr Y2 1[j > I . ., I <In,A+1IIQ2 11I'n',A+1>*hl'n'·""' 

I 'n 'j' J J J J 

[EJ _j_(EA-l+EA+l)]hJ 
A 2 0 0 Inj 

An~ nepexOAH~x ~Aep, An~ KOTop~x ce~sb AB~meH~~ He4eTHO~ 4ac
TH~bl C B036ymAeHH~MH OCTOBa CHnbHa~, 4TO HMeeT MeCTO TaKme An~ 
135 8a, 3$¢eKT napHbiX CHn MOmeT MeH~TbC~ B 3aBHCHMOCTH OT COCTo~
HH~ In, B KOTOPOM HaXOAHTC~ 4eTH0-4eTH~H OCTOB. Ko3~~H~HeHT~ 

p~j , h~~ MoryT 6~Tb npeACTaBneH~ B BHAe npOH3BeAeHH~: 

p fu, h = fv 
' 

rAe f - o6~4Hble aMnnHTYAbl, XapaKTepH3YIOlJ.IHe BKnaA B036ymAeHHbiX 
COCTO~HH~ OCTOBa B BOnHOBYIO ~YHK~HIO, a K03~~H~HeHTbl U H V aHa
norH4Hbl K03~~H~HeHTaM u, v npeo6paaoeaHH~ Eioron106oea. 11sMeHeHHe 
napHbiX KOppen~~HH C B036ymAeHHeM OCTOBa npHBOAHT K 3aBHCHMOCTH 
U, V OT KBaHTOBbiX 4HCen OCTOBa. 

K " EA±l 
onneKTHBH~e CBOHCTBa OCTOBa onpeAen~IOTC~ 3HeprH~MH In 

Ill MaTf>IA\..IHhiMlA ~nPMPI-4T~MIA loiR~.".!"'Y"0-~=u0:0 0~~~~;~~:: <~:: ~ :: !u_::. 
EcnH BMeCTO 3THX BenH4HH B CHCTeMy /3/ nOACTaBHTb XapaKTepH~e 
An~ aKCHanbHOrO poTaTopa B~pameHH~,3TH ypaeHeHH~ npHMYT BHA TH
nH4H~X An~ Ae~OpMHPOBaHH~X ~Aep ypaeHeHHH ABHmeHH~ C KOPHOnHco
B~M esaHMOAelkTeHeM H Ae~opMHpoeaHHbiM cpeAHIIIM noneM. B cny4ae 
1358anpHMeHeH aHrapMOHH4H~H BH6pa~HOHH~H OCTOB. 

An~ · HHTepecyiOlJ.IHX Hac 3HeprHA /HHme 1 M3B/ CYUieCTBeHHbiMH 
~Bn~IOTC~ OAHO- H ABYX~OHOHH~e B036ymAeHH~ OCTOBa. 8 Ka4eCTBe HX 
fiblnH B3~Tbl 3Her,rHH COCTO~HHH 21, 2~ H 4 t COCeAHHX no OTHOWeHHIO 
K 135 Ba ~AeP 1 4 ' 

1311 Ba. MaTPH4H~e 3neMeHTbl onpeAen~nHcb Hs AaHH~x 
0 KBaApynonbH~X MOMeHTaX H eepo~THOCT~X E2-nepeXOAOB B OfiOHX 
ocToeax /Ta6n.2/ . .fly4wHe pesynbTaTbl nony4HnHCb npH Q + < 0 H 
B(E2, 2! ... ot) ,6nH3KHX K peaynbTaTaM pa6oT 118•201• 

21 

napaMeTp napHbiX Koppen~~HA MinA) Mbl onpeAen~nH H3 3KcnepHMeH
TanbHOH pa3HOCTH Mace An~ ~Aep, COCeAHHX no OTHOWeHHIO K 135Ba, 
npHHHMa~, 4TO ~(InA) - ~(A). 

An~ 79-ro HeATpOHa eosMomH~MH OAH04aCTH4H~MH cocTo~HH~MH ~e
n~IOTC~ 4s 112 , 4d 312 , 4d 512 , 4g 712 • 11x 3HeprHH M~ eapbHpoeanH 
B npeAenax 

1 
yKa3aHHbiX AaHH~"IH HCCneAOBaHH~ (d, p) -peaK~HH /7/. .fly4-

WHe peaynbTaT~ 6~nH nony4eHbl e cny4ae 3HepreTH4eCKHX pasHocTeA 
~E(s 112 -d 312 ) = 0,6 M3B H ~E(d 512 -g712 )=0,2 M3B. X~MH4eCKH~ 
noTeH~Han A H napaMeTp Ae~opMa~H~ ~ o6oHX 4eTHo-4eTH~X ~AeP TaK
me eapbHPOBanHcb, H peaynbTaT~ An~ HecKonbKHX 3Ha4eHHA ~ noKasa-

8 

H~ Ha pHC. 4. 3AeC b OCHOBHble KOMnoHeHT~, AaiOlJ.IHe BKnaA B BOn HOBble 
~YHK~HH OCHOBHOro H 1-ro B036ymAeHHOrO COCTO~HHH, 0603Ha4eH~ 
ABYM~ 4HCnaMH 8 CKOfiKaX. HanpHMep, ABYX~OHOHHOe COCTO~HHe CO CnH
HOM 0+ C He4eTH~M HeHTpOHOM B COCTO~H~H (d3/2) 0603Ha4eHO /0 3/. 

pj 

EW~6l4 
0,5 

(0 1) 

~~ 
___ ...... 103) 

1,0 

__...:::::::; I 2131 
~(2,11 

0,8 ~~ 
0,0 o.os o,oa ,to B 

0,6 
3)2 A '---12,51 8 

~ 
--- ... 12,31 

0,4 

~1;2 
~5 

0,2 -~ (0 11 

B 
~ .... {031 

hJ 

PHc.4. 3aBHCHMOCTh A/ sHeprHH ypOBHeH H B/ aMnnHTYA 

p H h OCHOBHOrO /---/ H nepBOrO /----/ B036y~eH
HOrO COCTORHHR OT napaMeTpa Ae~opMa~HH ~. 

Ha OCHOBe nony4eHH~X BOnHOB~X ~YHK~HH B~4HcneH~ eepo~THOCTH 
3neKTpOMarHHTH~X nepeXOAOB no ~OpMynaM 

B(M1; J
1
k

1 
... J

2
k

2
) = 

2 [c J2k2 J1k1 J2k2 J1k1 
=JLN(2J2+l}c,(gCgsXPrnJ PinJ' +hinJ hlnJ') + 

.12 k2 J 1 k 1 J2 k2 J 1 k 1 2 
+ g R (( Prnj Pr 'n 'j + '17 h Inj hI 'n 'j ) ] • 

B(E2; J1k1 ... J2k2) = 

2 5 1/3 J2k2 Jt k1 
(eb) (2J2 + l) [ y 4;;"" A Y (plnJ Prnj' 

.12 k2 J1 kt 
- hinj hlnj' ) + 

5 
+ v 1617 

2/3 A J2k2 J1k1 J2k2 J1k1 2 
-z- (a1 P Inj P fn'j + a 2 h Inj h r~'j )] · 

MarHHTH~H MOMeHT COCTO~HH~ He4eTHOrO ~Apa nony4aeTC~ COOTBeTcT
eeHHO H3: 
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_ 1 47T ( Jk Jk Jk Jk p. (JkA) = v - 3 (2J + 1) p. N a (g e - g ) (p pi _ , + h _ h , ) + 
s Inj nJ InJ Inj 

Jk Jk Jk Jk ] 
+ gR(~A-1Pinj PI'n'j + ~A+lhlnj hi'n'j) ' 

3AeCb llN- fiAePHblilt MarHeToH, ge= 0, g 8 = -3,82, gR= Z/A - 3Ha-
4eH~fl r~pOMarH~THbiX OTHOW€H~A,~CnOnb30BaHHbl€ B HaW~X Bbl4~cneH~fiX, 
a C~MBOnbl g, TJ , ( , a , ~A± 1 , y , a 1,2 03Ha4aiOT K03QJQJ~I..I~eH-
Tbl BeKTOpHoro cnomeH~fl ~ cyMM~posaH~e no ~.j, j~ 

5. OoCYmAEHHE PE3YnbTATOB 

CxeMa pacnaAa 1S&La -+ 136Ba,yT04HeHHafl 3Kcnep~M€HTanbHo B HacTo
fl~eA pa6oTe, cpaBH~BaeTcfl c pe3ynbTaTaM~ Bbl4~cneH~ilt Ha p~c.5. 
Anfl 3Hepr~A yposHeill H~me 1 M3B nony4eHo cornac~e a npeAenax 
]0 K3B CP€AH€KBaApaT~4HOro OTKnOH€H~fl. nony4eHHble B pac4eTaX co
CTOfiH~fl MynbT~nneTa (2 1 ~ d 3; 2 ) ~M€10T cneAYIO~yiO CTpyKTypy: 

112+: 0,506[2 1 ~ ct312 ]p + 0,800 [2 1 ~ ct 312 ] h + 0,108 [21 ~ d &/2 ]p + 

+ 0,268[01 ., s 1/2] h + ... 

3/2+:0,515[2 1 8ld312 ]p + 0,762[2 1 8ld 312 ]h -0,204[2 1 8)s 112lh+ ... 

+ . 
5/2 :0,615[2 1 8ld312 ]p+0,754[2 1 I!Jd 312 lh+0,112[2 1 8ls

112
]h+ ... 

+ 
7/2 :0,587(218lds;2]P+0,751[21 8lds;2]h+0,172[418lS 1t 2]p+ 

E/M:3B/ + 0,182[ 4 1 8l d312 ]p - 0,126(0 1 8l g 712] h + ... 
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3;-l 
112 

~· 
~· 

~· 2 

5;2+ 

1;2+ 

,---- :}2. 
/ 

-----. :>(::_ - ---- 5.... + ______, ' -rz 
'.....___ tt;z• 

--- y2+ 

-- ~· ___ .... ,.. /,....-- ~· 
/ 

/ 

----" 

-h + 

3Aecb ebln~caHbl KoMnoHeHTbl c aM
nn~TYAOA 6onbwe 0, 1. oyKBOA P 
0603Ha4€Hbl 4aCT~4Hbl€ COCTOfiH~fl, 
a h- Ab1P04Hble. 3T~M COCTOfiH~fiM 
B 3Kcnep~M€HTanbHOM cneKTpe B03-
6ymA€H~A MomHo conocTas~Tb co
cTOfiH~fl 480 /5/2+/, 855 /3/2+/ 
~ 909 /1/2+/, p~c.5. 

nony4eHHafl HHQJOpMal..l~fl 0 
CTpyKType BOnHOBbiX QJYHKI..I~A B03-
6ymAeHHbiX COCTOfiH~ilt n03BOnHna 
Bbi4HCnHTb MarH~THbiA MOM€HT oc
HOBHOro COCTOfiHHfl H BepOfiTHOCTb 
M1 -nepexoAa c 3Hepr~eA 220 K3B, 

~2 + __________ ~ + PHc. 5. CpaBHeHHe pe3yJlbTaToB pac-
3Kcn. PAC't. qeTa c 3KcnepMMeHTanbHhlMH AaHHwMH. 

Ta6nHL\a 2 
134 136 B 3KcnepHM€HTaJlbHWe AaHHbJe o qeTHo-qeTHbiX HApax ' a 

1~a78 136Ba 
56 80 

--0,64(14) /18/ -0,19(7) /18/ 

02: /3B/ 2 +0,15(4) /19/ +0,34(5) /19/ 

-0,31(II) /21/ 

B(E2;2t -Ot) /3B/2 0,134(3) /18/ 0,084(2) /19/ 

0,140{3) /20/ 

B(E2;22 -Ot)/3B/ 2 0,0013(2) /20/ 

~(E2;22 -2t)/3B/ 2 0,207(24) /20/ 

~(E2;4t -- 2!>/3B/
2 0,214(22) /20/ 

~(E2;4t -22)/3B/ 2 ~0,00024 /22/ 
L._- -- - - -

Ta6nHL\a 3 
Pe3yJlhTaThl BhlqHcneHHH MarHHTHOrO MOM€HTa OCHOBHOrO 
COCTOHHHH H BepOHTHOCTH nepeXOAa C 3HeprHeA 220 K3B 

3KcnepHMeHTaxDHOe Pac119THoe 

~ OCH.yp. (3/2+) ( ~w) 0,8365(4) /23/ 1,0 

IS<M1;1/2+ -3/2+) ( ~2> 0,56(20) /25/ 0,36 

IB<E2;I/2+ -3/2+) (e2 ~ 2 ) 0,0094(5) /4/ 0,018 
~-- -- -·-·- -

I 

KOTOpbiA B o6on04€4HOA MOAenH fiBnfleTCfl f-3anpe~€HHbiM (81/2-+dg/2), 
Ta6n.3. 0TM€THM ,4TO On~CaH~e MarH~THbiX CBOii!CTB fiA€P fiBnfleTCfl xo
poweA npoeepKoA Anfl MOAenbHbiX eonHOBbiX Q>yHKI..IHA. Anfl 6onee nonHoro 
CpaBH€HHfl C TeopeTH4€CK~M~ paC4€TaMH Heo6XOAHMO AanbHeAwee 3KCne
PHM€HTanbHOe yTo4H€HHe cxeMbl pacnaAa c npHsne4€HHeM AOnonHHTenb
HbiX CB€A€HHA, nony4eHHbiX npH H3Y4€HHH fiA€PHbiX peaKI..I~A. 

CoeoKynHoCTb pe3ynbTaToB npoBeAeHHbiX ~ccneAoBaH~A. no3BOnfl
eT CAenaTb cneAy~~e 3aKn104€H~fl: 

1. CsoAcTsa 13&Ba cornacyiOTCfl c npeAcTasneH~fiM~ MOAen~. e Ko
TopoA H€4€THbiA HyKnOH B3aHMOA€ACTByeT C aHrapMOH~4€CK~M~ KOne6a
H~fiMH OCTOBa. 
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2. BonHOBble ~YHK~~~. Aame H~maHW~X COCTOHH~H, ~Me~T cnomHy~, 
MHOrOKOMnOHeHTHy~ CTPYKTypy. 

AeTop~ e~pama~T 6naroAapHocTb npo~. K.H.rpoMoey ~ A-py B.r.Ka
n~HH~Koey aa nOAAepmKy ~ ~HTepec K pa6oTe. 
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PyKon~Cb nocTyn~na e ~3AaTenbcK~H OTAen 
20 anpenH 1983 roAa. 

a 

~onoc P.B. HAP· 
HccneAOBaHHe B036ylK,!l;eHHbiX COCTO.fiHHH 135Ba 

6-83-258 

Bo36YlK,!l;eHHbie COCTO.fiHH.fl 135Ba HCcneAOBanHCb IIPH H3)T'IeHHH pac
IIaAa 135La C IIPHMeHeHHeM COBpeMeHHblX y- H ~-cneKTpOMeTpH'leCKHX 
ycTaHOBOK Ha 6a3e Ge(Li)- H Si(Li) -p;eTeKTOPOB c Bb!COKOH pa3pe
ma~eH: CIIOC06HOCTb~. Ha OCHOBe nonyqeHHbiX AaHHbiX 0 y -n)T'IaX H 
HHTeHCHBHOCT.fiX 3ReKTpOHOB BHyTpeHHeH KOHBepCHH OIIpeAeneHbl CIIHHb 
H 'leTHOCTH P.fiAa ypOBHeH 135Ba. IlpHpOAa B036YlK,!l;eHHbiX COCTO.fiHHH 
135Ba paCCMaTpHBaeTC.fl B paMKaX MOAeRH, )T'IHTbiBaiOmeH: CB.fl3b He

'!eTHOH '!aCTH~bl C aHrapMOHH'leCKHMH KOne6aHH.fiMH '!eTHO-'leTHOrO 
OCTOBa, Ilony'leHHa.fl HH!lJOpMa~H.fl 0 CTPYKType BORHOBbiX !lJYHK~HH 

B036YlK,!J;eHHbiX COCTO.fiHHH II03BOnHna Bbl'lHCRHTb MarHHTHblH MOMeHT 
OCHOBHOrO COCTO.fiHH.fl 135Ba(/.t(3/2+) = 1,1p.N) H BepO.fiTHOCTb Ml
nepeXOAa c 3HeprHeH 220 K3B (B(Ml; 1/2+ ~ 3/2+) = 0,36p.~ ), KO
TOPbiH B o6onO'le'!HOH MOAeRH .fiBn.fleTC.fl f -ganpemeHHbiM, Pe3ynbTaTbl 
paC'!eTOB cornaCyiOTC.fl C 3KCIIepHMeHTOM. 

Pa6oTa BbiiiOnHeHa B J1a6opaTopHH RAePHbiX npo6neM OIDIH. 

noenDHHT 06DeAHHeHHOrO HHCTHTYTa RAePH~X HCCneAOBaHHH, ~y6Ha 1983 

Jolos R.V. et al. 
Excited States of 135 Ba 

6-83-258 

The excited states of 135Ba were studied employing the high 
resolution~- and y -ray technique, which includes a set of 
Ge(Li) and Si(Li) detectors. On the basis of the data obtained 
internal conversion coefficients have been calculated as well 

as spins and parities of the 135Ba levels. The level scheme -
experimentally obtained is analysed in the framework of the 
particle vibrational coupling model, which incorporates both 
anharmonicities in the core vibrations and pairing effects in; 
the odd-neutron motions. The calculated values of the ground 
state magnetic moment ( p. = I. I p.N ) and Ml-transition proba
bility (B(Ml; 220 keV)=0.36 p.~ ) are in good agreement with 

the experimental one. 

The investigation has been performed at the Laboratory of 

Nuclear Problems, JINR. 
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