
0 ti b e A M H e H H bl M 
MHCTMTYT 
HABPHbiX 

MCCnBAOB8HMM 

AYtiHa 

t-

s' y b.f j), -.PI f~(g-tl 

Us.Bwnos, B.M.ropo~aHKHH, K.H.rpoMoB, 
B.B.Ky3He~oB 

6-81-462 

165 165 
11CCJIE~OBAH11E P ACOA~A Tm - Er 

HanpaaAeHo a "H3aecmuJI AH CCCP" jeep. rjJu3. 

1981 



BBE,(IEHHE 

Yc11,n11RMI1 MHOrl1x aeTopoe HaKon11eHa o6wl1pHaR 11H$OpMai.II1R 
0 CBOHCTBaX B036ymAeHH~X COCTORHI1H 166Er, 11CC11eAOBaBW11XCR 
B Te4eHI1e n04TI1 Tpex AeCRTI111eTI1H KaK B pacnaAe 165Tm, TaK 
11 B RAepH~X peaK1.111RX. no pe3y11bTaTaM 3KCnepi1MeHTa11bH~X pa-
60T B 1974 r. A.6bepHOM onyU1111KOBaH 0630p/l/, B KOTOpOM OXBa-
4eHa npaKTI14eCKI1 BCR COBOKynHOCTb AaHH~X 0 B036ymAeHH~X co
CTORHI1RX 165Er 11 pacnaAe l65Tm 11 11MeeTCR n011HaR 611611110-
rpa$11R. 

0AHaKo Aa~e np11 6er11oM aHa11113e pe3y11bTaTOB pa6oT, npl1eo
A11M~x B 063ope /1/, 06Hapymi1BaJOTCR CyllleCTBeHHble pa3HOr11aC11FI 
/B 4aCTHOCTI1,pacxOmAeHI1R B 3Ha4eHI1RX 3Hepri1H nepeXOAOB B pa6o
TaX pa311114H~X aBTOpOB AOCTI1raiOT 1-2 K38, a 11HTeHCI1BHOCTeH y-11y-
4eH Cl111bH~X 1111HI1H- 50-1 00%/. B OCHOBHOM 3TO 11 noc11y~11110 no
BOAOM K npoeeAeHI110 AOn011HI1Te11bHbiX 11CC11eAOBaHI1H pacnaAa 165 Tm. 

B HaCTORIIIeH pa60Te npi1BOARTCR pe3y11bTaT~ HOBbiX 113MepeHI1H 
n0311TPOHOB, y-11y4eH, 311eKTPOHOB BHyTpeHHeH KOHBepCI111 /3BK/ 
11 e-r coenaAeHI1H np11 pacnaAe 165Tm. 

YCnOBHR 3KCnEPHMEHTOB 

AKTI1BHOCTb 165Tm no11y4a11acb e peaK1.11111 181Ta(p; xp, y;n) np11 
o611y4eHI111 MI1WeHI1 TaHTa11a npOTOHaMI1 C 3Hepr11eH 660 M3B Ha 
CI1HXP01.111K110TpOHe nRn OHRH. HsroTOB11eHI1e 11CT04H11KOB 165Tmocy
llleCTB11eHO BHeApeHI1eM X11MI14eCKI1 Bb1Ae11eHHOrO 113 MI1WeHI1~/ TY1111R 
np11 noMOIIII1 311eKTpoMarH11THoro Macc-cenapaTopa/31 e a11JOMI1HI1eBble 
111111 a11JOM11HI1311poeaHHble MaH11apoeble «1>o11br11 T01111111HOH 4,85 Mr/cM2 
11 0,68 Mr/CM 2 COOTBeTCTBeHHO. 

Hcc11eAOBaHI1R y-11311y4eHI1R 11 3BK npoBeAeHbl np11 noMOIIII1 cneKTpo
MeTpoe c pa311114HbiMI1 Ge(Li)- 11 Si( Li) -AeTeKTopaMI1 c 11cn011b30Ba
H11eM KOMn11eKca annapaTyp~ 11 MeTOAI1K 113MepeHI1H, Oni1CaHHbiX B /4/, 
CneKTP no311TPOHOB l65Tm 11CC11eAoBaH Ha ceeTOCI111bHOM 6e3~e11e3-
HOM fieTa-cneKTpOMeTpe C TOp011Aa11bHbiM MarHI1TH~M no11eM~~ np11 
noMOIII11 ycTaHoBK11 16 1 Ha 6a3e 3Toro me 6eTa-cneKTpoMeTpa 11 y -
cneKTpoMeTpa c Ge(Lij-AeTeKTopoM 113MepeH~ cneKTP~ epeMeHH~x 
coenaAeHI1~1 y -11y4eH c 3BK np11 pacnaAe l65Tm . 
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3KCnEPHMEHTAnbH~E PE3YnbTAT~ 

u u 165 T Ha OCH08aH~~ ~3MepeH~~ cna,Qa ~HTeHC~SHOCT~ y -ny4e~ m 
no OTHoweH~IO K y -~3ny4eH~IO 57 Co IT '(2 = 268,9 AHfl/ onpe.QeneH 
ero nep~OA nonypacna,Qa: TYz = 30,22~0,08 4. 3To 3Ha4eH~e He
cKonbKO 8~We aen~4~H~, ~38eCTHOH paHeenl /30,06+0,03 4/. 

Co8oKynHOCTb c8e,QeH~H o no3~TpOHHOM ~any4eH~~-165Tm,nony-
4eHHafl 8 peaynbTaTe o6pa6oTK~ ~+-cneKTpo8 /p~c. 1/, np~ae,QeHa 
8 Ta6n.1. Cpa8HeH~e Haw~x peaynbTaTo8 c ~38ecTH;M~ paHee ,g; 
/nocne,QH~e ,Q8e KOnOHK~ Ta6n.1/ C8~,QeTenbCT8YeT 0 ,QOCTaT04HO 
xopoweM cornac~~ MemAY H~M~. 

B peaynbTaTe ~3MepeH~H cneKTp08 y-ny4eH ~ 3BK nony4eH~ 
c8e,QeH~fl o 142 y-nepexo,Qax, OTHeceHH~x K pacnaAY 165Tm /Ta6n. 2/. 
Ha~Gonee xapaKTepH~e ~3 ~3MepeHH~x cneKTpo8 ~any4eH~H np~8e
AeH~ HaM~ 8 pa6oTeml. no cpaaHeH~IO C ~MeiO~~M~Cfl C8e,QeH~flM~ 
o y -nepexo,Qax np~ pacna,Qe 165 Tm111 o6HapymeHbl 28 Ho8~X nepe
XOA08 ~ 8 ~enoM 6onee T04HO onpe,QeneH~ 3Hepr~~ nepexo,Q08 /Ko
noHKa 1/, np~MepHO 8 10 pa3, a ~HTeHC~8HOCT~ y-ny4eH /Ko
nOHKa 2/ ~ 3BK /KOnOHKa 3/ - 8 3-4 paaa. 
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CMI.l 

CPUIBB 

PHc.l. CrreKTP rro3HTpouuoro H3-
nytleHHH 165Tm, H3MepeHHbiH rrpH 
ITOMO~ 6eTa-crreKTpOMeTpa C TO
pOH,[IaJibHblM MaPHHTHblM ITOJieM 
H ero rpa~HK ~epMH-KIDpH. 

Ta6JIHI.J;a I 

Caep;eHHH o IT03HTpouax 165Tm 

HACTOIIIIIAll PA!iOTA /8/ 

165 ... . ,.. I,. • 
•t I~ lr(ID.") 

Q,.. .,. + If>+ 

•aB 10-~peoa. all Q8 all 1o-3"'peoa. 

329 ! 25 2,1 t 0,2 242,9 "2""3/2[521) 1591> ! 25 

~2! 2 5 06 t 0 0 ? 297,4 1/2-1!2[521) 1592 ! 2 300 ! 30 6,5 ± 2,0 

2!J'l! 22 1,7 ! 0,2 356,5 31n12[521] 1586 ! 22 

9,4 t o,8 6,5 ! 2,0 

1592 ! 2 
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Ta6JIH~a 2 

Caep;eHHH o y -rrepexop;ax rrpH pacrrap;e 165Tm 

•,< ... ,, II(~II) II[( ai1 ) .t,<•"',l •L ID(A ID) 11 -- •t 

15,51l(10) - - - 111+6,2(12"1!2 2,3(6) 62- 4? 
Q,8?9(15) - - - 111 0,059(15) 384- 356 
30,106(8) - - - 1!1 0,24(6) ??- 4? 
35,280(18) - - - 111+2,9(?li'E2 0,38(10) 97- 62 
4?,155(6) 4?,5(12) - - 1!1 24,6(12) 4?- 0 
48,221(l,.,Er) ??,4(18) 27,5(13) 
49,128(l,.,Er) 132,1(30) 47,2(23) 
5J,182(15) 1,60(12) - - 111 1,69(15) 296 -- 242 
54,415(11) 20,3(5) - - 111 ~.1(14) 297 -- 242 

55,6 (l~;Erl 43,3(10) 15,4(8) 

I 
5?,1 (l~;lrl "10,67(32) 3,?9(20) 
59,129(22) 0,164(13) - - M1 0,84(8) 356 -- 297 
60,399(4) 2,00(4) - - 111 9,6(5) 356 -- 296 
62,676(5) 1,436(32) - - 1!1 1,81(9) 62 -- 0 

I 
70,610(5) 0,595(17) 13?7(168) 4,6(5) (111) 1,90(10) 589·-- 519 I 

??,253(5) 2,05(5) 1822(188) 1,78(31) E2 6,64(33) ?? -- 0 
88,205(15) o,133(14) 258(~) 3,9(8) 111 0,246(28) 384 -- 296 

113,599(4) 4,40(9) 4522(434) 1,54(15) M1 4,73(23) 356- 242 

141,36(7) 0,083(13) - - - 0,062(10) 384 -- 242 

149,65(6) 0,082(15) - - - o,o33(6) 534 -- 384 
150,894(5) 1,59(4) 95(8) 0,089(8) 1!1 0,628(31) 50?- 356 
156,20(3) 0,081(16) - - - 0,032(6) 745- 589+ I 

162,60(3) o,176(36) - I - - 0,068(14) 519 -- 356 
165,659(15) 0,44(6) ?0(5) 0,24(4) E2 0,233(32) 242 -- ?? 
175,116(7) 0,063(7) 11(6) 0,26(16) (E2) 0,031(4) 175 -- 0 

181,61(4) 0,049(5) 9,7(16) 0,30(6) 111,1!2 0,0266(31) 4?7 -- 296 

I 

195,?73(7) 1,62(4) 44(5) 0,041(5) 1!1 0,605(29) 242- 47 

205,402(11) 1,203(27) 55(16) 0,068(19) 1!1 0,448(22) 589·-- 384 
210,053(7) 2,36(5) 52(19) o,o33(11l 1!1 0,88(5) 50?- 297 
218,859(6) 9,4(5) 1328(64) 0,212(15) M1 4,42(30) 296- ?? 

224,02(8) O,fJ78(15) - - - 0,036(7) 608- 384 

233,280(13) 0,290(9) - - - 0,10?(6) 589·- 356 

234,789(22) 0,183(7) - - - 0,082(5) 4?7- 242 

238,471(18) 0,45(4) - - - 0,202(21) 534 -- 296 

242,917(7) 100,0(20) 10000(189) 0,200(7) 111 44,1(21) 242 -- 0 

248,962(7) 2,25(6) 54(5) 0,0305(26) 1!1 0,82(4) 296- 47 

249,83(4) 0,40(4) - - - 0,142(16) 1103 -- 853 

253,45(5) 0,18(4) - - - 0,066(14) 999 -- 745 

264,492(7) 1,56(4) 33,1(28) o,o320(26) 1!1 0,567(29) 50? -- 242 

2?7,66(3) 0,109(5) - - - 0,0587(24) 

279,264(7) 1,69(5) 50(6) 0,042(5) 112 0,651(33) 356 -- ?? 

292,410(14) 3,58(11) 223(82) 0,09'>(31) (111) 1,30(7) 589 -- 297 

296,119(9) 10,92(24) 371(87) 0,051(11) 112 4,16(20) 296 -- 0 

297,369(6) 35,8(7) 1306(112) 0,055(4) 112 13,7(6) 297- 0 

50?,067(11) 0,446(12) 17,6(22) 0,059(7) 112 0,169(9) 384 -- ?? 

312,3~(1~) 1,31(7) 76(5) 0,'087(6) 111 ~.52(4) 608 -- 296 

31~,84(7) 0,031(7) 2,1(13) 0,10(6) (111) 0,0121(29) 853 -- 534 

330,824(10) 0,5?0(14) 17,1(9) 0,0452(23) 112 0,213(11) 920 -- 589-

334,34(10) 0,042(6) - - - 0,0153(22) 853 -- 519 

346,926(11) 8,75(32) 430(21) 0,0?4(4) 111 3,39(19) 589"-- 242 

351,10(10) 0,095(21) - - - 0,034(8) 

356,519(12) 7,75(23) 168(10) 0,0326(19) l!2 ' 2,87(15) 356 -- 0 

365.577(8) 1,381(36) 40,3(21) 0,0438(23) 112+38(7~ 0,520(26) 608 -- 242 
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Ta5nH~a 2 /npoAon~eHHe/ 

IJ("'IJ) I J< .. IJi 11 ( 4 IK) oCI("'.tK) eL ra<"' In> s, -- •t 

~8~,5~(~) 0,4~(5) 10,6(10) 0,037(5) ~+B(15llUI1 0,158(19) 364-- 0 
'89,..o4(14) 7,94(18) 34,1(20) 0,0065(~) 11 2,85(14) 745- 356 
~.520(11) 0,393(9) - - - 0,1~8(?) 47? -- 77 
~10,02(7) 0,097(10) 4,0(?) 0,066(13) 111 0,035(~) 999- 589. 
~1},294(23) 0,232(18) 2,0(13) 0,013(8) (E1) 0,085(?) 920 -- 507 
~15,120) 0,1?1 (8) - - - 0,062(4) 477 -- 62 
~16,88(10) 0,056(7) - - - 0,0209(26) 1416- 999 
~21,179(10) 0,921(20) 9,7(10) 0,0158(1?) 12 0,~36(16) 519 -- 9? 
~2?,56(12) 0,100(6) - - - 0,0366(26) 962 -- ,~ 

~30.594(21) 0,?9105) 3,~(32) 0,0065(6) E1 0,283(1?) 477 -- 47 
~2,980(16) 2,06(8) 15,0(1~) 0,0109(10) E2 0,75(~) 920 -- ~7? 

~.580(1~) ~.59(15) 13,?(10) 0,~5(4) E1 1,~(9) ?~5 -- 29? 
456,~59(15) 3,52(16) 60,0{31) 0,0256(17) E2+~2(9),;M1 1,29(8) 519 -- 62 
460,263(16) 11,6(4) 99,1(~2) 0,0129(?) 12 ~,19(2}) 50? -- ~7 

~?1, 9?9( 10) 0,99~(23) 16,~(9) o,o24?(13) E2+49(8),;111 0,3~(18) 519- 47 
~77,791(2}) 1,13(~) 18,3(13) 0,0217(16) E2+}7(9):$111 0,411(22) 477 -- 0 
480,2~(8) 0,1~6(10) - - - 0,050(~) 999 -- 519 
~.?}(}) 0,}02(1?) - - - o,1o9(8J 962 -- 47? 

~?.399(10) 2,94(6) ~5,2(2~) 0,0209(11) M1 1,06(5) 53• -- 47 

~92,~(33) 0,2?6(19) 2,0(12) 0,011(6) (E2) 0,100(8) m -- 50? 
~.94(5) 0,1~(8) - - - o,o5~(~) 110} -- 608 

~96,98(1}) 0,~5(15) - - - 0,016(5) 85} -- ~56 

513,718(14) 0,91"(5) 13,6(15) 0,0222(2?) M1 o,B5(2~) 110}- 589. 

525,65(~) o,296(21) - - - o,106(9) 

52?,106(12) 2,66(6) 15,7(11) o,oo80(6) E2 0,96(5) 589.-- 62 

531,243(26) 0,372(13) 2,0(7) o,0082(28) E2 0,1}~(?) 608 -- ?? 

5~4,72(7) 0,094(10) 2,2(12) 0,}6(20) (E1) 0,035(~) 53~- 0 

537,171(29) 0,206(20) 2,5(5) o,018(5) E2 o,0?~(8) 920 -- }54 

542,622(11) ~.~(21) ~5,3<2?) 0,0168(15) 12+~5 ( 12 ):$111 1,46(10) 589·- ~? 

557.~8(~) 0,52(6) - - - o,18?(22) 853 -- 296 

558,741 (29) 0,89(~) 20,~(1}) 0,021?(2?) 111 o,323C19) 1411 -- 85} 

564,183(17) 6,5506) 9?,5(29) 0,0223(18) 111 2,}9(1?) 920- ,6 

570,~(8) 0,023(6) - - - 0,0085(22) 110} -- 5}4 

5?},882(12) o,9?(4) 9,5(10) o,o1~3(1?) 12+~2(15),;111 0,352(21) 1~2? -- 85} 

5?8,~9(16) 0,467(12) 6,50(20) 0,0209(13) 111 o,170(8) 962 -- 3M 

589,912(15) 5,13(22) 25,1(16) 0,00?4(6) 12 1,84(11) 589-- 0 

595,95(13) 0,066(20) - - - 0,02~(?) 1103 -- 50? 

605,930(32) 0,455(2?) 2,1(7) 0,00680(24) 12 0,163(12) 962- 356 

608,52?(16) 1,2?(~) ?,4(8) 0,008?(9) E2 0,45?(24) 608 -- 0 

610,616(1?) 1,35(4) 4,9(11) 0,0055(13) (E1) 0,482(25) 853- 242 

62},}93(2?) 0,549(17) ?,98(18) 0,0218(13) 111 0,199(10) 920- 29? 

654,54(8) 0,068(8) - - - 0,025<3) 

660,62(21) 0,050(1}) - - - 0,018(5) 

665,06?(20) 1,061(2?) 11,0(5) 0,0155(11) 111 0,}84(19) 962- 29? 

67?,846(32) 0,41?(16) 3,?8(10) 0,01}6(9) 111 o,151(9) 920 -- 2~2 

660,612(19) 0,258(8) . 2,55(?) 0,01~(9) 111 0,093(5) 1289 -- 608 

698,843(16) 3,62(13) 15,8(5) o,0066(4) 12 1,}8(11) ?45 -- 4? 

?03,66(19) o,050(?) - - - o,01B1(26) m-- 296 

?12,59(6) 0,066(11) - - - 0,023(4) 

?16,96(5) o,os?(8) 0,55(5) 0,0094(13) 111 0,031&(}1) 

719,58(8) 0,049(6) - - - 0,01?8(23) 962 -- 242 

?~2,84(6) 0,080(10) 0,43(11) 0,0080(23) 111 0,029(4) 

?~?,00(6) 0,501(29) 2,99(16) 0,0063(5) 12 0,1?9(13) 1103 -- 356 
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Ta5nH~a 2 /npoAon~eHHe/ 

•J<" •I> II( A II) I 1 (A 11 ) -'I("""K) sL IaC•Iul •t - •t 

?49,01(1.5) 0,212(20) - - - 0,0'76(8) 1.539- sag• 
??.5,42(18) 0,050(10) - - - 0,018(4) 
?90,8?.5(18) 1,290(30) .5,59(12) 0,00.59.5(26) ll2 o,461 (22) 85}- 62 
?9),?2(10) 0,082(10) - - - 0,029(4) 
806,.5?2(1?) 26,8(9) 162(6) 0,0090(4) 111 9,6{5) 85.5- 4? 
821,5}5(28) 0,28?{19) 1,59(5) 0,008.5(7) 111 0,10.5(8) 1411 - 589 
826,04(10) 0,130{8) - - - 0,046(4) 
82?,4.5(?) 0,121{14) 1,41(5) 0,009.5(15) 111 0,04.5(5) 1416- 589-
8.5?,646{2.5) 1,.57(4) 10,76(20) 0,00'74(5) 111 0,491(26) 142? -- 589. 

8§.5,568{22) 0,454{19) - - - 0,161(10) 85.5 - 0 
880,93(7) 0,089{?) - - - 0,0.520(28) 
884,48(21) o,o.55C7l - - - 0,0124(25) 

892,79(7) 0,0'78(10) 0,.595(29) 0,0076(12) 111 0,028(4) 1411 -- 519 
908,26{11) 0,060(15) 0,202(18) 0,0051{1.5) 111 0,021 (5) 142? -- 519 
920,24(8) 0,114(10) 0,25.5(29) 0,00.53(5) l!l2 0,041(4) 142?- 507 
9.52,56(4) 0,194(.54) 0,890(.51) o,OQI>9C1.5 > 111 0,0'70(12) 1289- .5510 

9.57,.59(10) 0,054(10) 0,066{21) 0,0018(10) (l!l2) 0,0192(2}) m- 62 
949,78(7) 0,164(6) 0,286(18) 0,00262(2.5) l!l2 0,0586(}}) 142?- 4?? 

952,711 (28) 0,}91 (30) 1,'+7{5) 0,0057{6) 111 0,1'+0(12) 999 -- 47 

955,28(1}) 0,053(6) 0,1910(2?) 0,0055{10) 111 0,0188(2.5) 1339 -- .58'+ 

988,75(28) 0,023(6) - - - 0,0082(22) 

991,77(10) 0,118(9} 0,.588(2'+) 0,0049(6) 111 0,042('+) 1289- 297 

101},59(18) 0,018(5} - - - 0,0064(18) 

104.5,05(4) 0,218(6) 0,20'7(21) 0,0014.5(1?) Jt1 o,O??('+) 142? -- .584 
1046,0'7(7) 0,~17(10) 0,59('+) o,OO'+O('+) 111 0,07?(5) 1289 -- 242 

10'70,80(12) 0,0}}(5} - - - 0,0117(18) 1'+2? -- .556 

10910,47(7) o,0.58(4) 0,09(5) 0,00,56(21) (111) 0,01.55(15) 1}}9- 242 

1118,7?(1,5} 0,02}('+) 0,09(4) 0,006(4) (111) 0,0082(15) 

11,51,262(28) 4,86(22) },'+5(11) 0,0010'7(8) Jt1 1,7.5(11) 142?- 2910 
1184,446(2?) 8,.5(4) 5,4.5(14) 0,00099(7) Jt1 2,94(20) 142?- 242 

1231,86(11) 0,081 (7) - - - 0,0288(28) 1528- 2910 
1262,09(9) 0,0}5(8) 0,0'76(12) 0,00.52(9) 111 0,0124(29) 1}}9 -- 77 

1277o79C9> 0,041(11) - - - 0,0146(40) 1H9- 62 

1285,22(6) 0,154(10) 0,120(11) 0,0011?(1,5) {lt1) 0,0550) 1528 -- 242 

1289,042(32) 0,29.5(?) 0,.592(17) 0,00201 (14) 111 0,104(5) 1289- 0 

1,539,.59(6) 0,058(10) 0,08(.5) 0,0021(10) (111) 0,021(4) 1416- ?? 

1,564, ?51 (.53) 0,18'+(5) 0,224(14) 0,00182(15) ll2 0,0661(,53} 142?- 62 

1,580,206(.53} 1,09(7) 1,98(7) o,oo2?.5C23) 111 0,,588(29) 1'12?- 47 

1416,81 (10) 0,090(4) 0,095(12) . 0,00159{23) ll2 o,0.520(20} 1416- 0 

1'+2?,.599(42) 2,2?(15} 1,04(4) 0,00069(6) K1 o,B1(6) 1'12?- 0 

0,.555(15) 0,000'71(4) 1,0000 

MynbT~nonbHOCT~ 101 y -nepexoAa /KOilOHKa 5/ ycTaHoeneHbl 
np~ cpaBHeH~~ 3KCnep~MeHTa11bHbiX 3Ha4eH~H K03<1><!>~1..1~eHTOB BHyT
peHHeH KOHBepc~~ /KBK/ c pac4eTHbiM~ 1101• np~ Bbl4~cneH~RX KBK 
/KOllOHKa 4/ ~CnOJ1b30BaH MHOlK~Tellb 0, 00200.:!::_0, 00007, CBR3biBaiOIJ4~H 
OTHOC~TellbHble eA~H~I..Ibl ~HTeHC~BHOCTeH y -ny4eH ~ 3BK. 

HHTeHC~BHOCT~ nepeXOAOB /KOilOHKa 6/ Bbl4~cneHbl c ~cnonb3o
eaH~eM ~HTeHc~BHOCTeH y -ny4ei1 ~ pac4eTHbiX een~4~H KBK /10/, 

B nocneAHeH K0110HKe Ta6n. 2 np~BeAeHbl 3Hepr~~ ypOBHeH l65Er, 
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113,6 

150,9 

165,7 

195,8 

205, .. 

210,1 

218,9 

2,,3 

2,..,8 

2 .. 2,9 

264,5 

2'79,3 

292,• 

307,1 

312,3 

,0,8 

346,9 

365,6 

389, .. 

400,5 

415.1 

421,2 

... ,,0 

I!: I 

4'>8,6 

456,5 

o60,3 

4?2,0 

487, .. 

513,7 

527,1 

531,2 

5"2,6 

557,,. 

56",2 

573,9 

5?8,0 

589,9 

605,9 

610,6 

623 .... 

665,1 

6??,8 

680,6 

698,8 

7"?,0 

~.o 

Ta6nHua 3 

Ko::up¢lHUHeHTbl ocna6neHH.fi HHTeHCHBHOCTeH Y -ny'!eH B COBIIa,!leHH.fiX C 3BK, 

Ha6nJO,!laeMbiX rrpH pacrra,!le 165Tm 

... ?,16 • 15,51 L ?7,25 )[ 24;!,92 L 54,4;! L 2'79,26 )[ 70,61 L 340,93 )[ 330,82 Ei -
- - 1,07(") 356-

0,0136 0,0052 1,000 

- - 0,1?8{15) 0,237(30) 0,16(5) 507-
' 0,0'>92' 0,00009 0 11 241 0,362 0,045 1,000 

- o,M{12) 0,8?(22) 24;!-
0,0261 1,000 1,000 

- 0 08'>(8) 242-
1,000 1,000 

589·-- 0,359(30) 0,2'>(5) 
0,()1029 0,393 0,188 0,0068 0,152 

- 0,499(34) 0,98(6) 507-
0,0093 0,0019 0,0036 0,611'> 1,000 

- 1,03(5) 296-
0,0261 1,000 

- - 1,07(23) 589-
0,0'>91! 0,00009 0,241 0,362 0,045 1,000 

- 1,19{15) "-77-
0,0136 0,0052 1,000 

1,135{24) 0,868(30) 0,473(42) 242 --
1,000 1,COO 0,648 

- 0,92(7) 0,23(17) 507 --0,0136 0,0052 1,000 
0,999(42) 356-0,0261 1,000 

- - 0,030(6) 0,72{4) 1,02(5) 0,11(4) 589·-
0,0093 0,0019 0,0036 o,b84 1,000 

- 1,16{8) 384-0,0261 1,000 
- o,""("l 0,40(7) 608-0,0865 0,3'19 0,152 

- 0,67(16) 0,12(7) 1,00{21) 920-0,0034 0,648 - 1,000 

0,0136 
0,0131{27) 0,88{4) 0,99(5) 589-0,0052 1,000 1,000 - - 0,96(9) 608-0,0136 0,0052 1,000 

0,019(5) 0,202(9) 0,410{22) 0,115(12) 1,03{11) 745-0,0'>92 0,00009 0,241 0,362 0,045 1,000 
- 0,89{10) 477-0,0261 1,000 

o,~,p> o, 
0,9(7) 
1,000 477-

1,11(10) 0,168{36) 0,18(9) 1,13{7) 519-0,566 1,000 - - 1,000 

0,319 
0,202!'2) 0,14'>(19) - - 'l20-0,010 0,157 0,085 0,0262 

• 47.16 • 15,51 L ?7,2'; )[ 242,92 L 54,42 L 2'79,26 )[ 70,61 L 346,93 )[ 330,82 Ei -
- - 0,604{ .. 1) 1,03{5) 745-

0,0093 0,0019 o,oo36 0;684 1,000 
0,90(5) 0,954(3") 519-

0,566 1,000 1,000 
1 ,27(11) 
1,000 

507-

- 1,11(9) 519-
1,000 1,000 
1,21(2'>) 
1,000 

534-

- 0,42{4) 0,105(31) o,46{10) 0,25(7) - 0,95{8) 0,17(5) 1103-
0,499 0,393 0,0357 0,16? 0,271 0,0213 1,000 -

- 1,05(5) 0,26{6) 589·-
o,566 1,000 -
-

0,0261 
1,11{12) 
1,000 

608-

1,10(20) 0,05(4) 589·-
1,000 -- 0, .. 1(4) 0,55(9) - 0,29(12) 853-
0,0865 - 0,399 0,152 -- 0,025(5) 0,215(15) 0,361(32) 0,135(17) 0,95{11) 920-
0,0'>92 0,00009 0,241 0,362 0,045 1,000 
3,3(7) 0,06~) - - 0,33(7) - o, 11 {4) 1427-
0,905 o,a.. 0,0074 0,01>73 0,00007 0,00157 -- 0,19(7) 0,50(8) 0,31{11) - - 962-0,()1029 - 0,393 0 11 188 0,0068 0,152 

1,02(10) 
1,000 

589--

- - 0,43{8) 0,2'>(6) - 1,01(50) 962-0,0'>92 0,00009 0,241 0,362 0,045 1,000 

0,0136 0,0052 
o,85(10l 
1,000 853-

- 0,92(18) 1 ,03{15) 0,22(8) 920-0,0018 0,0019 0,0036 o,6M 1,000 -- - 0,7,.(12) 0,86{9) 362-0,0018 0,0019 0,0036 0,611'> 1,000 

- - 1, .. 1(25) 920-0,0156 0,0052 1,000 

- 0,47{12) 0,88~28) - - 1289-0,0,..2 0 11 214 0,36 O,<X>015 0,00325 
0,99(18) 
1,000 745-

- - 0,2'>(8) 0,,(7) - 5(2) 1103 --0,0'>92 0,00009 0,2'>1 0,362 o,o--5 1,000 
1,03(29) 0,56(7) 

? ? 

• 

Er 

24,;! 
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4? 

~64 
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77 
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0 
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4? 
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4? 
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Me>KAY KOTOpbiMI-1 pa3Me~eHbl Y -nepeXOAbl s cxeMe pacnaAa. 8 HI-1>K
HeH CTpOKe Ta6n.2 np!-1SeAeHbl MHOlK!-1TenH An~ Sblpa>KeHH~ OTHOCH
TenbHbiX HHTeHCHSHOCTeH Y -ny4eH H 38K S npo~eHTax Ha pacnaA. 
nonHoe 4HCnO pacnaAOS, He06XOAHMOe S 3THX ~en~X, HaHAeHO 
c I-1Cnonb3osaHHeM HHTeHCHSHOCTI-1 KX -l-13ny4eHI-1~ npH pacnaAe 
165Tm. ,lln~ onpeAeneHH~ HHTeHCI-iSHOCTI-1 KX -ny4eH npH pacnaAe, 
a TaKme 3HeprHH H HHTeHCHSHOCTeH y-nepeXOAOS 47,155; 53,182 
H 54,415 K38 np~-tHHManHCb cne~HanbHble Mepbl C ~enbiO YCTpaHeHH~ 
Bnl-i~HI-1~ HCKa>KeHHH, SHOCHMbiX xapaKTep!-1CTH4eCKHM KX-H3ny4eHHeM 
npH pacnaAe A04epHero npoToHa 165 Er I T'h = 10,2 4 /1/ I /cpeAH 
3TI-1X Mep - HenpoAon>KHTenbHble H3MepeHH~ cneKTpoe cpa3y >Ke nocne 
npHrOTOSneHH~ HCT04HHKOS; Sb14HTaHHe xapaKTepHCTH4eCKOrO peHT
reHOSCKOrO H3ny4eHH~ ronbMH~ HAP-/. 

CseAeHH~ 0 Ben~-t4HHaX OTHOCHTenbHOrO ocna6neHH~ HHTeHCHSHO
CTeH nepeXOAOS s cosnaAeHH~x, nony4eHHble np~-1 o6pa6oTKe cneKT
pos cosnaAeHHH y-ny4eH c 3BKM47,16; M15,51; L 77,25; K242,92; 
L 54,42; L279,26; K70,61; L346,93 H K330,82 npH pacnaAe 165Tm 

npi-1SeAeHbl S Ta6n. 3. noA Ka>KAbiM 1-13 3KcnepHMeHTanbHbfX 3Ha4eHHH 
K03~H~HeHTOS ocna6neHH~ HHTeHCHSHOCTH S COBnaAeHH~X npHSOA~T
C~ pac4eTHble, nony4eHHble cor nacHo npeAno>KeHHOH cxeMe pacnaAa. 
Pe3ynbTaTbl H3MepeHHH y- y COBnaAeHHH /111, KOTOpble npHSOA~TC~ 
asTopaMH B SHAe rpa~I-1KOS /eM. pHc.S-8,10 sill//, Ka4eCTSeHHO 
cornacyJOTc~ c HaWHMH AaHHbiMH. CneAyeT nOA4epKHYTb, 4TO cneKTp 
COsnaAeHHH, np~-tSeAeHHbiH sill/ Ha pHc.6, B OCHOSHOM o6ycnosneH 
cosnaAeHH~MH C y-nepeXOAaMH 430,6; 442,9; 477,8; 484,7 K38 
1-1 AP· s 1-iHTepsane 3HeprHH 430-490 K38, a He cosnaAeHH~MH c 
nepeXOAOM 460,3 K38, KaK cneAyeT 1-13 nOAnHCH K pHCYHKy. 3TO 
CHHMaeT npOTHSOpe4H~, OTMe4eHHble S /11, 

CosoKynHOCTb nony4eHHbiX pe3ynbTaTos no3son~eT cy~ecTseHHO 
YT04HHTb H AOnOnHHTb HMeiO~HeC~ CSeAeHH~ 0 CXeMe pacnaAa 165Tm. 

CXEMA PACnAAA 16 ~Tm 

npeAnO>KeHHa~ CXeMa pacnaAa 165Tm SKnl04aeT 28 S036Y>KAeH-
HbiX COCTO~HHH H 128 y-nepeXOAOS /H3 HHX 26 y-nepeXOAOS pa3-
Me~eHbl s cxeMe snepsble/. CyMMapHa~ HHTeHCHSHOCTb Hepa3Me~eH
HbiX nepeXOAOS COCTasn~eT 0,419+0,016% Ha pacnaA. 

Ha OCHOSe 6anaHca HHTeHCHSHOCTeH 3neKTpOMarHHTHbiX nepexo
AOS 3aceneHH~ H pa3p~AKH COCTO~HHH onpeAeneHbl HHTeHCHSHOCTH 

{:3 -nepeXOAOS Ha 3TH S036Yl!<AeHHble COCTO~HH~ 1-1 3Ha4eHHFI lgft . 
CnHH ocHOSHoro cocTO~HHFI 165 

Er I= 5;2 H3MepeH liYAHKOM 1121 

MeTOAOM non~pH3osaHHoro aToMHoro ny4Ka. HapFtAY c 3THM coso
KynHOCTb np~MbiX H KOCSeHHbiX AaHHbiX yKa3bfSaeT Ha TO, 4TO oc-
HOSHOMy COCTO~HHIO 165Er COOTSeTCTsyeT HHnbCCOHOSCKaFt opfiH-
Tanb 5/2 7523/. BbiSOAbl o cnHHax 1-1 4eTHOCT~x so36YlKAeHHbiX 
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0 

-..... 

Eyp,(AE) 

o,ooo 

•7,156(}) 

&.2,676(4) 

77,25'>(4) 

97,')55(11) 

2•2,935(8) 

296, 123(10) 

297,366(11) 

'56,517(7) 

364,322(11) 

~?7,764(1,) 

507, ... 16(10) 

Eyp. CAE) 

519,135(11) 

534,564(18) 

589, 760(1 3) 

589,914{15) 

6Co8,498(15) 

745,968(29) 

85},54()(17) 

I 

Ta6JlHl\a 4 

CBeAeHHH o cxeMe pacrraAa 165Trn 

p A 3 p -~ li K A 

x\ /Nn,tll Ia<.Xol Ip+CAI~.) lg rt Enep. (•El fL ln(olnl Er r• r 
512-5/2 [;m] 

5/2.5/2 [642] 1,8(7) 8,2(2) ... 7,"':55(6) E1 24.,6(12) o,ooo 5/2-

7/2.5/2 [642] 1,01(9) B,'t-4(~) 15,512(10) 11'1+6,2(12~E2 2,3 (6) "7,156(3) 5/2. 

6.:!,676(5) E1 1,81(9) O,OJO 5/2-

7/2-5/2~23] 1,0(3) 8, .. 3(12) 30,106(8) E1 o, 24(6) 47,"!56(3} 5/2. 
' 77 25}(51 S2 6 64(33) 0 000 5/2-

9/2.5/2[642] - 35,280(18) lfl+2,9(7~ 0,3 8(10) 62,676{.1f.) 712 

3/2-3/2~21] <.1,8 0,0030(4) :>8,1 165,659(15) S2 0,233(32) 77,25'>(4) 7/2-

195,77}(7) Z1 Cr,6C5(29) 47 ,156(3) 5/2. 

242,9"7(7) »1 ~.~.J~.,1(21) o,ooo 5/2-

5/2-3/2 [521) (0,36 I >8,8 5},182(15) , 1,69(15) 242,935(8) 3/2-

218,853(6) 111 4,~2(}0) 7?,254(4) 7/2-

248,962(7) C1 J 1 82(4) 47,156(3) 5/2+ 

2'16,119(-3) S2 .. ,16(20) O,OOC 5/2-

1/2-112 [521) }8,2(17) o,oc9CC1J} 6, 72(2) ~ ... 15(1"') .~1-; 27,1(14) 2(1.2,935(8} !/2-
207,369(0) E2 13,7(6) o,ooo 5/2-

3/2-1/2~21) 12,}(5) 0,,_'024(}) 7,17(2) 59,129(22) Y1 0,84(8) 297,366(11) 1/2-

OO,H9(4) 01 ,,6(5) 2%,12}("!0) 5/2-

11},599(4) ~.,., 4, 7}(23) 2~+2, ~'~(B) 3/2-
27:},21)1.o.(7) ::2 J,651(33) 77,254(•) 7/2-

~56,519('12) C2 2,87('5) 0,000 5/2-

5/2-1/2[521) (.0,37 )8, 7 27,979(15) ,., 0,059(15) ~56,517(7) ~,2-

98,205(15) ,., J,2~(28) 296,12,(10) 5/2-
1~1,36(7) 0,062(":0) ,..2,~35(8) 312-
307 ,067(11) S2 0,169(9) 77,25'>(•) 7/2-

384,526(42) E2+33(15)lllfl 0,158(19) o,ooc 5/2-

5/2-5/2 ~'2) Ct10(14) 9,2(2) 181 ,609(~1) M'1,E2 o,o266B1J 296,123(10) 5/2-
2,~. ?89(2.2) 0,011;!(5) 2"2,9,(5) 3/r 
£i.00,520(11) 0,1-a(?) n.~c·> 712-
415,118(}41.) 0,062( .. ) 02,0?6('~>) ?/2. 
•30,594(21) E1 0,283(17) •7,156(') 7/2. 
4?7,?91(2~) E2+37(9)lllfl 0,•12(22) o,ooo 5/2-

112.112iw;ol 5,88(26) 7,37(2) 150,894(5) E1 0,628{)1) ,56,517(7) 312-
210,053(7) E1 0,88(5) 20?,3£»6.(11) 1/2-

2~,'~>~2(7) F.1 0,5<>?(29) ""2,935(8) ~12-

460,263(16) E2 ........ (23) •7,15(>(3) 5/2+ 

Ta6nHl\a 4 /rrpoAon~eHHe/ 

p A 3 p il ): K A 

Ie I /Nn,A/ I 0(&l 1l I~·~I,.) lg tt '1Jep~6E) 8L Irr(AI) Er rr 
5/2. C0 11(8) 9,1 (, 162,599(30) c,068(14) 356,517(7) 3/2- I 

421,179(10) E2 0,336(16) 97,955(11) 912+ 

456,459(15) E2-"2(9)%M1 1,29(8) 62,676(4) 712. 
471,979(10) E2+49(8)%!!1 0,364(18) 47,156(3) 5/2. 

3/2.3/2 [ 402) 1,58(6) 7,92(2) 149,65(6) 0,033(6) 384,322(11) 5/~-

'238,471(18) 0,202(21) 296,123(10) 5/2-

487. 399(10) :.t1 1,06(5) 47 ,156(3) 5/2. 

534, 72(7) (:;1) 0,035(4) o,ooo 5/2-

312•112 ~o] 5,25(17) 7,35(2) 7J,610(5) (M1) 1,90(10) 519,135(11) 5/2. 

205,402(11) £1 0,44<1(22) 384,322(11) 5/2-

233,280(13) 0,107(6) 356,517(7) 3/2-

292,"-10(14) (~1) 1,}0(7) 297,366(11) 1/2-

346,926(11) {"1) < 1,13 242,935(8) 312-

I 527,106(12) '02 0,96(5) 62,676(4) 7/2. 

542,622(1') ~2+45(12,1%M1 1,47(10) 47,156(3) 5/2. 

3/2- 4,94(22) 7,38(2) 346,926(11) ·:1 >2,26 242,935(8) 3/2-

589,912(15) E2 1,84(11) o,ooc 5/2-

3/2- 1,49(6) 7,98(2) 224,02(8) J,036(7) 384,}22(11) 5/2-

}12,327('2) ~.!1 0,52(4) 296,123(10) 5/2-

}65,577(8) Z2+38(7~'.!1 0,52(3) 242,935(8) 3/2-

5}1,243(26) -2 S,134(7) 77,254(4) 7/2-

608,527(16) :0:2 C1 457(24) o,ooo 5/2-

11 2•11 2 [ooo) 6,10(23) 7,13(2) 156,199(31) 0,0}2(6) 589, 760(13) 3/2. 

'238,471(18) 0,202(21) 507,416(10) 1/2. 

389,404(14) !::1 2,85(14) 356,517(7) 3/2-

44<1,580(14) :::1 1,64(9) 297. 366(11) 1/2-

698,843(16) E2 1,}8(8) 47,156(3) 5/2. 

3/2.}/2 [651) 10,2(5) 6,78(2) 318,84(7) (M1) :,0121 (29) 534,564(18) 312+ 

}34,}4(10) 0,0153(22) 519,135(1") 5/2+ 

496,98(12) 0,016(5) 356,517(7) 312-

557,38(4) C,187(22) 296,123("0) 5/2-

610,616(17) (;'1) 0,482(25) 242,935(8) 3/2-

790,873(18) "2 0,461 (22) ':12,676(4) 712. 
806,372(17) •.:1 9,6(5) 47,156(3) 5/2. 

85},568(22) 2,161(10) 0,000 5/2-



-· 
Ta6nH~a 4 /rrpogo~eHHe/ 

p A 3 p il .ll K A 

Eypf•El Is K /Bn.jl/ I, (A I,) r,..<•rl'.> lg :tt 
~epf•E) In(•In) Is O'L l!!r ! 

920,740(19) 1/2-1/2 [510) + ~.79(19) 7,12(2) HO,B24{10) 1!!2 0,21~(11) 589,914(15) ~/2-

{5/ 2 [52~] + Q2~ 41~,29'>(2, (E'1) 0,085(7) 507, .. 16{10) 1/2+ 

.... 2,980(16) 1!!2 0,75(4) 477,764(1~) 5/?-
5~7,17(10) 1!!2 0,07 .. (8) ~84.~22(11) 5/2-

564,183(17) lfl 2,~9(17) ~56,517(7) ~/2-

62~.~93(27) lfl 0,199(10) 297,~(11) 1/2-

677 ,846(~2) lfl 0,151(9) 242,9~5{8) ~/2-

962,461 (~1) ~/2-1/2 [510) + 0,88(~) 7,69(2) 427,56(12) 0,0~66(26) 5~4,564(18) ~;2• 

{51 2 rsaJ. Q22l '>84,728(~1) 0,109(8) 477,764(1, 5/2-

578,049(16) lfl o,170(8) ~84.~22(11) 5/2-

605,9~0"2) 1!!2 0,163(12) ~56,517(7) ~~2-

665,067(20) lfl 0,~84{19) 297,~(11) 1/2-

'719,58(8) 0,0178(2, 242,935(8) 3/2-

999,79(6) 3/2+ ,5/2+ 0,407(21) 7,98(2) 253,45{5) 0,066(14) 745,968(29) 1/2+ 

410,02(7) 111 0,0~5(4) 589, 760(13) 3/2+ 

480,2~(8) 0,050(4) 519, 1}5(11) 5/2+ 

492,'1()9"3) (E2) 0,100{8) 507,416(10) 1/2+ 

703,66(19) 0,0181{26) 296, 123(10) 512-

9~7.~9(10) (E2) 0,0192(23) 62,676(4) 7/2+ 
952,711(28) lfl 0,140(12) 47, 156(~) 5/2+ 

110~,495(29) 1/2+ ,3/2"' 0,581(~2) 7,6~(2) 249,8~{4) 0,142(16) 853,540(17) ~t2• 

494,94(5) 0,05~(4) 608,498{15) ,;2-

51~,718(14) lfl 0,}}5(23) 589, 760(13) }/2+ 

570,4(8) 0,008(2) 5~.564(18) 3/2+ 

595,95(1~) o,o24(7l 507,416(10) 1/2+ 

'719,58(8) 0,0178(23) ~.322(11) 5/2-

747,00(6) (E'1) 0,179{13) ,56,517(7) 3/2-

1289,107(32) ,;2- 0,387(19) 7,,2(2) 680,61~(19) lfl 0,093(5) 608,-498(15) 3/2-

9,2,56(4) lfl 0,070(12) ~56,517(7) 3/2-

991,77{6) lfl 0,042(4) 297,~{11) 1/2-

1046,07(7) lfl 0,077(5) 242,935(8) 3/2-

1289,042"2) lfl 0,104{5) o,ooo 512-

Ta6nH~a 4 /rrpogon~eHHe/ 

p A 3 F r. r K ;,. 
E.~ (AE) r" 11: ;Nnzll/ I£( .. Iel lf'+(Al~+) lg ft f---. 

l::(•lrr) Ef Tl< ~'I:'. ~ep;•El 6L '! 

1339,60(25) 5/2- 0,156(10) 7,51(7) 749,01 (13) 0,076(8) 589,?60(13) 3/2+ 

955,28(13) 111 c,o188(23l 384,322(11) 5/2-

~096,47(7) (111) 0,0135(15) 242,93~(8) 3/2-

1262,09(9) 111 C,012'+(29) 77,254('+) I 7/2-

127?,79(9) G,C1'+o('10) 62,576('+) 7/2+ 

'1339,39(6) (111) 0,021 (4) O,C!OO 5/2-

1'+11,87(2?) 3/2+ ~.520(2'+) 6,61 (3) 558,741(29) 111 0,323(19) 853,5'+C(17) 312. 

621,)~5(28) 111 .:, 1 J3 (8) 58'l,76Y'3) 3/2. 

892, 79(7) !11 C,026('+) 519,135(11) ;; z• 

1 .. 16,66(5) 3/2- 0,135(13) 7,16(5) 41&,88(10) c,o209(26) 999,79(6) 3/2+ 

82?,43 (7) ~.11 0,0'+3 (5) 583,914('5) 3/2-

'1339,39(6) 0,021 (4) 77,25 .. (4) 712-
141&,80(10) E2 0,0320(20) o,ooo 512-

142?,...00.(29) 3/2+ 7,01(31) 5,37(3) 573,882(12) '!:2+'+2(15)7<>111 0,352(21) 853,540(~7) 3/2+ 

{P 1/2+ ["11) + 
837 ,64&(23) 111 o, .. 91 (26) 589,760(13) 3/2+ 

908,26(1'1) M1 0,021 (5) 519,135(11) 5/2+ 
n 5/2- [523) + 920,24(8) E2 0,01>1 ('+) 507,416(10) 11 2• 
p 7/2- (523]} 

949,78(7) (E1) O,C'58(3) "77,76..(13) 5/2-

10 .. 3,0 .. 9(40) E1 0,077( .. ) 38'<,322(11) 5/2-

1070,80(12) 0,0117(18) ~5o,517(7l 3/2-

1131,262(26) E1 1,73(11) 296,123(10) ~~2-

1184,'+4b(27) E1 2,9'+(20) 242,935(8) 3'2-

1364,751 (33) E2 0,0601 (3~) 62,676(~) 71 2+ 

1}80,206(33) 111 0,388(29) ~7,156(3) 5-.'2+ 

1427,'99( .. 2) o:-1 c,81(ol o,ooo ~~2-

1526,11 (7) 1/2+ ,312+ 0,083(") 5,83(7) 1231,8b(11) 0,0288(28) 2 -""· 123(1J) 
o• --

1285,22(6) (E1) 0,05'<7(32) 2<+2,q~;(8\ ~~.:-

Ilepexog pasMellleH -~ cxeMe pacrraga HeogHosHal.!:Ho. 
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COCTORHHH 165 Er CAenaH~ Ha OCHOBaHHH yCTaHOBneHH~X MYflbTHnOnb
HOCTeH nepeXOAOB H npaeHn oTGopa AflR aneKTPOMarHHTH~x nepexo
AOB. COBOKynHOCTb nony4eHH~X CBeAeHHH 0 CXeMe pacnaAa 165 Tm 

npHBeAeHa e Ta6n.4. 

CBO~CTBA B036YJ!(JlEHHbiX COCTOf!HH~ 165
Er 

npH pacnaAe 165Trn B036YlKAaiOTCR MHOrHe H3 HAeHTH!I>H~HpOBaH
HbiX B RAepH~X peaK~HRX (d,p) H (d,t) /1 3 •141 OAHOKBa3H4aCTH4H~X 
H poTa~HOHH~X COCTORHHH, 4TO BO MHOrHX cny4aRX o6ner4Hfl0 B03-
MOlKHOCTb HX HHTepnpeTa~HH /eM. Ta6n.5/. B pafioTe/11/ npH ofi
CYlKAeHHH B paMKax epa~aTeflbHOH MOAenH CBOHCTB B036YlKAeHH~X 
COCTORHHH 165Er, HafiniOAaeM~X B pacnaAe 165Trn, npHBfle4eH~ 
TaKlKe CBeAeHHR 0 cneKTpOCKOnH4eCKHX !l>aKTOpax B RAePH~X peaK
~HRX nepeAa4H 1131 H pe3yflbTaT~ TeopeTH4eCKHX paC4eTOB /15/, 

no3TOMY BO MHOrHX Cfly4aRX npH OfiCYlKAeHHH CBOHCTB HH3KOnelKa-
~HX COCTORHHH 165Er Mbl orpaHH4HMCR CBeAeHHRMH, npHBOAHM~MH 
B Ta6n. 5, OTC~naR 3a nOAPOfiHOCTRMH B /11/, 

CnolKHaR CTPYKTypa nonolKHTenbHOH 4eTHOCTH, ycnoeHo o6oaHa-
4eHHOH e Ta6n.5 4epea 5/2+/642/, KOTopaR xapaKTepHa AflR ecex 
He4eTHbiX RAep Er H Dy o6nacTH Mace A,.150-170, npHeneKaeT 
BHHMaHHe HCCneAOBaTeneH KaK B 3KCnepHMeHTaflbHOM, TaK H B Teo
peTH4eCKOM nnaHe. B 4acTHOCTH,.H3y4eHHe ceoHcTB 3TOH nonocbl 
B 165 Er, Ha6niOAaBweHCR B peaK~HH (a , 3n) AO COCTORHHR C I 17 = 
= 25/2 + 1161, n03BOflHfl0 aBTOpaM ycTaHOBHTb CHflbHOe B03My~eHHe 
noBeAeHHR COCTORHHH 3TOH nonoc~ KOpHOflHCOB~M B3aHMOAeHCTBHeM 
HHflbCCOHOBCKHX Op6HtaneH o6on04KH i 13 ~ H AOCTH4b onpeAe-
neHHOrO ycnexa npH HX MOAeflbHOM OnHCaHHH. 

B pacnaAe 165Tm 06HapylKHBaiOTCR COCTORHHR 1/2 t- ( K 
17 

= 1/2 +) 
c 3HeprHRMH 507,416 H 745,967 K3B. Ha6n10AaBwHecR e RAepH~x 
peaK~HRX~ 3 / COCTORHHR C 6nH3KHMH 3HeprHRMH /Ta6n.5/ OTHeCeH~ 
COOTBeTCTBeHHO K 1/2+/660/ H 1/2 +/400/ HHflbCCOHOBCKHM opfiHTa
flRM. npeAnOflOlKeHHe, B~CKa3aHHOe e 111/, KacaiO~eeCR npOTHBOnonolK
HOH HHTepnpeTa~HH aCHMnTOTH4eCKHX CBOHCTB 3THX ABYX COCTORHHH, 
C Y4eTOM 6onee n03AHHX pe3yflbTaToe 117 ~ Ha HaW B3rflRA, 3KCnepH
MeHTaflbHO MeHee OfiOCHOBaHO. 

XapaKTepHbiH MaKCHMYM I~ -cHnoeoH !I>YHK~HH pacnaAa 165Trn /pHc. 2 
COOTBeTCTByeT paapeWeHHOMy He3aAeplKaHHOMy (au) (j -nepeXOAY __ _ 

I lgft = 5,37+0,03/ Ha cocTORHHe 3/2+ c 3HeprHeH 1427,4 K3B 
e 165 Er. Ha6niOAeHHe TaKHX {j-nepeXOAOB e 3TOH o6nacTH 3HeprHH 
B036YlKAeHHR npH pacnaAe He4eTH~X RAep /c A:160-190/ RBflReTCR 
OAHHM H3 cnoco6oe HAeHTH!I>HKa~HH HH3KOCnHHOB~X TpeXKBa3H4aCTH4-
HbiX COCTORHHH /18/, CneAyeT OTMeTHTb, H 3TO nOA4epKHBanOCb pa
Hee~91, 4TO B 165 Er npaKTH4eCKH HCKfll04eHa B03MOlKHOCTb HHOH 
HHTepnpeTa~HH COCTORHHR C 3HeprHeH 1427,404 K3B npH CTOflb HH3-

14 
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Ta6nHu,a 5 

CBoiicTBa B036yJKAeHHblX COCTOHHHH 

COCTORHHH. !Jp11118-Tem.lllole nanocu m •x na]lllMeTpu 

PacniiJl 16~· ... IlacT- patloTa (d,p)-, (d,t)- peaKl!llil 

~~:•(RnzAJ 
I~ 1:, Ka.J 

5/2-[52}] 51r o,ooo 
7/2- 77,254(4) 
9/r 175,86(7) 

5/2'[642] 5/2' 47,156(, 
7/2' 62,6?1>(4) 
9/2' 97,955(11) 

}/2-[521] }/2- 242,9~5(8) 

5/2- 296,12~(10) 

- -
- -

1/2-[521] 1/2- 297,}66(11) 
}/2- }56,517(7) 
5/2- }84,}22(11) 

- -

5/2-[512] 5/2- 477,764(1}) 
7/2- 575 
9/2- 700 [11) 

11/2- 846 

1/2+ [660] 1/2+ 507,416(10) 
}/~· 589, 760(1" 

}/2+ [402] ~/2+ 5}4,564(18) 

1/2.[1j()()J 1/2+ 745,968(29) 

}/2.[651] }/2+ 85},540(17) 

1/2-{5/2- [523 l +Q221 1/r 920,740(19) 
}/2- 962.461 (}1) 

+ 1/2- [510] 5/2- 1024 
712- 1110 [1~] 

}/2+ {P 1/2+[411)+ }/2+ 1427,404(29) 

n 5/2-[52}) + 

p 7/2-[52}]} 

PHc.Z. BeTa-cHJIOBan $yHK~H~ 
pacnap,a 165Tm. 

2 
h 

1~2ii" ,xaB 

11,00 

-

10,64 

12,64 

1},9 [11) 

-

-
-
-

1,,1 [11) 

-

., 

a ,Kail I~ l!,KaJ3 
h2 

A=:!W.xall 

5/2- 0 

- 7/2- 76 11,0 
9/2- 176 

5/2' 48 

- - - -
9/2' 98 

"2- 242 

- - - 10,8 
7/2- }72 
9/2- 469 

1/2- 298 

0,560 }/2- 356 12,3 
5/2- }82 
7/2- 514 

- -
7/2- 575 

- 9/2- 684 12,2 

11/2- 820 

- 1/2+ 507 -
- -

- }/2+ ~}4 -
- 1/2+ 742 -

- - --
1/2- -925 
}/2- 961 I 

co,o7) 5/2- 1024 12,5 

7/2- 1110 

- - --

,-n n n-...,_ 

'·' 

/1~/ 

B,KaB 

-

-

-

0,56 

-

-

-

-

-

- o,01 

-

J 
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KOM 3Ha4eHHH lgn, KaK OTHeCeHHe ero K TpeXKBa3H4aCTH4HOMy 
MYilbTHnneTy I p1/2+/411/+n5/2 -/523/+p7/2 -/523/l c K" *' 3/2+. 
B HaWHX HCCileAOBaHHRX cy~eCTBOBaHHe 3TOrO YPOBHR nOATBeP*Aa
eTCR Hafi~AeHHeM coenaAeHHH nepeXOAOB 1380,206-47,155; 
1364,751-15,512; 1184,446-242,917; 837,646-70,610 K3B; YCTa
HOBileH~ HOB~e nepeXOA~, pa3pR*a~~He 3TO COCTORHHe: 920,236; 
949,785; 1043,049; 1070,798 H 1364,751 K3B, 4TO no3BOI1HI10 yT04-
HHTb BepORTHOCTb B036Y*AeHHR 3TOro COCTORHHR npH 3IleKTpOHHOM 
3axeaTe 165 Tm 1-1 eenH4HHY nap4Hai1bHoro nepHOAa nonypacnaAa 
COOTBeTCTBY~~ero fl-nepeXOAa /CM. Tafin. 4/. 

KaK yKa3~eaeTCR ConoebeB~M/t81,~parMeHTa4HR TpexKea3H4aCTH4-
H~x COCTORHHH npHBOAHT K npHMeCRM TpeXKBa3H4aCTH4HOH KOMnOHeH
T~ B BOilHOB~X ~YHK4HRX fiilH3Ile*a~HX ypOBHeH, 4eM H MO*eT fi~Tb 
Ofi"bRCHeHa BbiCOKaR BepORTHOCTb B036Y*AeHHR COCTORHHR 3/2 + 
1528,11 K3B /pHc.4/ npH ~-pacnaAe 165Tm. 

Pa3Me~eHHe B CXeMe pacnaAa Ha OCHOBaHHH pe3YilbTaTOB e-y 
coenaAeHHH E2 -nepexoAa c 3HeprHeH 330,824 K3B OAH03Ha4HO 
YCTaHaBilHBaeT AJ1R COCTORHHR 589,914 K3B 1 77 =3/2~ 3TOT pe3yilb
TaT He cornacyeTCR C KOj:1peilRJ.4HOHH~MH H3MepeHHRMH /20/ H npOTHBO
pe4HT npeAnOilO*eHH~ /21,11/ 0 y -eH6paJ.4HOHHOH npHpOAe 3TOro 
COCTORHHR, npH 3TOM HaWH pe3yilbTaT~ He n03BOilR~T CAeilaTb onpe
AeileHH~X B~BOAOB 0 CTPYKType 3TOro COCTORHHR. 

TaKHM o6pa3oM, npH pacnaAe 165Tm eo36Y>KAa~TCR ABa ypoBHR 
CO cnHHOM 3/2 H npOTHBOnOilO*H~MH 4eTHOCTRMH: 3/2+ 589,760+ 
+0,013 K3B H 3/2- 589,914+0,015 K3B C 3HepreTH4eCKHM paccTOR
HHeM 154,:t13 3B Me*AY HHMH ~ KOTOPble MoryT npeACTaBilRTb HHTepec 
C T04KH 3peHHR HCCileAOBaHHR RBileHHR HecoxpaHeHHR 4eTHOCTH B 
3IleKTpOMarHHTH~X nepeXOAaX Me*AY RAepH~MH COCTORHHRMH 122/ npH 
H3y4eHHH aCHMMeTpHH 4HPKYI1RpHOH nOI1RpH3a4HH y-KBaHTOB. 

B 3aKI1~4eH~ aBTOp~ B~pa*a~T HCKpeHH~~ npH3HaTeilbHOCTb 
H.A.ne6eAeey 1-1 ~.~.rpoMOBOH 3a npHroToeneHHe Ka4eCTBeHH~x 
Macc-cenapHpOBaHH~X HCT04HHKOB. 
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