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1. ОF>ЩИЕ СВЕДЕНИЯ О СТРУКТУРНОМ ДИАЛЕКТЕ ФОРТРАНА 

Структурный диалект фортрана /СДФ// 1- 3/ - язык программиро
вания, ориентирова~ный на создание познаваемых nрограмм, т.е. 

таких программ, которые могут быть достаточно легко изучены и 

модифицированы без непосредственных контактов с их авторами. 

Познаваемость. СДФ-программы достигается 

. - представлением текста программь1 в виде древов~дной блочной 

структуры, блоки которой обозримы ввиду ограничения длины 

каждого из них несколькими десятками строк; 

- применением методов структурного программирования / 5/, т.е. 
использованием ограниченного числа упраF!ЛЯI()ЩИХ структур; 

- тщательным документированием программы с применением ма

шинных средств подготовки и выдачи программной документации / 6 • 131. 
Структурный диалект фортрана представляет собой фортран, рас

ширенный дополнительными управляющими стру~турами /блоки, аль
тернативы, циклы/ и дополнительными спецоператорами /переход 
на начало структуры, выход из структуры, проnуск оставшейся час

ти тела структуры и др./. 

Особенностью СДФ является наличие уровней языка /СДФ/1, 

СДФ/2, СДФ/3/. 
СДФ/1 минимально отличается от фортрана, имея в качестве до

полнительных языковых средств блоки и вызовы блоков.При переводе 

СД~/1-программы на фортран спецоnератор вызова блока заменяется 

телом вызываемого блока. 

В СДФ/2 помимо языковых средств СДФ/1 допустимы относительные 
метки, локализованные в блоке, и стуnенчатая запись текста 
программы для моделирования конструкций структурного nрограм

мирования и повышения наглядности текста программы. Относитель 

ные метки имеют · вид • . 1, .. 23, .• 456 и т.д. Ссылки на относитель
ные метки возможны только в пределах блока. При переводе СДФ/2-
программы на фортран относительные метки заменяются числовыми 

/абсолютными/ метками по алгоритму, обеспечивающему корректность 

ссылок на эти метки в фортран-программе. 

СДФ/3 имеет помимо языковых средств СДФ/2 набор конструкций 
для целей структурного программирования /альтернативы, циклы/, 
а также ряд других дополнительных сnецоnераторов/1/ . -----

Перевод СДФ/3-программы на фортран осуществляется с исnоль
зованием СДФ/2 в качестве промежуточного языка. Подробно такой . 
подход обсуждаетс;я в 1 11. 

Алгоритм преобразования СДФ/3-программы в фортран-nрограмму 
описан в 1 11. 
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2. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О ТРАНСЛЯТОРЕ "СДФ/3-ФОРТРАН" 

Транслятор "СДФ/3-фортран" представляет собой программный 

комплекс, предна значавшийся в первую очередь для использования 

на ЭВМ центрального вычислительного комплекса /ЦВК/ ОИЯИ /БЭСМ- 6, 
CDC-6500, ЕС-1060/ для перевода программ, написанных на струк
турном диалекте фортрана /СДФ-программ/, на фортран. 

На каждой из перечисленных выше ЭВМ ЦВК ОИЯИ базовый язык 

/фортран/ имеет свои особенности, и СДФ следу€т рассматривать 
как расширение указанного семейства базовых языков. 

С точки зрения пользователя транслятор "СДФ/3-фортран" пред
ставля ет собой программу, обрабатывающую текстовый файл /СДФ/3-

программу/ и выдающую в качестве промежуточного результата 

СДФ/2-программу и сообщения об обнаруженных в процессе пере вода 

ошибках /диагностические сообщения/ .. При этом следует подчерк 
нуть, что данный транслятор не анализирует операторов фортрана, 

встречающихся в СДФ/3-программе, и поэтому список ошибок не яв
ляе тся исчерпывающим. 

Транслятор ''СДФ/3-фортран" может быть использован на ЭВМ 

БЭСМ-6 в операционной с и ст еме "Дубна"/ 7 1, на ЭВМ CDC-6500 в опера
ционной системе NOS/BEt/B~/ и на ЭВМ ЕС-1060 ~операционных 
системах ОС ЕС и os rвмl 10/. 

Вопросы постановки транслятора "СДФ/3-фортран" вне ЦВК ОИЯИ 

не рассматривались авторами, но в принципе такая возможност ь 

представляется реальной для ЭВМ, имеющих в составе своего прог

раммного обеспечения транслятор с языка фортран. Лри этом может 

понадобиться непринципиальная переделка транслятора /уменьшение 

длин идентификаторов, внутренних таблиц и т.п./. 

3. ОСОБЕННОСТИ РАЗРАБОТКИ ТРАНСЛЯТОРА "СДФ/3-ФОРТРАН" 

Транслятор "СДФ/3-фортран" разрабатывался как познаваеl-'.ый 
программный комплекс. При этом в качестве инструментальной ЭВМ 

использовалась ЭВМ CDC-6500, а в качестве языка программирова

ния -СДФ. Применялея метод раскрутки, включающий в себя следую

щие этапы : 

1. Транслятор "СДФ/1-фортран" программируется на СДФ/1. 
2. Транслятор "СДФ/1-фортран" переводится на фортран в ручную 

/СДФ/1- программа отличается от фортран-программы только опера
торами-ограничителями СДФ-блоков и порядком расположения строк/. 

3. Транслятор "СДФ/2-фортран" программируется на СДФ/2 путем 
замены в СДФ/1-прог рамме транслятора "СДФ/1-фортран" абсолютных 

меток относительными и добавления блоков обработки от носительных 

меток и получения ступенчатой записи. 

4. Транслятор "СДФ/2-фортран" переводится на СДФ/1 вручную 
/от носительные метки заменяются абсолютными в дополнительных 
блоках/. 
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5. Транслятор "СДФ/2-фортран" , записанный на СДФ/1, автомати

чески переводится на фортран. 

6. Транслятор "СДФ/3-СДФ/2" программируется на СДФ/3. 
7. Транслятор "СДФ/3-СДФ/2" вручную переводится на СДФ/2 

/СДФ/3-блоки переводятся на СДФ/2 независимо друг ot друга/ и ав

томатически - на фортран. 

Машинно-зависимые компоненты /ведущие программы/ транслятора 

"СДФ/3-фортран" имеют небольшие размеры и построены с макси

мальным использованием общих машинно-независимых блоков. В ка

честве средства описания комплекса наряду с естественным язы

ком использован специально разработанный вариант языка проекти

рования программ /псевдокода/. На последних стадиях реализации 
транслятора "СДФ/3-фортран", когда согласованный с СДФ/3 ва
риант псевдокода стабилизировался, программированию блока на 

СДФ/3 предшествовало . его проектирование на псевдокоде. 

Особенностью диагностических сообщений, выдаваемых трансля

тором "СДФ/3-фортrан", является то, что они печатаются латин

скими буквами, кодирующими текст на русском языке. При этом 

приняты четкие однозначные правила кодировки, допускающие при 

необходимости автоматическое преобразование и печать диагности

ки русскими буквами. 

Опыт реализации транслятора "СДФ/3-фортран" показывает, что 
естественным является стиль программирования, при котором 

число фортран-модулей в программе невелика и последние могут 

достигать внушител ь ных размеров /тысяча и более строк/. 

4. О ДОКУМЕНТИРОВАНИИ ТРАНСЛЯТОРА "СДФ/3-ФОРТРАН" 

Программный комплекс не может быть познаваемым без подробной, 

тщательно продуманной документации , и последней при создании 

транслятора "СДФ/3-фортран" уделялось большое внимание. При этом 

был принят принцип полной самодокументированности, согласно ко

торому текст транслятора /на СДФ/3/ должен содержать исчерпываю

щую информацию для всех категорий лиц, взаимодействующих с тран

слятором /разработч~сопроводитель, постановщик, пользователь/. 
Единственно возможный способ технической реализации полностью 

самодокументированного комплекса программ - подготовка, редакти

ров ание и хранени е е го на машинном носителе на инструментальной 

ЭВМ. В качестве такой ЭВ/1 при создании транслятора "СДФ/3 -фортран" 
исnользовалась ЭВМ CDC-6500 ЦВК ОИЯИ. При этом подготовка и ре

да к т ирование текста тран~лятора выполнялись в режиме диалога 
/ 11 12/ 

в с истеме ИНТЕРКОМ ' . Так как на клавиатуре те рминала, до-

с тупного разработчикам транслятора, отсутствовали русские буквы, 

применялась транслитерация русских букв комбинац~ями латинских 
с последующей перекодировкой и форматированием /автоматическим 
разбиением на страницы, составлением оглавления и т.п./ с по
мощью адапт и/Jованного к условиям ОИЯИ варианта программы /б/ ли-
бо программы 131. 
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Текст транслятора "СДФ/3-фортран" на СДФ/3, являющийся одно
в ременно и текстом его документации, состоит из следующих трех 

частей : 

1. Транслятор "СДФ/3-фортран" /ведущие программы/. 
2. Транслятор "СДФ/3-СДФ/2" /ведущие программы и основная 

подпрограмма фазы "СДФ/3-СДФ/2"/ ., 
3. Транслятор "СДФ/2-фортран" /ведущие программы и основная 

подпрограмма фазы "СДФ/2-фортран 1 1/. 

Данная сегментация текста транслятора обусловлена как техни
ческими причинами /разумный объем текстовых файлов/, так и необ
ходимостью обеспечить автономное выполнение фаз трансляции. 

Каждая из перечисленных выше частей документации включает 
в с ебя 

- подробную аннотацию, 

-краткое описание /руководство пользователя/, 
- оnисание постановки на ЭВМ, 

- подробное описание, 

- описание и тексты СДФ-блоков, 

- описание отладки, 

- описание тестирования. 

Подробная аннотация содержит информацию о принципиальных 
особенностях описываемого программнаго комплекса и его реализа
ции, данную в стиле научного сообщения. 

Краткое описание /руководство пользователя/ содержит инфор

мацию, необходимую для использования описываемого программнога 
комплекса в качестве инструментального средства решения приклад

ных задач. 

Описание постановки содержит информацию, необходимую для 
постановки описываемого программнаго комплекса на целевой ЭВМ. 

При этом под постановкой программног.о комплекса понимается по
лучение ·эксплуатационного экземпляра программнога комплекса 

/текста комплекса. на входном языке загрузчика /редактора связей/ 
целевой ЭВМ/ из документации комплекса /текста комплекса на СДФ/. 

Подробное описание программного · комплекса содержит информацию, 
необходимую для модификации комплекса, т.е. внесения изменений 
с целью устранения обнаруженных ошибок, улучшения эксплуатацион
ных характеристик, расширения функциональных возможностей, рас
ширения сферы применимости и т.п. 

Описания и тексты СДФ-блоков содержат информацию, необходимую 
как для поста новки программнога комплекса на целевой ЭВМ, так 

и для его модификации. Для каждого блока .дается его описание 

/назна чение, выnолняемые функции/, текст блока на псевдокоде и 
текст блока на СДФ. 

Описа ние отладки содержит информацию, н еобходимую для моди

фикации описываемого прог раммнога комплекса /в частности, опи
сания и тексты отладочных СДФ-блоков и и нформацию о способе их 

подключения к отлаживаемому комплексу/. 
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Описание тестирования содержит информацию, н еобходимую для 

тест ирования оп исываемого программнога комплекса /в час~ности, 

информацию о местонахождении текстов контроль ных вариан тов или 

же сами эти тексты/. 

5. ОБ ОТЛАДКЕ И ТЕСТИРОВАНИИ ТРАНСЛЯТОРА "СДФ/3-ФОРТРАН" 

При отладке тра нслятора "СДФ/3-форт ра н" сис т емат и чески приме 
нялась методика отладоч ных блоков , суть котарай состоит в том , 
что одновременно с проект ированием внутренних структур дан ных 

/таблиц, магазинов и т. п. / создаются средства их ви зуализации 
/пе реписи содержимого в файл диагностических сообщений / - отла 
дочные блоки. Эти блоки сохраняются в СДФ-программе т ранслятор·а 

и легко могут быть подключены /вст авкой опера торов вызова блока /, 
если возникает необходимость наблюдения за деталями функциониро

вания транслятора /генери руется отладочная версия/. 

Тестирование новых ве рс ий тра нслятора включало в себя как 

срав нение результатов работы с та рой и новой в е рсий на инс трумен

т альной ЭВМ /при этом в качест ве ис ходных да нных обычно ис пол ь

зовался текст транслятора "СДФ/3-фортран " /, та к и пропус к с п е 

ц иально подобранных тес товых да ~ных , учи тывающих по возможности 
вс е ти пы ошибок, которые должен обнаружи ва ть транслятор. Следует 

отметить, . что в~сь ма продуктив ным по числу обнаруживаемых в 
т ра нсляторе дефе ктов ока залось примене ни е транслятора начи наю

щими пользоват елями. 

6. НЕКОТОРЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ТРАНСЛЯТОРА "СДФ/3-ФОРТРАН" 

Объем документаци и трансля тора "СДФ/3-фортран" - около 10000 
с т рок, из которых п римерно три четверти - описательная часть 

/ СДФ- коммент а ри и/ и одна четв е рть - собственно программная часть 
/ СДФ-блоки/. 

На ЭВМ CDC-6500 ЦВК ОИЯИ для работы транслятора требуется око
ло 18 тыс. слов опе ративной памят и . Скорость перевода на фортра н 
типичной СДФ/3-программЫ /3700 строк, из которых три четверти -
коммента рии/ - 25 строк фортран-программы за секунду времени 
централь ного процессора . 

Авторы выражают благодарность А.В.Кавченко, В.В.Коренькову, 
Г.Л.Мазному, А".П.Сапожникову за помощь при постановке транслято

ра "СДФ/3-фортран" на ЭВМ ЦВК ОИЯИ и В.П.Ширикову за конструк

тивные критические замечания. 
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КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ /РУКОВОДСТВО ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ/ 
ТРАНСЛЯТОРА СДФ/3-ФОРТРАН 

ПРИЛОЖЕНИЕ 

Краткое описание транслятора /руководство пользователя/ ад
ресовано лицу, которому на некоторой целевой ЭВМ /БЭСМ-6, 
CDC-6500, ЕС-1060/ нужно перевести программу с СДФ/3 на фортран 
/пользователю транслятора/. 

1. ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ 

Предполагается, что помимо того,что пользователь знает 

СдФ / l- З/ ~ он умеет программировать на языке управления заданиями 
/языке директив операционной системы/ целевой ЭВМ /БЭСМ-6, 
CDC-6500, ЕС-1060/, а также располагает экземпляром транслятора 
"СДФ/3-фортран" на входном языке загрузчика /редактора связей/ 
целевой ЭВМ либо информацией о его местонахождении во внешн ей 

памяти этой ЭВМ. 

2. УСЛОВИЯ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ТРАНСЛЯТОРА 

Транслятор "СДФ/3-фортран" может быть использован на ЭВМ 
БЭСМ-6 в операционной системе "Дубна" 1 7 1 , на ЭВМ CDC-6500 в опе
ра ционной системе NOS/B~ 1/ 8 ,9/ и на ЭВМ ЕС-1060 в операционной 
системе ОС ЕС и OS IBM ' !О / 

3.МОДУЛЬНАЯ СТРУКТУРА ТРАНСЛЯТОРА "СДФ/3-ФОРТРАН" 

Транслятор "СДФ/3-фортран", записанный на фортране, состоит 

из трех программных модулей - ведущей nрограммы, основной под
программы фазы "СДФ/3-СДФ/2" и основной подпрограммы фазы 

"СДФ/2-фортран". 
Ведущая программа служит для того, чтобы задать информацию 

о местонахождении во внешней памяти исходной последовательности 
СДФ/3-программ, управляющей информации, промежуточной последо
вательности СДФ/2-программ, результирующей последовательности 
фортран-программ и диагностических сообщений и затем в цикле 
по СДФ/3-программам обращаться к основным подпрограммам, кото

рые за одно обращение преобразуют очередную СДФ/3-программу в 
СДФ/2-программу и последнюю - в фортран-программу. 

Ведущая программа транслятора "СДФ/3-фортран" машинно-зави
с има. Ее варианты для различных ЭВМ описаны ниже. 

Основные подпррграммы транслятора являются машинно-независи

мыми, т.е. общими для вариантов транслятора, работающих на 

ЭВМ БЭСМ-6, CDC-6500 и ЕС-1060. 
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4. ФАЙЛЫ, С КОТОРЫМИ РАБОТАЕТ ТРАНСЛЯТОР "СДФ/3-ФОРТРАН" 

Транслятор "СДФ/3-фортран" работает с пятью файлами. Это файл 

СДФ/3-программы, файл управляющей информации, файл СДФ/2-прQГраМ
мы, файл фортран-программы и файл диагностических сообщений. 

4.1. Файл СДФ/3-программы 

Файл СДФ/3-программы содержит последовательность СДФ/3-прог
рамм, заканчивающуюся пустой СДФ/3-программой /т.е. двумя подряд 

идущими призf-!аками конца СДФ/3-программы/.Каждая из СДФ/3-программ. 
представляет собой последовательность строк длиной 80 литер 
каждая, заканчивающуюся признаком конца СДФ/3-программы, т.е. 

строкой, содержащей звездочки в 1-4 позициях. 
СДФ/3-программы преобразуются в фортран-программы независимо 

друг от друга. 

Детально структура СДФ/3-программы описана в 1 I- .з/. 

4. 1. 1. Ограничения на последовательность СДФ/3-программ 

Описываемая версия транслятора "СДФ/3-фортран" накладывает на 

транслируемую последовательность СДФ/3-программ следующие огра

ничения: 

- максимальное количество блоков в одной СДФ/3-программе -
198, 

- максимальное количество главных блоков в одной СДФ/3-прог

рамме - 1 00, 
- максимальное число спецоператоров вызова блока в любом глав

J.iом блоке и во всех подчиненных ему блоках - 88, 
- максимальная глубина вложенности спецоператоров вызова 

блока - 49, 
- любые две подряд идущие точки в теле блока считаются приз-

наком относительной метки и заменяются транслятором некоторым 

двузначным числом, поэтому в случаях типа 

IF(A.LT •. I) А= О. 
следует между двумя подряд идущими точками ставить пробел, т.е. 

писать 

IF(A.LT .. 1) А= О. 

- при использовании в СДФ/3-программе абсолютных и относи

тельных меток следует иметь в виду, что транслятор заменяет приз

нак относительной метки /две подряд идущие точки/ целым числом 
из диапазона 11 - 99 и генерирует в фортран-программе метки в 
диапазоне 1101 - 9999, 

- устройства, на которых находятся файлы СДФ/3-программы,управ

ляющей информации и СДФ/2-программы, должны допускать возврат • 
файлов назад на одну и более строк /записей/, 
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КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ /РУКОВОДСТВО ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ/ 
ТРАНСЛЯТОРА СДФ/3-ФОРТРАН 

ПРИЛОЖЕНИЕ 

Краткое описание транслятора /руководство пользователя/ ад
ресовано лицу, которому на некоторой целевой ЭВМ /БЭСМ-6, 
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БЭСМ-6 в операционной системе "Дубна" / 7 / , на ЭВМ CDC-6500 в опе
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3 . МОДУЛЬНАЯ СТРУКТУРА ТРАНСЛЯТОРА "СДФ/3-ФОРТРАН" 

Транслятор "СДФ/3-фортран", записанный на фортране, состоит 

из трех программных модулей - ведущей лрограммы, основной под
программы фазы "СДФ/3-СДФ/2" и основной подпрограммы фазы 

"СДФ/2-фортран". 
Ведущая программа служит для того, чтобы задать информацию 

о местонахождении во внешней памяти исходной последовательности 
СДФ/3-программ, управляющей информации, промежуточной последо
вательности СДФ/2-программ, результирующей последовательности 
фортран-программ и диагностических сообщений и затем в цикле 
по СДФ/3-программам обращаться к основным подпрограммам, кото

рые за одно обращение преобразуют очередную СДФ/3-программу в 
СДФ/2-программу и последнюю - в фортран-программу. 

Ведущая программа транслятора "СДФ/3-фортран" машинно-зави
с има. Ее варианты для различных ЭВМ описаны ниже. 

Основные подпррграммы транслятора являются машинно-независи

мыми, т.е. общими для вариантов транслятора, работающих на 

ЭВМ БЭСМ-6, CDC-6500 и ЕС-1060. 
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4. ФАЙЛЫ, С КОТОРЫМИ РАБОТАЕТ ТРАНСЛЯТОР "СДФ/3-ФОРТРАН" 

Транслятор "СДФ/3-фортран" работает с пятью файлами. Это файл 

СДФ/3-программы, файл управляющей информации, файл СДФ/2-проr:рам
мы, файл фортран-программы и файл диагностических сообщений. 

4.1. Файл СДФ/3-программы 

Файл СДФ/3-программы содержит последовательность СДФ/3-прог
рамм, заканчивающуюся пустой СДФ/3-программой /т.е. двумя подряд 
идущими признаками конца СДФ/3-программы/.Каждая из СДФ/3-программ. 
представляет собой последовательность строк длиной 80 литер 
каждая, заканчивающуюся признаком конца СДФ/3-программы, т.е. 

строкой, содержащей звездочки в 1-4 позициях. 
СДФ/3-программы преобразуются в фортран-программы независимо 

друг от друга. 

Детально структура СДФ/3-программы описана в 1 1- .1' . 

4. 1. 1. Ограничения на последовательность СДФ/3-программ 

Описываемая версия транслятора "СДФ/3-фортран" накладывает на 

транслируемую последовательность СДФ/3-программ следующие огра

ничения: 

- максимальное количество блоков в одной СДФ/3-программе -
198, 

- максимальное количество главных блоков в одной СДФ/3-прог

рамме - 1 00, 
- максимальное число спецоператоров вызова блока в любом глав-

1-iом блоке и во всех подчиненных ему блоках - 88, 
- максимальная глубина вложенности спецоператоров вызова 

блока - 49, 
- любые две подряд идущие точки в теле блока считаются приз-

наком относительной метки и заменяются транслятором некоторым 

двузначным числом, поэтому в случаях типа 

IF(A.LT •. I) А= О. 
следует между двумя подряд идущими точками ставить пробел, т.е. 

писать 

IF(A.LT .. 1) А= О. 

- при использовании в СДФ/3-программе абсолютных и относи

тельных меток следует иметь в виду, что транслятор заменяет приз

нак относительной метки /две подряд идущие точки/ целым числом 
из диапазона 11 - 99 и генерирует в фортран-программе метки в 
диапазоне 1101 - 9999, 

- устройства, на которых находятся файлы СДФ/3-программы,управ
ляющей информации и СДФ/2-программы, должны допускать возврат • 
файлов назад на одну и более строк /записей/, 

7 



- спецоператор вызова блока должен быть расположен ~ В - 72 
позициях строки, 

- в СДФ/3-программе недопустима альтернатива с уnравляющей пе

ременной, 

- в СДФ/3-программе недооустимы символические метки, 

- максимальное количество строк в блоке - 99 ·. 

4.2. Файл управляющей информации 

Это пустой файл, не используемый в данной версии транслятора. 

4.3. Файл СДФ/2-про~ рам~ы 

Файл СДФ/2-программы - промежуточный /черновой/ Файл, в 
который в процессе рабо'tы транслятора 11 СДФ/3-фортран 11 з а писыва
ется результат перевода последовательности СДФ/3-программ на 

СДФ/ 2 /последовательность СДФ/2-программ/. 

Файл СДФ/2- программы состоит ~з текстовых строк /зап ис ей / 

длиной ВО литер каждая и заканчивается двумя подряд идущими стро
ками, содержащими звездочки в ·1 - 4 Позициях . 

~.4. ФАЙЛ ФОРТРАН-ПРОГРАМ~Ы 

Файл фортран-программы содержит результат перевода последо

вательности СДФ/3-программ на фортран. Он состоит из строк /за~ 

п исей/ длиной ВО литер каждая. Строки фортран-программ содержат 
информацию об их происхоЖдении ' из СДФ/3 - nрог раммы. В 7'3 - 7В 
позициях задано имя 11 родительского11 СДФ/3-блока, а в 79-ВО пози
циях - порядковый номер, полученный строкой форт ран-программы 
в процессе трансляции блока /он не равен порядковому номеру 
строки в блоке , так как при переводе на фортран строка СДФ/3-

программы может превратиться боле~ чем в одну строку фортран - · 
п рограммы/. 

Порядковый номер может отсу~ствовать - это означает , что 
11 роди тельская 11 строка была ~лишком длинна и ее не Уд.алось сдви 
нуть вправо, как того требовали правила ступенчатой записи 

фортран - программы . 

4 .5. Файл диагностических сообщений 

' 
Файл диа г l-!ости чес к.их сообщени й состои т из ст рок длинрй 90 литер 

каждая. Он содержи т и нформацию об ошибках в исходной последо

вательности СДФ/3-прuграмм, обнаруженных в процессе работы тран

слятора. При этом идентифицируется порядковый номер СДФ-програм

мы в последовательности, фаза трансляции, а также , • если это воз

можно, - имя СДФ-блока и порядковый номер строки в бЛоке. 
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4.5. 1. КодИ ровка фрагментов диагностических сообщений 

Фрагменты диа гностических сообщений, записанные на русском 

языке, кодируются латинскими буквами по следующим правилам: 

1. Одна буква русского алфавита заменяется одной или несколь

кими буквами латинского алфави та: 

А Б В Г Д Е Ж з и й к n м н о п Р 

А В V G D Е ZH Z JKLMNOPR 

с т у ф ~ ц ч ш щ ы ь э ю я 

S Т U F Н С СН -SH SHCH У Q JE JU JA 

2. КомбинацЙя букв 11 СХ 11 кодируется как "sxi•. 
3. Комбинации букв 11 ЙЕ 11 , 11 ЙУ 11 , 11 ЙА11 кодируются с,оответствен- , 

но как "JJE", "JJU", "JJA", а 11 ЙЭ 11 ·, 11 Й0 11 , 11 ЙЯ 11 
- как . "JJJE", 

"JJJU", "JJJ A". 

4.5.2 : Типы фиксируе~ых ошибок 

4. 5. 2. 1 . Ошибки , фиксируемые в фазе 11 СДФ/3-СДФ/2' 1 

Транслятор 11 СДФ/3-фортран 11 в фазе 11СДФ/3-СДФ/2 11 своей работы 
фиксирует ошибки следующих типов: 

- неначатый СДФ-блок /спецоператору конца блока не предшест-
вует за головок блока/; 

- незаконченный СДФ-блок/от сутствует спецоператор конца блока ; ; 

- сЛишком дЛинны й СДФ/3-бло~. ; 
- недопустимая строка -продолже ние спецоператора; 

-не задано ' дополнитель ное ключевое сло~:~о /xTHEN, xENTER, 
н:GОТО, иLEAVE, иSKIP в операторе "иiF"/; 

- неспознанное дополнительное ключевое слово в операторе 

"иiF "; 
- неспознанный сп ецопе ра тор 1 в частности, спецоператор вы

зова блока, расположенный не в В - 72 позициях/; 
- недопустимое дополнитель ное ключевое слово в операторе 

"xELSEIF" /доnустимо толь ко иТНЕN/; 
- пе реполнение таблицы имен , вст реч ающихся в спецоператора х 

в п ределах одного СДФ/3 -блока; 
- не задано имя СДФ/3 -структуры, случая /в ал ь тернати в е с 

управляющей переменной/ либо символической метки; 

- не опознана н~явная ссылка на формат / в спецоператоре обме-
на с внешними ус тройствами / ; 

- повторяюща~ся символическа~ метка; 

- не определена метка перехода; 

- за спецоператором обмена не следует спецоператор формата; 
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- переполнение магазина ограничителей структур /слишком ве
лика глубина вложения структур/; 

- недопустимый переход на начало цикла с управляющей перемен
ной; 

- недопустимый переход /не найдена структура с подходящим 
именем/; 

- лишний спецоператор конца структуры; 

- ошибка в последовательности ограничителей структур; 
- переполнение счетчика меток. 

Во всех перечисленных выше случаях СДФ/3-блок, в котором об
наружена ошибка, игнорируется, т.е. исключается из СДФ-программы. 

4.5.2.2. Ошибки, фиксируемые в фазе "СДФ/2-фортран" 

В фазе "СДФ/2-фортран" обнаруживаются ошибки следующих типов, 
- отсутствие блоков в СДФ/2-программе /например, вследствие 

ошибок, обнаруженных в предыдущей фазе трансляции/; при этом мо
жет возникнуть пустая СДФ/2-программа, интерпретируемая трансля
тором как признак конца последовательности СДФ/2-программ; 

- неспознанный ограничитель блока /т, е . строка, содержащая 
пробелы в 1 - 6 позициях и признак спецоператора /звездочку/ 
в 7-й позиции/; 

- слишком большое количество блоков; 
- слишком большое количество главных блоков; 
- отсутствие главных блоков; 

- переполнение номера диапазонов меток /слишком большое коли-

чество спецоператоров вызова блока в главном блоке и подчиненных 
ему блоках/; 

- переполнение магазина диапазонов меток /слишком большая глу
бина вложеннести спецоператоров вызова блока/; 

- переполнение магазина фрагментов /что может быть связано со 

слишком большим количеством главных блоков/; 
- вызов несуществующего блока; 

- рекурсия /вызов блоком с~мого себя/. 
Спецоператор вызова несуществующего блока игнорируется и не 

приводит к прекращению перевода очередной СДФ/2-программы на 

фортран, остальные ошибки вызывают прекращение этого перевода. 

5. ОСОБЕННОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ТРАНСЛЯТОРА НА РАЗЛИЧНЫХ ЭВМ 

Работа с тргнслятором на различных ЭВН ЦВК ОИЯИ описывается 

ниже на примерах. В этих примерах приняты следующие обозначения: 
IIII 
FFFF 
РРРР 

задания; 

имя задания; 

- фамилия пользователя; 

-память /оперативная/, 

SSSS - шифр пользователя; 
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заказываемая для выполнения 

UUUU - учетный параметр; 

VVVV - время, заказываемое дЛя выполнения задания. 

5.1. Использование транслятора на ЭВМ БЭСМ-6 

5.1. 1. Компактное представление текстов программ 

Представление текстов программ в виде, непосредственно при

годном для их редактирования с помощью редактора текстов монитор

ной системы "Дубна" /COSY-фopмaт l l Z/ 1, будем называть компактным 
представлением, а файл, содержащий т екст в компактном пред

с тавле нии, - компакт-файлом. 

5.1 .2. Варианты транслятора 

Транслятор ''СДФ/3-фортран" для БЭСМ-6 имеет 3 варианта, соот
в етс т вующих заданию исходной последовательности СДФ/3-программ 

1/ в виде текста, подготовленного на перфокартах /на одной 
пе рфокарт е - строка длиной в 80 литер/; 

2/ в виде текстового файла в развернутом представлении 

/последовnтельность строк длиной в 80 литер/; 
3/ в в иде текстового фа йла в компактном представлен ии /т. е. 

во в ходном формате редактора текстов мониторной сист емы "Дубна"/. 

Результат работы транслятора /последовательность фортран

п рограмм/ всегда имеет компактное представлениi. 

5 . 1 .3. Местонахождение транслятора на ЭВМ БЭСМ-6 ЦВК ОИЯИ 

Транслятор "СДФ/3-фортран" на ЭВМ БЭСМ-6 центрального вычисли 
тельного комплекса ОИЯИ находится в личной библиотеке на систем

ном /постоянно доступном/ магнитном диске 667 /SYSTEM, WORKIN 
начиная с зоны 020. Он включа ет в себя модули /стандартные мас

сивы/ SFBI, SFB2 , SFBЗ, SMOP, МFОР. 

5.1 .4. Примеры использования транслятора 

Ниже приводятся образцы заданий для различных случаев исполь

зования транслятора "СДФ/3-фортран" в мониторной системе "Дубна" 
ЦВК ОИЯИ. 

Перевод последовательности СДФ/3-программ, заданной на магнит

ной ленте в компактном представлении, на фортран, трансляция с 

фортрана /получение листинга/. 

Предпола гается , что последовательность СДФ/3-программ находит

ся на магнитной ленте /имя тома которой 1555 и шифр тома которой 

СDZНКМ/ начи ная с зоны 300. 
нNАНЕ FFFF 
нPASS SSSS 
x:TIМE:VVVV 
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~DISC:667/SYSTEМ,WORKIN 
нFILE:WORKIN,67,R 

~й'ILE: SCRATCH, FOI, W, 100 
xFILE:SCRATCH,FOZ,W,I 
~FILE:SCRATCH,FOЗ,W, 100 
~FILE:SCRATCH,F04,W,IOO 

нFILE:SCRATCH,F06,W,IOO 

нLIBRA:ZI 

~LIBRA:22 

~PERS0:67020 

нMAIN SFВЗ 

нТАРЕS:47300 

нЕХЕСUТЕ 

нFTN 

~OPTIM 

нREAD:460000 

;кEND FILE 

5.2. Использование транслятора на ЭВМ CDC-6500 

5.2.1. Местонахождение транслятора на ЭВМ CDC-6500 ЦВК ОИЯИ 

Транслятор "СДФ/3-фортран" на ЭВМ CDC-6500 центрального вычи
слительного комплекса ОИЯИ находится в составном/т.е. состоя

щем из нескольких "просты·х" файлов/ перманентном файле ZKB, ID= 
=LCTOVМ на системном /постоянно доступном/ диске. Он включает 
в себя модули SFB, SMOP, MFOP. 

5.2.2. Примеры использования транслятора 

Использование транслятора ''СДФ/3-фортР,ан'' нр ЭВМ CDC-6500 
ЦВК ОИЯИ в операционной системе NOS/BE 1 1 1·1· 14' может быть 
nроиллюстрировано следующими примерами. 

Перевод последовательности СДФ/3-программ на фортран в диало
говом режиме. 

В диалоговом режиме /1!. 121 последовательность СДФ/3-программ, 
находящаяся в локальном файле с именем SЗР, может быть преобра

зована в фортран-программу директивами 

ATTACH,ZKB,ID=LCTOVH,HR=I. 
REWIND,ZKB. 
SKIPF,ZКВ,З,I,B. 

COPYBF,ZКВ,SFB. 

SFB,SЗP,UI,SZP,FP,DS. 

При этом в локальном файле SZP получается последовательность 
СДФ/2-программ, в FP - фортран-программа, в DS - диагностические 
сообщения транслятора "СДФ/3-фортран". 
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5.3. Использование транслятора на ЭВМ ЕС-1060 

5.3.1. Местонахождение транслятора на ЭВМ ЕС-1060 ЦВК ОИЯИ 

Транслятор "СДФ/3-фортран" на ЭВМ ЕС-1060 центрального вычи
слительного комплекса ОИЯИ находится в библиотеке загрузочных 
модулей на системном диске /имя библиотеки - AAAA.CKORNLD, имя 
раздела библиотеки - SDFЗFORT/. 

5.3.2. Примеры использования транслятора 

Ниже приводятся образцы заданий для различных случаев исполь

зования транслятора "СДФ/3-фортран" на ЭВМ ЕС-1060 ЦВК ОИЯИ в 
операционной системе ОС ЕС. 

Перевод последовательности СДФ/3-программ, заданной на лерфо
картах, на фортран, трансляция с фортрана, обработка данных. 

Предполагается, что последовательность СДФ/3-программ и ис

ходные данные заданы на перфокартах, номер устройства для ввода 

данных- 1, для вывода результатов- 2. 

//IIII JOB SSSS,FFFF,MSGLEVEL=(I,I),CLASS=F, 
// TIМE=VVVV,PRTY=4 
//PPSЗF ЕХЕС PGM=SDF3FORT,REGION=90K 

• / /STEPLIB DD DSN=AAAA. CKORNLD,DISP=SHR 
//FTOIFOOI DD и . 
< последовательность СДФ/3-программ> 

//FTOZFOOI DD * 
< управляющая информация /пустая карта/> 
//FTOЗFOOI DD DSN=&SDFZPR,DISP=(NEW,PASS), 
// UNIT=506t,SPACE=(80,(1000,300)), 
// DCB=(RECFМ=FM,BLKSIZE=1680,LRECL=80) 
//FT06FOOI DD SYSOUT=A 
/ /FT04FOOI DD DSN=&FORTPR,DISP= (NEW,PASS), 
// UNIT=5061,SPACE=(80, (1000,300)), 
// DCB=(RECFM=FB,BLKSIZE=80,LRECL=80) 
/ /VSP ЕХЕС FORTGCLG,REGION=IOOK 
// FORT. SY S IN DD D SN =&FORTPR,DISP= (OLD, PASS) 
//GO.FTOIFOOI DD ~ 
< данные выполняемой программы > 
//GO . FTOZFOOI DD SYSOUT=A 
11 

Перевод последовательности СДФ/3-программ, заданной на 
магнитной ленте, на фортран, трансляция с фортрана, обработка 

данных. 

Предполагается, что последовательность СДФ/3-программ - на 
магнитной ленте, номер тома которой NT находится в файле с но-
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мером NF, а данные для выполнения программы - на перфокартах, 
номер устройства для ввода данных- 1, для вывода результатов-
2. 

//IIII JOB SSSS,FFFF,MSGLEVEL=(I,I),CLASS=F, 
// TIМE=VVVV,PRTY=4 
//PPSЗF ЕХЕС PGM=SDFЗFORT,REFION=90K 
//STEPLIB DD DSN=AAAA.CKORNLD,DISP=SHR 
//FTOIFOOI DD DISP=OLD, 
// UNIT=SOIO,VOL=SER=NT, 
// DCB=(RECFM=FB,LRECL=80,BLKSIZE=800), 
// LABEL=(NF,NL) 
//FT02FOOI DD :к 
< управляющая информация /пустая карта/> 
//FTOЗFOOJ DD DSN =&SDF2PR,DISP=(NEW,PASS), 
// UNIT=506J,SPACE=(80,(JOOO,ЗOO)), 
// DCB=(RECFH=FB,BLKSIZE=I680,LRECL=80) 
//FTOбFOOI DD SYSOUT=A 
//FT04FOOJ DD DSN=&FORTГR,DISP=(NEH,PASS), 
// UNIT=S06J,SPACE=(80,(1000,32)), 
// DCB=(RECFM=FB,BLKSIZE=80,LRECL=80) 
//VSP ЕХЕС FORTGCLG,REGION=IOOK 
//FORT.SYSIN DD DSN=&FORTPR,DISP=(OLD,PASS) 
//GO.FTOIFOOJ DD :к 
< данные выполняемые программы ~ 

//GO.FT02FOOJ DD SYSOUT=A 
11 
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НЕТ ЛИ ПРОБЕЛОВ В ВАШЕЙ БИБЛИОТЕКЕ? 

Вы можете получить по почте перечисленные ниже книги, 
если они не были заказаны ранее. 

д3-11787 Труды III НемдУнародной школы по нейтронной фиаике. 
Алушта, 1978. . 

Д13-11807 Труды III НемдУнародного соа~аниА по пропорционап~
ныи и дрейфоаыи камерам. Дубна, 1978. 

Труды VI Всесоюаного соа~ания по ускоритеЛАм зарА
женных частиц. Дубна, 1978 /2 тона/ 

Д1,2-12036 Труды V НеждУнародноrо семинара по проблеИОiи фи:sики 
высоких ~нергий . Дубн·а, 1978 

Д1,2-12450 

Д11-80-13 

д4-8О-271 

д4-8о- 385 

Д2-81-543 

Д10,11-81-622 

Д1,2-81-728 

Д17-81-758 

Д1 , 2-82-27 

Р18-82-117 

Д2-82-568 

д9-82-664 

Труды XII МеждУнародной школы молодых ученых по физике 
высоких ~нергий . Прииорско, НРБ, 1978. 

Труды VII Всесоюаного совещаниА по ускорителАм :sарА
женных частиц, Дубна, 1980 /2 тона/ 

Труды рабочего совещаниА по системам и нетодам 
аналитических вычислений на ЭВН и их прииенени~ 
в теоретической Физике, Дубна, 1979 

Труды Международной конференции по проблеиаи 
несколъких тел в Адерной физике. Дубна, 1979. 

Труды МеждУнародной школы по структуре Адра . 
Апуwта, 1980. 

Труды Vl Международного совещания по n~облеиаи кван
товой теории nоля . Апуwта, 1981 

Труды МеждУнародного совещаниА по проблеиам математи
ческого моделированиА в ядерно-физических исследова
ниях. Дубна, 1980 

Труды Vl Международного семинара по Пробленам физики 
высоких энергий . Дубна, 1981 . 

Труды 1 1 МеждУнародного симnозиума по избранным 
nроблемам статистической механики . Дубна, 1981 . 

Труды МеждУнародного симnозиума по поляризационным 
явлениям в физике высоких энергий . Дубна , 1981 . 

Труды IV совещания по использовани~ новых ядерно
физических методов для реwения научно-технических 
и народнохозяйственных задач. Дубна , 1981 . 
Труды совещания по исследованиям в области 
релятивистской ядерной физики. Дубна, 1982. 

Труды совещания по коллективным методам 
ускорения. Дубна , 1982, 

д3,4-82-704 Труды IV 1\еждумародной wколы по нейтронной 
Физике, Дубна, 1982. 
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Заказы на упомянутые книги могут быть направлены по адресу : 
101000 Москва, Главпочтамт, п/я 79 ~ 
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lепезнова К.Н.,Корнейчук А.А., Шараnова Э.В. 5-83-226 
Структурный диалект фортрана. Транслятор "СДФ/3-ФОртран" 

Описывается транслятор "СДФ/3-ФОртран" для ЭВН БЭСН-6, CDC-6500 и 
ЕС-1060. СДФ/3 /структурный диалект фортрана, уровен~ 3/ - язык nрограмми
рования, явля~ийся одним из расwиренных вариантов фортрана. 

Работа выполнена в Лаборатории вычислительной техники и автоматизации 
оияи. 

С~енме Об~единенного мнст~тута ~ерных исследований. АУбкв 1983 

Zhelesnov~ к.н., Korпejchuk А.А., Sharapova E.V. 5-83-226 
The FORTRAN Structured Dialect.SDF/3-FORJRAN Computer 

The SDf/3-FORTRAN complier for BESH-6, CDC-6500 and ES-1060 computeг$ 
is described. The SDF/3 language (structured dia\ect of FORTRAN, level 3) 
is а progгamming language, which is one of structural FORTRAN language 
extenslons. 

The investigation has been performed at the LaЬoratory of Computlng 
Technique and Automations, JINR. 

Communicatlon of the Jolnt lnstitute for Nuclear Research. DuЬna 1983 

Перевод О.С.ВиноградовоА. 


