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OBII(AJI XAPAKTEPMCTMKA PABOTbL 

AKTyaJII,HOCTb TeMbI .n;11ccepTa:Q1IlI 

B 0CH0Be conpeMeHHLIX npe.ucTaBJieHMH 0 cpyH,llaMeHTaJlh

HLIX D3aMM0,lleHCTIHIJIX JiemaT M,lleH reoMeTpH3aI(HH <pH3MKH. 

Teopm1 D3aMMO,lleHCTilllJI cpyH.n;aMeHTaJILHLIX KBaHT0BaHHLIX 

IIOJICH 6a3HpyeTCJI Ha .n:nyx reoMeTpM'CleCKHX npHHI(Hrrax: 

rrpMHIJ;HIIe MHHMMaJILH0CTM H rrpHHIJ;HIIe KaJIM6poBO'C!HOH HH-'

napHaHTH0CTH cpyHKIJ;MOHaJia .ueftCTBIUI. EcJIM npHMeHeHMe 

napMaIJ;M0HHLIX rrpHHI(HII0B D <pH3HKe HMeeT .uanHIOIO MCT0-

pHIO, TO IIpHHI(MII JIORa·JII,HOH RaJIM6poBO'C!HOH IIHBapMaHTH0-

C'.l;H nrrepnLie 6LIJI HCIIOJI,I,30BaH JIHilIL Il xx BeRe 8HHI11TeHHOM 

.UJIJI II0CTpoeHMJI o6m;eft TeopMH OTHOCHTeJlhHOCTH M pa3BHT B 

pa6oTaX BeiiJIJI, Il I{OTOpLIX 3JICRTpoMarHHTHOe B3aHMO,n;eii

CTDHe 6LIJIO nne.n;eHo M3 Tpe6onaHHJI HHBapMaHTHOCTH Teo-' 

PHH OTHOCHTeJILHO JIOKaJILHLIX paCTJI}l{eHHii HHTepnaJia. Tio

JIDJICHMe MO)];eJIH 3JieKTpocJia6Lix D3aHMO,n;eiiCTBHli CaJiaMa -

BaiiH6epra, C03)];aHHe KBaHTOBOli xpoMO)];HHaMHKM H Mo,n:eJieii 

6oJILilIOro 06':be)];MHeHIUI OKOH'llaTeJILHO 110,ll;TBep,n;MJIO YHHBep

caJILHOCTI, :0: KOHCTpyKTHBHOCTI, M,n;eM JIOKaJlhHOli KaJIH6po

DO'C!HOli HHBapHaHTHOCTH. fiocKOJILKY Tpe6onaHHe HHBapH

aHTHOCTM TeopHH OTHOCMTeJILHO JIOKaJILHLIX KaJIH6poBO'C!HLIX 

rrpeo6pa30BaHHli C Heo6xo.n;HMOCTLIO ne.n;eT I{ 110/IBJieHHIO B 

TeOpMM HecpH3M'CleCKHX CTerreHeft cno6o.n;LI, no.n;o6HaJI reoMe

TpH3aIJ;MJI IIpMDO.llHT K onpe.n;eJieHHOH npo6JieMe H3BJIC'C!CHHJI 

cpH3H'C!CCKOii MH<pop1rnn;MH H3 TeOpHM. MHLIMM CJIOBaMM, He-

' o6xo,n;HMO HMCTL HeKyIO rrpon:e.uypy M.llCHTM<pMKaI(HM <pll3H

-qec:knx nepeMCHHLIX, 1103BOJIJIIOlll;YIO OT,ll;CJIJITh HX OT He<pM3H

'C!CCKHX. Tipon:e.uypa pe.n;yKIJ;HH npocTpaHCTBa nepeMeHHLIX 

RaJIM6poBO'C!HOH TeopHM Tpe6yeT 3HaHHH JIBHOro BH,n;a reHe-
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paTopa Kamr6poB01IHLIX rrpeo6pa3onamrfi cIIMMeTpinr 3a,n:aH

Horo cpyHKrl;IiOHaJia ,n:eiicTBIIJI. 

Pa3JIII1IaIOT ,n:Be cxeMLI pe,n:yKU:IIII cpa3oBoro rrpocTpaHCTBa 

KaJIII6poD01IHLIX TeopIIii:: 6e3KaJIII6pono1IHYIO Ii C IIOMOillJ,IO 

<pIIKCall;IIIi KaJIII6ponKII. Tpa.n:IIU:IIOHHLIH MeTOJJ: <pIIKCaU:IIII 

KaJIII6poBKii rrpIIBOJJ:IiT K 3cpcpeKTIIBHOMY COKpam;eHIIIO 11IiCJia 

CTerreHeii: CB06o,n:LI, 1ITO JJ:OCTIIraeTCJI 3aMeHoii: CK060R Ilyac- . 

COHa Ha CK06KII ,ll;IIpaKa. ,ll;JIJI TaKoro MeTo,n:a pe,n:yRU:IIIi cpa-

3OBoro rrpocTpaHCTBa rrpIIHU:IIIIIIaJII,HLIM MOMeHTOM JIDJIJICTCJI 

,no CIIX rrop He. perneHHaJI n o6m:eM nII,n:e 3a,n:a11a 06 orrpe,n:eJie

HIIII KJiacca. ,n:orrycTIIMLIX KaJIII6poB01IHLIX ycJIOBIIH. C ,n:py

roii: cTopoHLI, cpII3II11ecKII HarJIJI,n:HaJI cxeMa 6e3KaJrn6pono11-. 

HOH pe,n:yKU:IIII CIIIIHOpHoii: 3JieKTPOJJ:IIHaMIIKII, ocym:ecTnJieH

HaJI em;e B KJiaccII11ecKIIX pa6oTax reii:3eH6epra, Ilay-1rn II ,ll;II

paKa, JI_BJIJieTCJI Kpaii:He rrpIIBJieKaTeJibHOH. O,n:HaKO rrpJIM0e 

rrepeHeceHIIe 3T_oii: rrpon:e.n:ypni Ha Hea6eJienLI KaJIII6poB011HLie 

TeopIIII nma RHra-lVIIIJIJica II rpaBIITaU:IIII HaTaJIKIIBaeTcJI Ha 

cepbe3HLie Tpy,n:HOCTII. IlpIIMeHIIMOCTb rro.n;o6Hoii: cxeMLI pe

JJ:YKU:IIII OKa3LIBaeTCJI Herrocpe,n:CTDeHHO CBJI3aHHOii: co CDOH

CTBOM a6eJieBOCTii ( KOMMyTaTIIBHOCTii) CDJI3eii: rrepnoro po,n:a. 

Ilo3TOMY Borrpoc O K0HCTPYKTIIDH0M MeTo,n:e a6eJIII3all;IIIi CDJI-

3eii: rrepBoro po,n:a JJ:JIJI KaJIII6poB01IHLIX TeopIIH CTaHOBIITCJI 

aKTyaJibHLIM KaK C TO1IKII 3peHIIJI rrpIIHU:IIIIIIaJibHOii: DO3MO}K

HOCTII 6e3KaJIII6poB01IHOii: pe.n:yKU:IIII rrpocTpaHCTDa rrepeMeH-
. ' ' 

HLIX Hea6eJieBLIX KaJIII6poD01IHLIX TeopIIii:, TaK Ii C T01IKII 3pe-

HIIJI IIpIIJIO}KeHIIH, CBJI3aHHLIX, D 11aCTHOCTII, C 3a,n:a11eit orrpe

,n:eJieHIIJI ,n:orrycTIIMLIX KaJIII6poDOK. 

O,n:Hoit II3 rrpII1IMH rrepexo,n:a K cxeMe pe,n:yKU:IIII cpa3onoro 

rrpocTpaHCTDa C II0Mom:1,ro Bne,n:eHIIJI D TeopMIO JJ:OII0JIHIITCJII,

HLIX ycJIOBIIH - KaJIM6ponoK 6LIJIO }KCJiaHIIe coxpaHMTb JIDHYIO 

CMMMeTpIIIO Te0pMM ( D cJiy11ae peJIJITIIBIICTCKOH TeopMM - JI()-
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peHn: IiHBapIIaHTH0CTb ), KOTOpaJI HapyrnaeTCJI rrpII pa3perire

HIIM CBJI3eii. , CTaH,n:apTHaJI rrpon:e.n:ypa pe.n:yKUmr cpa3oBoro 

rrpocTpaHCTDa c IIOMom:1,ro <pIIKCaU:IIII KaJIII6poBKII .n:onycKaeT 

Jllilllb KaJIII6poD01IHLie ycJIODIIJI YHIITapHoro TIIna, T.e ycJio

BIIJI, 3aBIICJim:IIe TOJibK0 OT K00pJJ:IIHaT Ii MMIIYJibC0B,1ITO JJ:JIJI 

JiopeHn: K0napMaHTHLIX TeopIIH He II03B0JIJieT coxpaHHTb JIB

HYIO CIIMMeTpIIIO. PacCMOTpeirne KJiacca K0BapnaHTHLIX Ka

JIM6poBOK, K 1IIICJIY KOT0pLIX IIpIIHa,n:Jie}KHT, HanpnMep, ycJio

DIIe J1opeHn:a B 3JieKTP0lI.IIHaMIIKe, Tpe6yeT MOJJ:Ii(pIIKan:nn 

cxeMLI pe,n:yRU:IIII cpa30Boro rrpocTpaHCTBa KaJIII6poB01IHLIX Te

OpIIii: c II0M0ill;bIO <pIIKCall;IIIi KaJIII6pOBKii. 

ll;eJib pa60Thl. 

• IIOCTpOeHIIe rrpeo6pa30BaHIIii: JIOKaJibHOii: CIIMMeTpHM no 

3a,n:aHHOMY JiarpaH}I{HaHy j 

• onpe,n:eJieHne KJiacca ,n:onycTIIMLIX KaJin6ponoR lI,JIJI Ra- · 

JIII6poBOTJHLIX TeOpIIii: II ycTaH0BJICHHe YCJI0BHH lI,JIJI HX 

oT6opa; 

• pa3BMTHe MeTo,n:a a6eJIII3aU:IIH CBJI3eii: rrepBoro po.n;a; 

• BRJII01IeHne RJiacca R0BapIIaHTHLIX RaJIII6pOBOR n o6m;yro 

cxeMy pe,n:yKU:MII cpa3oBoro npocTpaHCTBa. 

HayqHa.11 HOBH3Ha H rrpaKTHqecKaJI n;eHHOCTb 

B lI,HCcepTan:noHHOii: pa6oTe npelI,JI0}KCH MCT0lI, IIOCTpoe

HMJI rpynrrLI JIORaJibHLIX npeo6pa3oBaHnii: CHMMeTpHii no 3a

lI,aHHOMY JiarpaH}I{MaHy Il n3y11eHa ee CTpyRTypa. 3HaHne 

JIBH0ro BMlI,a reHepaTopa JI0RaJibHLIX RaJIII6p'oB01IHLIX npeo6-

pa30BaHIIii: Il a6eJIII30BaHHLIX CBJI3eii:, 3KBHBaJieHTHLIX HCXO

JJ:HLIM CBJI3JIM nepBoro po.n:a, .n:aeT D03M0}KH0CTI, ocym;eCTBHTI, 
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6e3Kam16poBO"CIHYIO, pe,n;ylll;HIO cpa30BOro npocTpaHCTDa TCO

pnn. B ,n;nccepTau;noHHOH pa6oTe npe,n;JiaraeTcJI MeTo,n; JIO

Kam.Hoii a6enn3aD;HH CBH3eii nepnoro po,n;a c noMOillJ,IO npe

o6pa3oBaHHH 3KBHBaJieHTHOCTil .l(npaKa. ,ll;m1 MaTplIIJJ,I npe

o6pa30BaHHJI noJiy"CieHa noJIHaH CilCTCMa JIHHellHhlX ,n;nq>q)e

peHI(IlaJII,HhlX ypaBHeHilll B "CiaCTHhlX npOil3BO,LJ;HhlX nepnoro 

nopH,n;Ka. 

B pe3yJinTaTe npoBe,n;eHilH 6e3KaJIH6poDO"CIHOll pe,n;yKI(Ilil 

OKa3hlBaeTCJI B03MO)I{HhlM H3y"CieHne nonpoca o KJiacce ,n;ony

CTHMhlX KaJin6poDOR. IloKa3aHo, "CITO Il3BeCTHhlC KpHTepHil 

"npaBHJibHOro" nn16opa KaJIH6pOBQ"'C!HhlX ycJI01rnii HBJIJIIOTCJI 

JIIlIIlb Heo6xo,n;HMhlMil. Cnpane,n;JIHBOCTI, nocJie,n;Hero YTDep

JR,n;eHilJI ,n;eMOHCTpnpyeTCJI Ha KOHKpeTHOM TO"CIHO peIIIaeMOM 

npnMepe. B pa6oTe BB0,LJ;IlTCJI KJiacc T. H. KaHOHil"CICCKilX Ka

JIH6poBOK, KOTOphle no3B0JIJIIOT nocTpOHTb pe,n;yu;nponaHHOe 

cpa30BOe npocTpaHCTBO, KaHOHil"CieCKil 3KBilBaJieHTHOe npo

CTpaHCTBY nony"CieHHOMY, nyTeM 6e3KaJin6pono"CIHoro onnca

HHH. Ha:rr,n;eH KpHTepnii npnHa,n;JieJRHOCTil ,n;aHHOll KaJin6po

BKil K KJiaccy KaH0Hil"'C!eCKilX Kann6poBoK, npnro,n;Hhlll ,LJ;JIJI 

npaKTil"CieCKoro noJib3OBaHilJI. 

B ,n;nccepTal(Il0HHOM pa6oTe pa3BHBaeTCJI cxeMa IlCn0JII,-

30BaHilJI K0BapnaHTHhlX KaJIH6poBOK ,n;JIJI pe,n;yKI(Ilil cpa30Boro 

npocTpaHcTna 6e3 nne,n;eHIDI ,n;oirnJIHHTeJinHhlX rpaccMaHonn1x 

nepeMeHHhlX, B OTJIIl"CIIle OT Il3BeCTHOll cxeMa BaTaJIHHa 

BnJIKOBilTCKOro - '(Dpa,n;RHHa. 

Arrpo6a:u;11n pa6oThl 

Pe3yJinTaThl, no.rr:y"CieHHhle B ,n;nccepTal(Hil, ,LJ;OKJia,LJ;hlBaJIHCb 

Ha ceMHHapax ,Jia6opaTopnn TeopeTn"CiecKo:fi qrn3HKH H. H. 

BorOJII06ona O61,e,n;nHeHHOro HHCTHTyTa JI,n;epHhlX HCCJie,n;o-
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naHHll, OT,n;eJia KDaHTODOll TeopHil noJIJI i1aTeMaTH"CieCKOro 

HHCTHTyTa HM. B. A. CTeKJiona PAH, OT<D NlaTe~rnTH"Cie

cKoro IlHCTHTyTa UM. A.i11. Pa3Ma,n;3e AH rpy3Hil, MHCTil

TyTa <lm3HKH DhlC0KHX 3Heprnfi T6nJinccKoro roe. YHnnep

cnTeTa, Ha VIII 11:eJR,n;yHapo,n;HoM conemamrn no npo6JieMa:M 

KDaHTOD0M: TCopnil: noJIJI (AJiyIIITa, 1987), Ha MeJR.riyHapo,n;H01:I 

ceMHHape "KnapKn-88" (T6nm1cn, 1988), Ha XVI ceMHHape 

no q>Il3Ill{e DhlCOKilX 3Heprnfi Il TeopHil noJIJI (IlpOTDilHO, 

1993), Ha X MeJR,n;yHaponHoM conemaHnn "Anp0Hn1-94" (?JR
ropo,n;, 1994). 

Ily6JIHKa:u;1111 

Ilo pc3yJinTaTaM ,n;m:cepTau;nn ony6JinKoDaHo 10 cTaTe:fi. 

CTpyKTypa II o6'beM pa6oThl 

,ll;nccepTal(HJI COCTOilT Il3 DDCL(CHilJI, Tpex rJiaD OCHOBHOro 

TCKCTa, 3aKJIIO"CICHilJI Il .n:nyx Ta6Jrnu;. Co,n;epJRilT 117 CTpa

Hill(hl MaIIIHH0nlICHOro TCKCTa. Bn6Jinorpaq>Il"CICCKilM: cnHC0K 

JIIlTCpaTyphl co,n;epJRHT 118 HalIMCHODaHilll. 

CO,ll;EPJKAHME PABOTbl 

Bo BBe~eHHH naH ofoop 0CH0DHhlX no,n;xo,n;on Il Mt'T0L(0D, 

npnMeHJICMhlX ,n;JIJI onncaHHJI nn1pom,n;eHHhlX Tcopnn. Ccl>0p

MyJrnpomma 3a,lla"Cia ,n;nccepTau;noHHofi pa6oThl, ,n;aH KpaTKHfi 

o63op ee conepmaHHJI no rJianaM. OTMc"CieHa aKTyaJibH0CTb 

CJieny10mnx nonpocon : 

;) 



• rroJiy11em1:e H3 3a,n:aHHoro Jiarpam1mam1 rrpeo6pa3o

naHHfi JIOI{aJibH0fi ClI1D.IeTplilI ,n:cficTnmr; 

• orrpe,n:eJieHHe <lrn3H1Iec1mx cTcrrcHefi cno60.n:11 n RaJIH6po

no11H1IX Tcopmrx; 

• BRJII01ICHlIC 1wnapHaHTH1IX R<1JIH6ponoR B cxeMy pe,n:yK

UlilI q_m3onoro rrpocTpaHcTna KaJIH6pono11Hoii: TeopHH. 

IIepBaJI rJiaBa, rrocnJI:mcHa KpaTK0MY lI3JIO)l{eHlIIO KJiaCClI-

1ICCKOH ,UlIHaMHKlI B1Ip0lli,UCHH1IX TCOplIH. 

B § 1 .n:aeTcJI H3JI0)I{CHHe JiarpaHlliCBa <l)()pMaJIH3Ma ,n:JIJI 

Bhlp0lli,UCHHhlX TeopH:ti. OcHOBHOC BHHMaHHe y,n:eJIJICTCJI II0-

Jiy11eHHIO rrpe,n:cTaBJieHlIJI ,UJIJI LJ;HHaMH1ICCKlIX ypanHeHHH, KO

Topoe II03B0JIJieT rrponeCTlI aHaJIH3 CJiy11aen MlIHHMaJibHOro lI 

:\IaKCHMaJibHOro rrpOH3BOJia B lIX 06:meM pellleHHlI. 

§2 IIOCBJI:meH cpopMyJIHpOBRe OCHOBHhlX pe3yJibTaTOB 0606-

:meHH0ro ra:...mJihT0Honoro <l)OpMaJIH3Ma. <DopMyJIHpyeTCJI rH

rroTe3a .l];HpaKa lI aHaJilI3HpyIOTCJI ee pa3JilI1IH1Ie T0JIKOBaHHJI, 

BCTpe11a10:mHeCJI B JIHTepaType. 

B §3 BB0LJ;lITCJI orrpe,z:i:eJICHlie rrpeo6pa3onaHHH ClIMMCTplIH 

lI lIHBapHaHTHOCTlI ClICTCMhl 0THOCHTeJibHO rpyrrrrhl Herrpe

p1IBH1IX rrpeo6pa3onaHHfi. <DopMyJIHpyeTcJI BTopaJI TeopeMa 

HeTep lI o6cy)I{LJ;aCTCJI eci CBJI3b C BhlpOlliLJ;eHH0CTblO JiarpaH

n<HaHa ClICTeMhl co CBJI3JIMlI rrcpnoro po,z:i:a. 

BTopaJI rJiaBa ,UHccepTaUHlI IIOCBJI:meHa II0CTpoeHHIO 

rrpeo6pa3oBaHHll JIOKaJibHOll ClIMMeTplIH ,n:eikTBHJI ITO 3a,n:aH

HOMY JiarpaH)I{H<lHY lI ,U0Ka3aTeJibCTBY crrpane,n:JIHB0CTlI rH

IIOTe31I .l];HpaKa 0 p0JilI BT0plI1IH1IX CBJI3efi rrepnoro po,n:a B 

KaJIH6poB01IH1IX rrpeo6pa30BaHHJIX ,UJIJI ClICTeM co CBJI3JIMlI 

rrepnoro po,n:a. 
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B §1 CTp0HTCJI reHepaTop JIOKaJibHhlX KaJIH6pOB01IH1IX rrpe

o6pa30BaHHH ClIMMeTplilI ,UJIJI CIICTeM co CBJI3JIMlI rrepnoro 

po.n:a, K0TOphle 06pa3y10T KBa3HaJire6py crreuHaJibHoro BH,n:a: 

rrepBH1IHhle CBJI3lI JIBJIJIIOTCJI 06pa3y10:mHMlI H,n:eaJia. 

B §2 ,n:oKa311naeTcJI cJie,n:y10:mee yTneplli,n:eHHe: OT rrpo

II3B0JibHoro Ha6opa CBJI3eii: rrepnoro po,n:a MOlliH0 rrepeii:TH R 

3RBlIBaJieHTHOMY Ha6opy CBJI3eii:, o6pa3yIO:mHx RBa3HaJire6py 

crreuHaJibH0ro BH,n:a. Ha OCH0Be 3Toro YTBep)I{,UCHlIJI 0606:ma

CTCJI MCTO,U II0CTpOeHHJI JIORaJibHhlX RaJIH6poB01IH1IX npeo6-

pa30BaHHH ClIMMeTplIH ,UJIJI IIpOH3BOJibH1IX ClICTCM co CBJI3JIMlI 

rrepnoro po,n:a. 

B §3 nno,n:HTCJI noHJITHe pacllIHpeHHOro <pa3onoro npo

cTpaHcTna ,UJIJI Bhlp0lli,UeHHhlX TeopHii. .l];oKa31IBaCTCJI Ra

H0HlI1IH0CTb II0Jiy11eHH1IX RaJIH6poB01IH1IX npeo6pa30BaHHM B 

paCIIIHpeHHOM cpa30BOM npocTpaHCTBe lI cnpane,UJilIBOCTb ,UJIJI 

HlIX rHII0TC31I .l];HpaRa ( a lIMCHHO, 1IT0 Ralli,n:aJI CBJI3b nepnoro · 

po,n:a JIBJIJICTCJI cocTaBHOH 1IaCTb10 reHepaTopa RaJIH6poB01I

HhlX npeo6pa3oBaHlIH). 

B §4 06:mH:fi MeTO,U II0CTpoeHHJI RaJIH6poB01IH1IX npeo6pa-

30BaHHH ,n:eMOHCTpHpyeTCJI Ha ROHRpeTHhlX IIpHMepax : CIIlI

HOpHOH 3JieRTPO.UHHaMHKH, RX.ll;, crpyHLI IIoJIJIROBa, TaR Ha-

31IBaeM1IX ·naTOJIOrlI1IeCRlIX narpaH)I{llaHOB.' 

TpeTbJI rJiaBa nocnJI:meHa pe,n:yRUHH cpa3onoro npocTpaH-

CTBa RaJIH6poB01IH1IX TeOplIH. ' . 

B §l,H3JiaraeTcJI cxeMa pe.n:yRUHH cpa3onoro npocTpaHcTna 

C <pHRcauneft RaJIH6poB01IH1IX ycJIOBlIH RaR B HeJIBHOH, TaR lI 

B JIBHOH cpopMe. 

B §2 Ha rrpocToM, T01IHO peIIIaeMoM MexaHH1IecROM npH

Mepe rioRa3LIBaeTcJI, 1IT0 ycnonHe 0TJIH1IHJI OT HYJIJI ,n:eTepMH

HaHTa <Da.n:,n:eena-IIonona Ha nonepxH0CTH, 3a,n:anaeMOH nceMH 
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CBJI3JIMH H Ramr6poBoqHI,IMH ycJIOBHJIMH, He JIBJIJieTCJI .n;ocTa

TOqHJ,IM .ZJ;JIJI "rrpaBHJibHOH" pe.n;yRIJ;HH <pa30BOro rrpocTpaH

CTBa Ramr6poBoqHJi[X TeOpHH . 

B §3 rrpe,n;JiaraeTCJI cxeMa 6e3Ramr6poBoqHon: pe.n;yRU:HH 

.ZJ;JIJI BhlpOlli,ZJ;eHHhlX CHCTeM C a6eJieBhlMH CBJI3JIMH Tiepnoro 

po.n;a. 

B §4 .n;oRa3hlBaeTCJI B03MO)KHOCTI, JIOKaJibHOH a6eJIH3aU:HH 

TipOH3BOJibHoro Ha6opa CBJI3en: Tiepnoro po.n;a, H Tipe,n;JiollieH 

ROHCTpyKTHBHhlll MeTo,n; TIOCTpoeHHJI HOBhlX CBJI3en:, ROT0phle 

C O.D;HOH CTOpOHhl 9RBHBaJieHTHhl HCXO.ZJ;HhlM CBJI3JIM D CMhlCJie 

rrpeo6pa30BaHHH ,[(HpaKa, a C .n;pyro_n: CTOpOHhl JIORaJibHO a6e

JieBhl. 

B §5 .n;aeTcJI 0606:rn:eHne MeTo,n;a 6e3RaJin6ponoqHon: pe

.ZJ;yRU:HH <pa3onoro TipocTpaHCTBa Ramr6ponoqHhlX Teopnn: Ha 

cJiyqan: cncTeM c Hea6eJieBhlMH CBJI3JIMH Tiepnoro po.n;a. ,[(a

Jiee BBO.ZJ;HTCJI TIOHJITHe RaHOHHqecKOH Rann6poBKH n KJiacca 

9KBHBaJieHTHhlX en: RaJIH6ponoR. IloRa3aHo, qTo: 

• MeTO.ZJ;I,I 
0

6e3Ramr6ponoqHoH pe.n;yRU:HH H pe.n;yRU:HH C TIO

MOm;nIO KaHOHHqecRHX RaJIH6poBOR 9KBHBaJieHTHhl .n;pyr

.n;pyry; 

• ecmr detll{ {Xa, <pp}, Hc}nlb::: = 0, TO _Ramr6ponoqHoe 

ycJIOBHe XP TipHHa,n;Jie)KHT R RJiaccy KaHOHHqecRHX. 

B §6 .n;aeTCJI MeTO.ZJ; HCTIOJib30DaHHJI RonapnaHTHhlX RaJIH-

6pOBOR ,n;JIJI pe.n;yRu;HH <pa3onoro TipocTpaHcTna RaJin6ponoq

HhlX TeopHH. I'JiaBHOll oc6eHHOCTblO 3Toro MeTo,n;a JIDJIJieTCJI 
' i 

TIOHJITHe pacnmpeHHoro <pa3onoro TipocTpaHCTBa, ROTopoe 

CTpOHTCJI CJie.n;yrom;HM o6pa30M. CHaqaJia OTipe,n;eJIJIIOTCJI 

RJiaCChl 3KBHBaJieHTHhlX Teopnn: C DhlpOlli,ZJ;eHHhlMH JiarpaH)KH

aHaMM, RaR RJiaCChl C O,n;HHM H TeM )Ke narpaH)KH3.HOM, HO pac

CMaTpHnaeMhle RaR TeopHH C DhlCIIIHMH rrpoH3DO,ll;HhlMH pa3-
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H0r<) TI0pJI.n;Ka. IIocJie 3Toro Tip0H3D0.ZJ;1ITCJI Dhl6op TI0pJI,n;I{a 

Teoprrrr D COOTDCTCTD1I1I C TIOpJI,ll;ROl\I rrp01I3DO.ZJ;HhlX TIO npe1eH1I 

OT Roop.n;rrHaT, DX0M:rn:rrx n R0DaprraHTHhle I\RJI1I6ponoqHJ,Ie 

ycJIOD1IJI. raM1IJibTOH1I3aU:1IJI TaROH Teoprrrr C DhlClli1IM1I Tip0-

1I3DO,ll;HhlM1I ocym:ecTDJIJICTCJI CTclH.n;apTHhll\I o6pa30l\I TIO l\Ie

To.n;y OcTporpa.n;cRoro. 

B 3aiunoqeHHH c<l>opl\IyJirrponaHhl ocHoDHhle pc3yJinTaThl. 

rrpc.n;cTaDJICHHhlC n .n;rrcccpTau:1111. 

OCHOBHhIE PE3YJihTAThI 

1. ,[(aH MCTo.n; TI0CTpoeHrrJI reHepaTopa RaJirr6ponoqHhlX Tipe-

06pa3onaHrrit rpyTITihl C1IMMeTp1I1I .n;eikTD1IJI. 

2. ,[(JUI C1ICTCM co CDJI3JIM1I Tiepnoro po.n;a TIORa3,lH0, qTo 

• reHepaTop m1JI116ponoqHhlX Tipeo6pa3onaHrr:ti: JIDJIJI

eTcJI JI1IHCHHOH ROM6rrm1u:rreit DCCX CDJI3CH Tiepnoro 

po.n;a; 

• paHr rpyrrTihl crrMMCTprrrr paneH R<)JI1IqecTny Ticp

- nrrqHhlX cnJI3Cii: Ticpnoro po.n;a. 

TeM caMhlM ,ll;0Ra3,rna CTipane,n;JI1ID0CTb r1ITIOTC3hl ,[(rrpaml 

0 HC06xo.n;1IMOCT1I yqeTa DT0prrqHJ,IX CDJI3CH IIPpnoro po.n;a 

, n ~eHepaTope RaJirr6ponoqHhlX Tipeo6pa.3omrnrrii:. 

3. IIpe.n;Jiolliem1 cxcMa pacIIIrrpeHrrJI <l>a3onoro TipocTp,rn

cTna DhlpOlli,ll;CHHhlX Tcoprrii:, TI03D0JIJIIOm;aJI 113yq1IT:b CTpy

RTYPY rpyTITihl JIORaJibHOH C1IMMeTp1I1I 1I TI0Ra3aTh, qTo: 

e DhlCIIIHJI, Tip01I3DO.l];HaJI no npcMCH1I OT Tiap,HICTpa -

<l>YHRU:1I1I m1JI116pono"{rnoro -Tipeo6pa3onaHrrJI nct>r.n;a 
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rrpHCYTCTByeT B 3aR0He rrpeo6pa30BaHHJI, H ee II0pJI
,UOI{ Ha e,n:HHHUY MCHLllie "IIHCJia 3TaIIHOCTCH B cxeMe 

pa3MHO)I{eHHJI CDJI3ei.i:; 

• ofrLJICHeH MexaHH3M IIOJIDJICHHJI DhlCllIHX IIpOH3DO
.n:HhlX no npeMeHH D I{03q)cpHUHCHTHhlX cpyHRUIIJIX 

3aROHa rrpeo6pa3onaHIIH CIIMMeTplIII; 

• ,U0Ra3aHa RaHOHWIH0CTL II0JIY"lfCHHhlX rrpeo6pa3ona
HIIii CIIMMeTplIII D pacrn1IpeHH0M cpa30DOM rrpocTpaH
CTDe. 

4. Ilpe,n:nomeHa cxeMa orrpe,n:eJieHIIJI pe.n:yu1IponaHHoro q_)a-
3onoro rrpocTpaHCTDa Ha 0CH0De a6CJIH3aUIIII CDJI3e:ti rrep
noro po,n:a. 

5. Bne,n:eHo orrpe,n:eJICHIIe RJiacca RaH0HH"lfCCI{IIX RaJI1I6po
DOI{ II IIOJIY"lfCHhl Heo6xo,n:1IMhle II ,U0CTaT0"lfHhle ycJIODHJI 
Toro, "l!TO ,n:aHHaJI RaJIH6ponRa rrplIHa,n:JielliHT I< KJiaccy 
RaHOHII"lfeCRIIX. 

6. IIpe,n:JIOllieH MeTo,n: BKJIIO"lfeHIIJI I{OBapHaHTHhlX KaJI1I6po
D0I{ n cxeMy pe,n:yRUIIH cpa3onoro rrpocTpaHCTBa 6e3 nne
,n:eHIIJI ,UOII0JIHHTeJILHhlX rpaccMaHOilhlX rrepeMeHHhlX. 
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