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HM. H.H. Boromo6ona.,O6'Lep;IIHeHHoro IIHCTIITyTa .HAepm,1x 

u . Hccne;a;onaHIIII 

_Haj"IHnle pyxonowrrenn; 
AOKTOp q>mmKO-MaTeMa.TirieCKIIX HayK 
AOKTOp qllIDlIKO-Ma.TeMa.TJRecKIIX. HayK 

Oq>m::r;:nam.HI.Ie ormoHeHTLI:. 
;D;0KTop' qJIIDlIKO-Ma.TeMaTII"ICCKIIX miyK. 
AOKT<>p q>IIDIIKO-MaTeMaTIPiei::xn:x HayK 
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P.H. <I>aycTon 

BeAJII.(ee Harrao-nccneAOBa.Ten1,cK~e. Y':lpe)Iq:,;em1e: 
IIHcTIITy; q)Im~ DLICO~ ~merrrii ( r: \IlpOTDlIHO) 

3aII.(HTa ;a;nccepTa.I([[H C0CT0IITCJI " " · 1993. r. 
. Ha oacegaHIIII CneIJ;HammnponaHHOro. coneTa K 047.01.01 
Jla6opaTopm:1 TeopeTII'Iecroii q>IIDIIKII HM ... H.H. ,.Bororr10-

. 6ona O6'1,e;a;rrHeHHoro IIHCTHTyTa JIJJ,epHfilX Ii:ccrregonaH:rrii, 
r. ,Il;y6Ha, Mocxoncxrur o6naCTI>. · · 

C ;a;rrccepTau;ne:ii: MoAHo oanaxoMIITI.CJI n 6n6m10TeKe O MJIM. 

AnTopecpepaT paaocnan " · ,,. ____ 1993 r. 

. 'Y'IeHI.Iii CeKpeTap:& ConeTa, 
1:J;OKTop q>IIDIIKO-l\iaTeMaTII"lecKIIX Hay:i 
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/ OBiU:AJlXAP AKTEPMCTl1KA P ABOTbI :. · 
,/ '.· ·: ; ; , , ' , , I • ' '; ~, :· , : : ', 1 ; • ' , ·,' . ' 

A~TY~bHOCTb'• 'TeMbl •. B mt~ToJiuie~ -~peMJI Ha. n~ex'. 
· -~py1rneHllIIIX, ycxop1rre'llKx , IIOCIT~~HeI'O:· ~OKOll~HJij! . (.CESR, 

' D ESY~. SLAQ;;LEP) IIHTe~CII~HO ._~e~yTcJI' 0KC1Iep#MeHTI,l ·c. 
I !H-. n:'D~MeOOHaM:ii, c'o;a;ep)I(all.l;HMH HaH6orree1TJI)KeJihle IIO rro:.. 

•. ':ne~THI.ii. ceii~ac. KB~pKOB. a'I'II 0K~rrepiweHTbI 'IIpox~~Jii Jo : 
' .,' ' . • • ':' ~ ' '.• ) ' ,· ,'. t ' ' • ' ', ' ' ' . t'. . ' '. • ' ' ' 

crre;a;y10J.I.J;HM H~rrpanrreHIIJIM: 
' / . , , ,, ' I 

. i :,./ ' " « ; u ' .. : ·,·, · .. ·, '. - ( ,' u 

- - Il0lICK H0BI,IX JIBJieHIIII, He 0IIlICnIBaeMI.IX CTaH;a;apTH0lI 
, , (\" . ,_,_,j '-,'. ·('', '_.:·:: '\ ,,.-:,\1, • , , , r: ! , , :,'.:/. ,·~ , >.~: ,·~· , 

Mo;a;err1,10 · · · · · ,. '·, ·· • - • ·. ··. 
. ' ·' .· 
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- .• onp~AeJieHII~. rra~aMeTp0B' ? Ta~;a;at>,rr11i.on ~o;a;e:rn; 
'• I ,,- ) "' '' ', •.,•,, • J •' •C ' ! 

· , :.. :irn:y'IeHHe C!1ITI,III,IX, B:JaIIMo;a;eiicTi:3rr~/i · '-, · ' 
·, ,· \, " :.'•.· ' ~ . i. :. _,: \ l- ·, ., ' ' . .: <· , : ,. '' :· ', ,. . ~ :·· . ' : . '': ;- .. ; ·. ,, ': ' . . ' -.~ : . ' ' . :, ' ., \ · .. 'i ·, .. 
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ocrre;a;H~e' l:J;J3a,:Bonpoca :,(b~ ,\ oripe;a;erreimn ,rrapaMe,Tpon .· 
.: , , , ·;, ·'. : '.·! ·•,;,_. .,' :, , , ·, .- , ! ' ' , ,'., .· .. I ; ,i, ·. 7 ,· '',< .•• ~'-. '~ •.'. u1 ' ·,- .. ".I 

.... - CTctHp;apTH~lI : Mo;a;errn ;rr<·• Q, CIIJII,IJI,IX i BOalIMOp;elICTBJij!X)\ 
. CBJI0~HI,I · 1re_)I{gy ;. co6_oii . ~rre~yIO~II~I: . 06pa:i91f .· .•. Crra6I>ie . ' 

,. ,./. .. I , . . ,, . . .·'' , . . ' • . " .. 

pacnap;nl' ,TJI)K~ITI,IX' Me00H0:ij ' JIBJIJIIOTSJI \0CH0J3HI,IM lI_C-
1' /ii,'! : . ·,•;;•, ', :-/' , J'. ', ,• .••:\~ (,.•,, '.: ,· ••,:;.,,,• .'';•( .' , ·~.'I 

. , T0'IH~K0M :nmpopMaI:,;HlI .. 06 ,mieMeHTaf':::½b;, .Ycu,•· ½/ <II 
. ' :½a MaTpIIIJ;I,I KBapt(6f6: CMellIIH3clHIUI -K~6rr66o.:I(o6runnrr~ .· 

'Ma~KaBa'.' :cKKiyI): :( 'B ''. T~KIIX , .p'acrr~~ax :· 0~~eKTBii1cn:;I,~ 
1:· "".·,; .... · ·-•",< ·., .,,.,_ .· ·,,.,,,, .. •, ., .. ,, .. ,' 

HhlX •.. ~OaHMC>l:J;eHCT~~H \'. 1,fgryT .·· .. 9L~TL . · •. 0Tp;e1IeHhl .·, OT i 0cp'... .'. 
-<PeKTOB., ·:crra61,1x B:JaIIMo;a;eiicTBIIir ·;rr cocpe;a;o·r'o'IeHI.I ,B , 

! . I .,. I . '" . . ' ' :· . ' \ . . ' . '. . ' ' :•. ' 

4)10pMq>aKTOpax, oripe;a;errirorri;nx-'aµ;poHHbie MaTJYII'IHl>Ie. arre~.· 
,' . .. . . ' ,. ',, ·y: . . .' . .,• ., ' .·' . ·,, ' : .· ," ·.. . . ' 

' MeHTI,I' .·.·crra61,1x !', KI3apKODbIX• ._TOKOB:\HdMepJieMI.Ie .'3KCne::. 
prrMe~T~JII,~O ,,:~~plIIII:,I·. II·· ~errTdHHbl~· ~IIe~~p1,t':; ~~Jij!~;CJI, 
npo~o~~l:J;eHHeM, ~B~~paTa '. 6ooT·B~~CTBY~~ero ,, ·0~e1t~HTa 

i ' . '-' .. ·': ', ''I ' ,_',, 1. \:' 1. ',• .. , ,+' \I, • , ::.,· I,/'.·))'."-.:: ' . , 

MaTpIIIJ;nI KKM Ha II1rrerparr . no q>aoo:soMy npo.cTpaHcfBY 
' :~ . ; , : ·; , .·. , \1 \ -·. • '- •. ,' . ·· ": ·, •. , , ~. :··1 · ·: 1 ,· -, / • r ·. ' : · · ,' • · : i' · · ,:_:. '., • 

•, npo;a;yKT013 .' pacrra;a;a ' OT KBal:J;paT0B' qJOpMqJaKT0pon;, ·no-
' 0T~MY/'irri ·~rrpeA~rre~~JI HO 0icrieprrif eii;arri1Il>IX ;a;a;HnIX Be-.. -
: lllI'III~ arreMeHTOB 'MaTplII:,;~I KBapK0BOI'O CMeUIIIBaHrur, H~·c;q-: 
':' ';'· ·,·,''' ..• ·::',:/·'',,.-·.,-.. ···,.':.,ti:\" ' ,,_\.,:., ·::! '.·., :,_.,,,:, ·',;·.:>\'~·-'.·,·\·'"--•·· 
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.··. X~)];HMO OH~HHe. qlOpM<paKTOpoB, .' KaK <pyH~D;~H rrepe)];aHHnIX 
> '~ I .._ • • • < '.'' 

,., .• B rrpon;ecce IIMIIYITnCOB,.T.e. 0Ha.HIIe )];HHaMIIKII CIIJinHnI?( Boa:.: 

IIMO)];eHCBIIH' TJI2Kemix M~OOHOB. OcHOBHOH TeopeTII'1ec:imiI 
. rip'o6rreM.OH o~ec:r:, JIBJIJieTCJI

0

Herre!JTpy6a;HBHOe BI:,IqIIC~eHirn, · 
-' ~)];pOHHnIX MaTpII~n'rx arreMeHTOB crra6:r:,1x KBapKOB~Ix To.:.: 

··. KOB. 
'/. •, .i ' .. , 

B' , HacToJiiqee · ~peMJI. iHa· · porr:r:,. ·· cTaH)];apTHOH ·• Teo.:.:, ... 
• ,, ,, --._ ' I ,, } • 

. pIIII. ! CIIJII:,HI:,IX BOaIIMO)];eHCTBIIII ·.· rrpeTeH)];yeT / .. KBaHTOBaJI 
·xpoMO)];HHaMHKa' ··(I{X,I();· · · .. ···•• ,I(rrK .•· DbI'1H.crre:inrnt ,a~poIIII~Ix: · 

I . , ',. • , . ·, . ' . f • ,, " • • ' • ' • ~ , , ~ , ' , ' \, ' ' '. 

·MaTpH'1HI:,IX arreirnHTOB· KDapKODI:,IX .TOKOD Heo6XO)];HMO ·oHa-· 
. ~IIe' )];II~aMIIKii TaKIIX_-irnrreHHH .. KaK a)];p6Hima~IIJI ,II KOH<paH:. 
. ~MeHT; rrpoIICXOAJIIhlif ,Ha,' 6om,mH~ ;p~~CTOJIHHinc ( rropJI~Ka · 
pam.1:ep~. a)];pOHOB). , O):l;HaKo; rfe9pnJI -' B0OMy~e~IIH·, in.: 

• \ _I • ·•·, ' ', • ' '. •,,,. . \ ' •/ 'l • ' ;· • ... ' 

JIJIIOII\aJICJI i OCHOBHnIM ipac'1eTHI:,IM' MeT0)];OM I B KBaHTO-
·,. ' u', . '.r. ••. I • \ / , ,.'.. 
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• '\..._.'._~;__,.',,. • ,• •'\, , (' , • 'o ' .. ,," \ ". •,. , 

BOII _: TeopHH l:{IoJIJI; HerrpHMeHHMa/ ·B : KX,I( '-.)];JIJI/ -OIIIICa-. 
\ .::•·. 1 · _ '.:,. · . .,r · .. · . .., :-:· , _i : r .·' .•·· 1 • ,

1< ,._.·. r .. . 

Hirn · )];HHaMHK!1 . rrpon;ec_con,. rrpoHCXO)];JI~HX Ha· .. 6orrbllIHX-
• p~CCTO~Hirn:x, TaK KaK' c_'yn~JIII'1emie~ paCCTC>JIHHJI (yMeH~~ 

. . ' . ,. ' . ' ,' . . . . ".' . . . . . . . 
'UieHHeM-xapaKTepIIi.Ix IIMIIYITl>CO_~), 3<p<peKTIIDHaJI K~HCTaHTa 

. . ,, .. ,,. ,· - ... . '. ,' ·'' ,, ' .t ; •, . ,., :.i 

CBJI0II' pacTeT. TiocKOJII:,KY npo6rreMnI a)];pOHima~HII II KQHO:'. 
. · '-\.. ··. . ., . ," .. ,.r,,. .· , ·. , . . . ... _. ',.; > 

<paHH~1eHTa e~e He HaurnII en.aero pemeHHJI-B KX:,I(, 6orr:r:,moe i', 
I,' '·. I:·' ' . ' ., ;,, '· : ·.· --.. . ', .· \,, i ., 

OHa'1eHHe IIMeeT paopa60TKa MO)];eJieH II MeTO)];on', o'TJIH"IH:bIX: 
,:. ', . ,· .1 . I ' l ·. • ' ' ' . 0- , ;_;·· •• , • , I • ! .. ' - . ., ' ' ' ~ , - ~ . ' :. ; ' ' 

.\ OT Te0pIIH'BOOMylll,emrn II IIO0DO,ITJIIO,~HX OIIIICnIBaT~. p;IIHa-
'·. . . .' . , , • . ,.;· .. ''u , ·:,. -- , . , \ ,', ;.,-·.. . ' 

'\' ·, 

MHKY CIIJII:,HI:,IX Bt3aHMO)];eHCTBHII Ha 60JII:,UIHX pacCTOJIHHJIX .. '' 
, ·. ,I(JIJI' HerrepTpyµahrn:imro OIIHCaH~ <pii:::rnKH1 rrerKIIX Meo9-

1 

-

_/: 

\ ! ' . I _I~OB E<piri.rODI:,IM: µ ~~a1,I~J3bIM. 61,irr~ "cq>0pM'ym1po~aHa Mo- . 
· )];err'E, · Ki:ni<paHHMiiponaiiHnIX , KriapK'on ... (MKK), -' :perrJITH-
, BIIC.TCKaJI 'K~ap~o~aJI\M~)];en:1, C KOH<paH,H1HrnT(),M,· ·-:- KOTOprur·1 • 

•-ocHODhlBaerrc.ii .• Ha 'crre)J;yro~Hx\ rrpe)];rrorro5irn~HJIX~; 
1
A)];pOHnI, 1•• 

. 'KaK 6ec~BeTHI:,Ie COCTOJIHHJI,:\~~JIBJIJI~:r~JI B: DH)];e Ki>rrrreKTII- ,1 

''imnIX B006y2I(~eHIIH B., KBapK-rITIOOHHI:,IX rioaIIMC))];eHCTBIIJIX .... 
' ·,·' • • • : • ", > :' .:\ • -:', .,(,. ,i, ,., 
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A)];pO~-a)];pO:HHI:,Ie BtiJIIMO~ei'icTB~: ori~c:r:,rnaro;ci.: cooJBeT,-
·,.: . ' . '. . ' ' " ·.' '..: ' . ;··. ·. ... . ' 

CT_ByIOlll,IIMH KnapKOBI:,IMII' )];HarpaMMaMIJ, . ycpe)];HeHHI:,IMH 
ho I'JIIOOHHI:,IM naKyy~HI:,IM :rroJIJIM: Tlpe)];IIOJI~raeTCJI; '1TO 
Ta~oe•··,ycpeµ;HeHHe .o6ec~e'1IIBaeT· 'o'TcyTCT~IIe _ ioHCTHTy-· 
eHTHnIX KsapKoB • · K~K: <pIIoiI'1ecKHX qacTIID; B. Ha6rrro~ae- -, 

,. MOM''. cri:eKTpe. ToT <p'iKT, 'ii~o '11eoOHI:,I JI~JIJIK>TCJI ,c1fa~-:' 
oaHHnIMH ·co'cToJIHHJIMH 1: rrapi,1 . KBapK-aHTHKBapK', ,)7'1IITnI.:: 

' ( - , '., ! ,. ·,. J : j, 1 . . ,: ' ., :· . ' .··1·::. 
BaeTC.H' C' IIOMO~nIO. /TaK Hao:r:,rnaeMoro ycrroBIIJI. ,<::BJI0HO- . 

I . CTII B: KBaHTOD0H, TeOpHII •II0JIJI,. o::ma'1~IO~ero 'paBe~C;BO ·, 
·, ' , . . . . '.~- ' ... ' . ' ,.' ··,./ '.' '}', . ' ,\.. ., ; .,. '·t . ~ ' ' . 

Hyrrro KOHCTaHTbI rrepeHopMHJ)OBKII 1B0ITHODI:,IX <pyHKD;Im Me- : 

O0HoB'. 'B paMKax MIG( pacq✓.mTpeH' llIHpOKIIH Kpyr a<p~. 
'cp~KT0B HH3K03HepreTII'1e,cK0IJ:' !pHOI-IKH JI~I'KHX M~OOHon: ·no-, 
. , { ' , . • ' • • I. , , \ , , I , , ,. ~ 

_rry<IeHHnie peoyrr:r:,TaTb1 1 HaXO)];JITci ii xopoUieM', co:rrracHri. c -
•,'' ;• . .• ,, ~ < ••, I ., •) • .,: •' , .• ' •• :, f' ',. • • !. : 1 -~. ;;· • > .. 

· 3KCIIepIIMeHTaJI~HI,1.MlI ·• ~aHHI:,IMH · IJ; peoyrr:r:,:raTaMH )];pyrnx ' 

nq)];XO~on: Op;Haic_o, pa~CM:OTpemrn ,qm:nHKH. 'l'JI;,Kerr:r:,:rx M~OO-
·. ·· . . • l ,' • · · ,• ,,'. :, 'c:· ;'-' ,, , ·\ :•.!. · .· ' , \1 

.· .. Hon. B, MKK He, rrpeµ;c~~~mieTc1 rionM02IrnnIM · 6 eo. MO)];II<pHKa- · 
~ 1. ,, ·,, u . :· .. J I , ,· , ., (. , 

D;HII 3T0H· M0)];errII. . .. _ , 
. ,, .' , ., . '•., ·. ·.. .' . , , ·. ·S),. '· ,. ..,, ' ,,, __ .) ·' , , 

·• B rrocrre)];HHEf r'CJgn~ ·. II¥eeTC5I 0Hatrn-rerr1,H:r:,1n:, rrporpecc B 
orincaHHH rrorryrreII;OHH,IX piicrra)];OB 'B-MeOOHOB B D- .H D*;_ 
'·, ' r ,' ,', •• . .'. '.' , ' ;. ' : , ,' • '-• \ '.-,. j ,:.. 

1 

,,' (-: •• : /.·.: ·.'.>··•, ./ •, 

. • . Me:;wHni .. , 8TOT nporpecc \C~JIOaII c peoyrrnTaTaMII, :. II0ITJ'-
\. '_ ,, .4 , _ •. • •. · 1 ' • '. ' I ·., ., • · S· •. ·_ ,', .'. '' • i ' 

, '· .· qeHHI:,IMII B ~pa6oTax/ Ifa:rypa; II_ Baiioa. ,\B ~THX pa6oTax . 
.'. ', :ri~peXO)];. K <popM~JII:,H0MJ ripe~e'rry\6ecKQHe'1HOii ~

1

aCCI:,I TJI~ . •. 
. ·.~)KeJinIX 

1

IrnapKOB Be)];·e;. ,K . IIOJI13JieHIIIO ~0BOH CIIMM~;pirn\ 
\ -' ' •, · :. .· • • • ·/· .'·, .( ·'.u 1·,• i u .·' \ i. ',· ' . · \' ',''· . " .: · 

CIIJinH,nIX., B0aIIM0)];eHCTBIIII, . II ! )];IIHa~-IHK~> rro11:.yrreIIT0H_HnIX 
pac:J:IaAOB <::IIJII:,HO yrrpo~aeTCJI. B 3TOM :ripe)];erre' TJI~errnIH 

' ' ' • ~~. ··~ • ••• • • • ' ' - ' ' ' ' • ' , j ·, ' • ( - ' ' • ' ... 

,// I 

.,, KBapK ·cr:r:aHODHTCJI CTaTH'1e,CKIIM IICT0'1~IIK0M xpo~rnMar.;. 
HIIT:EIOro ,]l()JIJI. It KaK. fri:e)];C'rBHe 3Tor·o, _HH apoMaT, HH '. 

, , • . . . i ·. '•.•, , I '. . ' ·,. , ' : • ': " . . " .·' ., . . . , . '. 

opHeHTan;IIJI CIIIIHa, TJI)I(eJIOrO KnapKa· He BJIIIJIIOT, .Ha ero 
' . ~\ . ,, . . . ' ·.·· . . ', ' ' , /, - \ .. 

BOaIIMO)];eCTBIIe ., C, rrerKIIMH, KBapKaMH .. OcHOBHhlM .· a<p<peK-
rTOM, ,o6ycrrcmrreHHI:,IM ~TOH CIIIl:H_:<prreiinopHOH CIIMM.eTpn:eiI, 

i,..- ; ' ' . ; ,· . . 
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norry'llIBI.IIeH HaonaHIIe' 'ClIMMeTpIIII'' Iforypa:.. BaHiJa,' JIBIDI-
eTCJI :ro, ~To, Bee cpopMq>~KTOPpI norry;eIITO~HI>IX,pa.~rra~OB 

, ·- .' ·-- .' ·, -\ I • • • 1 't 

, paccM;tTpIIBa~Moro _ TI-ma 1 orrpe;a;eITJIIOTCJI oµ;HOH II TOH '2Ke _ -
, . . . , ·:, ',. - ·. \ .· . , : '" . _.,_ .·. , ·. l , 

_ YHlIBepcarr~HOH,: cpyHKD;HeH -'cKarrirpm>ro ,:rrp'mioneµ;emur 4~ --
, ! ... , ·,- . \ . ' I I ': ,' ', . • ' .,' 

CKOpO~TeH Ha~arr:&Hor,o .H KOHe~Horo . a;a;poHOB {( V . v'): . Cy.;; 
m;ecTBeH;110/ ~TO, 0TOT peoyri1:,TaT ',Mo;a;err:b~O . He:JaBI~CIIM. 

. ' , , : ' ' , ' . , ' . / u , ' ~ ' ' . ,' 
1 §;a;Ha~o, -- -- cnM11e_TpIIJI ]ifor:ypa-B~noa ,. cp~K~npyerr -··_ ~n~a~~HIIe 

. ~(v. v') .TOIT:bKo· B o;a;:s:oH TO~Ke: ~(1) L Orrpe;a;eriemre 2Ke 
:.: JIB~or_d, BIIµ;a q>yHKD;IIII ·1forypa~Ba1'i_na B ;a;pynix'KHHeMa TlI~e-
' i CKIIX 

1

~6~aCTJIX~O)l(eT6bITL npone;a;~H~ ~OIT:bKC>B'pamrII~H:bI~· 
iI6;a;errJix : · , · ... 1 .·. , 1 _ '.''1; , ,· '· , · . _ _ , 
'tieJiblri .pa,60Tbl JIBIT~~Tc~:cpopMy.ri1rpo~~a 

1

perrJITimHCTCKO~,'' 
t ro :· KBc1H'!OBO-:IIOITenoro' 1IIO~XO~a :Aft~ ~IIIICaHmI:· Ha \J~mim.i ._'' 

I· 

l
' __ _ 

.. 
. , 

OCHOBe; ;D;HHa~~K~'CllJI:bH~IX ~ a'rreK:rpocrr~6:b!~ BO~a~Mo;a;eii-. 

. : c!~IIH \T JI)K~~!'I~ 1M~o·o~o~/~ K.~~ec;I3e ·· OT~p~nHoH, TO~~,~ IIc:' , _ . _ 
-m~:11:,oyro~~JI :IIA~~, _II()ITO)~(e~H~Ie'B ,.ocH;~~Y. }vIKI{,:/,u;emI~~ '/ ·-I 
;a;11~c_ep';an;nn ,TaK)Ke _.Hnrr~:IOTCf: • .a · · · 

- orrpe;a;erreHIIe coT:s:ornemi:ii _ Me)1{]iy ·1 koHcTaHTaMII rreri~. 
• .. TOH~:bIX: pacrr~;O·B T JI)KerrI>I; < rrcen ~ci c~~iiipHiIX" ~e; o-, _., :e;oB,'.. ,.. . ., __ .. ,-,. _· - ... • .. _., ·- , .. , .. - -

, - n:c.crre;a;oBaHIIf Maccom,1x acII11rrrro.~IIK "q>op:McpaKT,opon,· 
_, ',: • ,, • • , 

1 
/','' ,·,_ ,, • - • , , :'. '- :•.' /.'I ! -: : \ i • :.· '.': ,' . ', '. •'1'' ' ·,, ' ' 

·_ norryrrerrToHH:hIX p~crra;a;on: TjDKem,1x rrcen;a;ocKarrJipH:bIX · 
\ i ~eno~on~S<'c . ·,:,- / ' i./. /: ' : ' ' •.· ., ',' ' 

,. ,B:bl~IicrreHIIe cpyHI(IJ;I~ _ lforyp~-:~aiioa~ 
\ I '., /-, .:·.' ,_,.,, 

... .: . np,e;a;cKaO~HTI,~: '. napn;narr:hH:bl~ \ .. • llll!PII~;' -. 'arreKTJ)°.~HbIX \.' 
•· crreKTpo':r( II. rrorr.HpIIoan;HOHH:bIX .. 3cp'cp eKTC>n' .'B' rrorryrrerr~ · 

'+o'iiHoIX pacri!l;a;ax, ri~(_errLI:X rrcen;a;ocKamq>II~I~ ·~en9:. · 

/ 

' ' HayqHaJI· HOBHOHa H :a;e11:iioc',['b,pa60Tbl. 
f<J>opMyrrIIponaH .; · P,err.HTIIBIICTCKilII / :_: · KBaHTOBO-. 

norrenoii · rro~xo;a; c K9Hq>aIIHMeHT.OM ~ orrIIcamrio ~B,.HOaH:bIX · 
cobToJIHIIII, cocTo.Hrn;IIx ·-n:3 o;a;Horo .T.H)Kerroro II o;a;Horo rrer: ·, 

~~-ro 1rnapKon. IIp_e;a;~ara~MpIH. rro;a;xo;a;, ocH~B~~rni.IH Ha rr;a;e.Hx .""'~···} 
, KK, µ;arr BOOMO)KHOCT:b OIIIICaT:b eµ;IIHI>I:M O 6paooM ;IJ;IIHa- ' ': 

\ \ , ' ·,:,.1 u / 

HIIKY CIIIT:bH:bIX lI 3ITeKTpocrra6~IX m:mIIMoµ;eIICTBIIII TJI)KeIT:bIX 
- . ' . i ', ": : :, . : " . . ... \: :, ,, ~' ' > ,· ' • • : 

_eooH~B n IIX p:orryrreIITOHHnIX pacrra;a;ax B KOHe~H_:bie COCTO-
.HHIIJI, CO.cT9j!rn;He ,i,.:aK I~O T.H)KeJibIX, T,aK I~ HO 'rrer;nx KBapKoB;. 
PannIITa! TeXHIIKa; B:bI'UICJieIIIIH "a;a;poHH:bIX MaTpil~H:bIX' ;me-
:' ! , ' • . ', '.- ', , . ' ,•, ·,' \ ' '. \. 

MeHTOB .crra61:,1x KnapKOB:bIX '.:I'OKon. ·.IlpMeHemre ~TOH Te-: 
.X~HKII K:pcicrr~;a;aM B.'~ J?(D*)_ve II<?3BOJI.HeT Bniq~rC~IIT:b 
. YHIIBepcarr:hHyl6 cpyHKD;HIO ,I13rypa~Baiina ,c V •v')., ,[(irn Il(),

rryrrerrTOHH:bIX pacrra;a;on Tmicerr:b~X MeOOHOB n rre~Kne IICeB~O
CKari.HpHLlH _H ·neKTopHnIII Me.:l0;1?I nrreJ)~~Ie rrorr_y'leHnI '.¥ac-
~OB:hre aCIIMIITOTIIKII cpopMq:>aKTOJ)OB'. - ' , ,' . ' '' '. ' 

' Anp 6 6a:a;H.H p~6 OT bl:.' 'i?'eoy~1:,,ta T:bl, rrpe;a;c~anrre~H:bie' 
. n. )~IIccepTan;rrn:, Heo;a;HoKpaTHO •;~6~y)Kµ;arrnch H~ ce~II~ 
ilap~:'Kn'apKo~~ CTPYI(Typa a;n;p()HOB?' '.Jia6opaTopIIII T,e:.. 
, opeTH~eCKOI~ '<J)II3IIKH1 QI1.fII1 II · ;D;OK~ap;nIIIclJIIIC:b .,• Ha ce~;. 

,· MIIHa:pe ' I1IICTI'ITyTa" Te~peTII'IecK6i'1' ,' ~II3IIKII ,, 'Hea~OIT:b- . ·. 
·, CK~ro )'HIIB~pCHTeTa, .· IX :tvle)K;D;yIIapo;a;m)~ 'c~new;a~;!Il ~() ' 

\ ·, '. , .· 1:- :,, - ,,• ' -- , . . _·' .. -: ( , ', ' ,<1·· ' • • . ·,· ., .'' 

j:rpo 6rreMaM KBclH_T<>BOH T~opml norm . (A_y6Ha, ~a~/_ 1990 r. ), . 
X .II .. ·XI l\fe)K;D;yHapop;Ho11, ceMIIHape i.ro. rrpo6rreMaM qiu-

, -·. • ,' ,, \ • f • 

~_lIKII. BMC?KIIX. 3HeprIIII :' p eJI.HTIIDI!CTCKaff 'i;a;epHM,. q>IIOIIK'n 
"H ·K~a,HTOBa.H XPOMO~VIHa11IIKa" .(.[(y6E:a, CeHTJI6p:o 1990 II 

\ .1992 rr'.), Me)l(;D;yHapqp;HOM 'TpeXCTOpOHH~M pa6o~~~.COB~~-
,' :; , ' 1 · . ' ,' ,• · . • , _ · .. · ' , ? , ' 1 'l . ( , ' 

·.;, m;aIIIIII OI1.fIH:-ll;EPH-I1<I:>B8 no rrp96rreMaM cTaH;a;apTHoii 
·Mo;a;err~r:(,I];y6Ha, OKT.H~pb 1990L).· . ' .·, . . . ' · .. '', 
✓ , . . ,. ' ·. ' ' ,' •.• , ., . 

· '-Ily6JIHKau;nn. ·Penyrr1:,Ta,Ti,1, rrorry~eIIHI>Ie 
,· .- .\ . . 

'i 

5 . ,,. 
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D;IIH, ~ny6JI:tIKO~B:HllI .B .IDITII ne-qaTHllDC -pa6o~a~.~ ,, _ ·, _; r: · 
Oo'beM paooTbI. ,II;nccepTan;IDI cocTonT II:3 • nnep;eHnz, 

. . ' " ' .. \ 
, IUIT_II rmrn; Gaxmo-qeirn.n:; ;a;nyx: np1:rro:iKeHIIH II cnIIFKa n:1ye-

, paTypllr;. Ofr1>eM ;a;IIccepTan;IIII ·- ,8'! cTpaHnn;. MaWIIHonn'"".· . . . . . . . . . ,· . . . - ... , I 
cHoro _Te_KcTa, 18• pIIcyHxon, 4 Ta6rrIIn;llr· .. -BII6rrIIorpaq>jrn· o,o-. 
µ;ep)I(IIT 80 Ham,1:eHOB_aHII~. . . . 

_·· i L· CO)];EP)l{-AIIHE PABOThI 
( ' '. ' . . . ,·. ~ '' ' 

t 

. • · -Bd BBe~eHHH o6ocHOD~Ha aKTyarrLHOC;l, T~MLI, cq>'op:; 
~yrrnponami n;errll pa6oT,I,I II KpaTK~ II3JIO)l{eli()' cop;epiuiiiII~ ~ 

', 1-' , ' , . • . ., .. ' 't' ,' ' , . , \ . , / ·.. ,. , . . _,_ 

· ;a;nccepTat(IIII. 
~· \ ' ,_, • • ' ' I • ' • I . 

': IlepBa.JI. 'rnaBa ,IIOCB.Hlll,eHa 'q>opiiyrrnpOBKe no';a;xo~a~ 
,' '. ·, ') . ' 

riepnoM _ ... · , .. ,,·· i:·· ·' 
. pa:3p;erre': 06cy2Kp;aioT~i ucno'rrllhyeMbie JI'arpamKIIaHbl nna- .· 
·. lIMo;a;eII<;:TBHII'. II y~iIOBIIe; '.cnirciHOCTn::. Bo lJTOp~M. -pa:3ierre ·. 

,.' ,.. . ,• ' ' \. '·,i . ' . ·. ". . ·,.. .• i •. •, . 

/ ' • ' Kp~TKO '"'lI31!0)B:eHbI '. /cmmHll~e . IIOJIO)KeHIDI1 MKK/< , '· B 
; ' . ' .· ,' ., •' ' .. !. '/. ,, ·,' '· .,_, : ' .. · : . ·• . , . . 1, ;. •' , : '·' ,, 

t. 

. . . TpeTlleM 'pan;a;erre 'i:rpep;rrmKeII amia/rn; p;rr.n: BllI'<IIICITeH:irn ne- ' 
TeJib, cop;ep)Kalll,IIX T.H)Kerryro -~BapKcmyro ·,rrirnn:ro ... OH co~ 

, .. '' '. ~ .'. ',··
1 ~ •· ."<',', ,, .;.},,'; .",, . .· : •. . , I . <i.'' f .. · . , ' '. f··'. . , •: ., / '., 'j , 

r CTOIIT B ncnorr1>nonamur ;a;rr.n: T.H)Kerroro KnapKa:nponoraTopa: . 
\ ' ' ·'' ·.', -",. ',' ,,:' >. ,',. ·: ,, • : ''.. '.' . , ; ' '. ,, ,'\· ' . 

CB06,op;irnro' <p_epMnoHa. ·._. PacirinTa .. ,.,TeXHIIK~. BbI~IICJieHIIII. 
a;a;pqii:in:1x :MaTp1rqfilIX, 3!]:eMeHT,~B KDaprfo~b~~ TOKO:a.'''. ,IJ;rr.n: 

' ,, •o. , ,> '., , ,, ' ' ', : V, • .• •·, • : , ',,,: '. ·•·, 1' · .. ', '• 

. ·. __ IIrrrrrocTpan;IIH · BT:,I'<IIJ:CJIHTeJillHOII T.eXHI-IKH npnnep;eIIo · norry- . 
. ·.; -~eHIIe .. KOIICT~HT . n~peH~pMHp~BOIC BOJIHOB~IX : q>yHKD;HH: T JI-
.!' ~err~IX ~CeB p;o c~~rrzpklliX .~- rieK~o~n,llIX Me~ _o,~o,~ / ~- ': npe;a;e~e . 

t 

I 

/, 

,: '. ¥>lll,IIC~,H a~aJI()r~M 11r B TUKeJI!OM ceKTope. ~pe;a;~rr MQ-: 00 

· ,, COOTBCTCTByeT n 0TOM crry-qae aHHHrHJI.HD;IIII rrerKorOKBapxa, 
' -. Ha: <:TaTirICCKOM T.H)l~erroM ,KBapKe.'B I OT~M npe;a;erre; ,crra- .. 

y · 6az· KOHCTaH~a !~- ·~-· Jifq, '<ITO HaxO)J;HTC.H ~ coorneT
CTBHII c MaCll.lTa6HllIM :3aKOHOM')J;JIJI p;aHHhlX npon;eccon. ,I(JI.H!' I 

. ''.( 

(! 
·1: 

• , '·•, . ,. 1 , • ., •• - ..... ; •• • I . , . r... . . 

KOHCTaHT. rreIITOHHllIX. pacna;a;on c-i-paHHOro II· HCCTpaHHOro 
J , •. ' \ ' • , - '·' • ~ ' ' ' '' . '; ' 'p .' • • ' - ' ' ' /' .' ' 

-o-qaponaHHiiIX ncen;a;ocxaJI.HpHllIX· MenoHOB IIOrry'IeHo npeµ;-
\c~anaHIIe'f n- ··•-~.· 1~.; · -B -_npep;nono)lceH~II, o_ 'fOM,Macca; · . ·• 
T.H)I(CJIOro · Me:30Ha CB.n:nana . C MaCCOII . T.H)K~rroro -'KBapxa 
Heperr.H~lI~~CTCKHif c9o;~mIIeHII~1f.-~ j ~pc-- MQ · con'st.,' 
norry'<IeHo npep;cKanaHIIe, '<ITO f B' MeHllille; f n Ha 20-40 M~B~ 

I ·'; ·' '. U ' ,·.,'' . , > / , ', ~ '
1 

',, ,. , , ~ ,· \. , , ',, ·, ~: 1 '. •. -: ,.i _' \' :.- ... , : ' . ,,' 

B, TpeTbeH rJiaBe II_nrraraeTC.H KHHeMaTnKa: 10KCK_JII03H.I:. 
,, . BHllIX ·norryrreIITOH:HL~x· pacrra}ion_.P -·:x:+v._-f.1e, •. _rAe

1

_·P,.~', 
T.H)Ke~hlII ~~eBAOCKarr.n:pHI>iitM~3QH, x -\KoHe~Hoe ncen;a;?

.,CKaIT.HpHoe _(X '•' P'), Ill"Iff BeKTO,pHo·e (.X .... v)··cocTO.HHIIe/. 
.:B npe,He6,pe)K~HIIHiII~II)'JII>C~OII. :fann,cn'MoCTbID. kn~p:KOBbI)C' _, 

·, cpopM<pax~~poB, ir.ji~pa~eTpo1( (.Mb= Mc)l(Mb +''Jv!~) --~- 1 f 

" • ' .•.; •J ;'' '. ' ' r··,(,; . I '.,_ -'.. , ' ·, ' ''1·; ,, ', ' ' ·, ' . ::·, : . '·J .. ,, ,,·, ' :- I , . 

,norry'<!eHa_IIOJ.IHa.H BepO.HTHOCTb'·IIOJIYJieIITOHHOro pana;a;a b ' 
l J>; • , , . .. , 7 ~.'- . \ i •• , • , • ,,~·· , •• 1 r: . .. , .·, 

· ~Bapxa B ,c .KBapK KaK; cyMMa Bepo.HTHOCTeII B0:3MO)KHllIX no:-.-•· 
, • • , ' • • I , ' ". \ ' '. • • • , •: ' • ., , , . • 

·. rryrrenTOHHDIX pacnap;OB B~Me:39Ha n D-Me:JOHhl,' T.e. COOT-:-"· , 
~oiliein~e'::irnapx-~p;pOHHOII p;yarrllHOCTH. '., './ . . '. . 

. '. /:~'-, 
, -, tJlt 1 

. '1/ I. ' ', /, , ,,: ' 

\ .. (; . ,. 

. 11eTBepTa.H •. r JiaBa iIOCB.H~eHa anaJIII3Y q>opMq>aKTOpOB 
· ·' ~<>ITYJIE?IITOHHbIX : pacnap;cm' ' ' :T.n:iKe~I>IX~ ·• · . Me:JoH~B 

' C b-.c. nepexo;a;aMH. B~I'<IHCJieHb~ aM,IIJIII;y1,t noiiyrre~TOHHhlX. . 
'p~cna;a;·on B/~.D(D*):+v·+ g; )i~xa3aH6,'.¼To\B ripep;erre ,. 

' : . _ , ,. ~ I, , - ' _, '· _' • ' ' .' ' , , . , ' ~ ' , ·. r . ' • ' ' ' · • • ' ~. ' · ' , ,' , i \ . }(.[Q ~ 00 ~?,'II K()HC7:'a~TllfOKan,am-ICb :paDHDIMII; '9:'!'0 'IIOJIH_~,- i_ 

) 
• .·. CTbIO CO()TB8TCTByeT-06lll,eMy penyrr1>TaTy,Unrypa H,Baiina ' . 

. __ .· · . .o H~na:nJ~~M~·c;lI 'p;~:IH~1HIKH c~~bHI>IX,B:JaHMb~~ircTBIIII,T.ll- . 
1 

· · · ":)I(~JII>~ Me:JoHon o.T crrnHoBDIX:~Terie~~~ cno6o';a;llr.\~ ·. ·· · : · · . 

Mci '-:+ ,00 BC~ <pop11<paKTOplll pctci.rap;OB Pheav0 ~- P(Vheavylv ' 
oiipe;a;e~~C.H .· ep;iIHoi' YHIIBepcaJII,HOH 1, <pJIIKnIIeii, : :3l1BIIC.H- .·' .. 

) ' , ·J \ :···; . . ,·. ' '•.'•,,· '., , •... ' . ' 

'. · m.eII. TOJillR'.O. OT· :rrpoII:3Bep;
1

eHIIJI ,4~cKopocTeII Ha'<!aJIMIOrO II. ·',. 

·, 

,. ', ._,Bo .BTOpOH rJiaBe _BllI~'ncrreHbI.KOHCT~HTlli fp! 'rreIITOH-.·· 
. /: • • •. ' ' " .• : ', ,' ,'. ,' , ' • . -/.' . ' ,, _. _' : ' ;·,: ) . ", ! ' •. ,',' : : '. . ~~., ,' 

. ,HliIX pacna;a;on T.H)KerrMx ncen;a;-0cKam1pH1>IX Me:JoHo:n, .HBJI.H- , 
' '.:.\ ' ' '. . •,i:, . ' i,. . .... •,' ,:,,:',,. :_ : ,, ' : . > .. \ ' ·, ' ·- ' 

•I• 

I ,, 
I 

: 

.. • ·,·KO¥Cl'.JHOro'Meno~O~, '9:~~· ~iI~xop;n~~.H,iB. IIOJIHOM COOTBeT~',: 
CTBIIII c_ CIIM~~;pIIeII. i1:nrypa:BaIIna.·: HaIIp;eH'. JIBHhllI ~IIk, 

'-,:,. ·'.' ( • ' ,,,_,•,·~ t ), '-', ~\ • 
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OTOH <l>YHKD;IlH H IIOKaoa_Ho, "ITO B . TO"IKe MaKCHMa/IbHOH 
riepe;a;a"IH rrorrpaBKII rropi;a;Ka; .Ji;; 'B Bbipa)~(eHHH_ }];JUI .<l>YH-

. KD;HH • coKpai:.u;aroTc.s) T_:e. · rrorry~en1,rrr peoyrr:&TaT, }itrnrre.; 
TBOpireT 'I'eopeMe· A;a;eMorrrro-raT,TO. BbI"IIICJieH;E,I rrapn;mirri-

.-. ·- .'- \ ' . . - ' ' .-

.. · HI:,Ie llIHpIIHbI II rrod:rppeHI:,I arreKTpOHH~Ie crreKTpbIIIOITyrrerr-

. TOHHhlX , pacrra;a;on B _;_.· D(D* )ev. CpamI~HIIe C IIMeIOII.J;II-, 
, / irnck a~crrepIIMeHTari:r:,n:r:,1M1i;a;anH~g,1:IIp;arm ;a;rr~ V::b 1:JHa~eHIIe · 

.. 0.037: . . . , \ . . •/ . . , . . . . . 
,' Il.HTM rn~rna rrocBJIII.J;eHa anamr3y cpopM<p.aKTopon .rro-

•• ' . . I . . • • . . 

rryrreIIT,OHHI:,IX. pacrrap;o~ T.H)KeJII:,IX M~O,OHOB c' b-u; i c-s 'II_ 
c-d . rrepexo;a;aMrr'~ I_. B~I"IHCJI~HI:,I. aMIIJIIITJJ:,I rrorryrreIITOHHI:,IX 

·. pacrra;a;oB,, Pheav~ , - J>(V)1i~ht ,+ .1:__ +.e:·., _ IIo~a3aHO, "ITO B 

·.·IIpe;a;erre Mq,~ 00 cpopM<paKTOpb; f±(t)/A2(t) n:V,(t}.IIMeR?T 
oµ;nnaKony10, pacTy~yro no i :acIIMIITOTIIKy; 'n TO Bpe;rn Ka~; · 
rrepn:r:,1rr'aKCI1arr:r:,iiI:,III cpopqjaKTOp n'' .P~ V-rrepexop;ax·--:-· A1(t)., 

. \, y6MBae_T_;, . . , . . . . .. ~ , 

B O~KilIO"leHHH ccp~pMy~IIponan:r:,ro_CHOBHMe peoyrr:r:,T~~ ,· . 
~ , ./ ' '; - I 

· Thl·;a;IIccepTa.n;mr., ·. . .. . 
1 

• _ • ...,_ 

. B IIJ)IIJIO)KeHII.HX . rrpirne;a;eHI:,I TO"IHI:,Ie airari11TII"IeCKHe . 
BJ:.Ipa2KeHIIJI ;a;rr.n <p opM<paKTO!)OB Jiorryrre~iOHH~IX, pacri~;a;o~ .. 

I . . . . . .. . . 

<0~HOBHbie peoyJibTaTbl '~Hcfepr:ra~HH·, ;_. 
✓ 

BbilJ;BIIraeMbie Ha .oa~lITY, . 1 

1· 

j 

· · 2. · B~m::rreHhl KOHCTaHThl J p rrerrTOHHhlX pacria;a;on T.H- · 
. . • .- .. • • . < • • . . ·' :·. • .. •·. . 

2Kem.:rx _rrce~;a;ocKaJIJip~~IJ:C MenoHon, JIBJI.HIOII.J;II~c.H anarroroM 
I,r B T.H2KeJIOM ceKTOpe.· B )rpe;a;~rre mp , MQ/- 00 ;a;rr.H rrerr-.· 

_ .. TOHHOII KO.HC:a~~hl p~rry"I~~o B~Ipa2KeHIIe f p ~. ✓~~ · "ITP -~~~ 
· xoµ;IITCJI B tOOTBeTCTBIIII C MaCI1ITa6HbIM, OaKOHOM p;rr.H p;aH-
' HhlX IlJ)OI(eCCOB . .n~ :K~HCT~H; rreIITOHHI:,IXpacrra~~B CTp~rn-· ·. 

\.,- '', ,.',:' I.- f '.,' :: . : ' ., 'I, - . i ·... .:. .·· ,···: •· .. ·, ' : '_ ' ' ' \. J .,,. 

HOI'O II HeCTpaHHOI'O q"IaponaHHI:,IX rrce,n ;a;ocKarr.HpHbIX Meo 0-
! ~on rrorrrieiio ripe;a;c~a~a~i1ef D <·! D,. B .rrpe;a;rro~~)KeHIIH 'o ' .· 
· ·ToM,· Macca·-TmKerroro MenoHai.cn.HoaHa'c Macc011'T.H)Kerroro 

I ' : • .'. ' ' , ·;_ , • ' ,, , ' ., • ' ' • ': '< , f f ,' , : • ', • ' ~ • • • : • " • • , :• • • • • ', ' 

.. K13apKa Hep~rr.HTII:BIICTCKIIM,COOTH?llleHiieM .t::,.· . mp'~ MQ = 
const.,.norry"IeHO rrpe;a;;cKanaHII~, ~To·fB MeHh'lllejJjHa 20-40. 

Nf~B. 1r;: .. ;I; ·\.:'..t ,'.';, ;::,_· ./' ;: ' .. , .·•.··,• 
· '', .. ,3 .. · BM"IIICJieHI:,I aMrimITY)J;I:,L'rr6rryrren:TOHHI:,IX pacrra~on 

' ,, I ( ,\· ', '' •. , , ,. ,
1 

,• • ;I'', j· . ' 1 

B_: ~ D(D*)ev.: '.B npeµerre }fcj' 7 CX?: µ;rr1I:~mc II01IY"IeHo_• 

'rrpe;a;~Tcin~~HI1e' ~epen 1 JHIInep~~rr~~y10 cp~H~D;II,19 Horypct~ 
Barroa: ,,Harr;a;en JIBHI:,III BII~ tlTOif q>ynini;inir Iloi<aoaH~, ,"ITO . 

',. '•, ' •. '. / ', l 1 ' , ' ' , '. .·' ' ' '· ,. · ' ' j' f I • • (•'. ' ' • • f . ,' ~ ' '. • • , / 

,~~~-o~paBKI~ K :,acrr~mT?~IIK~M\ a~mII~'l'y;a;. C(?KPfltia_ro;rcH, 
_.n. TO~Ke 'nyrreno:ii aµ;p"oHHOfI; rrepeµ;a"Irr: ;V ·:' v'.:, Ta_; 

' .. · ~H¥'?6pagoM 1~ponep~HO,·BI:,!IIOJIIIeli11e,~eopeMI:,~.-A~~¥O~JIO-, 
·tra1rfo ;n ~pe;a;n:~raeMOM no;a;xo;a;~ .. ,B:r:,rq11cri;eHI>I; llIIIpmiil II 

l • •: /, i, .. ' . · • ! ,, ' ._ · , '. .' , , ·' '. ', ,", i • ."" .•, '· • ,,',, • , I ,' · • '. · • , : \ • . . ' ; , • ' . 

\an:eKTp()HHI:,Ie 'CIIeKTpbI· IIOITyrreIIT,OHHI:,IX 1··• pacrra;a;on . . ·,B,• ~ 
'p(D*)ev/ ,Ii:rr.H .. arreMeHTa ·½b ~aTJHI~I:,I,KKM,rrpe;a;cKati~Ho: 

'/, : / ' ,:· ' '-, I' ",{ • • \ : ,- -:,, :• •, , '. °'' 1 •• •
1
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