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Y~K 539 .182 + 530 .145 .1 
2-85-480 

TEP-AHTOHHH 
BaJiepHti MKpTbI4emt4 

KYflOHOBW M OCUMflflHTOPHWE 
MEl6A3MCHWE PA3flOIEHMH 

B HEPEflHTMBMCTCKOH KBAHTOBOH MEXAHMKE 

Cneu~13JlbHOCTb: 01 .04 .02 - Teopent4eCK351 

H MaTeMaTH4eCK351 !pH3HKa 

ABTOpe¢epar ilHC C epraUHH Ha COHCKBHHe yqenoA 

crene1-rn ilOKTOp a qJH3HKO-MBT8M8THqec1rnx 11ayK 

,r:(y6Ha ] 985 



/,,"" 

I ,_ 

_,,/ 

'Pa6_oTa BIIIIOJIH9Ha B Jia6opaTOpliIJ TeopeTHtI9CROfi qJil3HRil 06'.be.iurneHHo
I'O HHCTHTyTa smepHHX l!CCJI9,JJ;OBaHHli ll Ha R8!]?9,n:pe .TeopeTiltI9CROH Qlll3URll 
EpeBaHCROI'O rocy,napCTB9HHOI'O.JHllBepcnTeTa. 

{)qlm.{lla.JI!,lillO OIIIIO!f9HTbl: 

,JJ;ORTOP /f!ll3llRO-MaTeMaTHtI9CRHX HayR · " '1, 

' ' /~ . 
_.noRTOp lpll3HRO-MaTeMa:r11qecRnx HaJR 

"11.B,KOMAPOB 
\ 
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.iI. M. IIOHOliiAPEB '>,·, 

'.JJ;ORTOP <pH3llRO-;-MaTeMaTHtI9CRl'IX HayK (' 
r· " , - I . ' . I . i. i P.H.~AYCTOB 
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Be.nym~ opramrnarum - MHC;HTYT 4Jl'l3HRR BII~oRnx\ ~Heprnii. (IIpoTBRHo) 
-,"' l - \ . , 
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, 3anmTa .nnccepTamJH COCTOl'ITCH " " ' /J985 ro,n:a 
' ~I \ , ' \ .,' ', 

Ha aace,n:aHHl'I CrreURMH3MpOBal!HOI'O COBeTa n 047.0I.OI Jia6opaTopl'll'I , 
, ' ' '' ' ' . / \ J 1 

TeopeTHtI9CROH qJH3l'IRl'I 06'.b9,JJ;llH9HHOI'O HHCTllTyTa H,n:epH11X·HCCJI9,JJ;OBaHHfi, 
r. )tr6Ha, MocRoBcxoff o6JiaCTH. - \ ' · 

I 7,. ',, i 
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C .n:nccepTamren MOJKHO oaHrutOMl'ITI,CJI B 6116JIF10Terce , , , I 
,' \ ' 

OMlIH. 

\ 

· · AiiTo_pe<IepaT paaocJiaH " "------ I985 ro,n:a 

Yqemnt ceKpeTapr, CneURaJIB3Hp0BaHHOI'O COBeTa 
RaH,nn,n:aTqJH3HRO-MaTeMaTHtI9CRllX HayK - - l· - , , -~ 
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'om.AH XAPAKTEPl1C'fill{A PAEOTl:1, ., 

AKTyarrr,HQCT!, T9Mll. CncTeMll, CO 'CRJ)HTOH CHMMeTpneii yiite 'rroJIBeR~ 

. npHBJI9KalOT BHllMaHHe -nccire,n:OBa'l'eJieii. OcHOBOIIOJiaraIDUlllli mwa.n B 'J.TY. 
06JiaOTI, BH9CJia rinoHepCRB.H pa6oTa B.A.<lioRa o' CKPHTOH CHMMeTpIUi aTo
Ma Bo,nopo,n:a. 3Ta pa6oTa. B 3Ha'!llT9JI!,HOH Mepe' CT~,!yJIHJ)OBMa llHTepec , 

. MHOrl'lx Teop~Tl'IKOB R ipeHOM9HY • CRPHTOH CllMMeTpHll ll aa IIO~Jie,U:Hlle .n;Ba.n- , 
n;aTr, JieT s,n:ecr, 6uJI ,n:ocTnrHYT:Becr,1.ia omyTHMIIii_ np;rpecc. BMecTe c · 

· ~TllM B MaTeMaTnRe B~Jm<;u, Ha nepe,noBo:11 py6eiK .JJ;Ba' MOlllHHX. ~anpaB
.·. ,JI8HllJI I llM910lllllX · MHOrO. TOtI9R conpllROCHOB9Hl'IH. C KBal!TOBOfi, TeOplleH' CRJ)H-

. , ; ' . ·· .. , ; I ,, . . ,' 

THX CllMM9TpHi1: - o6JiaCT!, · MaTeMaTl'!tI9CROfi qiH3llKll,: ll3ytra!Olll8.H CBJI3!, . , '., 
CIDAMeTpmi C paa,n:eJieHlleM rrepeMemrnx, :u· !IanpaBJI8Hlle, BHCTynhrouiee ~ po.;. 

·-. JIH'. c~ayromero sBeHa MelliJJ:y Teopneii rpynn .:ll Teopriefi crreURaJir,HI:q ~YHR:::
nHii:, Bonpocu, pemeHll!O ROTOpRx riocBJimeHa ',n:aHHM .nuccepTa,nllJI, , RMeroT 
npJIMoe O'l'HomeHl'le R JRa3iurHHM BRUJe , TpeM llHTeHCifBHO. pasBn:iiaromriM'cJI ·u: · 
aKTJMI,HHM ·, TeopeTlltI9CRllM. ;nHCURITJIHHa'vl. ',· 06'.beRTOM HCCJie,n:oBaHlfJI . BH6pa-

. . , .... ·.,. ·,., ; ,, I i· 

HR ,JJ;Ba HaH6onee BaJKHHX'C,qJll3lltI9CKOiiTO'!Kll,3p9HllilITOTeimu:aira co _; 
Ciq)HTOfi, CllMM~Tplleii :../ KJJIOHOBO ; ll OCIUlJIJIJITOpHoe nomr. IIpe,IlMeTOM llCCJie-. ' ",'" ' . ' ' ' ,· ,,, ' ,, ,, ' , " ' . ' ,. ', '\ 

.JJ;OBaHllJI• CJiy,K8.T 6a3HCR ll 'MeJK6a3llCHlle_ pa3JIOllt9HllJI. j3, 3TllX, CllCTeMax~ Ea-
3RCR, orrpe_neIDIJQTCJI Ra& co6CTB9HHH9 qiymuu,rn, , COOTBBTCTByJOllllle. paamm. 

; Il~HRM Ha6opaM _B3aHMHO ROMMYTllIJYXXiuci orrepa;opoB: - I'aMil}!I,TOHlla~a H 
,,,o.n;Horo H3 reHepaTopoB rpynrru CKp~Tofi: cHMMeTpnn (mi:60- onpe.n;eJie1mofi: 

KOM6u:muum ,i• COCTaBJIOHHOii H3 reHepaTopoB). K 6a3HC8M rrpe.JJ;'h!IBJIJI8TCH' 
eme O,IUIO Tpe6oBaHHe -: B HllX nepeMeHime .JJ;OJIJKHR 6RTI,. paa,n:eJieHR. OTO . 

)pe6o:saHHe cpaayor6u:paeT ll3 mupoKoro RJiacca TaKHX 06'.beKTOB BOJIHO
BRe <liYHKUl'lll, Han6oJiee' tJacTo · ncnoJir,ayeMIIe B npHJIOllteHnJIX. Mellt6MHC-"-

• ·. 1·· -, •·• , . • I , • · 

· HR_e pa3JIOllt9HJ'lJI (MP) onpe.n;eJieHR. RaK . Jil'!Hetrnue npeo6pa30BallllJI,. 'CBJI3R-

B8Kl!IH,e 6a~~Cll, O~HOCR!llll9CJI R pa3HRM IIO~~a6opaM, HO .R ~.n;HOMJ .. 
ll TOMY JKe C00CTB9HHOMY 3HatI8Hll!O 3Heprim •. RiracCH'I9CKllM npllMepoM MP 
cny,KH'l' H3B9CTHOEJ pa3JIO~eHH9IIJIOCROtt, BO.lIHll no •cqiepHtieCIWM BOJIHBM. 
K HaCTOR!lleMy Bp~Memf ycTaHOB.719HR: pa3JI0~9HHSJ riapa60Jill~8CKOro: H c'qie
pon,n:a'.ir1,aoro' KYJIOHOB!i 6a3HCOB no cipepHtI~CKOMY KJJIOHo~Y 6a3l!CY B ,JJ;llCK
peTHOM·CIIeRTpe; paaJiollteHFie peaeP<Iop.noBa 6a!rnca no cqiep:zqecKoMy RYJIO-

. ; HOBY 6as'Hcy B HenpepllBHOM crieRTpe; ' HeKOTOpRe ,pa3JIOJK8Hll.!I i B rmrepcipepH~ 
-, • :' . - ' •· ., . ; " ii . ~. ,, ' • . - .. • . • . ' 
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cqecrunc .6a3HCax. · B TO 2it9 BpeMSI ,Jl;JUI KYJIOHOBa noTeHIUJaJia nepeMeHHHe ., 
. p~s.n:emnoTCSI B cff)epH'ISCKIDC, napa60JIH'I9CKIDC, cqiepo-KOHH'I9CKIDC It B Bll-

' _ ·. , , : · . ,·· · I r ' 

TSIHYTHX cqiepoH,n;aJI1,HHX KOOp.n;HHaTax, , a ,Jl;JUI HSOTponHOro OCUHJIJUITOpa .;. . 
· n cqiepHtJecKHX, ,n;eKapToBHX, UHmtH,Iij)H~ecKmc, C91epoK0Hl1'IeoroIX,, _B Bll-

- ' -, • ' , - • ✓ ' 

T.IIHYTHX if . cnJIIOOHYTHX. cqiepoH.n;a,n,HHX, SJIJIJil'IlTH'IeOKIDC UHJIHH,Iij)HtJecKIDC ' 
H B aJIJIHnooH.n;mHHX Koop.n;HHaTax. 8TH llte noTeHUHaJIH B .D:ByxMepHOM ' 

' ' . . . . ' . 
OJIYtJae MOlltHO llCOlleii:oBaT:& MeTO.D:OM pas.n;eJieHHSI nepeMeHHllX B ,n;eKapTOBHX' ' 

' nollHpHHX . H B 3JIJmnTH'I9CKIDC (itpyrc>Bott OCUHJillSITOP) Pl. B ~OllHpHHX; na- • 
. pa601lll'I9CKIDC ~ ~11JllllITll'I9CKIDC (.D:BYMepmnf aTOM Bo.n;opo.n:a) , Koop.n:mmTax. 

B MHoro:4epHO~ ~SOTPOIIHOM '°oimmmTope no~o . .n:e'kapTOBHX KOOp.n;HHaT ·. ·. 
pas.n:eneHHe nepeMemrux B08Moxao B npoHsBo,n,HHX rHnepcqiepHtJeoroix 
KOOP.D:HHaTax~. IlepetJHcJiemme 6asHcHB1leKYT sa co6ott m11poKHii KJiacc Ry-· 

• 'JioHOBHX Iii' OCUilll~TOPHHX MP;. SIBJifllOIJUlXOSI Bec:&Ma aqxpeKTHBHHM HHOTPY- . 
MElHTOM HCCJie.zioBaHHSI KBaJITOBHX' .CHOTeM co Oiq)llTOtt' C:IDAMeTpHett. . 

,' ' '. ' .. , ,/· ' ' , ' .. ' ' . . ,. 

, . UeJI:&, pa6oTH COCTOHT .. B nocrpoeHHI'I HeTpHBHaJI:E,HllX 'KYllOHOBHX · H 
ocUHJIJJJITopHHX 6asHcoB H · B )ICoJie.n;oBaHHH KJJIOHOBHX H ocIUJJIJUITopHHX 

. . ··/ .. . . . ' '·. ·. . 
Mellt6aSl'IOHHX pas110llteHd B HepeJUITHBl'JCTCKott KBaHTOBOtt M9XaHHKe. ' . 

., '• ' ... ' '.' - . / ' '. ' <' .. -· ' ' J ' .. , :", -, :· 

HaY'ffiaSI HOBHSHa M npaKTHtJeoKaSI geHHOCT:Ei pa6orn. B .n;HccepTatnIH., 
npe.D:JIOlK9H H npHMeHeH npOCTOtt I'! sqxpeKTHBHim M9TO.D: BH'IHCJieHHSI K.()8/fr- ·. 
qJHUil9HTOB MeJK6asHCHNX pa3JIOl!t8Fnfii' oimpruouurltCSI Ha TOT q>rutT' 'ITO 6a;.; 
SHOH ynpomruoTCSI B TO?J JIH6o .n:pyroM npei\eJie no o.n;Hott /HJIR _ HecKOriKHM , ' 
Koop;ruma~aM~ 3ToT· MeTO,IJ;~, HaSBaHHl:lli B ,Jl;HCCePTatnIH MElTO,Jl;OM aCID.!IITO~ 
THK' peKoMeH.D:ye T . npH . BH'IHCJiemrn KOS/fqlHUHeHTOB ' MP'. nepexo,IUITI,

1 

CHatJa..;. 
Jia :s MeJK6asHcHHX pasJiollteIDiflX no HeKoTopUM Roop.n;HHaTaM ·R y.n;o6HID.f ' ·. 
npe.n:emw, M' JIHm:& nocJI~: STO:ro llPOHSBO,Jl;HT:& ·\,iHT'erpHpoBaHH~ no OC.TaB.:. 

. mHMCSI ."c:so6o,mruM" KOOp.D:HHaTaM.' Ilpe,n;eJI:&HHe TO'IKH ,Jl;OJilltHll BU6HpaTI>M • 
, C TeM· pactie'l'OM' .'IT06ll OCTaBaJiac:r, 'BOSMOlltHOCU HCIT03II,SOBaTL ycJIOBHe . 
,, •- ,' • , ', ,-•,' , 1 ' .' ',', • •·. •' • • / :•: \'I ,.-

OpTOr0HM!>HOCTH, cnoco6Hoe. "o6epHy-r:&''. Pa8JIOX9HH9 >:It BUl)a8HT:&' HCRO'.'", . 
MUtt ·K0Sq:q)HUH9HT' tJepes HHTerpaJI. nepeiq)UTR!i, 6epynmiicn mmiI, no •~c:so-. 
do.IUIHM" Koop.n;HHaTaM. · · · · · · · · · · · · · · 

' ' \" ' . ' - ' .·' - , . \ .~ 

Bo: rJI~Y .yrlia nocTaBJieH !'npirau,Hn cooTBeTCTBHJI", . TPe6ynn:ilfi:,'. 
'IT06u:npH ,R➔ o, H R ➔ 00 ·, ( I( - :pasMepm napaMeTp, BXO,IUillld. ' 

. B cmpe.n;eJieHHe cqiepoH,timmnc H 3JIJIJil'IlTHtJecMic KOOp,ll;HHaT) 6asHCll, ,: :'' 
. KOS/fqlH!ijieHTH MelltCSaSHCHHX pa31IOllt9Hd; peKyppeHTHUe COOTH~meHIDI H -, ·. 

;lq>yrHe'' q:opMyJIH · n~pex~,IUfJIH B COOTB9TCTBymn,I8 pesyJn,TaTH, ycTaHOBJieH:.. 
•, H!ie 'H9SaBHCHMO B paMKax pas,n;eJieH~H nepeMemmx B,,Koopma'l'ax~:-c B. KO:.. 

· Topiix BI:Ip~TCSI cqiepoH.D:aJI:&HHe H sJimmTHtJe CKHe 'KOopmaTs :a yiw.-
. sammx npe.neJiruc --. · < · ·' · . :·- ' , ", ·• ~ . . ·. · ... ··• .. · '; ; ' 

< P~meH BoIJI)6c 06. ruiiikTl!tJ8'C~M Illk>.n:om~HH ~M~~HCHHX ·p~;~_;_ 
' . ',, • , .• '} , ' ,. ! • ·-, , •. . • . -,. ' "•. ~· ' • ,' , ' ,,: ' '. , , • • ' ~ 

Hml ·HS, 06JiaCTH HenpepUBHOro B '.. 06JiacT:& ;iornitpeTHOrc> ., lmeprei'.H'I9CKOr0 
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. CII9KTJ)a~.·, IlpH _ ~TOM BnepBUe, np~eHeHa ;exHHKa .aHaJll'ITHtJeCKO~ 'npo.n:omKe
"/ mm if>ymaurt't, · sa.n:rurnux. B Bl'J,Jl;e . HHTerpMOB no KOHTYPY OT HSB9CT,HHX ·. 

qiy-HltIUnt 119CKOJII,KHX KOMil.ireKCirnX nepeMeHHIDC. ' ' ' 

. \', 

B aToMe Bo.nopo.n:a npH nepexo.n:e_. oTJ.n;Hciq)eTHoro .sHepreTHtJepKoro, 
Cll8RTJ)a. It HenpepUBHOMY ~ cqiepH'I9CKoe" KBaHTOBOe' 'II'!CJIO ' t '. H . napa6o- / 
mI'Ie,c1t6e KBBH_TOBOE( 'll'JCJIO '~· ' (KOHC'l'aHTB. paa.n;eJieIIHSI) B9.Icy'T ce6n 
no-pasHoMy: ne,PBoe ociTaeTCSI · .D:HCKpeTHUM, .· .Ho . npo~e:raeT ·_6eciioH~tJHoe 
tJHCJici sIIa<IeHHil, · a BTopoe ·-:- HS .D:HCKpeTHoro npeilpruitaeTCSI B 'HenpepUB.;. 
Hoe, llPH'I8M B o6meM CJIYtJae KOMIIJieKCHOe. B pesyJI:&TaTe,' 'IT06ll,IIpH no-, 

. JIOJltHT81!1,HUX SHeprnmc' noJiyqHT:& • HS pa8JIOilteHHSI 'napa60JIH'IeCKOI'O . dasHC!l 
. no c~pH'I9CKOMy o6paTHOe pasJIOlK9HHe;Hy;KH0.8Ua'l':E,, Ka.Kott Ha6op' ~· o6e'c;.'. 
.· iretJHBaeT opToroHaJI:&HOCT:& KoscixliIJimeHTOB pB.8110.llieHHSI ri6 KBfilITOBOMY . ' 

· tJHCJIY; t · 1•· B .n;HccepTaii;HM pasBHTH<nBa no.n:xo:zia K pemeHH_IO sToro . 
· Bonpoca. • IlepButt Hs HHX onHpaeTCSI . Ha JieMMY. Eapirca HS Teop1m qiyrumHtt· 

KOMllJI9KCHOro nepeMBHHoro', BTOpott - 1Ha n01.IY'J9HHUe HHTerpa:,rr,mie ,' . 
npe,D;CTaBJI9HHH · .D:JIJI KOSq:q)H$eHTOB pasJIOlK9Hl'JSI, BTopoii Me To.Ii' npRMeHeH\ 
K .InlYMepaoMy aToMy Bo.n;opo.n:a; , , , . ,1 / ' · ' · .:_ , . ·' , . · . . 

' BBe.iieHU itsa .n:narprum.iHUX no.u;xo,na;· nepButt Ha' KOTOP!iX npe.mm::rna-"'_ · • 
tJeH . .ItJIJi BU'Il'!cJieHHH. Kos/fqlHUH~HTOB

1

, ·reHepIJPYIOll!HX pasno.llieHHSI '.neimpTo-
1 .Ba 6a~n:ca wo:roMepHoro HSOTponH~ro OC~JIJJJITopa. no l'HIIepcq>epH~eCKHM 

. '• '6aSHC8M,, BTOpo:li - .D:JUI BWlHCJI9HHSI ,OCUHJIJIJITOPmlX qiyimun:li BriHepa,' T.e • 
MaTPH'IHHX SJieMeHTOB onepaTopa KOHe'IHici; kpanieHHf B f -MepHOM eBKJIH.:.: 

-:. ;,Jl;OBOM npoc'TpaHCTBe no .n:eitapTOBllM,'BOJIHOB!Th! IDYHKIUISIM M~oroMeplioro ; ' 
HSOTpozmoro OCIUWJJJITOpa. , . . . i . ' . , . . ' .· . . , .. · 

. '/ M9llt6aSHCHHe pa8JIOllt9Hl'JH nepeBO,lUIT •. ~H/IX>PMaUHIO' 0 'rpynne 'Ciq)UTOff 
CHMM~TPEl'I CHCTeMll Ha SISUK y,n;o6mri:' ,Jl;JIJI HCnOl!I,3QBaHHSI MaTeMaTH'ISCKIDC 

. ,COOTHOmeHHff." TaKHe. p~31I0~9Hl'JJI HHor,na CJiy;itaT. OTIIpaBH6i1 Totmoft' .D:JISI :: 

BHIICH9HIDI TeopeTHKo-rpynrioBUX: acrieKTOB crrerin:am.m q)YJ{~~'B HeKo.:: 
.' ' "., , . ' ' .• - ·. ', ' . \· _, :,. ' ·:· .-:· .· ·,' 

TOpHX: CJIYtJrutX Mellt6a8HCHUe paSJIOllt9Hl'JSI 0606ma10T.HSB9CTHUeMaTeMaTH-
'I9CKHe pesym,TaTU., 3HaHHe KOS/fqlHUHeHTOB' 'ferumsyYO!IlHX pa3JIOllteIOOI '~ ' ' 
B l\fHOI'OMepHOM ~RSOTp0IlHOM OC~JIJUITOpe: C;aB~T: Ha ~eam,Hyro noqJ3y '.. ·, 

,. ' npo6JieMy, HCCJI9,llOBaHWi .. TpaHcqx>pMatnIOHHHX· CBO:fiCTB' rl'!nepcqiepHtJeCKHX, 
' rapMorum: npH npol'l3B0.1ll,HUX KOH9'IHUX BP811l~Hl'JJDC •. llaCTO BH9ll!Hee" BOS..: 
' .iiettCTBHa Ha RBaHTciByro CHCTElMY. co C!tpHTOtt CHMMerpHeft CBO,Jl;HTCSI K 

·. 'nepexo.n:y: 3TO! 'Cl'JC
1

T'ew H3 o,imoro 6~Sl'JCIIOro 'coCTommJJ B m,yroe ~ Be~ 
. p0JITHOCTi1sTIDC nepexo.n;oB' ,Jl;aIOTCSI K03q:q)IDU!9HT8MH. Mellt6a:fa6ma: pa3JIO-: ' 

'' ~: 1 • ,· _·, ' . -· . . . ' . " . ' '-. \ < - ,._ 

llt8Hd •. XapaKTepHa \ H. TrutaSI CHTY~H: .CHCTeMa co' Ciq)IlTO! CHMMeTpHeff . 
BHCTYJIMT B poim "cOCTaBJISIIOll{eI'O 6JioKa" B 6oJiee CJIOJmoi'uccJie.n:yeMott 
CHCT8Me (CHCTeMa,:eo' BHSIIIHil'.X>llOJIJIX;' npo6JieMa rpex TeJi, IIJiasr.teHHUe 

• 3a.n;atJH, :pl'l.I(6eproBCKHe COCTOJIHPIJJ H' T~'.n;)' IlpH'IeM "BHe6notJHrui:" 'I8CT:& 
•• ' : ' '• • ., , ". , , f i '. . ' "•, , , ' \ '••. • • l ~ 

HrpaeT. po,n, BOSMymeHWi ... B TaKO!: CHTYatnIH Mellt6aSHCH!i9 1pa:3JIOllt8HllJI 
, ·:,· •, ; : ' . . . " . . ' 

~ \ ' ' 
' ' ~ 

I -.. 
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,ItaIOT JHIJKaJII,Hj110 B03MO.lKHOCT:& ,ItJifI ImCTl)OSID!Jl :TSOp:IU! B03MymeHml, 06XO- , 
,wr~eil TSXHHqeCRH oqeHI,"CJIOJKHyio npo6JieMy npe,ItBapHTSJII,HOil ,IUiarQHa.Jm-
3aIUrn, cBJiarumo:it co cJiyqaiiHoif BH!)Ollt.ItSHHOCTo~ HSB03MymeHHoro ~mepre- , 
'fHqecRoro crreRTpa. ( aBTOMaTHti:ecRHH . yqeT CKpHTo:it CHMMeTpHH , BO :a::e:x:, 
nopJI.nRri.x: TeopHH , B03Mj'll19HHil). , , - ,, . 

. .!\JUI 38lllHTH EHffilITT'aJOTCJI CJie,nyroume OCHOBHHe peaym,TaTH, 
I 'nony-qemnie B ,rmccepTagI1H: ' . ' ' . I 

.,. '. • • ,. j • '. ' • ---

I. Haii.neH cqiepoll,ItaJII,HHll .(laaHc aTOMa Bo.nopo,na ·H H30TpOIIHOro , 
OCIU'IJIJUITopa, aJIJIIDITH.qecRHH. 6a3HC ,ItByxMepHoro aToMa Bo,nopo,na :a' 
KpyroBoro • OCIUIJIMTopa. Bee nepeqncJieHHUe 6a3I!CH y,noBJI9TBOp.!110T 
"npmnumy -eooTneTCTBHJI". · · ' , " · · , ·, . 

'.: 4 • .ilORa3aHO \cneUH~IIi:i:emme, ',nJI.lI aTOMa, Bo,no:po.na H H30TpOIIHOro 
OCIUl'~JUITopa nppHs~om,Hofi pas~epHOCTH'CBOHCTBO opTOI'QHaJII,HOCTH pa-,, 

,,JtllaJII,HllX,BOJIHOBilx <IiYHKIUl'll no,op6HTaJII,HOMY MOMSHTy.·BWIBJieHa rrpHpO..; 
.na :noro c~:iic~Ba opToro'Ham,HoCTH. · , . ·' . , , 
, i PemeHa npo6JieMa pagnoJKeHM ~~poH,nam,Horo , 6as:aca aToMa :i:io~ 

,, ,nopo,na no ero cqiepnqeCKOMY H napa6oJIHqecKOMY 6a.3HCY. Koa@mnneHTH 
, I ' > • " - ' , 

'3THX pa3JIOJK9Hllii 13ll'pa.JKeHH' qepes _.· K03ilXI>HlOl9HTH, BXO)'.tf!IIIHEl'' B • onpe,neJieIDJe 
cqepoM,nam,Horo 6a3HCa aTOr.la BO.D;Opo,na. Pa3BHT MaTpllqHH:it IIO,ltXO,It K 
npo6~eMe :pa3JIO.lK9Hi{JI cqiepOH,ltaJll,HOro 6aaHca aTo~a · BO,nopo,na. IIO rrapa-:-
6oJIHqeCKOMy. • BwmcJieHU cqiepou,nam,mm IIOIIpaBKH 1t cqieplr'!eCKOMY H na- , 
pa6oJIHtJ9CROMY 6aaHcy aTOMa Bo,nopo,na. ; ,' , , . . . , .. 

4;, PemeHa rrpo6JieMa pa3JIO.lK9H.H:it \CqiepHqeCKOI'O '-6a3HCa aTotm BO
,nopo,na H IIOJUIPHOro '6asHca J(ByxM9pHoro aToMa Bo,nop6,zi;a no napa6oJIH
qecKllM, 6a3HCaM ST~, CHCTSM •. Hru1,n;eH MSTO.It ,·. II03BOJIJIIDll!llii COBepmaTL' .' . 
'• • ' ' .,, • , •' . •:, .· • I ' " _•," ., , • '\ 

am1JIHTHqec1toe rrpo.D;0.1Dlt9Hll9. B JKa3fil!HHX pa3JIOJK9HHJIX ll3' o6JiaCTH E ;:, 0- l 

Bo6JillCTI,':E<·o .• ' ·_- ·, . ' ' '' '·. 'r'\ ,\ 
5. 'YCTaHOBJISHH' pa3JIO.lK9HHJI B qJYH.ztaMSHTaJII,HHX' 6asHpax ,ItByx-

' MepHOI'O aToMa Bo.nopo.na H Kpy:t'OBOro' OCUB'JIJIJITOpa~ Haii.neHH,paano.lKe..'.: ' 
HHJI 31IJIHilTB>iecKoro 6a3HCa ,ItByxMepHoro aToMa Bo,nopo,na . !II RPYI'OBOI'~ •. 

. ' . . " . : ~' ' . .., ' . ,, . ' .. ' . ·, '/ 

OCI{l1JIJifITOpa no me q>YH.ztaM8HTaJII,HHM,6asHCaM.IloJiyqeHH peKyppeHTHHe 
COOTHomeHH~~ -onpe.ne.7IlIIOU1H8 K03ilXI>HUH9HT!{Me.lK6a:rnc:mnc pa3JIO.lK9HllH' B; 
,ItByxMepHOM , aToi1e EO.ztopo.na. H icpyroBOM OCI{l1mIJITOpe. ·BwmcneHH BJIJIHII-

<: 

, I 

uqecrurn rrorrpaBKH R <IiYH.na.M6HTaJII,!IllM '6a3HC8M _STHX CHCTeM. ' : ' ' ' '\ 
· · 6. BH.Be,neHo pasJioxeIDJe .neitap;oBa 6asHca sapJIJK911Hoit qacTHinl/ · '' 

'.. . , ,J; : ,' - ' ' • , I·,., - - . ··., .• i!. , 

.ItBHJKymefiCJI B O.ItHOPO.ItHOM MarHHTHOM noJie,rro IIOJUipHOMy,6asHcy, COOT-
BSTCTB~eMy'Toii'.lKe RaJIU6poBRe~ · , . _ , , _ .. _ , .· · 

"- 7. BrncJieHH. Rdsqxl>mu,re1im~ ,CBR3IDlaIOlllH9 ,neR~PTOB 6a.3HC. MHoro:.. 
M0pHoro H30TPOIIHOro OCitHJIJIJITOpa I C ero ~ll'3BOJII,HllM nmepcqiepnqec.KHM 
6asncoM ~ ,neKapTOBIDII 6asncoM,; rrcrnepHyTHM oTHocuem.H'o Ii~pBoro rrpoHs:..: , 

I ' • • , : \ • ,. ", ' ' ' .' • ·- ~ 
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\ ; ' . ' ,. .. 
BOJII,HHM o6pasoM '. , ,IlJifI o6eux. rrpo6JieM · pmmnTa HarJUI,nHM .nu_arpaMMHM 
TSXHHKa Bllq}!CJieHHii. ' ,, >) 

·1 • • , I ,' • 

Anpo6arum pa6oTU~ Pesy~TB.TH J(llCcepr'arunr ,It~KJia,mmam!CI, iia ce.;..·' 
MHHapax Kai[x3.ItJlH TeopeTHqecKoii. ipHSHIDI 11 RaiI:e.ItJlu qi11sHRH aTOMHoro 

' 1I.ItJla H aneMeHTapHHX qacTmi, Ef'Y, Kaqie.ItJlu · KBaHToBott MexairnKn JITY, B · 
· Jia6opaTOp:irn TeopeTHqeCKOH 'qJH3;Kll owrn, ; Ha ce~CHJIX . OT.zteneHHJI , M9PHOii 
qinsHrm AH ccCP,' B- mrnmr1 MrY, B H~Ba (IIpoTBHHo) ,BiMA::l HM.KypqaToBa •. " 

' : " ' . . ' ' ', ,· ! 

Ily6mma.g,rn. IIo T9M8 mrccepTaUHH ony6JIHKOBaHO 23 ,pa6oTil. . ' ' 

CTJ),VKTypa H . 06'b0M ,nnccebTarnni. ,lbiccepl'B.UHJ'I CO,It9]).lKHT BBe,neHHe, .• 
IIJITI, rJiaB, sa&moqeHHe; · MaTeMaTH<tec&oe .nonon11eI:ine; · rrpnlfoiemie; 
B aeii 228 CTprui~ l\!anJHHonHcHCiro ·TeRcTa, BRJIIO"IM 30, Ta6ir~·. II pH-
'cJH.KOB H ! CilY.COK JIHTepaTypH 113' I63 Ha3Bfil!Hii: ' ' 

':, i , /' 
'j' 

·\CO,Il.EPJKAIDlE PAEOTU 

Bo ·Bl~e,ne~mr o6oCHOBrum"a&Tyam,irocTI, 11 ,rrpaKTH"!SCKM _USHHOCTb , 
. pa6bTH,, npoCJI0'1i0HU mm6oJI~e, ~aJKHUe :mum J)a3B~TH~ TSO])Im RBil.HTO~ 

' BHX CHCTeM co CKpllTOit CHMMSTpHe:fi ,. rrpHBe.zteHo, RpaTKOe CO,It9p.lKaHHe. '.•. 
,ll;I!'CCepTan1rn. " , . . . . ' 

',13 ~ep~ofi,rJiaBe (§§ 'r-'ro) J'lCCJI0.ItOBa.Ha,ripo6JieMa MP·B aTOMe . ' 
, ,, I • : i / , ., ' • "• , ,/ • 

BO,Itopo.na.' B. §I MSTO,ItOM aCHMITTOTHK rroJiyqeHO pa3JIO.lK0HH8 napa6oJIHtte-
• , CKoro 6a313ca aTOMa BO,Itopo.na no crr,epuqecKo?,!y. B ,§2 / .nn:ir cqiepoH,nMI,HO-

ro, 6a:3Hca 8.TOMa Bo,nopo,na ,Bime,neHa qiopMyJia ' . . . 
' ' n:.11.,l;i h~U>il-f ' ·.•· 

1(tS.~;-~)= ·k~.~;\f;~}r L'cts'c~n;t(R):{~-1}(~:.~·-)~;. ' (I). 
, '· ·, /.! .. ,·,>·•sso• i:::O -,-.:_,c····;'• ~~·- ·· ., /. ,·.,._. '.·.' 

· ~YHKIU1JI • t (t, 12., ~; R)' ,ipe.ztcTa:sJIJieT na. ce6JI nponsBe.neHHe uopMMpoBO'mOii 
llOCTomrno:tt 'c(R) 'ita <paKTop, onpe.neruitoml'ltt, IlOBe,IteHJ'le 6asnca {I) B · ' .. , 

'npe,neJiax ~_,, 11:, 'IJ. ➔ "ti 'H:r~ ~ ! KosM>mureHTH: as H'-, b-t y,ItOB-
' 'J!eTBOPJil()T: TpexqJieHHHM. peKyppeHTHHM · COOTHOIIlSHHRM, •,. H3 KOTOpUX , onpe'... 

,· .n;emnoTcsi co6CTBSH!llie'. 3Ha.~eHHJI c~pOH,Itam,Hoil KOHCTaHTH pas.zteJieHHJI: 
B §3 pa.s°iiHTa·· odmrui: TexHHKa, npe.nem,HUx rrepexo,noB R-, o , R ➔· oo 

, ' , \ , ·.. •l ,:·. , . \ . , r ,, . , , -, : :~. . , . . 

B Tp9X"IJI0HHHX. peKyppeHTHHX '. COOTHOWSHJ'!JIX ·. ,ItJUI KOSilXI>HIUISHTOB a 5 H . ' 
. J,t> ~ §'4 m1fl:.neH~' 3~J'lCID.!OCTb <IiYHRIUm. 'f O > 11, 4>; R) 'OT KO~ilXI>H-

IU1eHTOB Us : lf. -b-t , H .ItOKa3aHO, .qTo B npe,neJiax R➔ 0 ll 'R..; 00' ; 

c~poH,nam,HH.l! 6a3HC nepeXOJ(llT B cqiepHtISCKHii. l'l rrapa6oJIIfqe c!tri COOT- I' 

. , BeTCTBeHHo •• B §5 liaii,neHH TOlffille, qiopMyJIH, BHP8.llt8.IOOUiie .·&os~eHTU, · •.;_ 
· · Bxo.itmiiHe :a· pasJicilieHJ'le C~J)()J'l)'(a7JI,Horo 6as:aca aTOMa Bo.ztopo,na (B ,.ltHCR-. 

,,, I'~•, ' ,, I \ , \. , , , 



,J 

' 

' 

. , 
peTHO~ cneKTpe)·no'c@pH'l9CKOMY,H,napa6oim'l9CKOMY 6a'3HCaM, '19p93 
'ioaqxpmmeHTH as Ji· bt ll'. nccJie;D;OBaIIll rrpe;n;eJill R➔ 0 'H R➔ 00 B 
3TIDC pa'3JioliteHnmc. B §6 ;n;oKa'3ruro ycJioBHe opTOI'OHMJ,HOCTnt' . 

' • • •a ; •-•• 0 ! : < \ ;> • • ; -: • ~ -( • -~ ,.J • 

• .. (·/.-~.R.ltt)ff '.~'L)d'l= 2r,,'(·a.·E~.) :. ·Si·i;. , ... 
t . ,, : ne .rit' .• • ... ·•. ii~ .. ot tit 2l+f-:-,? 
o·• , ... .. , , , ·. . ·. 

B 'KoTOl)OM·'. f ::VO · - pa'3M9pHOCTl> rrpocTpaHCTBa,. '.[_ . "". rJioOaJil>JIWi Mo..: 

MeHT ,: ~-'L. ..;. •pa.ruraJI1>Hoe · KBaHTOBoe :mc,Jio, Rh e. n / E 11 • ".7 pa;n;:HMJ,H~' 
· BOJIHOBM WYHKIU1R, n .imeprnsl: , f-MapHoro .· ·. aToMa BO;n;opo;n;a mr6o > 

li'30Tl)OIIHOro ~CIU!IlJIR~opa~ B §7 ,cqiopi.iyJI:HpOBaH ~aTl)n'IH!rlt no;n;xo;n; K pe-• 
memno 'rrp~61IeMU pa:iJI011t9Hl'!JI c/f)epoH;D;MJ,HOro 6a:i11ca no cqiepH'l9CKOMY. H' ' . 
napa6oJIH'l9CKOMY. IIOJIJ'l9HH Tl)9X'lJiemrn:e · peKyppeHTHll8 :· COOTHOmeHIDI, KO-.' 
Topae BM9CT9 .. C H9KOTOp!1MH ;n;onOJIHHT9Jll,HllMH YCJIOBHRMH (HOJlMliPO!lKa; 

, cHMMeTpHR) cocTB.BJIRIOT e;n;:HHyx; cicTeMy ypaBHean.fi, noaBOJUllllllll c. To'!.:., 
HOCTl>lO ;n;o . npoH3BOJil>HOro' cp830BOro MH011tHT9IDI. orrpe;n;eJill'.TI, . K03(@mmeH~ . '. ' 

1 • ',.· - • ; : '. :. ' .• •• • ' - • • ,.. •• • , ' _, 1. 

·- TH B paaJio11teHHmc . cqiepoir;n;aJil>Horo oaaifca · aToMa Bo;n;opo;n;a. no. cqiepn'!ec.ito- / · · 
My'H napa60.7m'l9CKOMY 6a3HCWI. HalneHll cqiepon;n;~m,Hlle norrpaBKli; K . 
. cqiepH'lSCKOMY H napa6oJII!~9CKOMY 6aaHCaM 13 paMKax T90!)HH. B0'3M,Ylll9Hmi' 
no CT9II9Hml R . H i/ R . COOTB8TCTB~HHO~ B '§a· BKJI!O'l9Hll p~3YJI:&TaTH ' 
BH'll!CJieH11li. ;n;JIH vt = 0,2,i,3. B §9~'ifccJie;n;on11Ho.paaJI~iiteime napa6o_mi-;-

. ' '!ecROro ,6a3Hca· no cqiepH'ISCKC>MY' B HerrpepHBHOM cneKT1)9 ( ~ ' ' . 
Ta pa3JI011t9HHR B .napa6oJIH'l9CKIDC, KOOp;n;:HHaTax)': .. 

. . . . .L• 00 • ·:,: • e ~ . •. . . . ,., 
.• _.= ... W··, •.·· .... · :'fK~n1· . , I<~ 1Kim. 

.· - , . t=1 ... , · . , , . · · . 
•.<, '. ... ' : . ' ; . •, · ... ·· ' . ' . ti'>'.'' • . ,· ·>;,' 

Hali;n;eHa '.P'PMYJia, · CBR3HBaIO!llruI Kb3qxpHIU!?H~H ~, 1< r-,' · c ·· o6o6m_eHHoii . . 
r,mepreoMeTpH'!ecKoii 4JYHKIU1ei . '!. E2 .. , OT e;n;:HHH'llioro apryMeHTa; IIQK?,
aaim; -~TO: lt03~HIUf9HTli' •, w .t ~. '. 5BJUIIOTC~ __ aH~Tij~9CKll'.M Ilp();D;OJDKeID!SM 
B KOMllJI9KCHYJOIIJIOCKOCT:E,' K03qxpIDUl'EiHTOB KJJ:e6ma-rop;n;a.Ha, BXO.ItHIIlIDC_B . 
. 1)8.3JIOlK8HH9' BHBa;n;e'HHoe. ~ . §I. )toita~aiio CBO:liCT~O. opTOrQHaJIT,HOCTH . ' 

· · · <>():.< ~'m. ::.,··.·_·ei~ /:, · .~ · .. c< -. ··· 
r ·W· ·· ··W. olr-- - o ,· , _,t · .. _ 1< ~ •,., :. 1(-S!'> . J~.' ;· e_e.' 

-II0'3BOJIRRJIIl99 "66epHJTl> ''· npec{6pa3:0BamI9 . (~) ~· B §IO'. rrpoH3~9~8H() aHaJUI-. '. 
·'• TH'l9CKoe· ITpo;n;oJDlteHI!e. pa3JIOlK9HM ~ (2) .• B. odJnlCTi; . ,lU!Cltp8THOI'O •. C~8KT]?a: ... 
. B 8TOM xe'inaparpaqie. }!31 pa3JI011t9Hl!H (2) B H9KOTOJllllC npe;n;e.iil>~ CJiy.:.; \ 
'llMX,IIOJiy,I9HHH3B9CTHHe'pesym.'TaTH Teope CII8!(H~HHX.~y;oomii'H. 
;n;o:ri:aaaHa qiopMYJI.a : ' · · · · - · ' · · · · · · · · · · · ·· '· ·· ' · ., 
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Wo• 'r' .= ·c~i) . J4 !J{ Yun (a1tCC'o~2~_, 0 );, 
, , · ·, tm . - . , .. 

BHpruJt8IOIIIM KOl)qxplllU!SHT W o S, 'l:91)93 cqiepH'l9CKYJO 4JYHKIUfl9• 

. Bo BTOpo:ii'rJiaBe (§§ rr.:.rn).nocTpOeHa.TeopHR ;n;ByxMepHoro aTOMa 
Bo;n;opo;n;a (.UAB) B SJIJIHIITII'l:ecmnc KOO_p;n;IrnaTax. Hali;n;e_Hll B3aHMHIIe paa
JI011t9HM qJYH,1(8M9HTMI>HIDC 6aa:imoB; T~e. ·6a3IlCOB,' KaJK,IUrti ll3 KOTOPIDC 
RBJISie

1

TCR co6c'l'BSHHoli ¥YHKIU1eii raMHJU,TOHHa.Ha ri o.IiHoro H3 reHepaTopoB .1 

rpymra cipHToii cHMMeTpHH '.UAB :s ;n;:HcK,PeTHOM cne.irpe. PemeHa npo6JieMa . 
. ' ·, . . ' ., . ·. , ,: ' ; .· . . .:' •. ', , . \ \'·· 

paaJI011t9HHR' 3JIJIIDITH'leCKoro · 6asnca: .UAB no ero noJIRpHOMy n . napa6omr-
.. ,, , - ,•I . . ,. . .. · -., ,,- I 

.'l:9CKOMy 6a3HCY B ;n;:HC.Kp9THOM cneKTpe. YCTaHOBJieHa CM3:E, Melit;n;y nocJie;n;-
. ', , , '· , . ._. '. '. •. ,\ ', , , .:,.. 'f I / .:,. , 

,'am.rn 6aaHc~ .B, o6JiaCTH H91,lI)9PHBHoro _cneKTl)a. ~~a.MeHT,aJil>Hlle oa~H-
' Cll ,UAB .pea.7m3.YJOTCH pas;n;eJieHH9M .· nepeMeHHHX B UOJIRJ)HOli H .imyx. napa6o..: 
· ' · ,, · ,· .· · 2 · 2· ,, •, · · -z. -.2 > 
;1IH'l8CKHX CHCT9MWC KOOp;n;HHaT,(2X:U -V ', '3:U·V ,2~=U-Y, ·, 

X-=U·V, j X ,-'.}; _:,neKapTOBll KOOP;n;:HHaTH).,B §II C nOMOI!II,10 M9T~~a 
aCll'.MIITOTll'.K ;D;OKa3aH~ ,' · qTo pa3JI011t9HliSI B 'qiyimaMeHTMl>lillX '6aa:11ca.x pea-• 

· ,, HEayroTcsi: _cl - WYHK103RMH' BMrHepa rrpH·. aiia~eHHn aprY},leHra·e .~ :Ji/ 2. ·• 
' PacCMOTl)eHH · .TaJOJte paan:oxeHHR; CBJI3HBaIOIJUfl MeJK,lly '6i5doti (l)YH,!l8M9HTB.JII,~ 
Hlle. 6a3H~H J1AB; llMEllO!l!H9 onpe~eJieHHYJO 'l9THOCTl> , (B. 8TH 6a3HCH rrjm, , 

' . . . ·, • '. . • . . . ·• • . I . , ' '. ,. 

.. R:'."f O H R :-f, 00 ' nepexo.nHT 3JIJilillTH'l8CKHli 6aa11c '.UAB) •. IloKa3aHO, 
'ITO. COOTB9TCTBYJOIUH9. ~68@mrriieHTH BllPaJKalOTCR 'lepea' o6o6mJHHYIO. r11nep:, . , 
'±•eoMeTpH'!9CKYIO <1iYHK!UflO. i F2.. ,·· OT, 9)lllHli'lHOI'O a.pry?,jeHTa. 'B:, §I2 n6Kaaa:..' ~-

' HO' _'l:TO pa3;n;eJieHHe . nepeMemru:x: B 3]lJIHIIfH'l9CKltX: KOOl);n;:HHaTax IJI)liBO,IUIT ' ' 
,_, ' ' '. : -; . . ; . ·. -. ,, ,' . , 'l,'., '/_l,,, '..- ' 

'. ·. K. ;n;BYM '6a3HCaM .UAB B ';n;:HC.Kp9THOM cneKTpe' llM9!0UlHM orrpe;n;eJieHHyro 1I9T-
' H!)CTl> , OT~OCHT9J!l>HO rrpeo6paaoBaHHR • 4J. '_, ·<"L\ Jm60 J➔ -, S '.. : 

. . , .·, . , ·. ·. .·:w .. ·. /\/ .... ', .. '.> .... · . _·, , • . . . " 

t 'Yt,~i~) =~ f ·c:., j R) :L [;d;i(R)a;*(R)(~i tf c~h ! ft .. 
'./,' • ·,,'.-•, t '·:·•.••;S,co t:1:0 ,·:L· .. 3/ /. ,. • 

, . ._,. ••. Iv W. ·.,,. •.,·· •·• .. · , • .,. ,.' 

. fc~~;:{R)~ t'-h,~;-R)[_I_ ·b
2
s•i(k)h~¼•1(R)(eo~½f(cli} ft 

' , · ' · · . .S:o :t:o · . : ' · · . ' i ·• 
3;n;ec1>'. N. - rmumoe KBaHTOBOe 'll!CJIO,,.CE111:=:2/(2tl+i) ), a K03qxpH- ,. 
IU!9HTll •. a CR) ' H • -b(R)' ·. y;n;oBJI9TBOl)R!OT. Tl)9X'IJI9HHHM peKyppe~THI1M. 

. COOTHOill9HH/Ud ~, H3 KOTopmc . Taroit~ onpe;n;eJIRJOTC!I co6CTB9HHll9 3Ha'leHliR, , . 
8JIJOOITH'l9CKOii KOHCTB.HTll pa3;n;eneHIDI ,Q'J/Rj '• .B. BTOM ~e naparpaqie . 
HCCJie;n;oB~ rrp~-.n~Jlll · : R ~ o ' H , R ➔ ~ . : B .§I3 pac~MOTpeHH paaJioxe
HM yxaaamrux .miyx 6aaHcoB no IIOJI.fIPHOMY H napa6oJIH'lecKoMy c ;n;B.HHoit 

I '. . - , , -· . : . . . ·.. . . . , ...,,. , ~ l , 

.'l9THOCTl>!O, Hrut;n;eHH TO'llill9 (l)OPMYJIH, BHpruitamU'l'e. K03qxpHIU!9HTH8TllX:, .... ' . ·,, ' : . . 
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pasnoJKemrn trepe3 K6aqxpmuieHTll ci. 2 s, H'' b~$i '.i ; ~xo,winum B 81IJOOITH"Ie
CKltll 6a3HC ,il,AB. Uccne.noBaml npe,neJill R '.'1' 6 ·II· 'R-, C><>/ B 3TIDC ,i[:opMy
Jiax. B · §I4 rr~JIJ'l8H .11Bmra BH.n anJIHIITHti:ecKoro RHTerpan:a JJ:AB·:, 'r 

,,..- ·' (:!:) ' ·,··, ·<,-,. ',·,(, •)·, :,,., ,,. 
' 11, ' . (+) '11, - ' 

. Q· I H,'lt,R) ;= Q \Ri,i:. :n,'l;RY 

Q =· ' ' ,' ': (o/'1'1' L + di'~ L . - Rc1t-Cos1t 
" - ' ; 'i ' ' ·: ,·' ; • 2. )' ' ' ' ' ; ' 

d, ~-Cos '.It ( ' 0 ! a' .' ,,d1L. < dt +CoS.'1_ 
2 , , z . · , L 2. , S 2 ·, , , 

' ,' ' ' , ' 

C , rroMOIIII>IO aToro HHTerpaia · ,IJ;BIDKeJH~ 13 .· paMKax MaTl)~·irnoii. M~~a.HHIDI ,, 
ycTaHOBJI8HH Tp8X'IJI9Hf!lle peKYl)p9HTHH9 COOTHOill8HIDI. ,Il;JiiI ~aqxpmi:ie.HTOB; 
pean11a,YI0111IDC paanoJKeHHa ;JIJIHIITHtJecKO~ 6aa11ca JJ:AB · no ero ·nomipI:IoMy; 

, H rrapa6oJIH~eCKOMy, 6a3HCaM. B §I5 HCCJie.rioBrom npe,neJill R-, o , ll R~ ~ 
B ·. Yita3aHHH.X Kos®i11iu!eH~ax, H, B paMKax TeopHH B03MymeHHii 'mroicnemi. , 1 

SJIJrnIITWiecKHe nonpa.BKH · K · rroMpHoMy 11 rrapa60~11trecK0My '6aaHcaM ·, JJ:AB~ 
. , B. §I6 BllBe,IJ;eHO pa31IOJK9Hlle', , . , 

' ' ~' '~ 

'f K (J,v) ~kL··exp{ r(~'+1~1~i)\1Il(}c~,~'.). 
· \.'. /, ·. . . . .. ' . . m:-oo , . --. ,- , . - , .,_, ,,,, 

iJ?YHKIU1IT , 7:t't<(u.Jv) , ormcUBaeT · npon;ecc pacce.R:HH.II, Ha .nBJXMepHoM· KYJIO-
• • •'• ,,;' ; , l ! '.'i ,' '.• . • , • •. : .. :,, \, '. '•• ,' . •• .', . , ,, 

HOBCKOM D;eHTpe •. l10Ka3aHO, ,'I,TO STO pa'3JIOllt9HHe:SIBJI.R:9TC.II aHMHTH"I9,CKRM 
'' IlpO,ItOJlllt9HHeM' pa3JIOJJteHH.ff' napa6oJIHtJeCKOro 6a3RCa JJ:AB I no. IIO~HOMY .:us' ' 
' ,Il;HCKpe-riioro imeKTpa B Herrpepblilirnii., B §17 HCCJI9,Il;OB8.HH paSJIOJlt9HH.R:, im:'.. 
. pa6oirHtJe'cKOI'O. 6aa:nca IIO IIOJIJipHOMJ B ~enpepUBHOM CIIeKTl)e B' oc5meM .. 

C3IJ'I!l9:'· •(±~• ,; \ >. =., . 
1 

(±) : >, , •. ,' ; 
·i· ,-, 'fiy,{ti,v}·.~ L YJk~m,::1\~('l,\f). .\ ', , (3) ' 

'·' ',, ''»!=-~·, '' . ', '' .. ,,,. ,, ' " 
3,nec1, . ~-- ~ rrapa60JIH"IeCKM,KOHCTaHTa pas,n;eJieHH.II. Kos/®mnieHTU'paa.:. 
,JlOllteHIUI ,{3) Bll!)allt9~ '181)83 o6o,6meHHUe rmiepreoMeTpHtreCKHe qJymmRH 

, ~ F2 .·o'T .·e.nmm'IHOI'O ''aprYMEiHTa. 'BllBe,neHO HH'l'erpMl>Hoe: npe,Il;C'l'aBn:eHH9 . , . . . •.·' c+> . , , . 
)Uili ROSipIJHD;HeHTOB WK;~ ! ,, · , r, i , ·. '.' , , , , , , '.,. , · : i , 

' '•. ·, ', ' ' ':Ji, ' •',, '. '' ,, ' ' ,, 

.'c+)• ·'',,;)· ·, .. j.~•·· cl ,· ·1{C'o~l~l'f'}·'···· :1 
•· ·' 'W :7 ·=. E. - · c.- ·. cr-eo.s~. }(1+eo.s~)- .·· .· · .·· .. ·. obr, .. · ·,~' <4>. 

. K ~"'"' • . I(~™ I(~ . . s~l'l htil"' , , . . . 
, (+)' ,, , 0 • , , , , . , . , , , (-+) .: r ,, 

B -ItOTOP!fC , , ~ K-f>w. -: H3BeCTiU:.ff ipymtn;H~ O,T, 1<. :, 'y., H '»-i , C "'-S> '_'-
·. - IIapa60JIHtJeCK8.II HOpMHpOBO'IHM IIOCTO.R:HHM, a :napaMeTpH 'd,, 'H °'I OII-

' ·. pe;n;e1I.R:IOTC.1I mzpru&eHMMH . · 1 
' • • • • 

, , • ·\ ,' 'i .· ' , ~ ', .,\ . ". i. , , · 11 
,l..=--(i-tS,)-'-·,.··.17=-.-(i'"~):--:: 

·\ ·2K,' ·. r,! 4,, · , ·21<.. ,, , ti, ,, '" 
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C, IIOMOIU1>10 HHTerpaJil>HO;O lll)9,llCTaBJI8HHH, (4) 
1 BUtiHC1IeHH ~apa60Jil'ltJeCKH8 

HOPMHPOBo~e rrocTOHHHlle 11 ;n;o~sa.Ho •YCJIOBHe opT~HopMl!po~mi' · , 
\·. , .0:.0 t ,. : ,, -,•,'" .\ • • : .,••· ··~' • • _,"' .'' 

· .. c w <~) .. w'. {Z) .- d &·~·-.Les- ,:··:/ s .· -,)i -· 
,· . ,J KJ-111.' .,Kf>h'I. .S 2, t'1111, , 1'11:,•1'11 , 

~ . ""o0 • /', \ "/; 1 " < • •·•• ', , • 

11oaBOJIIDOUlee, paaJioJKHTI> noJI.R:pHira 6a-aHc rro rrapa6oJIHtiecKoMy. B §IB pas.:., , 
BHTa iexHHKa aHMHTHtJeCKO:ro npo,noJIJJteHH.ff pa3JIOJXemfa' c;n B 061Ia.CTl> . ' 

• ~-. ' ,_ C • • ' ' J ! 

,Il;HCKpeTHoro CIIeKTpa. i 

B Tpe~Mil rJiaBe. (§§19-:-23) ·: IIOCTpoeHa T~Opll.R: KBaHTOBoro Kpyro-
. Boro • ocninJI.R:Topa. B sJIJIHIITHtrecmnc · KOopitHHaTax, noJiytieHU .· paaJioJJteHH.R: •· 
qJYJLltaMSHTMl,~ c5asHCOB, pemeHa npo6Jie~a··pasJIOllteHIDI SJIJillllTH"leCKOro ,' 
6asii:ca 'KpyroBOI'O OCD;HJIJI.R:TOpa IIO ero, lIOIDJpHOMY :e . , .iie1tapTOBY' 6aan.:.. 
CaM." H~eHO pa31IOJKBHHe ,neKapTo~a 6as:eca sapsmeirnoii 'IaCTHIUl, '.lU3ID!tY- ' 
meiiCSI B, o:zuropo.mtoM MarHHTHOM rroJie no ee D;HJIHH,Il;pHtrec~oMy c5aa:eriy. B ·.· 

•, Kpyr'OBOM. OCD;HJIJI!iTOpe . (KO} POJil>' qJYH,IJ;aMeHTam,HHX 6a3HCOB, lirpaIOT peme-
• •. ' ' •• ' J - ' I ' , • ,' '. ., / •• . • ·, 

RH.ff, IIOJiytraIOUlllec.a: pas,neJieHHeM rrepeMeHHIDC·B IIOJIJipHbl:£,H ,IJ;B,YX IIOBep-
';·: ,HYTHX .npyr o;HoczTeJII>Ho .npyra ,Ha np.R:Moii, yron .n;eKapTOBHX CHCTeMax · 

KOop;znrnaT ( X ,, ~ 1: lf' x, , ·r ) . B §!9 ll3Y'tJe~ paSJIOJlteHH.R: <IiYH-: / 
.MMeHTaJII,HHX, <5aancoB KO 11 .noKa3aHO, 'tIT.o omJ pea.irnayroTc.R: d.. - ifJYHK..; 
D;ll.R:MH' BHrHepa OT SHa"leHHH apryMeHTa 9 = ii'/.2 ' KaK STO 1™9JIO 1MSCTO 
B ruian:orH'IHIDC pa3JIOJlt8HH.IIX E JJ:AB~ 1B TOM llte naparp~qie IIOJIJ'IeHU pa3JI~ 
:iteH:ruI B qJYH,IJ;aMeHT8-Jil>HHX 6aa11cax/1™eIDl!lllX nripe)teJieHHHe ·:.re~OCTH OT-:-' 

.'>' 

, HOCHTeJil>HO npeo6paSOBaHHii If-,: lf H lf➔ ~ ... Ti (B TaitHe 6~3l!Cll nepex~ ,' 
;,)!.HT airJIHIITHtJeci11ii ,6a::i11c KO npH. R-:, o·,11 R-t «> L 'KoscixIJmuieHTH~ ,z~.,; 
• ,nyn;Hp,VIOll!He .sTu paaJioJJteHH.ii, BHI)ruiteHH '!epes o6o6meHHue r11rrepreoMeTp11- ·. 

'I~CKHe ipyHruurn' 3 F~ 'OT,, e,IJ;HHH'IHoro apryMe'HTa. B' §20 pemeHO ypaB- . 
Hemie Illpe,nmrrepa ,Il;JI.ff K0 B' 8JI1IHIITH'IeCKHX KOOp,Il;HHaTax H ycTaHOBJieHO \ 

, · HaJIHtme ~Jie;n;yIOll1HX "!9Tupex)oooB 6as:HCOB: . , , , , . . , 

I' 
,_ " , ti' ' i 

, ·-'f'1(t,~;R)~ f1(~,~;R) I.·[·a2s(R~)Cl2~( R~) ·(~s1t)
2(~h~)2t, 

. ,, .S•O t•O ' I I' .. / . , 

,l ,'': \ ',\~~•--..__~n'."!_ . •.••-.-, •_1,' 

, 1lf2C~.~;R)~t.i(t~;R)I'[ a2s~ilR2)U,H+i(Jl)(Cos1tf .. }c1ttlt+! 
.. ,-' , ' • •, i 

1 
, $:0 i;:O , ' ' ,, :< ;,' : ::_, , , , 

· · 1'3,(~·:~/R)=1hC~,'2;~)L'Jl'bas<~1)U~t(~2
) (~;~)

2s(~li~)2t. 

·_,._ ,,::, ,.'· .. ', :,·.$".:°,.-C•or ,:, ·,: '..'·,',· ·.,.,,,•,•,,.',_,',, 

,, 14:(t,'l/R)=fii(~,~;~)tt V2~+1!~2)V2t+~(~2)(~o'stftcch~)2 t+t 
,, ·, ~.'. ' .. · ,' ~ ':_,S•O t.•O·' ~ , .. .' ~· ,' ~, ·., ,..., ., ,·/ ,'" ,,,, 
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~/·, 

1,-. .( 

3,necr, ti CM3aJio c rmmiruM KBaHTOB!lM 'lil'CJIOM W C E"' = N + .i · ) .·· 
gppMyJiaMil' N:.;2tt.' ;tJ='2n+'.i ,

1

N;.2n'+1. ,'n N'=2n+2. 'COOTB9TCTB9H
HO. KoBqxilllIUJeHTH Q(R2

). 'n. b(R2
) y,noBireTBOpmoT onpe,neJieHHHM {JIB- . 

HHl1 Bll,I( np,me,neu B ,mJCCepTarom) Tpe:hi.remm:M PeKyppeHTiruM·cooTHOme
' Hil'RM, H3 KOTOPHX BHBO,Il)ITCJI·H co6CTBemme '3H8.'l9HHJI 8JIJIIl'ITTil''I9CKO:tt' 

' KOHCTaHTU pa.3.iJ:eJieHiiJI Q(R2
), KO;. TaM lite HCCJI9]:(0Ba.HH npe,nem,HHe ~epe~ 

xo,nu R- O ! H R:,;,oo. B aTmc peKyppeHTHHX c~oTHomeHruix H ~ aJimmT~-:
'lecioM 6aauce. B §2i 'iioHY<J:SH!l gppMyiru, BHl)ruita.KnUr~ KOBtM>HIUieHTH, 

, BXO.Il)IWHe B pa3~0l!t8HHJI 8JIJIHITTH'l9CKOI'O 6asnca KO ITO ~ro ' ,I(8Kap~oBy 
,n ITOJI/IpHOMy.6a3HCJ: M p'acCMOTJ)SHil IIpe,I(ellH R~ 0 HR➔ oo ., B §22 
ITOl!yqeH miirutt, Bn;zi 8JIJill'JITH'leCKOI'O HHTerp~ · ,IU3H.l!t9all.4 KO: i,. . ,, '· ' , ) 

• i ' . ,• .. / . . . ,/.' 

,- ' \ 
'.Q/\ '-:. :. . 1 : ·~(co~?~o2

~~ +chi~-!~-)--~ R
4

. ch2J~s2~'. 
ch2t-·coS2'2. .. · · 4t . ·• • 'ltJ. . 6~ · . •· : ··. . · 

' ' > ' ', / 'J 
. . . 

',C ITOMOll{I,Kl 8TOI'O miTerpa.Jia ·,I(BIDKSHHJI BHBe.IJ;eH!l' Tp9X'l119HHH9 peKyppeRT-
• " " . •• j ' ,. , j , ' ', 

HHe COOTHomeHHJI, onpe.nemrromHe ,• KOBqxilllIUJeHTH pa3JIOl!t9HHii. 8JIJIHIITH1l9CKO-
ro 6a3Hca KO ITO 'ITOJIJipHOMY · H .I{eKapToBy · 6a3ncy H saBHCHMOCTI> BJIJIHn

-· TH1J9CKO:li KOHCTaHTu· pa3)l9JI9HHSI' Q OT R2 · .• BU'!Il'CJI8HH''ammr1TH1Je-:
cime ITOIIpaBKH K ITOl.UipHOMY JI ,neRapTOBY 6a311ey' KO H IIOJiy,:IeH ,JIBHufi 
BH,It KOHCTWITU Q(i:~2

-) IIplJ Ma~- H dom,mmc 3Ha1leHHJIX ITapru.i;Tpa' R ' • 
. B .§23 .i:dcme.n~BaHo · pa3JIOl!teH.i:e • ,neRapTo:aa 6a3.rca iapJD1teHHo:li .11a'c:-r~. 

B.omroIJOmroM Mar1rnTHoM IToJie H=:(o,o, H) irci 1tomipHOMy,6a3~~y· aToff , 
.l!te. 38,na'!H; ' Iloc11e' IIpRBe,neHHn o6oHX '. 6a3JJCOB K e,nHHoff "JIOl.UipHOff" . , ,. 

'Ra.JIU6poBKe, 'HCIT01II>30Ba.Him M9TO,IJ;a a'CHMIITOTHR H. T'eopeMH C110'1t9HllJI _{9), 
',I(OK8.3a.H0,·•1ITO 8TO:pa8JI0'1tE!HHe HM98T BM,lt _, <' '' .. 

' '. t' \ /, ~• h • ~ : ~; : < , : ' j 1 ' , I_ ·.: Pn 1Jo (x,\J)-:-L, l-1~-ltl( er) t 1\-;-, ttl+l'ttll , m. (-t, lp ), I 

I . I ... · ,(,, '. i.,., • .,.,_· : ' ' • ' ,' ', ~. ''. ' . : . ,' ' ' :, "'·. ' 

I'.ll8 · n..' -:- KBaHTOBOS lJHCJIO, HY1,fepyromee ~BHH, ~H9p!'HH E h=ii.uJ
11
,(~+¼-) , · · · · · ◄/2. · 2 - ''·. · . · . . . . . . "' 

,uJ11=;:elHl/•J\' .. '.c , ct=(Vr_~M) .;'~o= a P,c/1i._ ·, a e > H f" , '-:- ,3apsI,n H , 
Macca 8JI9KTpoHa~ '1epe3, H tt. ( X ) ,_. 0603Ha'leHa HOPMHpOBaHHM, Ha e.ni- ', 

l • ' • • . •' - _ •. ,, , ' , . ' - ', ;'. ,,,. . . ' >", 

Hmzy 4lYH1:!Ui.4 3pMHTa. . ' , ' 

\ ,i 

B 11eTBepToff I'Jiruie {§§24:...29)- H3.irOl!teHH Bonpocu, itacaixnuecm 6a""' 
3HCOB· H_.MP.B 'H30TpOIIHOM·OCIU{JI.1lffTOpe· {HO).'.B Ji24 B-pru.max MeT6.na 

·acm.mTOTHK BII'lHCJI9H 'K09qxl)HIU{9RT,HH,llyn;Hp~m1 pa31IOJ!:8HH9·• ItHJIIDOqlH-: 
'l9CROI'O 6aa11ca HO 'ITo CqJepH1l9CKOMY~ ·IIOKa38HO t 'ITO 'c TOtIHOCTblll. ,no '.· 

'. ' ': ' ',, ... ., '/ . ' ' , '. ' '\' . ~·- ' . ' ~ 
ITOCTOJIHHOff:oTMetieHH!lff K08qxl)HIU{9HT COBIT!maeT•C 66o6meHHoff·rHIIepcqie-. 
p.r11ecKOff ~YHRIUieff 3 F2 •· : ., · ' ·· .·· · , ' · · · 

. ,\' 

~·\,' '. 

·., 

', '.' {m .. ··.' .[_ 11.-t., !!}' nj-i ' 'J·.} ---w·. ,· ·c, ,· -'F' ' T_ '-~ 2· ,,-_ ·-. 2"_ .• ' 1···, ' · · = ons-.· · · • · · · · · · ·' 
, . 11, tt3 ; •• · 3 -2 · t+lml-1\3 '~, 't-m:.~. -~ . , ' ·, 

. . . . . '.;;....;:'-:-- ~~, __.--'+:.1. ., 

, .: .. ' :,· •·. ;' . '. 2 • . 2 ·, ·: ;, .·, , ··.· ,• . 
: 3,ne ~I, · _t'l• 3 - ,I(9Ka!)TOBO KBaHTOBOS 'IHC1IO , . n_. , - . I'~Hoe, KBaHTOB09 

. 1JHc110, l 1J . m:. ~ c<liepn<J:acK.ra KBaHToBua "rnc11a::., BuJicHeuo; .'ITo · aToi 
.. KoaqxIJ:m:uieHT B!lpaiite.STCJI 11epe3 K08qxl)mUI9HT KJie6ma _: rop,naHa rpymm , .~.-· 

SU{2) ;· aHaJIHTH'IeCI<H npo,no,memruff Ha 'I9TB9PTI>Il9l1H9 SHa'lSHHSI MOMSH""' , 
Ta. B §25 _3ima11a· 06 HO .rcc11e,noi3a.Ha B:.BHTJll!y-TIDC f _, 11. , lf H. · 

' CII~CHYTHXj , , -~ , 'f · KOOp,nHHB.Tlll: ;H' YCT8l!OB119HO, _'ITO KaK BH..: ;° · ,· 
·. THHYTll'il, Ta& H c11JI10cHyru:li cqieponnam,Irutt 6a3ncuHO !lpacl!leTIJI.imTca" ua; · · 

na IT0,n6a::1Hca B 3aBHcnMocTPI OT <J:eTHOCTH pasHOCTH n-:tn. • BuT.fIHJTHe 
CqiepOH,I(a.JII,Im9 no,n6B.3HCU,. HMS!OT ,Bll,I( , . , . , . '. ' , .. , .. 
;1. •.,, ,, > ',·"'' ·1 f· , ·, 

· -. . . . ... ~-11111 • ti~ii,.i 
u}> ' ' ' ' (+) ' ' .· i ·s~ } ' ' 's . i: 
.I . (t,"t,lf;R).~J. (t,1l,'P;R)L L CL5 (R~) G:i,(R~)~ ·.12.,. 

, .. •• · .. , . . , ;: , S=O,. 1:=o 
\'l' -.: , . , 

. , . . · .. ·. .. . i'. - .·, h-li,,1-J l'!-1'1111•! 1 
. ; • . ..· • ;•;· 

.·1lf,':)(t:~;\f·;R)=·f-h,1,~;~);L,,:L:as~i(R~/ii.:(R;yf~:~€-.,:·· 
. ·" . . · · S= o , · i:,=,o :· . . . . .I ' 

r,ne , £. ~t.?. -·iliJ'HRUM;, JIBHM 38.B~cm.io~Ti KOTopoft, OT :ITepeMeirnmc, t .. -11.'/ 
. H. lf' H3B9C,TH!l~ cyMi,inpo:arume B BepxHe'ld'H' HID!tHeM' 'Baj)WKemiiix' .· • 

B9,I(9TCJI n6 1l9~Hmf. Ii HEl"ISTHHM s '.·· ~ ', 't' i' ,cooTI!9TCTB9~0 ~ Koaqx!JIDUie~~' 
TH~- a~ ·~OBJISTBOpJIIOT ·rperi11e~\)eRyppeHTHHM;cooTHOuieiiIDIM/R3' ,_,·· 
KOTOPHX onpe,nerurnTCJI Tme' cci6CTB9HHH8 :3H8.'l9Im.4 KOHCTaHTbl' pas,ne11e.:..., 

'' HM Q ( R2 )' B BHTSIHJTUX. cqiepO:H,na.JThHHX Koop,nHHaTax. - CnJIIOCHymfi ·. - · t. 
cqiepo:H,na.JII,Hmi 6a3Il'C HO ITOJiyqaeTCJI '·u3 BUTJIBJTOI'O 3aMeHoff •. ~ ➔, t i , . 
R ➔ -t R , .· B §26 IIpOaHa.JIH3Hp0BaHO' ITOBe.neHHe,!-BHTJIBYTOI'O cqiepou,nm-

' ,,. ' j < ,' ' j < • \ \ A < 

ROI'O 6a3Il'Ca HO IIpH, R ➔ 0 - H R➔ oo H YCTaHOB119HO, 1JTO B 8THX npe..: 
.nenax ou· Bupo.11t,naeTCJI B -cq:epl'I'I9Clrnff :If IU{mm,tq)H'l9CKHff 6R3HCU HO . ,. 
. COOTB9TCTB9HRO ~' 13. §2? .· paCCMOTp9HU · pa31!0llt9HM • BHTHHJTOI'O. cqepo:H,nm'.:: . 
HOI'O 683HCa HO ITO, ero. cqiepH1J9CKOMy' H IU{mm,llpH'l8CKOMY 6a3HCaM; 'IT01IY-
1l9HU TO'IHUe '4X>PMYJIH' ; CBJI3HBaDIIH8 .· ROa<WmnteRTU ·· 3THX . pa.3110.lKeHH:11 · .. C ,. 
K08qxl)HUH8HTBMH ',. as '' . , '': onpe;nerumxruooI SIBmd . BH,I( '. cqiepoimmHOI'O :6a-:-

' 3uca ·HO. B §28 pasBHT MaTplf1Jllllff ITO,IOCO,I( it pa3JIOllt9HHD D;}l1IlIH,lij)Hl!8CKO..:' " 
' ' :ro 6asHca HO .'no c~pH'l8CKOMY 'H' yCTaHOB119HH . rperinemrn:e. peKyppeHT-' • 
' HU8 COOTHOlli9HM' KOTO!)ID.f ,llOJOOill -J,I(OBJI0TBOPSIT!, K09~9HTU, 'Bxo..:, ' 

JtmltR9 '. ~ 81'0 'PB.3JIOJl8HH9. :B '§29'. ycTaHOB119H 'IiBHUI. BM/ CqJe!)OH,na.JII,HOI'O.' 
HHTerpiiJia :1{BW~ HO · ' .• .· ,· · ·. , · .· : ··• . . . ·· >, · ' . · ' :. 
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, ·,•/\ , .· . .,.,, 'i , . , ··,. < ,'··· ·. •'' ' . ,·., }. ' , ) ' 
·. · 1 , · · z · a z · o · · z J ·· . ,2 . · 

•Q =·-.-{c1-'ttJ~[c.i. -·1)'-. 1-::- (~ -1)-rc1-1t >-.c) .1 .-.·. i· . : .. ·t2--ii~ . . "t. _ 1.'l~ ... ·, -a1zl . ~11 ': 

t2+~~2 :?Ji ,.··R4(121)·(·· z, -ER2/ ••.·· 

~H2-:-1)(1.:.11~} o·lf~ .-::- 1~ ~ -i .1-;-"l.)+ T,-_',.- ,, 
r,n:e· E , - aHeprnJ? HO. C iloMomr,ro .. aToro ·IDITerparia .mim1teHJt1J ·no'JiJ'IeHH 
TPElX"IJieHHl:Ie .peKyppeHTHl:Ie COOTH~memm', peaJU13YJOll!H9 pa3JI011t9IDIJI c~.2. 

<poH,n:am.Horo ·· 6a3HCa HO TIO ~q:epH"I8CKOMY . H InJJIHHJU)H~eCKOMY 6a3HCaM ,. PI · 
. ' B, paMKax TeopHli B03MyrileHHfi, BH"Il'JCJieHll .. cq:epoH.n:am.HHe IIOIIJlaBKlJ :. K 
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, B IIJIToff rJiaBe C §§30-34) l'lcc.ire,n:omunrMP B MHoroMepHOM l'!3oTporz-

HoM :OCIUfJIJIJITOpe (!,mo). ; B. §30 C noMOIIII,IOMeTo.zia 'aCHMIITOTifK YCTaHOB,
JieHo' HHTerpaJII,HOe npe,n:CTaBJieHHe 
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, , ,n:JIJI K?3~9HTOB. o/ wt ti . , • onpe.n:eJI,ffiO!IU1X pa3JI03:eHHe, .n:eKap,TOBl,l, , I 

', 6a3HCa MHO no IIPOH3BOJII,HOMY rmrepcq:epH'tJeCKOMy.·; 8,n:ec1, n. L ,..:. ,n:eKap-
TOJll KBruIT~BHe "IlfCJia', tt = (lt,1•; · n§) , f , ~ pa3M~pHo:CTI, IIJlOCTJlaHCTBa, , 
t=Ct1,;'. :·rf:i),, !1' ·-' riro6aJIMIHff MoMeH'l', t/,.,. tH. ,- _I'HII8PMO-:-

' _MeHru,, ~= tt.1.'t:_ltz+:'.._t .i;~··, ,clfl.;1- -:->aJieMeH_;' Te11ecHoro ~11a~ ,Xt . ~ ;I(e- ', •' 
'KapTC>BU Koop,1umaTu' X':: Xi I. 'l ,. • 'Yr ce ) ' :: 3:'l'!IIepc<Iiepl'l"Ie_CKa!I ' 
rapMOHirKa~ HBHHii mr.n tpYH,KUHff X,(e), l'l ,Ye ( 6.);, ~ J~ /p:)pMy11a, 
CMSllllaromrui:: 3118M8H'l' Te11ecooro yrm: d1l :f C IIJlOH3Be,n:eHHeM ,. . 

_ J&~·.,; ie5:i ;: onpe.rtemrnrCJI TirnoM rirIIepcqieJllf"IecKoro' .nepeBa'. B ·.§3I 
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· B&"Ille11e_HH BK11a,n:u, ·. BHocmnue ka11t,n:ofi ·.1'13 'ISTHpex KoHqmrypanl'lii · JJ'!IeeK;. . ·, 

~' ·•·,•xapaKTepm, ,n:JIJJ ·npoH3BO~HO~··rnnepcq:epH1I9CKOro ~epeBa, i, §32 peme- ; . 
'• Ha ':=ia,n:a"Ia O .Blrn!CJI0Hl'll'l K03cI$ID;HeHTa Ww t k: . ,' no; R3B9CTHHM BK118,n:aM 

OT OT.n:eiim· JJ"IeeK~ BBe,n:eHO npe.ncTaiiheznre .0 ",n:epe:ae pa3JIOZ9ID'!Jl11,, < . 
! • ' • • • : ., .·' ' • .' J • ' •• ' - ,, • ~ ' • i • :\ 

. : COOTB8TCTBYIOOt8M rmrepcq:epH"I8CKOMY .rtepeBy,· BWICH8HH CTPYKTYJJHUe .. 
. 3.lleMeHT~, :onpe,n:e1IJD01IU{e ';J:19JJ9BO pa~11011t9HHJI;, H .UOK83WJO, ttfT,0
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,UJl!I,. 

mo6oro ",n:epeBa pa300JKeHH.1I'.' ·· . . • • 1 · : , , . ,: . ; • ·. 
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, BxOMilU!e B 3Ty qx:>pMy11y napaMeTpU 0,n:H03Ha'tJHo • OIT,Pe.rteJIJIIDTC.II 'CTJ)JK-: 
, Typoi '.',n:epeBa riepexo.n:a" H 11BH~mHBMH" .neKapro:amra RBaHTOBIDdH 'lHC118Ml! • 
' a. no,n: 3HaKOM 'IIpOHBBe.n:emm. 38IIHC8HH .Koa~muteHTU KJre6ma - , rop.nruia~' 
B. §33_ B~e,n:eHo ... nOWITl'le, 06 · ociut'mmTOpHo! ', <PYHKUHH BHI'Hepa. ( ~B) •. Tax 
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i Hli3BaHIMaTpHtf!IllH SJieMeHT onepaTopa_' G (!) KOH8"IHHX
1

• • f :.~Mepmix 
Bpameim~, · nocTpoeHmn1. no . '-.rteKapToey · 6asHcy MHO. · · C. noMOlllI,IO napaMeT-

, - , .-_ : ,,/'\ • ' •• : • • ' \ ' , > 

pl'l3anl'llJ onepaTopa, · G ( ,5 ) · .· onpe,neJiemrnM o6pa.aoM no,n:oelprornoli noc11e-
. Jic>BaTem.HoCTI,ID n11ocKocTHHX BpameHl'lil Ha ';{ ( .£- i) /2. " yrnoB 3iiJrepa, 
Bu:s'e.n:eHa·pe.nyromoHHM npoue,n:ypa Bli'tJHC1leH.IDI {?<I?B. B §34 pa3B~Ta' · 
,IUJ8rp8MMH?JI T8XHHKa Bil"Il'!CJieIDIJI ®B~. 

3aK~"IeimQ · ,n:Hcceprruu:in co,n:'ep;irn'.r. nepe'"IeHI, B!l,n:BHraeMHX K aa-
111l'!Te pesyJII,TaTOB. 
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