
OB'bE~HHEHHYA HHCTHTYT H~EPHYX HCCJIE~OBAHHA 

J-- 6'.J'. 

3JIATEB 
CTosu Haauoa 

TIPOBJIEMA HYJIEBWX MO,l]; 

2-85-40 
Y ,l];K 530 .145 

8 KBAHTOBOA TEOPHH COJIHTOHA 

CneuHa~bHOCTb: 01.04.02 - TeopeTHqecKaH 
H MaTeMaTHqecKaH q>H3HKa 

AaTope~epaT AHCCepTaUHH Ha COHCK8HHe yqeHoa CTeneHH 

K8HAHA8T8 ~H3HKO-MaTeM8THqecKHX H8YK 

)1y6Ha I 985 



:; ,t_, 

. ) 

Pa6oTa BWIOJIH8H8 B JJa6opaTOpD TeopeTKtreCKOff qll!SRIOl: 

06~e,I!;HH8HHOro HHCTHTYTa smepma: HCCJI8,D;OB8lild!. 

Hayt:mlifl pyitOBO,Il;HTeJII,: · 

,D;OKTOp ip:HSKKO-M8.T8M8TH"i8CRKX HayK 
npcxpeccop 

()qmnlwwn,1e OIIIIOH8HTB: 
' ' 

,D;OKTOp qJ!!SllKO-M8.T8M8TH"i8Cltl!X,H8YK 
CTapud Hay,nnrlt COTPY,Il;HKK 

,D;OKTOP qJ!!SKK~TeMaTnecKHX HayK 
.IIJX)q)ElCCOp 

B.A.MaTBeeB 

)O.C.BepHOB 

P.H.~CTOB 

Be,Il3ll!ee Hay<mo-RcCJie,D;OBaTem.cxoe ytqielK,IJ;eime: HayqH~ 

lICCJI8,D;OB8TeJII,CK:d HHCTHTyT H,It8pHOff qiHSHKH MocKOBCKOrO rocy,D;ap- · 

_cTBeHHoro ymmepcHTeTa. 

. ·. -· AB-r,ope!Jiepa.T paaoCJlBH " (2 " tf:!l!/t.~- I985 r. > 

,, 8amHTa ,Il;HCC8pTan;ml co,CTOHTCJ'l "ft" ,Ii~ 1985 ~~· 
Ha sace.namm·cne:a,rSJIHSHpOBaHHOro-CoBeTa K047.0I.OI. JJa6opaTOpD 

T80peTIA8CKOff qi{Sli!KZ 06'!,e,I!;HHeB:Horo HHCTHTyTa H,It8plWX HCCJie,D;o:ea­

md, r.lf;y6Ha, MocKOBCKOI o6Jra.CTH. 

C ,Il;HCC8pTawt8A MOmI~ OSHaKOMHTl>CJ'l B 6H6mtOT8K8 OHfili. 

- YtreHHI cexpeTap!, CoBeTa 
R8H.ltH,D;STqll!SKKO-US.T8MSTll't8CKHX HayK · B.H.EypaB1IeB 
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· .., OJ:mAR XAPAKTEPHCTiiKA PAEOTH 

· AKTYaJII,HOCTl> . npo6JieMl:l. HHTe~c K ~ M8TO,D;8M OimCaIDIJ{ npo~.ID!teiril~ 
06~8KTOB B'pm.maX JIOK8Jll,HOff,KBaHTOBOff·T80plm.IlOJIII'YCHJIRJICR B:IlOCJI8.ll­

. Hee ·Bpe~ B CBRSR c IIp06JieMOfl OimCSHHR CBOICTB,8,!ij)OHOB H, ~ 'lffiCTHOC.;. 
, TH, B CBSISH, C BOilpOCOM O HeBWIE!TaHHH ·KBaPKOB~ :nn.si· pima BIIOJIHe IDITer.:.,.' , 
:pHpyeMiilx CHCTeM' 'KB8HTOBH8 o6~eKTl:l; COOTBeTCT:syl!JIIHe COJmTOHHID.I KJiac- ' 
cH'!ecIUIM pemellltRM noJieBl:lXypaBHeHHfl,.RcCJie.lJ.YE7l'ca~ rro~oll!K KBaHTOBO­
ro;MeToii;a o6pa.THO:ff 88,D;Eltm, (cM. 1 'Hanpml!ep, 111) .' HlIOff MeTO.It, He' npe,It- . ,, 
'nowamtd llOJIHOfl,HHTerinq,yeMOCTH CHCTeMl:l*, OCHOB8HH8,KB8SKKJI8CCR.:,; 
· treCKOM-paSJIO:iKeHHH (pasJIOlKeIDU! no CTeneWIM llOCTOSIHHOtt; IlJiaHRa ti_· ) qll!- ' 
snecm Be~. xapIBTepHSynl!HX KBaHTbBHfl I COJIKTOH 12,31 :~Pa:im:rne . . 
IlOCJie.iioi:laTemioff · cxeMU TeOpmI BosMYDieHH:ff~ ll08BOJ.Uml!Sfl •· :B· npmunme ;:Bl:l­
tmCJIRTl) RBaHTOBHe no~pa.BKR ~orp nopsmxa, 0CJIC>lKHJI6TM TEiM, ''ITO.·'cneKTp. 
BOS6y,Q(eHHIIIOJIII OROJIO BimeJieHHoro COJIHTOHHorbpemeHKf! CO,IteplmT BOB.: 
6y,Q(emm c_ HyJieBofl :trac~OTO~ (TaK' H881:lB8eMM 'npo6JieMa HyJI8Bl1Xt,O.rt). 
Jipm.ieHeHRe MeTO,D;a KOJIJieRTHBHl:lX. ;KOOp,Il;HHST H.H.F,orOJIIJCloBa / 4 ,5, 'Il08BO-- · 

' JIReT SlllHO ytl8CTl>: cHMMeTpm:i'. H H86ellt8TJ> ;noimJiemm HyJlSBl:lX 'M~.zi: /~IO,(. ' 
' ' . • ' ' . , ·. ' .· .... ' ', _,,, ' • ' ~ \ , ~. • . : i • 

'. lMecTe C, TeM, 6wro npe,D;JIOlKeHO HeCROJI:E.ItO cxeM TeOPRR B08Mj'111eHHff B OK-
peCTHOCTH CO.IDITOHHOro pememm, 'He HCIJOJI1,9ynfu, ROJIJieKTHBHHe. RO,Op,ItR- · . ',. 
HaTl:l /II-I,3,2,14/. BTaruci ~xeMax ily~eBl:l~ ,MO.Itl:l, He 

1
ncKJID-qemuioJIHocTJ>iJ, · 

' ' ' .. ' ' ' ' ' ., ' " ' ' ' ' . '' ' ' ' ' 

a pemeHHe nopoar,neHHl:lX HMH npq6JieM lmt8TM_ Ha OCHOBe COOTHOIIleHHff, ., o6yc-
JIOB7IElHHl:lX CID.!MeTPHeff s~atr.0:_/I2,I5-I_7/: AKT;y8JU,HOCTJ> TElMR ,Il;HCCepT8IJ;HR 

, • on~.ite.n:iteTCH _He06XO,Il;HMOCTJ,JO,llOCTpoemm' cxeM Teopim BOSMyllleHHfl ,nJISl :aa-
' XOJQemm kBSHTOBl:lX nonpa.BOK x:BeJIJPmHaM, X8prutTePl{Symtl!M KJiaCClftiecRHe .· 
~ . . ' ... , ' ; ~ ·. \ ·. ', / : . ~-· ' . ,,. ; _' . ·-. ·-
'lffiCT~enO,D;06Hl:le pemeHHR. · . . .• .. , · · . ·· ,. · ... ·, . .' 

~ • """ \ ~ , • • • ' ' • • > 1 

' :· ijeJIJ> 'pa6orn~ 'Hc::CJie,D;o~e' 0,D;H08H8'll:IOCTR 'VI8HOB RBa3muiaC_CHtlElCK~ • 
' ro pa9JIOllt8HIDi npe: KBBHTOBSIDm' COJIRTOHH!llC pemiimff Ha 6ase qJj'HKD){OHaJII,- ' ' 

Hl:lXMeTO~OB 6es HCilOJII,80~KOJIJ!eRTH~l:lX ROOMlll{aT., HcCJIE!,D;OBSHRe 
. ' 'mi~pac~ occi6eimocTel 'B. TpeTl>HX KBaHTO~ '. noIIpaBRaX R a\lIIJIHTy,D;e 

CO.J?!TOH:--co~TOHH?ro nepexo,D;a ~. x, Macce COJmTOHa.·· 

• it B CMBH c am M1:i 6y.D;eM' HaBl:lBaTl> 'trac~eno,D;o6Hoe; pemeHHe COJIHTolrimM: 
i?cooTB8TCTJ3YD!ld · npoTJlllteBHl:l! o6~eKT. - '. COJIHTOHOM;' He llO,D;pa.8YM8BaR 

.HenpeMeHHo nwiHot·m1TerpitpyeMOCTH CHCTeMH. 
,· • •• , . • •" ' \ • - , ,·_. I '• 

'\ ; 

fi~;_·Y~t\~~-'. I 
i .·:.~::H,;;·dii":tJ; ;;,~ti\.-,·.: t 
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.HarmaB'HOBRSHa H npaltTJ{q80RSR neHHOOT!,~ B ,D;H008J)T8!0m Ha 6as~ 
o~epaTOp!iIDCTOlr,tt80TB . .ltaH8·0Tporaa'ifioJUYJIHI)OBICa YTJ38pllt.lt8lDIJIO,COKp:t­
memm BKJia,ItOB .· TpaHCJmIUIOHHOff. M0,1tll_ B . 0Jll"Ul8, ]tOr,ltS. IIOCJI8,ltHHJI JDi.imeTM 

. Hop.mpyeMoff cpymal]!8ft . Ha llpOO~paHOTB8-BJ)8Memt. IIo,lij)06HO paoCMOTpeHa 
OBJi3I,M8E,Izy',IIpOM8MOl'o,ltHOSH81D!OCTH,1JJI8HOB RB8SllltJI800lrct80KOropasJIO­

'llteHHJI H,:SOiij)OOOM O OOxpa!llemm HH{pp,alqsOHHX paCXO,ltHMOOTe:IC IkI_e:pBHe'' 0. ', 
8TOff.T0100l.:SpelmJI RSY1J8HH Tp8TI,KRBaHTOBHe-IIOIIp8BIOI K8MIIJIKTY,lt8 OOJJK­
TOH.;.ciOJIKTOHHOro IIepexo.ltQ.H 1t Maooe oOJIKTOHa. ITOJJ:Yl!eHHHe B ,D;HooepTSD;lD!I 
pesyJII,TQTl,i'MOry'l' 6HTI,, IIOJI8~HH IIpR HOCJI8,lt~B8HHll BHO~ .UOIIpaBOK K 'Mac~ 

.... , • ' ,' ' S • • •• • ._ V -

l \ _oe OOJIKTOHa., 

Anpo6Eiµw=I pooej>Tatig. PesyJII,Tam; no.uyqemme B .1tRooevranim • .1to- • 
.. KJI8,ItHBSJIK01,-1fo60YJr.1ta.mc1,,Ha oeMHHapax m OIDIH, .o~ IDM AH·CCCP, Ha.> ' 

', ' Yil Mellt,zzyHapo,ltHOM OOBemamm IIO -IIp06JreMSM 'XB8HTOBOff Teop:a::a: 'IIOJIJ! (J\JJymTa. 
1984 'r.'), Ha MeE,IzyH8p0,ltHOM 08Mi!Hape "KBapmt~"- (T6:HJJHCK, -I~4 r~). : . 

· Ui6mgupm. no MaTe~~- .u;RocepT~ ·oIIy6Jri!KoBSHo 5_ cTaTeff. 
•• ' > _, .... •• ~ ~- '• ·-. "'. • .., ' .-,,,I' ·-, '- •• -

'' 06'I>8M padoTH. lul~oepTanen OO~TOKT HS BB8,lt8JDIJI, 116TllpeX ·rm, ' 
' ' " · -- , ·, I ,.. • : . .,w • 

38It!lD118HBJI :a: .1tBYX 'IlpHJIOllteHd • 'OO,lt8pDT' 96 '' OTJ)8Hlll{' MammiOIIKOHOro T8K-
OTS; ~K6.im:orpaqmt1ecm CimCOK .7mT8p}TypH ·. Blt1IJJ1188T H4. uasBaHd .::· 

/'-"';' - '' .•_/< . ··- • • . - - . , • 

\. 

< coJlEPli(AHHE PABOTil . 
-· - ~ 

··:,_ ·,. -.": . :~ . . , . ' /._\-. .~ ' : ,: ,.. . ·~.'1 ,. ' :..> ' 
· Bo BB8.It8HKK ,ltaHa .IIOOTaHOBKa 38,ltQ'IIH H_ yitaSaHO, ee M80_TO ope,IJ;H 00~ 

TQJII,BHX_ IIpo6JieM :s aTo:f o6Jracm~ · · ·• · -· •. · .. · · · · ·· 
• ·- ,. -~ • . • ' ; • • ·,, ' • I , . . .· . , , , ', . . ' ', 

B II8pBoff rJiaBe paOOMaTPJ!:B88TCJt:upo6JieMa, OBSiSamraJ'l: 0 IIpORSBClJIOM 
B onpe,n;eJieHHK IIPOIIaraTopa RaK 8JI8M8HTa ~oft. T8XH:a:XR IIpl{ HaJIKtmB: -
HopmpyeMoff HYJieBOt M0,1tll~· ·• · .... • ·.. . - . . • , : · · ._ • ._· .. 

<· B .. § I, HMemteM BBO.YtHHI xapaitTep, .lt8HO oIIHcamte, .;-o.riek oaMo~elo-i­
BYJJll8ro'oRSJU1pHoro IIOJIJt B ,1tByM8p!iOM IIpOOTpaHOTB8..;.BpeMeHK O cpyHltIJ;l{OHa.;. 

' 'JIOM .IteAOTBKJt cfi~c ~ I) . ',, .• : ', ~·· , ' ,· / , . ·',• ' ·.· " 

S · I.1tirJ.•·[ l{of/J/2 :..:lfiJP)z· -I i/1,: }] 
.. = JU\jl X '£ of ;,2'. ,Jx_· · - j2 Y{f'f , '. 

_, ' ':' ... . . 

(I) 

Ra IIpHMape'x~TopoflB•iiio~epTSD;lD!l·paoo11;Tl)R~eT~ npo6JieMaeyJI;Bwc Mo,n;. 
Ilpe~OJ'.81'88TCJt, 'IITO 'V/¥1/- 06Jra,1t88T,IIO xpaffHeff,Mepe~,1tBYWI 'miiioE.D:emm.: ' 
MK Ml!HmlyMBMK, : Trot 'IITO' ypaBHeHHe. IIOJIJt o6Jra,ltaeT OOJIKTOHIWM ( '<UlCTE:neiio- ' ' 
.ltOd!illM) ~meHKeM ' ' :/ -~, ·, : ,: ; . ' . //, ' ' ,' ,: ·.: •, •:,:,;·', : ,; ' 

rp~/t,:i;a~~)=.··~ 'fr z;a,'(}) .;> 1 ·<fi11:·.:u; 0 :--•· 
- . \ .. ·. . ·.' "1 ,"~A•~ -~; I -~,· r, -i~ :.' _9- '':' ~--. , -. ~/- .. 
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,r,1te, 
. . . .· -·~l·._ ,• i~V-; , X~-~f ·. ', .: 

' -- 2'---- ,. 
· : - -Y 1 - v 2 ' ·· - -Y 1 - v2. ". · -. · · , 

• 1/ ~: OKOJjo~TI, OOJmT~Ha; Q ··~ II8paM8Tp',. 0~.lt~. IIOJIOllte~e. ~OJIRTO~ 
. Ha;· aeitoTopH! !pimo.11p0BaHHH! MOMe~T BpeMemt.)I~IiasJio~e,~ noJIJI_ B : 

Oltpe~THOOTR, _OOJIKTOHHoro pemeHKJt .. _,KA: onepaTOp !~.2/ · . · ' -

·~ f : - ~, + V" 1¢(:z-c/J):· - . . • 'ca) 
fJr2 - r _. . , 

onpe,tte~ onexTp- :oosdj'Jf.lteiml, ·66.m:maeT ayJieBHM_ oodoTBeHHHM ·saa'ie"'."' . 
HH8M ~ COOTB8TOT~ . ~; I{YJI8BOff M0,1tll ' ' ' ' ' .' 

<~ ·tft-z/= ~, cp'{,z_'--a); :ii~ =}t1i(i>~~)}~: 
,. .• ' #~ . 

(4)'. 

RBJIJI8TOJI TaKllt9' co6oTB8HHOI -<lJYHKnHeff onepaTopa '. ·. 
''· ',, ·.,, 2. .. ., ·,,._,-,_.: ' ' ',;•• ·; (5) 

" .-. 'H' . 0 ,' . J . · ,. , ,, , . 
· < , ,· _=: 'iJ'l'.4 :f. ' j : ·•' ;·, ·• ' ; :,, ' ,·_,,. ' '' ' . 

, IIpR STOM, eoJIK H OIIpe,n;eJieH; HanpKMej;:)131, Ha up6CTJ:l8HOTBe ~ ;, · 
IIep11omeo:Kl'IX IIO . ·T · .o IIep:a:0~011 T, TO J, ·• • JmJIJieToa Hop.mpyeMol O()d- • 
OTBeHHOI. ipyHKnl!eff H. BcJie,1tOTBH8. _&Toro·. ypaBH6HH8 )tJili qiyHiaJ;iffl · I'pima - . , 

~: -- ·. , H/J;r.i: i'~'J·=·:$/r~·z-')Jfz-·z✓J. ·: , Cs> 
-.'."_'._ '>,.'-- .~,.~ }_ 

1 
,. 

1

' 
1 

~: ·:<.:..-· (.:·· '°''·---;-·· '. ···l./ , , 

He HM88T pemeHd, a qiymaJ;WJI , ~ . , y~OBJI8TBOp!lDl!M ypBBHemm. • 
{ ~· .·:'•.\.:~.:-,·."4 ··-· .. ·,. './·,, ·, __ ··,,-:~\··~· . . --~~--.,'·,".: ~.-' 

, . Jlt:/r,r:;r~i'l=.o/r:.r')o/r'-:rz✓J~J. f(rJf/z'l· 
. . ·., ,, . •·.. . -.:• .. --· · ........ ,; __ ,,. __ .... . 

IIpR npeodpaso:aamm 

·. 'c: (r,;,-z~rz') ~'.fJtz-.>/i:~·i:'/+ ~i/z) r//2'1, 
. \' . ' ' ' ' ' / 

,. 
(8) :· 

r.1te ... tx ~- npoirsBO~~ff kpaMeTp; IIepexo.nHT OHOBS B pemeHKe ypaimemIJI , · 
' (?). ' ' ' ' ' ' ' ,', ' ·-~ ,'. ' ,' . ' ' 

, •. Ilpo,n;eMOHOTJll!poB8,ll8 'oBJtSJ, :i.,ew:HapymeimeM H~IlpepHBHOI ommi.eTpmi 
KJiaOoK11ecKKM pemeimeM, H Ba.lllm[eM HyJieBHX MO.It •. .- , . . ."' 
' ..• ·.· B. §' 2··.Ha·IIJ)BMepe KBaHTOBOM8XBHK118CKOff OHOT8MH O O,ItHOff,·.·oTeIIim:r.'11_; 
,· OB06~,1tll no~eH' pg,lt .• ' OOOTHomeHKA. 'IIOSBOJIRJllll!X.' ,n;oxasaTI, H8SaBKOHMOOll,' 
',i,xeHoB KBasHI<Jiacioneoxoro pasJI01teHHJt oT IIpoHsBoJII,Boro. BJ<Jl8.1t8 · eyJieBO! 

,, - . '. ' .. , ".• . ' 

· N0,1tll B·IIpOIIaraTop. I . , . . .·',. . ',, , 

· . . · .. ·· . B . § 3 illlJI ._ IIOMODlK, M'KJC OOOTHomeHd K OHOT8Mhl OOHOBHHX OII8paTOp!WX 
ToiutecTB/151 ,ltORaSaHa O.n;HOSH811HOOTI,'iJI8HOB lIO.D;XO.ItSDltHM odpasoM onpe,n;e-- ' . ' . . . ., . '" '. -- . 

. ·,:.' 

'3 



·.JieHlloro ltB83HKJiaCC!il'l8CitOro J)83JIOlt8HWI 8MIIJlllmH nepexo~a .B .KBaHTOBo.'.. 
Mexrum~ec:iwtt· sa.n;atre: · 06o6memi:e KBaslm.JI8.ccKtrecxoro rieTJieBoro pasiioiie-

- . . , ' • ,_ / . - I • • , ._ • ~ • • \, 

lIWI,· COOTB8TCTBy1Iltee BBe~eHmO ~OIIOJIHRT8JII,HOI Bepnmm B3am!O~elcTBWI, , 
- I .., ·-. , • • ' - , . / :, ,, . , 

IIOJilIOCTI,10 COBIIa.n;aeT C TeM, ti:TO IlOJIY'!8.8TOJl lIPR liICIIOJII,30Bamm.TpJJKa 
~8,lUJ;eeBa-'-IlonoBa. /IS/ liIJiliI MeTo~a .. KOJL1Ieitmm xoop.ItHHaT :Eor0Jm6o:sa / 5/. 

· · · , B § 4 npo6JieMa; ·cBJl3aHHSJt c H~eM y one'paTopa· H eyJieBoro' 006~: 
· cTB~Hlloro · aHatieHrui, paocMo·TpeHa B c.nyqae _ ope,Il,HliIX •no· o~oooJiliITOHirnM . ·. · 

· no~ OT ·TpaHOJlllllROHll~mrnapmurrimX ~oHa,:roB. 1Jyo;r1, B [1f] ': ~-. 
UHOHaJI, IIOJIY"I8HHlifl npliI IIOMOlllliI IIO~OTaHOBKliI ' . . · · . .. · . . .• .. · · , . . 

. ~ , ' ,.- - ,...._ , ' 
tf/r,'f(~ };K111t,'.',-a,or~ ·111r;rc;, _ cs> · 

liI3 HEiKOTOporo. iPY1IKIJ;KOH8JI8 'B [ <p] ·., . mrnaJ)HaHTHoro OTHOOliI'l'8JII,HO ,'l'Jl8HOJIJI-
"'. \. ' . ,/·'. '1 ' - '. 

Ul{,i : ' 

- <f)(r, "l/ ~ <f/7, z.;JJ,· ·, 
''a , ope~ee. < B > ,onpe.iteJIR:eToJt cooTHomelmeM. 

(IO) 

ai > ~ /,¥ tf/t: ~ i11 ;~ fr'. ff o/1 a;,rf, n11 i J Bi1\;S1
' 

. \ r;ite ·' 
'. I . , • • ,.172.' .' ,:: c : ' . 

rf1L= f: :,Jc1~fd'l ~f'CJr 11rz-,-zJ, 
lt-3 . _ ½ . , . . . · . 

. • .: •:· .:. : '2.•.. .' - ''..:, ·r . · .. '· ·,,; 

. Yn f'lJ = \1,,n Vf rJ1··. --~ ~/ ~ ~:):·,, . n .=- 3, f., ; .. 

:.,·, 

(I2) -

' ,l (I3) 

. :· .· .. (,lff ' : ¥'- <r't?' .a .·_ ··,; . , . ,. -, . . 
· _ lJ.. r1 Y.I{OBJieTBOp,reT ypaBHemm (7). Tor.na· 11JieHH msHKJIB.coKtreoxoro ' -: . 

paSJIOllt8HHI{ ope~ero ( E > .. Olt831:lB811.rOJl: liIHB8pmlHTlWMII • OTHOOHT8Jll,HO ape-. 
o6pasoBamdl -(8). ho ;lt0Ka38T8JII,OTBO 9TOI'O YTBe~emm Ha CSase one:pa-
TOJ)HNX TOlr,D;80TB~ •· . . . . ' , . . ' ' ·.. • , ~ . ' : 
- ' ' ,- ' • ' •• > ~ - ~ • • • • ' ,., ' \ ~. '? 

11.ropaH r~ nooBRll!eHa oonpooy o' KOl'tllieHoanm ~oB, TpaHOJlllllROH::.. 
Hoi liI JIO~HI(eBol eyJieBmc. MO;it~ ._ , , · , 

:, · • • B § I pacOMoTpeH BKJia.n TpaHOJIJ!IijlOHHol ifo;itH i/-(r)· K JiopeHneBOtt 
MO.IU,I i rf(r) BO BTOJ)YD ItBSHTOByJj ri:OIIpaBKY , 2 'ii{ ' K 8MIIJIKTy,ne OOJIH-· 
TOH-OOJIIITOHH~rone~xo;itEi. PH.lt, onpe;it~ KB8BTOB!l8 qonpamw: x_~-

. 3HRJI80CH1180KOMY npH6JD!!Jlt8Hliill, 3aIIliIOl:lB88TOJl B BlJ,lt8 /I2, 2(. · · -· .. ' . - · 
• , .~ , _,: ,.-": •" '"c~ ... \ ,• ' ' ' '~~• • <-'-, • • , , • ... •,,-~•~; 

w ::_ J +Z 1,inw. ; =;' er; 1-:lfc li: 5 Jex;,{-{i:ft11;Jl .' U4) 
•. · · 11-1 •. _;.n · ' ;_ · 0o/ J'7 - · ? · 11 · 1J · o , .. 

·. · .. · -:. ·. '::r ·, - ·;-, • ·.'·: , .•' :· ·.·· · .. ··· .. ;;•;,,· 7:':' · ." 
I •,,• • \ I J 

-l 

1

1 ;, 

; 

~-

:. I".'. ·:? 

~~i 

I 

i"' 1- / 

3,ri;eo:& ·~ 'y;ito~eTBOp,reT iE ypaBHemm ( ~): c. neiii.n xoH11)0JIJI Ha.n; paox~ 
.nm,!OCTm.m: 06'1,8MHOrO, 'l'JiIIIa o6JiaOTb IDlT8I'J)HpoB8HliIJlJIO. 7 B ruumoff B8P­
lllliIH8 OI'paml'i8Ha miTepBBJIOM. l-½ , ½]. • ~ .·,. 1}: ·.· onpe,zt_eJI8H8, 0 TO tr- .. 
HOOTI,ll ;itO OliIMM8TJ)HtrHOfl 6immel!Hol KOM6liIH81Uffl eyJieBHX MO;it / !5 ! 2/ - . · ' 

{tlf/JI . . .. • • . . , , . ., . . . ' . . . ' 
I( .. ·' . . : . . . .. . -: . ' . - : - . . . . . - . 

. . , , . r}:: 'iro1 + ·x![!0; . . .:,. · (I5) 
- ', . 

' .\ 
r;ite, 

_ir«rfJJfr, -i;i~;J7 . rxf/ril tz'J -1yir/;t;;J 11-z1 + 
-• ._ • ✓ • • ,, ~ 

+ 5. (7: ~ T~ I (zJ__f (z'); I 

(~St 

,\ '.·. 
f!..M_=· ');/Pl~+ ?. .. 

. tro c·1 

. t1
q
1 = .1. J,~ ~'rilzJ;;fz~, ·_·. 

. o 2. •{ · : . · · • 

' 
(I7). 

(IS) 
, • ·- _·' • .·~:· •. ,1· ~- >: ".· . ' ---~ - ,,,, . 
it: _;, ·BIWl.n. OOTa.JII,HOro onex±pa: onepaTopa · A . (KpoMe · eyJie:eoro · oo6oTBeH-
.• C , ,., . . ·.. • ~ .• .. ·. , • . .. . . ·. 

> HOro 3HatreHWI) ~ Be~a '. ~ • aa~CliI~ OT ~ ' '( 1tI: 5. • IIJlH 9'l'OM ,· ·~ ~ .. - /·... ' ' ..... 
. .. Ll W. ;. W.(.:ffoJ~ W.(o/ - . ' , • . •. , ', 

' .. 4 2, . i 2 .. - .· . ·. __; '. ' . <' ' ; '(I9) 

, . , "==. A,c< .-1-A1. o<~;-- C', r + ~- tz + B,;o « t ; lJ.z i~ . 
1;ite· :11, • jJ}.\ 0 -. . t:.z. ' :B({O ' l)z _. He~oropue (fJylmtiml:r ,<~:HHX ' 
IIOJIY"I8HH .JtBHHe Blil)8llt8HWI) • .. . • , . . . . 

.· ,-B § 2, B IIpe;ltlIOJIOiitemm~· 'ITO d ',:f · liI . 0 B. (I6) 3aBliI_CJl:T OT T' 
IIOJJYtr8HH 8C:IIMIITOffl80~e YOJIOBHJl ,If,7ISCa' , ' '( . , liI O' IIJlH T-f' 00 , , : . 

·o6eonetrm:BaJJllliI8'<>~08Hati:HOCn.BTOpoff KBSHTOBOl·nonpaBKH K Maooe 00.JiliI..;' 
. . TOHS •. OI'paHKtreHWI Ha· ;ltOIIyCTKMOe 80HMIITOTKtreOK08 IIOB8;1t8HliI8. KO~eH­

TOB 6wmHelllol- q,Qp,!H K. dy.nyT '. 60Jiee OJI8000' 80.JIR o( liI. ,r. ' llO;lttrli!H8HH ' ·, 
• ,_· • 

1 .mmeflHOMY , OOOTHOil!8HliID - . ·, 
,_ ,. ' . . ·. ·. 2 

· · · · rx/rJ +. 7 j;r/ -;: ,II, '· ,,(20) 
. ' 1. ' - ,. ;../, ' 

.\ •• ~ ' • ' > ' ' • • '" ~ ' ' • ~ ,- • i : 

Bliaro;itapJt '1180Tliiti:HOl'B3mtMHOff_KOMII8H081\lffl ~OB TpaHOJlllllROHHOI liI_JIO-
·Jl8Bn8BOI eyJieBHX. MO;lt BTOpa.ll:. IIOnpaBKa K Maooe COJmTOHa: . onpe;iteJIHeMSJt 

• ',• _\ > •- > < , ,• C > 1 • • • -

(. ·~· / . 
1' 

' . . ', . . . . \ . ,~. . ·1 '.,, ". ·,'; ' .-- . '. - , . -. . .· '. • 

H ECJIK IIOJIJl onpe~eJieHH Ha BOeM IlpOOTpaHOTB8-Bp8M8HK, ipyHim;wl HYJI6BOff . 
MO,wi ~en:T JienpepuBHOMY onex'l'J)Y H, _liI pemeHKe ypaBHemm (6) 
cymeCTBy:eT /I2(; · , ·.. , . · · · .. 1 

: • " • - • 

·, .,,• 
\ \ .. 

5 



1,. 

'f, ..... 

IIO ~CID.IIITOTlltI8CKOMY II;B8,!\8HRIO com£To~o:ll qJYHKUIDI pacnpoc;prneHIDI / 2/, 
COBi:ra,n;aeT c_ ~onpaBKOil. Hail.neHHo:ll IIpR IIOMOilUI .npyrmc MSTO,l(OB. : ' 

• ', ., • , 7 : ./ (. • ,. - . •.• . , . / • l ' ·:., , 

B TpeTMii rmrne pacCMaTprnaeTCJI npo6JieMa :mtqipaxpacHHX., oco6eHHoc-
Tefi B }IJieHax · neTJieBoro .. pasJIOl'teIDIH 'aMII.JmTy.IUl . COJmTOH-coJIRTOHHoro rrepe.;. 
xo.na~ . . ' . ' > . ' - . . ' . . . ... . . , ... -; •, . 

. B § l IIOR83aHO; 't!TO ecJIR iiponaraTop RMeeT BH,lt (17). H8KOTOpHe 
i.i:arpaMMH o6Jra,ItaIOT Imippaxpac~ oco6e~ocTJ!Mll .- IIpeJµIOlKeH 6rioco6 . 

' ·. . , . - . . - . . , .• .. : ,,, .· . ' : . ,/-

KJiaCCRqiIIBa~ .tntarpaMM no TWIY oco6eHHOCTefi. · · . · · · ,: , .. -
'. B § 2 orrncaH MeTo.n :BHaJmsa. RHqipaxpa6m~- oco6eHHociren _B 'tlJieHax · · 

/' . -

neTJJeBoro pa3JJoJKeHRJI aMIIJJRTy,IUI •. I!OJIOlll'.RB , · · 
• < ', ,' ' , • • \ :. < ·•, . ' ~ ,,,-, .. ' '·. 

exh:/2[t1 n]. ',;; e_zh{- J.. Je_,L L,J ezh{- J.r1t1~J.·] _·· - (2I) r: .f'l , . ,. r. Z •.• ~ 07107 , 't; _,i.2 ,. qt , __ 
• f ' • • • ' ~ • " • • • 

. II rrepe:ll,nJI x rrp1rne,neHHOMy' BepmnrnoA,y-~OHaJJY (cM., Hanpmiiep, /l9/) 
• ,, • ! • . • . • ~. : - I ' " ,• ·.'·.·;I ... 

- · · ~ tf 5 · - · (22) 
A.[f,1J] = ezp !- ff t:;"1 a"! ""I ]Al f,.1? 1 ,, · . ~: I 

. '1 

RMeeM. ·1-

. w =£ ::·ex11-i.zJ~141 
~{ ~ Txr1,1t1:'..Af ,/r71-117.: ~, c

23
>: 

' ' l '}"=0 , . , . . . • I! I, .: • .. • ' k • , ·. ' • . . . •. :_ j ~ f, 2, , •.• '>I '. • 

.=j/J:_tlz_tf't~tJdy (1._J_,v)'t(->'}] l1J{f,J1J: .. ?iJ [ff, f~Jjt-=a' 
, 0 , , t # I, . }, I I · l k . · · ~ -c ·•· ·• I n . . . /· ,··· 

r.ne ,.- ·:1.: 

··:.?,fti[l 7 A_r,. o/(l;(T, 7/'=: ✓(;) ftiv ;M ei~z-; 
•· .. (24) 

" )!~~ = J.J_L_i +' ~:,1·· .,- _: __ \.;, .... f. - . -· .... - •. ----

·. • - .. .2 (l'-t'{)) · (Y+ilJ} · . .... : ~- ._ - : · . ,,- · · ·, · 
' " . . ' / ~ - . '' ',... -: . . . ' . : ·_.~ ' '. ' ' . ·_ 

-YcTaHOBJJ8HH HeKOTOpue CBO:llCTBa .TeX IlOJlllliX npKBe~eHHmc'Bep!IRHHHX'qiyl{K-_ 
·_UKl· orrpe,neJJeHHoro· IIOJ)H.IU<a, T.e. xo~eHrinix,qiyHruniJ;I ·.nooruioro psma· · 
.. :_ . ' >~. ··.- - -. ' '.' ,,·' ' .. :.· < ••• . mr .· 1·-- '""-'. ·,:- .. 1n•2If •.•·. r· -- . -r·, ·.c25> - 1, r ·-:-:- L..., , .-f.:-. f - - .. M .. v,, ... , v,,,; 1 x . . 

, _.. • ___ ..,:tJ n;. ;=J,,, : • ... ,n,m+21 _ , . :· ., 

X r/1(,rfi)ttY,.L«~ :;· J,,=f, J,--=~=-f, 
-~-<- . \.._ - .. 

J~=.:.1, 111=1,11,.\, 
-< - ' ., '_·, . \·. . . 

KOTOplle .nam BKJJ8,ll; B TpexneTJieBoff 'tlJieH pa
0

3JIO!teHRJI•8Mil.imzy,ziu. . · .. _ .> 
B _ § . 3 J)aCCMOTpeHH TpeXIIeTJieBile #arpaw.ru C.tntarpaMMU llOJlSW(a . g 4' ) 

B pa3JIOllt8HRH a'Mrum:Ty'A!l. YCT8HOBJieHO,· 'ITO RM88T MeCTO JIHI!l:E, -qacTR'tlHair. 
ltOMIIElHCanruI -imippaltpacmnc oco6e1mocTefl OT~e.iiiHux ,nllfil'paMM ~·"Pacxo.nm,ioc-... -

' . -- .. ' . ' '_-, -- .. 

6 

/' • 'j, 

'f 

. 
_{I. 
i . 
I 

i 
j 
-, 
' 

I_ 

. 'i 

I 
t ' 
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I' 
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. r, ... I 
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J~ 
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J.· 
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. TH .RHqipaxpacHoro TRIIa CYJ11eCTBy-lDT IIpH JIXJ6mc llOCTOJlHH~ (He saBRCJilllllX 
OT T) d , t . H o . - -

B § 4 paCCMOTpeHa CBH3:E,'Me)K,ey·'tlacTH'lllillM coxpa111eHReM.RHqipaKpac-. 
HHX -oco6eHHocTei H .acmmToTirriecKHMR cooTHomeHIDIMx, • CYJ11e~TBOBBHHe xo- · 
Topibc o6yCJIOBJieHO TpaHCJJJllUIOHHOfi ·. cm.1MeTp1tefl sa,n;aim •. 

· 1 . B -qeTBepro~-rJiaBe 06,cyx.naeTCJI rrpo6JJeMa mrqipaxpa,CHhlX oc~6eHHoc- · 
Tefi B paMKaX no,ItXo,na /l3/, ocnoBaHHoro Ha :sll,Il;eJielilm r:pynrroBoro 061,er.m. 

' • - .• ·- '1'- f - " 

· B § l IIOK838HO, 'ITO,H8CMOTpJI HS _JIBeyX) TpaHCJIJilUIOHlzy!O mIBapmllIT- . 
-H00T1,· no.ItXo.na /I3/; oT,ne.m,Hlle .tntarpaMMH r.,oryT RMeT:Ei aHOMOOHOe noBe-= 
• ,neHRe IIpR. T-. · ~ · , 't!TO . .fIBJLlleTCJI npoJIBJJeHReM · mtqipaxpacHHX ·oco6eHHoc:.. 

.. · Te:l! , , ' • · , . . . . - . . . . 

~ · ~ ,§ . 2° paCCMOTpeHH . ,ll;Rarpaw.ru: IIO~ _. ~ f. :, :~~pe.zieJlRXllllle • TpeT:EiIO 
.KBBHTOBYJO norrpaBKy K Macce 00.TmTOHa. Bl,neJieHH .Te'll:8 moc, KOTOpHe o6-
Jia,ll;8.JlT RH/ppaxpacHHMH oco6eHHOCTRMH •. IlpR · noMOll!H ·- acrovmTOTR"qecxoro pas~ 
JIOJK8HRJI 8TRX,IU!arpaMMII0.06paTHHM·cTeIIeHJJM IIOJIHOro.BpeMeHH~OKaSaHO, 

. 't!TO ·oco6eHHOClTR IIOJIHOCT:E,JJ coxpruqamca 6JJaro.IiapJI TO]K,It8CTBaM; CYJl18CTBO~ 
-BaHlie : KOTOpwc'. JIBJIJI8TCJI CJie~CTBReM, TpaHCJIJllUiOHHO:l! CHMMeTpll:R •. 

' ,, '" ·' '- •, ' • • •' , ., . I . ·,, 

' ' ', B 98RJIDll8HIUI . .imccepTa~ nepe'tlRCJieH!l -OCHOBHHe peayJII,T8~H_ •. 

. B IlpMOlK8Hlll1 l rrp:irnei(eii cnoco6 BH<mCJieHRJI "cpe,ItHHX'' OT qJYHRIJ;IIo-; . 
HaJJOB HexoToporo.cneUKam,Horo :mr.na B-KBaHTOBOMexaHR'tlecxo~ sa,n;a-qe, 

_ pa.ccMOTp8HHO:l! . B .rJia.Be l ~ · 
1 

. •. . -- - ' • -

B 'npMOlK8Hml 2 · .. ,11;8HO ,noxasaTeJII,CTBO O,D;Horo BCIIOMOraTeJII,HOro YT­
' Bepir..neHIDI; xoTopoe 11cnOJI1,3'0:sruio :e § 4 TpeT:EiEi:l! rJiaBH •. ·· 

, . ..., -· - ~ ' ' . , 

OciroBHHe pe3yJI1,T8Tll I IIOJJU8HHHe. B mICCeJ)Truµm: ' - •· . ·- . 
. ,·· . · , I. Ha IIpRMepe O,ll;HOMePHO:l! KBSHTOBOMexaHR'tleCK(?:l! MO,D;eJIK pa3BHT Me-'· 
· .c._ To.Ii onepaTopmoc To~ecTB, rrosBoJIJmlld ~p,,aJmsoBaTE> '.noxasaTeJII,cTBo · 

· .yTBep!Ul;eHRR o TO'tffiOM coxpru!temm: BKJia,D;OB.HyJieBo:ll Moii;H :a JIXJ6oM 1 nopsmxe, 
KB8.9RRJI8.CCH1ieCKOrO paSJIOJ:eimJI. IlpoBe,D;eHHmhlHaJJR3 ecTeCTBemnn.i o6pa- - , 
soN IIpRBO,D;KT x Heo6xo,IU!MocTH _ BBe,neIDIJI :HoBUX l3eprum 11 cooTBeTCTBYJll!RX . 
RM ,ll;Rarpat!M, oTB~'tlaDI!iDC MO,ll;RqiHD;KpoBBHllo:l!. Teo}llrii ooaMYJiielld.' · 

: :_ 2. C4Jop,1yJIHpOBS.HH i:mepaToPHue ·T011'.,I(ecioo~ '1t Ha me oriHoBe ,D;aHo .noxa- · 
- 8aT8JI1,CTBO COKpaIIteHRSi Blt.7l8,ll;OB. HyJieBOA MO,ll;H B JIJJ60M. nop~e KBaSHKJJac-' . 

cnec1toro pa3JJoieHRSr coorieTcTBylI!IHM · o6pa"soM · onpe,ne.ireHHoro ope,D;Hero 
rro .· o,D;HocoJIRTOHHHM · rioJJRM · OT TpaRCJISm;HOHHo-;mtBapRaHTHoro • ipyH1tII;Holiwra •• · 

· · · 3~ lfsy-qeHa O sa:imc:HMocTE> ,nByXIIeTJieBoff noIIpaBKH 1t aMILmITy,D;e~coJmTOH- · 
COJIRTOHHoro nepexo.na OT K0~8HTOB' 6.1t1mHeflHoft 

0

ltOM6.HlUUJ;HI'[• T~CJIJI:- · 
UKOHHoff 11 JiopeimeBoff eyJieBwc Mo,n:B ·cpymanm_ I'pmia. IlOJIY'tleHH:.acm.m:ToT1t:-
.11ec1tHe y~omra ,It.1IH am lt0~8H;OB I!pl'[ -T:---" 00 • I!OK8.8aHO' ,i:'To ' 
lIM~8T MeCTO 'tlaCTffiM B38100IM KOMIIeHcanrui: Blt.7l8,ll;OB HyJI8BUX MO~: •eCJJR 
ItO~eHTH y.zioBJie.TBOpm:,r orrpe,neJieHHOMy YCJIOBll:ll •. ~- ·_ C · •. -.·- ·-· : 

. . . ·'. . . ' J . .. . . . . . 

-, I ,. 



,. )-_:. 

4. !IORB.38HO, 'ITO .l(ByXII8TJI8B8J! IIOIIpamta R MaCC8 COJilU'OHa ~ OIIpe,ne­
, JIBSMM no'acHMIITOTRtl8CKOMY IIOBe.itemm COJili!TOHHOfl ~ pacnpocTpaJie­

. HHR, COBII8,n88T C BTOpofl 1038HTOBOi! IIOIIpaBXOl;··ii:ru!,neHHofl Ilpl! IIOMOll!H . 
'm,yrmc MeTo,noB. · · ·: · · ·• ·: · · ; · • ·· · · · · · •: '· 

.. 5 •. IlpoBe,neH aHaJm:3 :im<PpaKpaclWX. oco6eHHOCTefl B .. Bllpaxemm . ,n;1IJt 

.TpeXIIeTJI~Boff.nonpaBKll:K·aMIL1IRTy,ne·co.mrToH:.:co.miToHHoro nepexo,na'IIPH 
; 11cno.in.soBSmm. IIOJIHoro :apeMeHH T ·. B Kai:IacTBe · "ecTecTBemioro" napaMeTpa 
HHq,paKpaCHOfl peryJIJipRS8IJ,lm •. !IO:KaSSllO, 'ITO' JJ.ri:sI onpe,neJieHHoro wcca .. 
nponaraTOpOB.B CytWe'TpemeTJI8BHX,IJ;limI'paMM6es BH8IllHHX JllilIHfl oco6eH-· 
BOOTH C0Kpalll8MCSI JIIDlffi 'tf8CTRttHO~ IlOJJYtI8HI,t Bllpalt8HRSI ,n;1IJt CT8.plllHX pac- : 
XOMIItWCM '1JJI8HOB :s 'acmmTOTriecKOM pa~JIOlltemm TpeTI>d IIOIIpaBIUl>R SM~· 

. IIJIRTy,1{8 COJill:TOH..:00.JmTOHHoro nepexo.na IIPH 1 ➔ 00 • . . . . ... • .. 

· · · · 6. BpaMRSX iieTo,na, ocHoBaHHoro Ha BH,Ite.i!eHD rpyIIIIoBoro / o6~eMa,.: 
no;..asimo, . ttT<> ·. mi:cppaxpacHHe oco6eHHocm B mipaJtemm · wm Tperi.efl KBBH..: 

' ,• : ', •e, • ' •,•' f ' 

' .. TOBOfl IIOIIpaBKH K M8CC8 .. COJIKTOH8. IIOJJHOCTI>ID.COKpa!llaDTCSlo •., ; .. 
. . .. • 7. IlOKaSaHO' 'ITO COKpalll8HR8 lIH(filiaRpaCHHX ·oco6eHHOCTeit B TpeTI>el 
no~BKe · K Macce ·.· coJJJ!TOHa, ··.Tax ;lite· KaK. 11 coKpa111eHHe BRJIS.IioB · Tpa.HCJIJI~ . 
D;HOHHoii Mo.iii B cpe,nime' ~OT: TJlfiliMJ'lIU{OHHO-RHBaJlHSHTHHX qiyHltl.ij!OHaJioB; · 
o6ycJioBJieHo CYlll8CTBOBaHReM HeKOTOpoi! cRcTew .T~ecTB, <>TpaJKallltHX 110.:. 
XO,IJ,Hyl) TpaHCJJJml!OHHylD c~e~pn> .. s~attR. . . . . . , . 
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