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B.;n.. BIITMan; E.C. ;IJ.xeJienon, B.ll •. :E)ppellOBa -
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- !7!. 

• 1. · .... 

· B paelote EaJiaJiaeBa 11 .ltJl· /I/ npii·IICcJie,Jt~BaHIIII cnenpa xonBepcllonnwc ~~extpono_B' LJ7I 

odnap:;-%enu nepexo,Jtu c :mepr11e11 ,110 ,~283 ~aB; TaXI!Il odpa3oll, pa3nocn Mace Lul7I 11 !:1&
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1. 

n~eBnmae~ 2m
0
C.t,a, cJie,JtoBa~eJII>~o; np11, pac~a,Jte /,~ I7I yoxno ~][I!,Jtati. no3li~ponn~e ~ep~xo~ 

na HII3'Ko·JI~xamue ypoBHII YC I7I.. 
1 ~ ' , ' ' 

,;. 

llol'lCKli no311'l:JlOHOB npo113BO,JtMliCI>.no annllri!JIHIU!ORHOIIY H3JIYqenl!ll na CIU!H'l:IIJIJil!IU!OHROil 

cneKTpo'ue'Ipe coBna,Jten~li Bmllm, I!MeDmell.cJie)cr~~e xapa~TepliCtliK~: noJiymRpea ~il~u o =!3% 

npll hv = 662 K3B; pa3pemaDmee Bpellsi duc:rpo-lle,JtJie~~oll cxew COBna.itenlllt. 27: "'ro-B ·Celt. B 

cneKtpoue:rpe npRueirena· crac5HJ!It3a!U!ll noJioJ:eHI!ll·· JII!Hl!~·; njle,llll~xen~al! ~ padcJ'J:e (21.. - · .· 
:' Lu17I BH,Jte~l!ll~ll ~poyarorprujll!'!ecxn !13 ·r~~lieDo~ ~paKIU!H (cM:pado:ry ill). Al!~nueBa~·: i 

.·; non:ocKa· c nanecenn~ mi. lie; ucrot~n~KOM. no:uemaxaci> ue:r,11y _,JtDYJ.Ill_ nxacTliH~ 11~ opran. II'I~CK?r~ .. / / 

creua · :rOJI!lliiROII 2 !.1M II ycranaBlii!BaJiaci> na paccrol!HIIl! 70 !.1M or KJll!CTaJIJIOB. A J {'i'e) ·• ,. : · ~I 
. Ka!IMH oele~x nm~n cn,enpoMe:rpa n~pe~a~K inrepBa;,aneprl1ll '450-550 iaB. rawa - raWa. ~~~:. , I 

na,JteHI!ll 1131.1epHJil1Cb npl1 yrJiaX 90 II !80°. · ;Il.Jill C'ICTa Clly'lallH!lX COBna,JteHI!ll B 0,111111 H3 .. xanaJIOB ' 

Cl!lCTjlOI! CXeiiU. C~Bna,JtCHl1ll ~BO,ll;IIJiaCb·'"nii~Hll 3a;e'pliKII ( ·t 3 = 5.10-
8 

ceK). f.' I 
-,· c ' ·._ ' ' 

,B pe:iyJII>TaTe a:i11epeHl1ll B l1CTO'IHI!Ke oc5napY%eHa.n0311TjlOHIIM aKTl!BIIOC'!;b. 0IHOmeHI!e 'll'lC-

Jia ' r--4 coBna,Jtewi~ np~ yr ~ax !80° n w0 paBn,o ' . 
..... 

·' 
J'V'IBOo ·= 14, + I 
fl goo, - •, 

. .. . npll'lell 'll!CliO cosna,JteHKI! npn yrJie 90° ·pas no 'IIICJIY c~y~anuux connaiennn.' . 

B liccJJeiyeMOII IICTOtlliHKC ~POll~ L~ I7I C,TI/2 '= 8,I ~Hll) HlleDTCJI ~pllilec~ Lu.172 
(TI/2=' 

= 6,7-inll),, L~173(T1;2 = I,4;r~,JJ;a). Emx ouenen nepl'l~,Jt:~oirypacna,Jta oc5aapylltenliollm>3~TJlOH;:;: 
.ROll ait:J:HBHOCTR. On OKa3aliCJI paBHYII 8,5 ,1\HJI; B rex xe YCJIOBIIJIX 6!lllll CHJITU J" 5.!0';" } 5!0' 

COBna,JteHII~ Lu. ~72 ' naXO,llll!ll~rocll B paBHOBeCl1l1 c Hf:!_2• OTHOmenlle COBna,JteHI'lll npl! yr~ax.ISo0, 
.II 90~ paBHO ·'· , 

,'·' .. .N'I80° . · · 
.N' 0 = 1,4 + O,I , 

90 . -
nepBoro l!c:ro'IH_l'lKa •. 

... ~ 

,'ITO B IO .pa3 ueHbme, q)ll y 
Ha OCHOBaHIII'l naml1X OH!lTOB IIOllHO.C,JtenaTb B!lBO,Jt, 'ITO;Oc5Hapy:eHHUe.n0311TJlOHU npl1HaAJJexaT· 

Lu.I7I. . . . 

' •' ID!TeHCIIBHOCTb ll03HTJlOHHO~O ;!3Jl:('leH,IIll cpa,BHl1BaJiaCI> C l1HTeHCHBHO~TI>Il. J'.;.; Jl14HIIl1 C 

:mepr11ell 740. K3B. \. 

., 
~.,. ro-4· 
lJ '.vo . \ 

'· 
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.. ' ! : 
(: '' ' ' ~ .. .1 .. ··• . ' 
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..._-;.. 

llOJib3YCIICS.cnyqaell BUpa3!1Tb namy HCKpellHilll 6Jiaro,JtajlHOCTb' n;r. 3al!~eBOll 3a npllrOIOB-
. ' . ' \ ' 

JJeHKe l1CTO'IHI'!Ka· l! C .A. illeCTORaJIOBO\l 3a. Oc5Cyx,ll;eHI!e pe3yJil>TaTOB • 

\ 
Bcecoi>3null. nayqao-llccJie,JJ;oBaTeJii.cxlll! · 
IIHcnn:yT ~erpoJiorl!ll l'lll. Jl.U.LienJ{eJie~Ba 

1 · Jf 11 ·T e p a T y p 'a: 

'.I. EaJ!aJiaeB B.A.' ;IlllteJienOB :o.c.' 3al!ueBa ·n. r.' !Je,JJ;Be,JteB A.ll:' Mem:rep.A.' mec:ronaJIOBa c .A; . 

Ma:repKaJiu nac:ro~ero coiema~~JI.· . - · . 

., 

'2. EeJIJ!eBCXIIll A.U., fYJlbllH D.A. H3BeCTIIR AH CCC?;, cep. ¢113., 25, I29I.(I96I).· 
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, H.A,lt8Jl, K.I'poMoB, _I.!eJieB, L!.Kyaaeno~a, }ly_CH-rlla, M.· <f?Harep, 'lYMIIH B.r. 
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C nOMOI!lbD- ft - C~~KXpOMerpa. C JIBOllHOll JIBYXKparaoll !fJOKYCIIPOBKOll 113ytJeH cneKrp KOHBep-·· 

·. C~OHHUX :JJieirpoHO~ 'f'u "166 B Oel~CXII' 3Heprllll or 000 K3B )1,0 2500 K3B. Pe3yJil>Tam npe)J,CTaB- .. 

· Jieau B ra6Jmne. 

. . P~apeme~He lll!,llllOpa /~· o.~. TO'IHOCU onpe)J,eJleH!tiJI :meprllll r- nepexo)J,OB ...... 0,15!11. 

I 
. I 

I 
.I 
I 
I 
I 
I' 
I: 
I 

. 21 

E 0' K3B' 

. . 876,8 
~. 1022,5 
3. 1045,8 
• 1058,()_ 
• I078,9< 

6; I084,9 
• !097,4'. 

ts. II20,6 
9 •. II52,2 
D. II6!,2 

~ i176,2 
• II87,3 

3. II92,I· 
• I2oor4 · 
• I203,2 

o. I2I6,I 
• !234,6 
• 1263,2 

~- I273,0 • 
), !300,0, 

• !346,3 ' 2 
22 
2 

2 .• I355,6 
3. (!360,1) 

. 2 • !373,4 
), 1430,9 25 

2 
27 
2 
2' 

5, (!436,4) 
• I446,8 

3. 1461,4 
~- !504,6 

_J/( 

18,6 
0,25 
0,30 
I,7 
2,8 
0,9 

0;2 ) 

'0,4 
0,6 

0,85 
37 ,I·· 
0,3 
0,25 

-2,00 
3,r-
0,8 

1,4 ; 
2,5 

50,0 
4,5 
3,1 
0;2 
0,!5, 

I4,6 
2,0 
O,I 
3,7 
0~35 

.2,0 ' 

1,. I . 
If ' 

. ' 
4 0,9 

-

<.. 

0,3 . 
0,4 ' 
0,3 '. 

'' 
I 

<0,3 
5,7 • I,7 . 

-

<0,8 

' I 

o,25 
o,e . I 

7,9 .. _. I,9 

0,4 0,3 .. 

2,1 
0,3 

I 

'0,6 

0,25 . 0,06 

/ . 

·oll;eAKHeHHUll uHcrH~r ~)J,epnax 
- IICCJie)J,OBallHlt · · · . 

Ha6opa.:rop11a a)J,epnux npollneu,-

Tallnuna 

E ¥. K3B It< r· ,. [H" 

1652,4 0,4 I' 38. '0,6 < 0,1 
-

39. 1703,7 0,03 

~0 1720,6 0,03 
4I. •I73I,I 0,05 
42. I736~6 0,05 
43. I783,6 ' 0,09 

.. . 

44.· ~813,6· I O,I5 . I 
45. I824;I .O,IO ., 

46.; . 1836,6' 0,45 · o;o8 
47. !867,4 ,4,6 0,6 .. 0,3 ,· 

48. . I895,5 I,3 0,2 . <O,I 
'49. 1907,6 0,5 <O,I 
50. I966,2 O,IO 
51. . !979,2 0,06 

.. 

52. 1985,8 0,04 . 
. 53. 2007,2 -O,I ·. 

54 • ',2052,7 15,3 2,6, .. 0,5 
55. 2079,7 7,0' I,O I ,0,3. 
56. 2092,7 . I,6 0;2 . 0,05 .· 

57. <2!62,1 O,OI ' 
. 58. ·2I77,2 0,65 0~005 

59. 2I84,I 0,02 

60• '2!93,0 o,o8 0,02 0,007 
6!. 2202,7 0,03 ' 
62. 2210,8 0,04 . O,OI 
63 •.. 2297,9 0,025 -
64. 2302,1 ' 0,02' 

.. 
65. 2312,9 0,025 
66: 2378>9 . 0,02_ 
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1522;2 
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30. 0,25 o;o3 '67. 2385,0 0,008 
3!. 1528,0 >o~o5 68. 2395,0 0,025 0,007 
32. 1542,1 0,03 . ' . 69. 2425_,1 0,02 ' 33. 1575;8 0,05 -

7o. 2463,8 '0;03 0,006 
34. 1591,7 0,4 0,05 7!. 2518,5 o;or 
35: 1606,7 . 0,30 72. 2561,7. O,OI, •. 
36. 1622,2 0,9~ 0,15 0,03 . 
37. 1627,9 O,I . 

. .. 
ITPHME'lAHHE: l\JIH KOHBepCHOHHUX JII!HIIll C IIHieHCIIBHOCil>D 0,01 OMH6Ka He doJiee + 50%, C 

im'ieHCIIBHOCUD ·or 0,01 ;ItO 0,03 OMI!dKa He CloJiee + 30-% •. l\JIH JIIIHHll c:;IHlieHCHB-. 
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-M.il.ABoTHHa, E.n.rpHropDeB, E.c._nzenenoB, 
A.B~3onoTaBHH, B.O; Cepree:B 

P A c n A n Ho-I60 

. . I60 - I60 . 

·: ... 

CneKTp sneKTpoHOB BB:YTpeaaeli_KOHBepcHII E,. - + Ho Hccne;ztoBanCH c noll_ollll>D ._D:-· 

- cneKTPOII~Tpa c ~Bollaoll \POKYCi!pOBKOl! c .paapemaDii!el! cnoco(lHOCT~Il O,I% H (lonmoro ft -cneKTpo- .. 

' lleTpa JII'1 c paapemaiO~eit" cnoco(laocuti O,IS - 0,20%. B o(loHX npH(lopax llar~HTH06 none' H311epa-

. nocD 11ero;ztoll nporoaaoro pesoaaaca. To'!BOCTD B -.onpe;zteneHHH saepral! nepexo;ztoB cocoraBl!aeT 

. OKOllO 0,05%; ;ltl!H OT;ltBllDHUX nepeXO;ltOB TOq~QCTD 3Ha'!HT6nDHO B&me. V!CTO'l~H~H-Er_I60 .(lUJIH· 
' ' ' < I , • ~ 

nony'!eau nyieil oony'lElHHH Taa1iana' npoToaaiiH c aaeprl!el! 660 MaB sa cl!nxpol\HKJrOTpoae Ol<IHK. 

ilyTell 3llBKTp0l!H3a npenapaT HaHOCHll~H Ha U030JIO'l6H_ltYD.np~;OXOllRy ;lti18116Tp011 O,I IIII'Hlll! HS 

\POnbi'1 TOllmHHOI! 5 MHKpOH. 

llaeprHH.nepex~;ztOB ·~~ O~HOCWl'6nDHHe HHT6HCI!BHOCTB K-KOBBepCI!OHHUX llHHHll npHBe;zteHH .B 
- ~ ' - ' ~ - ' 

Ta(lnoi. Hs.pesyllDTaTOB i13llepeHllll·cneKTpa Sll6KTpOHOB BH1TP6HH6ll KOHBepCI!H IIOXBO C;ztenaTD 
' I ' ' -·- > 

cne;zt110mae saKnroqeaHH. 

I. Ha(lniO;ztallHCD nepexo;ltl>l uellJl1 ypoBHI!MH o+, -2+, 4+ 11 6+ nepBol! poT~HoHiiOI! nonocu B · 

D,i60 c aaepri!HIIll 86,8; 197,0 a 297,2 Ka~. 0Taomeaaa K : L. H. L,: L. : !...,;;' ;ztna a_T~X 
.nepe~o;ztoB xopomo cornacyiOTCH ~ TeopeTI!qecKI!MH-3Ha'leHHHMR ~H E2_nepexo~oB. 

2. Aaan11a K- B L - JIHHHI! TpHnHeTa 297,2;. 29B,O · H 298,6 KSB noKasuBaeT, 'ITO uyn-

THHOl!DHOCTD ~BYX nocne;ztBI!X nepexo~OB - EI. 

l!~eT poTaUHOHRilll nepexo~ IOB,O 

: Lu : 1.-.,= (7,6.±,I):I,OO: 
2. . . . 

cJ = 0,23 ±. 0,03• 

3. Me~;lt:Y ypoBHHIIll IBOI,B K3B ('5+) H·I694 aaa (4+) 

'·aaa,· uyn~THnOnDHOC~D aoToporo E2 + !!I. OTaomeaH'e K : L, 

: (0,47 +0,05):(01 39+0,05) C~OTBBTCTByeT B6llllqH~e CII6CH 

._.4. ~THOCil~6JI:&RH: HRTBHCHB~O-CT~ nepexo~OB,· H;lt:YmH_x: C KSX;!IOI'O i13 ypOBHel! 

'· 

_n To poll poT a-

UHOHHoll rionocH na ypoanl! nepBoll. nonocu, xopomo cornacyrorca c TeopeTH'!eCKHIII! npe~cKaaanHH-
. . :, 

IIH'(npaBHl!a Anarl!) c~y'leTOII _cMemi!BaRilH nonce. -

5. PM ypoBaell Dy 160 ~a(lniO~anca paaee npll pacn~~e '7'6' I 60• YcTaHoBneao no aaeprnHll ·- · 

H OTHOCHTel!DHilll llHTeHcHBHOCTHY nepexo~oB; 'lTD ypoBHH c aaeprHHIIIl I264:4 KSB (2-); I286,6 

KSB -(3-), I358,~ KSB (2-)·H I398,9 (3-) BOa(ly~alOTCH-ll npH pa~na~e Ho160• . 

· 6. Y_cTaHoBneao ~ymeCTBOB~HHe ypoaaeli-D/60 c aaeprH~ 2630,0 K~B· H 2760,3 !taB c 

B6pOflTHHIIH xapaKT6pllCTHK8~-(I-)~ 

/C. 
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· 7. · Ael!a~orca' 'npe~tnol!~~ea~e ~ p~Qe. Boas;. yp;Baeli :Dy_ 160. 

_I i 

Ha pH;yHKe . noKt.aaia' c:xeva ypoBHell :Dy I60. , ' 

ABTOPH. B!lpa&Sm;· 'r1IY(lOeyD
1 

(lna~o;ztap~OCT~ lO!DKSII ooriena ,Ue~HOII cneKTpo-CKOHHII OHffi'I 

sa lO!~ecKoe nparooroilleaae ~enapa!OBi·l:Y C;~~~ •. r.A.'MBponoB:Y 1! .K;H~ Coa~OB:Y. sa no-
- , • < ·' • • -

·11011\l> B_ Hccne~oBaHII~; · ... · / 

,.;, 

-,, 

" 
'. 

' . 

"' } ~·- ,. , tTaMJI!la I_ 
I 

llHeprHH nepexoAoB,OTBOCHTeJIDaae HH!6HCHEHOCTH 4 K-KoHaepcHOHBHX l!HBHR H HX HBTeHCHBHocTH·Ha IO 
· pacna;lt~B Eri~O + Ho I6_0~ , . -',_ 

11!11! 1 ' llaepru 
nn.: nepe~o;zta 1. 

7· 
·.a. 

9 
IO, 
II~ 

12 
I3 
I4 

60,0 .. 
·86,8 .. 

; 107,8 ·' 

. ~ )26,9 
I ;163;2 , . 

197,0 .. 
'•' 2I5,5 

'•234'5 ~ • t .. 

282,6 
297,2 
298,0 
298,6_ r 

·.309,6 · 'I 

363,6 

/I . 

' OTHocuenaali j 
· HB!6BCHBHOCTD 

K-llllRHH 

IO ±. 2 
5 .± 2 

0,3jp,1 
IOO 

·d.. •• O,IB .. 

0;36+0,10 
o,04±o,oi. 

I~B .±,0,2 
0,25;t0,08 

_ 0,66;t0, IO 
O,IS;t0,04 
0,20+0,05-

IS 3~0,2 ,, - ·o,04±o,oi 
0,09.±,0,0i ' 

. o, 38;t0, 05 .. 
. '0,084;tO,OIO 

0,69;t0,07 
2,I.±,0,2 . 

I6 392,5 
I7 .405,8. .\ 
IS ·~490,0 
I9 
20 
2I 

HH!6HIFBBHOCTD , : 
Ba ~0 _ pacna;ztoB 

'250 
!25.; 
7,5 I 

2500 
4,5 
9,0. 
I,O~_ 

~-.' .... - . 45' 

. 6;2 
I6,5 

j 38 

\ 
50 

.1,0. 
2,2 

; I 95 
2,1, 

.I7,2 
'.52,5 

125. 
,:..--.. 122 

5I3;5 
538;5/ 
644,9 

646;0 •! 

' ' 5,0.±,0,5 

.· 0,95;tO,IO • 23,7 ._ .... ,, 

- 674,0; 

'682. . -23_. 
24_ 
25 2,5 
26. ' 175 

, ... 

27 
28 

,,.·7o7,s··

nB,I.±,0,2 
;752, 8 . ,'·

: 765,2 
14,2 

'.,'-_..'I" 
·Ia,s 

29 
30 .. 

I. 

. 1825,9-
·~ 827 ,o 

' 

'•-._' 

.-\ 

I,75 
_\·0,33. 

I 

r -· 

~· 

I 

·:-

, ... 
. ~ '· 

'·_i.'~ 

I, 
~ -/ 

;• 

'. 



f• .• 

' /843;6 .· ) 

857 ,o ~; 
'! 871, 7,!0,2 

. 878,9,!0,2 
; 941,0_ 
. 962,0 

37 ·. 965!8,!0,2. 
38 , 10?2o,.B' 

39. . !004,5 
40 1069,0 
41 . III4,5 · 

.42':'. _rr3o,8 
43, . II99;8 ' 
44 1263,2 
45 1272,0 
46 I280,I 
47 !285,'6 
48 13!2,!' 

·~ 

49. ,1320~7 
50 1338,4. 

,51 . 1344,4 
52 !349,5 . 
53 !365;2 
54 'J368, 7: 
55. I369~5 
56 137I,I 
57'. 1374,! ' 
58 1375,0 
59, 1376,9. 
60 1389,0 . 

/ . 
61 I396,I' 
62 !400,4. 
63 !40!,9 
64 1405,2 : ~ 
65 !408,6 
66 !409,6' 
67 1414,8 
68 !4!7,7. I 

~ 69. 1420,6 
;70 (!425,4 
7I 1431,2 ' 
n: (I433;I 
. 'J3 . ~ 1435;5· . 

' 7/f 1438,4 

'• 

'I 

I:· 
'- ': \.,: 

'-

0. 023,!0. 006 
0,037,!0,005 
o;ss ± o,qs 
2,75,!0,15 
0,07,!0,02 ' 
2,1,!0,2. ' . 
2,2;t0,2 

- . 0 0!7+0 DID 
) -o:oo7 
0;2!,!0~02 
0~28.;t0,02 • 

/ 
O,OI7.;tO,OO? I 

·• O,II.;t0,02 .. 
0,055,!0,007 ' 
O,II.;t0,02 . 
· 0,09,tO,OI • 

. O,OS.i.O,OI 
0,055,!0,007 

:0,012,!0;004· 
< 

. 0,012,!0,0()_4. 
0,0!2,!0,004 

·o,OI6,!0,004 
O,OII,!D,003 
0,007,!D,O.Q3 

, 0,020;tO,OIO. · 
0,044;tQ,007 ' 

. o,oo,t0,004 • 
0. 0!0,!0. 005_ 

·. _o;026,!D,007 
'' 0,007,!0,003 

0,020,!0,003 
. 0,~!9,!0,003 

0,0!7,!0,003 . 

0,0034,!0,0020 . 
O,OIO;tO,OQ3 .-

. . _0,024,!0,005' 
0,0!7,!0,003 .•. 

; 0,027,!0,005. 
.. 0,007,!0,002 ~ 

0, OOB.;tO; 002 
0,068,!0,0!0 . 
0,009,!0,003 .· 
0,013+0,005 . 

\ 0,024±o,007 ·C 

18' 

'-''·' 

,•:;.. 

/ 

\ 

('• 

I 

"-.: ' 

.. :0,58' 
0,92 

•. ·. 21;2' 
. 68,8 

I,B J, 

• 52,5 
55 

.:0,42 
. , 5,75--

t. ~ _. 

~- ;7,0 .. 
0,42 '.I 

' 2, 7'' 
1037 
_2, 7 .• • 

-2,25' 
1,25 
1037 

·. 3,0_ 
3,0 . 
3,0 
4,0. 

. 2, 7 
O,IB·. 
0,50 
I,I 

0,32. 
'· ' o,2s . 

0,62 
O,IS 

• ·o,so 
0,48 ., 

·"' 

0,42 

0,08 '· 
0,25: 
0,60; ' 
0,42 

. 0,68. 
,0,!7 : 

. 0,20). 
.. : 1,7 

0;22) 
0,32 . 
0,60 

I. 

'-.,/ 

/ 

·' 

'· 

'I 
'·. 

I,;,. 

.. 

... 
'-

:.-

.. 
-· l 

I 

J · .. / 

'I / 

\. 

-~ --·' 

.,""'. 

. , 

(. 

'{"".' 

·, 
·• il ., 

l 

'• 

•' , .. ,_,. 

I 75. 144\,7 
76' '111-\3,2 -

/~ ,:1 177 1473,0. 
• . I 

78 . ·15~8,3 
79 1605,9 . 
80 . 160900 

-81 1612,8'' 
82 · 1621,1 
83 '1665,0 
84· 1670,4'. 
ss· . 1na_;o_. • 
86 .· 1787,0-

; 
87 (1800,9 
88' 1805,9, 
89 IBIS, 7' 
~ 1861,3 

.91 1871,2 
92 _1920,8 

'93 '1925,2 
94 1953,4 
95 I998,3 

:96 '2002,0 
97 2069;0 v -
98 2085,9 
99 2I84,4 

IOO . ' 242B,I . 
IOI ·,· 2433;3 
I02 2-542,5 
I03 . . 2573,3 .· 
I04- -· .. (2586,3 .: 
Iris 26I2,4 

'1106 2630,3.~ 
,, !07 2646,1 

IDS 2673,2' .. 
!09 2729,4, 
IIO 276!~0 

,/'·. . .L· 

-

. \ 

·I 

. ~ ~ . 

) ,. 

·--: :D,OIO,!D,002. 0,25 
=f.' i 

. 0,0!2,!0,003 .0,30 
0,020,!0,004 '0,50. 

• 0,012,!0,002 0,30 ... 
, 0,0025j;O,OOIO 0,06' . 
·":'0,00! ·o,o2 
0,006,!0,002 O,IS 
O,OI5;t0,002 · o;3a 
0,009;t0,002 ;,Q,22 
O,OI7,!0,003 "-- '-~ 

0,42 

I 
"'_', 

0,03I,!D,003 0 78 -f • 

O,OI7;t0,004 0,42 Yi 

0,005+0;003 / 0,12) ' 
. 0 0!6-:;o 004 .. o,_4o···· 
'--' I • 

~· 0,095,!0,002 I '- 0,12 
.. 0,006,!0,002. - 0,15 

0' 007 ;tO. 002 
. \ 0,18 

0,005,!0,002 .. ' ' -- '0,12 
O,OI5;t0,003_ 0,38 

-~ ' 0,014,!0,003 .- 0,35: I •. . . 
O,OOB;t0,003 0,20 
o;oo6,!D,002 0,15 I '/ I' 

. 0,007;t0,002. 0,!8 I-~. 

0,009+0,002 o;22 
o;oo7:±o,oo2 ·· .... 0,18 L 
0 f 0020,!0. 0006 0,05 
0,0025;tO,OOIO .. - 0,06 

< O,OII;t0,002 ' . o;2a '· I 

0,00?5,!0,00!0 0,06 
~o,oor 0,02) 

I -::\ 
O,OIO;t0,002 · 

~ 

0125 
'.O,OIO.;t0,002 < 0,25 

0,0068;t0,0020 0,17. 
0,015,!0,002 .. .0,38 I. ...-;,.,· -· 
o,0022,!D;boo7 o;oss 
0,0026,!0,0005 . 0,065 : 

.,.... .. 
J!eHRHrpa,llcKHlt .rocy)lapcorBeH!Uil!. YHRBepcueor •. , 

}· 

/ - . 

i 
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K.ll. I'pOliOB, Jl.A. EINeB, !.7. le,!leB, B.B. Ky3H8ltOB 0' !Ia Xo IDI:; · ·> 

' r. ly311oll:r., xan:r. m:r-z:rB& 

HccngoBAimE CXEll PACIIMA 'f'G 149 11 ' '1'BI50 · 

HCCJI8)l0BaHIID II30TOHOB TepCIIIS. HOCB.IIIIIei!O liHOrO pae!OT 0 B" !tOTO pta 113yqaJIOC:&, r _H d -113-

~enKe, H0311Tp0HHH8 CH81t%pH a'cnelt%pH ltOI!BepciiOBIIH%-3X81tTpOHOB 3ri!X H30TOHOB. 
. 149 ' ' 3 . . (if 150 _., . /3 ' 

ll3J'ten11e pacna,Jta Tt. .. ( T112 • :12,6 • IO .. cex) 11 1~ (Tl/2 .. 14,~.1() cex? B· 

Tep<!ll_eBOII ciJpa!tllllll, CO)lepzalllelt oela 1130TOna,. 3aTpy~eno lla~3a' CIU3ltiiX nepiiOJt?B 'noxypacl18,11;a.' ' 

B CBS311 C 3TIIJI )tO CIIX nop IIX CX8JIH pacnala Be)lOC%aToqao IICC.!I8)l0BaBuo · 
' . . ' ·; :. . ' . - -. . / - . 

' B HaCT0.1111181! . paCIOTe · CIHXO · npo)lO~eBO, IICCX8)l0BaBJI8 CH8!tTpO_B . ltOIIB8pl:IIOIIJIUX . lJXeltTpOBOB -

.3ri!X ;lJOTOHOB. lf.:mepBliiiC:& CD8ltTpH ;j'- j'. ·. II _ft+·--: r -· COBHa)l8HIIIl, TO. ecn TpOilHHe . 

COBna)lei!IIJI li8Z,zy d,- ltBaHTallil aBHIIrHXS~II no_it yr.!IOJI 180° . ~ d - xyqaliii-C081trpa. tf(; !50·< 
' - '~ . :· . . . . ·' .-I\:' . . . 

, Halm llllJyqaJiac:&. TepC!IIleBaJI c~Jpaltlti!S, BH)l8X8HHM xpouaTorpa((lzqecltllll li8TO)l0ll 113 TaJJTaJia, . 

· oci~~mioro np~ToHalllll c anepruell 660 llaB ~a cJimxpoltllltJIOTp~ne'orum·B··.iiYC!ne B TetleHII'e 0,5 ~ · 
1,5 qacoB • .li.CClle~O~aJJIIe· cne!tTpO~ ltOBBepc~OHH!lX 3X8ltTpOHOB H H0311TpOHHOrO, H3JiyqeBII!S npOBO-

)llllJIIIlC:& na j} -· cnenpolleTpe C Tpe;ntpaTHoll ciJoltYCIIlpOB~~~~, a ~neKTpu -/:- - rf H, ft 'f' ;_ f' C - . - ' ~ . ·~ 

- ,coBnaleHIIlt HlJyqaJIIIC:& na ClliiHTIIJIJUIItHOHHOJ.I r - cneltTpolle:rpe I I ·I· 
/ . . . 

HaOXD)la;llUe B KOHBepCHOHHOJI cneltTpe TepOHeBOil ~paltltlllll JIIIBIIH, COOTBeTCTBYDmHe ~ 

_. nepeXOJtB.ll c ·aneprllell !65,3; 186,5; ·35!,6; . 388,2; 465,6;. 651,4~ 817; 856 Ill I2ii6 'lt3B, 

j~~eceHH ~~~ x' '£!6 149 ; xmlltlll! .c~one:rc:rBYDiiute.c(- nepexo~ c. 3neprHelt 570, 638, 878, 

IiXl2; ns2; I447, I5I6, !640 Ill 1790 xa8, ~Tn~c~liH x TC I50. ID,HBepcHomme-liiiHIIH, ~oo:rBeT- ' 

CTB:yD:Itlle d :.nep~XO)lB.ll, C 3Bepruell 412; 432;'499,5; 525,2;'9s0~ 1083; 1593 H 1846 lt3B
1
W 

aaTpy)llll!eucs non o~necTII! x ltaltOJlY-im'e!o 11!3 'aTHX JW:I'X H;~TonoB 3:epe!Hs; · · · 

,HeoOXO)lllliO o~enn; ~TO ltOBBepciiOH~e cnexTpH. ,7'8 149 i1 7'CI50 ropa3Jt0 CJIOXI!ee.' 
' . • -. - I " 

Halllll-OTJleqeHH TOJibltO BalllCIOXBe·HH~eHCIIIBHHe·lllllllllH. _ · · ' -. ' ' - - \ ' ' . . . ' 

'
1 li.CCli8Jt0BaHI!e. cnexTpa ./J,;-r- COBOaleHHil, 'npoBe,Jteanoe KeTO)lOil~ OnlllCaJJmD( B pacloTe 

/if, UO!ta3aJIO, ~TO noaHTpOHHOe lll3XyqeHHe 1'&150 cocioll; 11!3 JtByX'ltOKOO;~HT (pllc.I),"qTo 

:r.:cipomo co~JiaCyeics · c, H:mepenBHK 'cneiTPo• noaupouoil 'ft:150 na 6e:r~-cnex:rpo11e:rpe .c · Tpex~t- · 
;oil c~JoxycllpoBltoll. ' , - , . - .. ,. ', . , . , ~ , ,. ' 

, H3 aamero a!laJDi3a CH6ltTpa c( - d - COBna,Jtellllll C 3Beprzell, 640 lt3B Clle)lyeT ~ , UO 

. uemcs 'r - nepeXO)lH npi!' p_acna)le ''fG 150 · •. 'rc 149 .. c 3Heprllelt' BOOT:&. )tO 3200. !t3B~ ' 

. T~e Ballil noxa~B:~~ qTO i - nepexo)l npB pac'i:ta)le ' 7'8 l49 ~ an~prllell 651 lt;B lil,lt8T-

aa ypoBeH:&, ~/2 '- c :nieprzell 165,3 X3B. c Jtpyrolt cTopoBH, ,lal!lllile no -'4- · .r. - coBnale;_ 

BUK • j:-J" - c~na,Jtimui: l:opomo I}O.itnePQaDT Jtpyr mra. · 
, I , J: . ,, \ 
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Ha ocuoBaBHH nonyqeuuux:~auuux H ~uux paGoT ~pyrax auTopoB ua pac. I.H 2 npe~~aramT-
~a cxew pacn~a TB I49 H 'l'e I50. ' . . · 

I 

! 

·naTe paT y·p a 
. L 

OCI'&e~ue.ul!lllt HH~THTYT ~epBHX 
·acc~e~oBaBB!l 

r; K • .il. rpolloB; J(.A. Eu.feB, llt.T• Xe~eB, H. 3BOXbCKIIlt, B.r. 'KaJilii!llilltOB, B.B. Ky3HenoB, . . . ' 

. 1a Xo-ax, r.My3ao~I>, xano my-JYHI>. 
l!cc~e~OBaBRe cxew pacn~a __ '1'e 152 ••. HaCTOi!l!U!ll cCSopHRK. 
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' M.IL A:so:raaa, E. rr.rpi!I'opr.es, A.B.3oJio:rliBRH, H. A.lleeleJteB, >~ 
Jly CR-TRH, B.O.CepreeB 

> 
PACIIA.n (';d!49 

/ 
j·-· 

-, 
--

~-:.:. 

_ Cnex:rp aJie;upoao:s BHy:rpeHaelt xoasepcaa Gct149 accJie~oBaJICII c -noKOII!I>Il fl -cnex:rpo-

~o~e:rpa c JtBOIIHoll ljloxycapo·:sxolt c p!13pem61lll!ell_ c'nocoelHOCtr.ll 0, I% R Cl~JILmoro _o :..cnex:rpo-

~o~e:rpa JirY c p!13pem61lll!ell cnocoelHocnn 0,!5 -.o,2ag. Ra~o~epeHHII ~o~arHH:rHoro nOJIII B oelo~ 

-· 

... 
npRClOpax npOR3BO,ltRJIOCL loi6TOJt0lol npOtOHHOrO, pe30Hal!Ca, UO n03BOJiitJIO-_oeye,lt6JIIItr. · 3Hepritit 

nepex~JtO!j c 'lO'IH~CT~~ )tO; o,I%. > G'd I 49 : oui noeyqea B 
1

peaJtruia rJiyelOROrO pacll!imJieHRII 

:r·al!:raJia it apel1111 npOtOH~ C ':iJ!epraelt 660 'M3B Ha CRHXpO~RXJIOtpOH~ OlU!Il:." B taelJIH~e npitB6Jt6HY · ~ ' -
,. . - .-' . ,.. I .· .. · . . ' 

peayJII>TaTY it3K6p6HRII 3HeprRit nepeXOJtOB it HHT6HCHBHOCtelt K-JII!HIIIt BHytp6HH61t KOHBepCitll 
... · J . . . . . . ·. ' ' 

Gdi49.~no _o:rHome~Hil Rnea(msHoc-re,ll Lr , '-'.i - R·, La ·- JIHH~Il_.,(IO?) : (rO,I:!; 

_£,0,7) : (2,9.:!: 0,3) clllloro cuJII>Horo nepexoJta B Eu.I49 c aaepruelt !49,8 xaB OYJIO yc:ra-. 

HOBJieao, q-ro -ero !lyJILTRnOJir.Hocn MI + E2, a ~eJII!qRHa c~ecu - o2= 0,0!7, i: 0 1007.-

Oueaxa aa:reacR~aoc:relt L · .:.JIRHRII nepexo~oB 272,! .ia:s.'u 298,2 xas noK!I3YBiill:r, qro-
. ,. "' I. . ' ' • 

ux KYJILtllnonHoc:rr. MI,.npaqeu npRKecL E2 coc:raBJIHe:r JtJIII- nepsoro·nepexoJta ueat.me rog,·a 

)till! BTOporo - !.!aHr.me 5%. H~ pRCYHK6 npR_Be)teHa cxeua pacnBJta' G~ ! 49 ,;noc:rpoeHHM Ha 

OCHOB8HHR RMelliJ!HXCH'JIHTepaTypHYX JtaHHYX H peayJILTaTOB HamRX H3Kepeaall. Tll!aTeJILHYe nORCKR' . ' ' . / . 

%'- nepelioJta c aaepraelt 422 K3B He npase.Jia,x ero oelaapyxeami, ao w Hael.JIIl.Zia.JIR K-JIHHIID .• 

nepexoJta 666,3 xas. 3To ~oaBOJII!eT H3 ~Byx Bo:i~o~oxa~':YPosaelt Eu. 149 422 xaB a 665,8 ia:B 

suelpaTL nocJieMH~. B cxeMe pacn<Vts., aao,Clpa.'l:eimoll aa :imc~xe, pac-no.Jioxeao, CloJILIIIRHCTBO -_ 

-.' 

'· . . - . \ 

it3BE!__CTHYX - f -nepeXO,ltOB. 
TaelJIH~a, 

.3aeprHit nepeXOJtOB R OTHOCHTeJILHUe RHTaHCHBHOCTH K-xoasepcitOHHNX JiitHitll nepeXOJtOB 
-~-!4~ -_, -

_E,rK3B ,. IK I EJf K3B Ix 

-
-- !49,8 -I - 550.! '40 534,5 !,20.! 0,08 

272,6 ' :- 5,8.! 0,5 I 646,5 o,r-

298,8. ' 44 .! 2 667,3 O,I 
' ., ' 

'346,9.' ' !00 749;6 - ' - ·' 

460,1' o;s8 .=-o,o6 789,0 - . o;6.:!: o,2. 
--

' 496;6 - . ' 
I,O ,.:!:. 0 1! 938,3 / 0,25;!: 0,04 

5!6,8 ' ' I,O _.:!: O,I - -· 
JleHHHrp~CKRil rocy,ltapctB6HHYil YHHB6pCitT6T, 

OCl~e~H6HHYil HHCTRTYT ~ep~ HCCJI8)t0B~Hil 
/ ' \ ~ . 
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TaOnz~a I 

3aaqeHHII aaeprHit nepeXOJtOB H OTHOCHT6JILHYXNpteHC~~
HOCtelt K-KoasepcROHHHX JIHHitlt :s. pacna.Ile Gd-' -Cu. 

hrJ IK hv IK 

166,4", 3,37 732,9 0;05 

(215,0)-t-- · 2,!3 734,9 . 0,09 
L175GJI51 

229,2 220 755,3 0,44 

2~0,7 -3,78 766,0 0,5!. 

249,9 1,30 776,9 0,74 

253,0 0,64 778,0 0,85 

260~8 . 5,10 782,5 0,!8 

281,7 0,725 861,7 0,19 

309,9 . 7,68 - 893,6 0,28 

370,1 !4,40 928,6 3,70 

396,1 IOO,O 995,0 0;!2 ' -
485,0. 2,00 . 1069,7- 0,22 

.547,2 O,II !!22,1 o,ro. 

559,3 0,05 II30,6 0,27 

560,6 3;02 !234,8 0,04 

6!0,8 0,66' !324,5 0,04 

618,6 0,6! 
' 

!585,3 0,05 

625,4 !,26 1675,2 o:o2 
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B.A.BMMaeB, B.C.Jl,J:eJienoB, A.l.!emtep 

/ "CIIEKTP KOHBEPCIWHHHX 3JIEKTPOHOB E u 146 . B lffiTEPBAJIE 3HEPriDI 750-1550 K3B" 

Ha :ft -cneKtpoue:rpe c JIBYKpaiHOl! tjloKycl!pOBKOl! aa yroJI .JCV2 !!3Y'IMCll cneK:rp 

.KOHBepCIIOHHilX 3JieKipOHOB E u. 146• 06HapyxeHO BOCelll> Hel!3BeC:rHilX pauee nepeXO;II;QB 

( ]!,]!, 4, 5, II, !2, I6, 25, 3I, 32 B I _ _a6JIIII:(e I) II YIO'!HeHU 3!1epr!!ll II liHTeHCIIBHOCTll HeKOTO

pux paaee l!3Bec:raux nepexo;~~;oB. rrorpemuoct& B_ o~pe;~~;eJie!ll!l! 3Heprllll 3JieKIP-OHOB 0,2 ~-0,3 %./ 

ABTopu 00.1Ib3YJlTCll c'Jiyqaey BUp83l!Tb rJiyCIOKYD CIJiarO;II;apHOCTb C. A. llieCTOOaJIOBOl! sa liHTe

pec :x pael OTe !! P;JI .CYllleCTBeHHUX saue'!aHi!lt ;· B. ]l. Bl!TIIaHY~ A. H. Me,li;Be)l;eBy II Jl. A.lllaJiaeBoll sa . 

noMOIItb npil li31LepeHI!JIX-, K.ll.rpouoBy 11_ I• T.lKeJieBy 3a noYOIIt& B noJiyqeHJm l!CTO'Illl!Ka, a TaK

xe E. II. rpl!rop&eiiy 3a neimyn .i\l!cxyccl!D. 

TaCIJii!Ua I 
r-- .. 
n HaOJID;II;aeJ.We 0THOCJ!TeJI&HUe u ·HaOJID)l;aeJ.We 0THOCl!TeJI&HUe . 
no ,Jil!Hl!l! l!HTe!ICl!BHOCTl! nn JII!Hl!ll l!HTeHCl!_BIIOCT_I'l 

I 2 3 4 -5 6 
.. 

I. K-:-748,8 IOO,O IS. K-II'79,8 I,02.:!: O,I5 

2. - 1..-7!18,8 I6,9 .:!: I,5 19. t.-II53 ,9 0,19 .:!: 0,07 

3. (M+N) -748,8 4,!.:!: 0,4 20. i..-II'79 ,8 O,I7.:!: 0,06 ' 

4. K-85!,8. 0,32 .:!: 0,05 2I. M-II'79 ,8 0,07 i 
5. K-89I,5 1,~0.:!: O,I6 \ 22. ·K-!300,0 .. 2,20.:!: 0,22 

6. K-903,1 3,9 ! 0,4 '23. L-1300,0 · 0,33 ;!;. 0,09 

7. K-9I7,0 0,70.:!: O,IO I 24. M-1300,0 . ·o,n .± o,o7 

8. L-891,5 0,22.:!: 0,09 25. K-I359,2 O,IB ;!;. 0,06 

9. I l,-903,I ' · 0,56 .:!: O,IO 26. K-:-I381,0 0,22.:!: 0,06 

IO. K-I06I,3 1,90 .:t' 0,20 . 27. K-14II,2 0,62.:!: 0,08 

II. K-:"1090,5 0,41 .:!: 0,08 28. K-14I9,1 O,II.:!: 0,07 

12. K-1094,8 0,19.:!: 0,07 29. L-138I,O 0,035 a) . 

13. L.-!061,3 0,26.:!: 0,07 30. L-14II,2 o,II .± o,o5 

14. M-1061,3 0,09 3I. K-1520,1 0,18;!; 0,06 

I5. K-II20,2 
~ 

0,35 •:t' 0,06 32. K-1525,8 / 0,23.:!: 0,06 

I6. K-II36,6 0,44 .:!: 0,06 33. K-I536,9 . I,4I.:!: O,I6. 

17. K-II53,9 I,30.:!: O,I6 34. L-1536,9 O,I4.:!: 0,05 
·-

· ITpl!Ye'la.Hl!e: •a• - npl! p83JIOJII:eHl!l! 3KCnepl!ILeHTaJibHOrO cnex:rpa HaCOCTaBJ!liDIItl!e OOJIOXeHl!ll 
£. - II M - Jll!Hlllt .,OpaJIOCb pac'!eTH!lY (no OOJIOJ:eiUID K-JillHi!lt), a l!HTeHCHB

HOCTb pac'll!TilBaJiacb·C yqeTOIL TOro, 'ITO B paccYaTpl!BaeMOil OCIJiaCTl! 
3Hepr!!l! -reopetl!'!ecxoe K//.. ,li;Jill EI, E2 n MI nepexo;~~;os _ 
Jielltl!T B npe)l;eJiax 6 + 7 • Otnome'ime 11/t. npiiHiiMaJioc& paBH!ll! 0 ,3. 

27 

Bcecon3Hill! nayqao-l!CCJie,li;OBaTeJI&cKIIIt 

l!HCil!TYT ue:rpoJiornl! l!M. ]l.H.MeH,ll;eJieeBa 
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K.H. fpOKOB, X.!eseB, B.B.Ky3HeaoB, Ma.Xo Hx; r.My3monL, 
Xa!iL my-xyHL -

TI031ITPOHH TIP!!: PACTIN!E cui45 

Tipz n3yqeHHH pacna.Jta cu I45 ,ll%enenoBw, ·. Xe;eBw n Ky,llpliB~eBOII IV Clun oelHapyxeH 
+ - - . 

)3 - cneKTp C ,JIBYKJ! KOKnOHeHTaMX, rpaHHqHaJI 3HeprHJI KOTOpUX COCTaB.liJI6T 740 ! IOO H 

I740_! IOO K3B. B paelote Anexca~.JIPOBa /2/ · jJ - _nepexo,11 c rpamq~oll aHeprmell I740 K3B 

·Clun HanpaBneH B ocHOBH~e cocTOJIH~e Sm I45 • _pr- nepexo,11 c rpaszqHoll aBeprzell 740 x:JB, 

no UBeHHD AneKCal!,llpOBa, __ uozet H,JITH KaK Ha ypOB6HL 894 K3B 0 TaK H Ha.ypoBeHL I004 K3B~ 

3KcnepzueHTa.liLHH6 ,llaHl!Ue He 003BO.liJinH O,liH03HaqHO pemHTL 3ty 3a.J~aqy, 
\ . 

B l!aCTOJI~el! paelOTe H3yqancJI ·atOT BOnpoc C OOUO~LD UeTO,lla tpOI!HHX COBOa,li8HHII UeZ,JIY 

aHHHrmns~oHHwi · .)"'- xBaH_taux ~ • ·((- cnenpou, B03HI!ltaD~. npit pacna,11e cu I45-~ Cnextp 

tpoi!HUX COBUa,lleHHII (pzc, I ) CO,llepZut TO.liLKO OAHY nHHHD,- 3l!eprms KOTOpOII COCTaBXJI8T 890! 

! 20 K:JB; no HHT6HCHBHOCTH :JTOII !HHHH o~eHeHa ,liO.liJI KOKnOHeHTB ~ - pacna,Jia.C aHeprzen 

740+IOO K:JB, oHa paBBa 25+2% • 75'/> _pr- pacmua HanpaBneHo B ocnoBHOe coc!osl!He .>J-45· - - . . . . . 
(KOllllOHeHTa jj + _;- pacna,lla c 3Heprllell I740! IOO K3B). COBUa,lleHKit ll oelJiactz 3HeprliH IIO K3B . • •-- + ' - / I ' 

ueHLme 0,5~. TaKllY oelpasou, O.JIH03HaqHo pemeHo, qTo )@ - xounoHeHra c rpaHHqBoll alleprmell 

740 K3BnpomcxoAHT,B ocHoBHou, ·oT·pacna.J~a ~I45 Ha nepBull Bo3ClrxieHHUII ypoBeHL Jln7I45 

c·aBeprnen 894 K3B. 
H30TOU cui45 noxyqancs B OTROCHtenLHO qHCTOI! BH,lle. On BU,llensncs xpouatorpa~zqecxKU 

uero,11ou cnycTJI IQ_qacoB nocne oxosqaHms·oelnyqeHBs TaHtanoBOII Kamenn npoTOHaKH c 3Heprzen 

660 J.!:m ms 'fC - cppax~, BU,J~eneHnon reu ze Keto,liOiol m3 rasrana. . C'u I45 H~nnmBancs B 

Te - ¢pax~n Bcne.ictBKR d. - pacna,11a TC I 49 c nepzo,JIOII nonypacn~a 4.I qaca. 

. Oel~e,liBHeHHHII nncrntyt Jl,llepHux mccne,lloBaRKI! 

n a t e p a t y p a 

I: :S.C. l{zenenon, llt.T. lKenen, A.B. Ky,11psn~eBa. Hccne,lloBaHme n03HTPOHHHX cnexrpoB cui45 m 

cu. I46. npenpmHr arum_ P-587, JiYClHa I960 r. 

2. D.A •. AneKCaH.JIPOB. Hcc.lle,liOBalll1e cxeu pacna,11a eu.I45,, cui46, c:ui47, C'ui48. 

JtHccepm~ll nrY I962_ r~- \ -
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1.1. II. ABonma, -E. II. rpm·opl>eB 0 Jiy CH-:rHH 

,.· 

YTOIJHEI!IIE 3HEPriD! · C .:.IIEPEXOJ!A 6!, 25 Jt:JB rrPH PACI1AJ!E Sm 145 l!: . . 

OIIPEJ!EJIEI!IIE OTHOCHTEJI1HHX BHXOJ!OB H30TOIIOB CAMAPH.Il 
- / -,'·' 

<Ppaiti(I!JI 1!3 o:ronoB ceuapi111 Bll,ll6JIJIJiacl> 113 npO.llYJtTOB peaiti(I!H ny6oxoro paclllenJieHHII 

3p0MJI, oOJiyqeHHOr~ np~TOH8lll! C _:JHeprHell 660 M:JB Ha Ci!HXpOI(I!ltJIOTpOHe OlUIII. CneXTp :JXeit:rpo.!: 

i HOB BHy:rpeHHell ltOHBBpCHI! II cnex:rp. nDSi!TpOHOB l!311Bpl!JII!Cl> Ha' ./} .:.cnex:rpOIIBTpe C. ,JtBOI!HOII -

q,oxyci'lpoBxoll. B npenapare . MinH oOHapyxe!W :rp11 li;o:rona ceuap1111: I) · 73-x .:..lll!HYTI!HII S~42 
OHJI ::~aperHcTpi!pOBaH no ~t·-cnex:rpy, HHTBHCHBHOCTl> xo:roporo cn~ana B HamHX I!:JIIepeHHJIX 

c nepHO,JtOII 75 ~HHy:r; 2) .f.'?"I45 clHJI odHapyxeH no 1 -~l!Hl!l! nepexo,Jta 6!,3 Jt:JB. MH He 

38ll6TI!Jil! l!3lLBHBHl!JI l!H.ltiCHiHOCTI! :JTOI!·JII!HI!l!,. !IO Jll!Tepa:rypHWl ,JtaHHHll nepl!O)J; noJiypacna,Jta 

.5m145 paseH -340 ;o;Hllll; 3)-xOHBepci!OH~~ Jil!HI!JI c 3HeprHell 54.,66 K:JB,y6HBaJia .no l!HTeHCHB-_, ' -

-HOC Til C nepi!O)J;OII . ~ 50 'I&CIB, 0Ha 0HJia I!,Jt8HTlll!lJHI(I!pOBaHa ltalt I{..;Jil!HIIII nepexo;o;a "c :JHeprHell 

ros;i75 lt:JB B03HI!lt8JllliBrO !!pll pacn~e Sm 153 (T I/2 = :47,! qac ). 3~eprlllll :JTOro nepexo.;; 

;o;a 113sec:rua c ·:roqHoc:rl>D ;o;o,4 3B. 3~o nosBOJIHJIO Hau c Jiyqmell, ~ex pauee :roquoc:rin onpe;o;e.:.. 
/ . ' .... . . ' . ' '\ 

Jilin sueprHD nepexo;o;a, B03HllltaDillero- np~t pacna,Jte .5'17? (I~5 .E=6I,25 .! 0,05 It3B, :rait Kait._ooe· 
• J ~ ' 

l!3MepeHH!1B JII!HI!I! H8XO)J;JITCII. B Henocpe;o;c:rseHHOII 0JII!30CTI! O,JtHa o:r·;o;pyroll. Hcnoill>3YJI pe::~yJil>-. 
~ '-. ,' ' . 

'- :ra:ru H3llepeHHII O:rHOCHTBJILI!HX _ HHT8HCI!BHOCTell. n03HTp0HHOrO cne~:rpa II "JII!Hi!ll 3Jl8ltTpOHOB 

'.-~Hy:rpeuuel!.ltOHBepcHlt, _llll onp_e;o;eJII!Jll!. OTHOCI!T8Jll>H!.le" B!.lXO)J;H Sm_I42' : Sm !45 II . s,.n·I53 

B pe3yJ!l>TaTe li,Jt8pH!.lX peaKI(I!li, npOllCXO)J;SIIll~ ~pll B38l1li0)(8HCTlllll! npOT?HOB C _:JHeprl!ell 660 I.I:JB 

C II,Jtpallll ec:reCTBBHHOII" CliBCI! 1!30TOllOB 3p01!JI, OBI! OitaaaJII!CL COO.TBBTCTB6HHO paBHlli.IH 

(!00.! 20), (9,4.! !,4) II (0,043.z-O,OIO). B noJiyJiorapHq,MI!qecK014_11acm:ra6e OHI! ~oxa:rCJI 
Ha O)J;Hy npliiiYD B 3aBIICI!liOCTI! OT llaDCOBOro qH~Jla A (p~tcynox). HH:repecuo OTM8TI!Tl> npHcy:r-

' • J ' 

· c:rn11e, xo:rJI_ ~t B uusuaq~:reill>HOM xoJiil~ec:rBe ,JI;o;ep_ Hel!:rpouo~::~ou:roquoro H::~o:rona : Sm !53. Bee 

;o;auuue, ueoOxo;o;l!llue ,JtJIJI. pacqe:roB, OuJIH B3l!Til HS. JtHHrH E; C • .l\llteJienona, JI.,K. !Iexepa H 

/B.O.CepreeBa "CX~llll pacn~'a p~i!Oa!tTHBHilX JI,Jtep• H3,Jt. AH CCCP 1963 r. 

. ABropu supaitaJJT dJiaro,~~;apHocu XHMHKWl o:r;o;eJia ·JI;o;-~pHQII cnex:rpocionHH ll p~H-OXI!I4HH OHJIII_ ,. 

. 3a su;o;eJieHHe !lJpa~tnHH cauapli11. 
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o:rmenneHllll (lll!meHI>-:J'pOall,. ft = 660 M:JB.) 
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B.A.Eananaes, E.c;J(J:exenos, LMei!ITep, H~!J?.Yqei!arun, 
c. A. mecronanosa 

CllEKTP KOHBEPC!l:OHB!1X 3JIEKTPOHOB UEPREBOfl !liP AKIUrii B HIITEPBAJIE 

3HEPrR3 860-2660 K3P 
-~ 

I·- .. ilpH nOIIOIItl! jJ -cnexTpOiler'pa c .JtB~P!lTHOil cpoxycHpOBitOil Ha yrox . ~ ~ I I/ snep.;. 

~sae npOH3Be,Jteno Hccxe,JtOBaHHe cnexrpaxoHsepcHOHHHX sxexrpoHos ~epaesoll cj)paitnHH c sHepraell· 

/ 'c!onme 900 x;s. H:lllep~HHB.;npo~s~.JtHxac:F. 8 ycx~sitBX, xo~)ta npHe!opnM ~pHHa xlll!Hil cocras-. . . 
l!JIJ!a 0!34%. Hc!otfliaxauH CJIYJ:Ifl!H cppait~H Ce, xpollatorp8ljil!qecXH BH,JteJieHHHe H3 Ta H .Er -

·, Kzmesell, oc!xyqeHHHX nporonauH·c sHepraell 660·M3B sa ci!Hxpo~altJioTpoae OHHK. O.JtHH npenapaT 
~ . ,· . ' ~ " -

c!HJI noxyqen as o6JiyqenHoro nporoHauH c sHepraell 660 Mss·esponu Ke:ro,ltOIL pacnpe,Jtexnennoll 

_· xpollaTOrp8ljillll :Ba cj)TopnxacT~ -.4/2/. Kax npaB~JIO, C~CTJI 7-8 qac~B noc;e paa,JteJieHHJI npe-. 

napaTH nO,JtBepraJIIlCL BTOpJtqnOII Oqi!Ctlte,OT'B03110J:HHX sarpB3HeHHil H HaitOni!Bmi!XCJI H30TOnOB 
., ' . . I . ~ 

JlaHTaHa. 3xcnepl!lleHTBALHO YCTaHOBl!eHO, qro BHXO.Jt ce135-npHwepHO B TPH paaa 60l!Lme H3 

. 3p6HeBOII ~ eBpOnHeBOII IIHmeHell, ~ell H3 TaHTaJIOBOil ~meHII. IiUJIO 11CnOJIL3.0BaH0 qe:rape llCTO~I!H· . : 
' , ' ~ ' ~. . . . ~ . ' .. 

. xa. c Jt~~~- npo11sse,Jteno ·necxoJI:blto cep111l ~JiepeHHil: B cneKTpe. oe!HapyxeHH JlllHIIIl, nepao.Jt 

y6aBaHIIB lllltencasnociH xo:ropax cocraBJIBl! .-.5, I7 11 74 qaca. Pesyiuam ll311epeHHil cse,JteHH 

· B ta61III~ I-3. 

.• Ta61I11~a I 

3Heprllll H ~THOCH~el!L~e I!HTeHCHBHOCrl! K~HBepCIIOHHHX 31!6ltTpOHOB'Cei35. 

n '. 
Ee, &as_ "-

. _d. OT/l 
· · TI/2, qaca ·' ~- '3neprHa nepexo.Jt~ nn (K'783,3 '=IOO) 

'lt3B 

I .. 2' 3 4 • 5 

I. 864a .· \ 3·,8~ ' ~_870. . . -
( 

' 2. 866 I0,7·.± I,O I7,3.:!: 0,6 K905 
\ 

869a \ Ia -
3~ I - - 0070 

IJ. 899 I, 7 .! 0,3 .. 
- 17,6.! I,5 /,.905 

. 
5.i. , '904 0,5.! o,~. 1.1905 . -

' 
6. !}26 !,8.! 0,3 !7,5.! !,5 K964 ~ ... 

7. 944 ·I,o .± o,4 "'!7- K983 

8. 958a 0,3a - '/..964. 

.. · ... , 32 

,· . 

. ' l ·I) /'. 
. ·h·\ 

I' .• _,- •.', .'-:); ( 

J < :t:\ . 
'l'l'. '.·''1! 
M 

I .•_f~ 

'' 
I ' 

' -_.}.{ 

. ' ._: -/~· 
')\1 , 

·:~;''.\·,· 

'.. 

.. 
i.,~. 

:· r' 
r~: ~ 

~~·.;. ' t· 
\ '·. - ·-.. ~·- . 

•·,,(~ 'I ,• 
,._,.-"'._' '., 

; '!:; 
__ J-L / 

• 'I~ / 

. ;':ir1~i;·. . '! r• 
'( ,11 

' ; f' 

!{ 

··ll .~. ".I' . 
' 

' ' ' 

~
/ 

:}< 
_lf:'. 
·-~~.· ,. ('' 
.·,1:1· 

_I:'"'·· 
-~~· 
J~)-

'' .11' ~. ·.:.-... ··_··1. 

1)\ 
r' I 

, i' I 

.... \.~-~ 
·.--'r'' 

",,_ ~ . r.-. ll' . ·. L. 

1
,, 1 ' 
II, ' 
I -

' ~ .. 

~ .l 

./ ' 

\-

2 3 

9. "963a .o,ra 

IO. . 97~ 0,2a . 

II. rooo8 0,5.! 0,2 • 

!2. . !0548 
~o,3 

!3." !064 0,5.! 0,2 

!4. IIOI8 0;5'.! 0,3 

!5. 
. 6 

III0,4.! ! 1 2· · 2, 7 .!. 0,3 

1!6. 
6 ·r,3 .± o,3 ,II32,7,!·I,2. 

. !7. · II45,5 .±/ o,46 4,0.! 0,4 
. a 

0,25a .· -ra. .!!65,3 

I9. II78,Ia .. o,~ 

20. !!83 ,:r8- o;2~ 
2I._ · II95 o;a .± o,3. 

22. 
·' 

I259: 0,3 ~ 0,2 

23; ,. !390. o,3 .± o,I 

24~ I429 . 0,7.! 0,2 

25. !957 

" /' 
. ', 

4 

,., !7 

!7,7.! !;4 

_17_.! 2' 

I7,2,!0,7 

-!7 

-I7 

-17 

·-r7 

-...-!7 

__ _, 
., 

,. 

·I 

L 
1.964 

/..983 

-
KII02' 

-
~!!49,3 

KII7I,6 

KII84,4 

1,!!7!,6 

/.. II84,4· ·., 
-

MII84,4' 

KI234. 

KI298 

K1428 

KI468 

KI996 

Tipl!lleqaJIIIH: •a• - npll pa31IOXeHIIII cneKTpa Ha COCTaBl!ftD~He KOKnOHeHtH nOHOX6HHe /, - II 
- . . - " . . ' .. 

'"6" 

"B" 

M- l!IIHHII 6p8JIOCL' pacqeTHHII (no nOl!OXeHHD K-l!HHllll), a HHTeHCliBHOCTL 

pacq~~~~B~acL · c yqeroM :ro;o, uo . .ltJIH nepexoios' c 3Hepnell. 6oxue 1 

900 It3B-teoperHqec~oe K/~ . .ltJIB IIYliLTIInoa&Hocrell EI-E3 a·MI-IA3 pasno. 

.-~7. OTnomen11e M/~. 6p8JIOCL paBHHII 013. 

--anaqeniiB :inepr111t JlliHHII-:yroqHeim no' KI22I,8·.! 0 12 It3B. TaiB~ / S/. 
B OCTaJILHHX CliJ"qaHX norpemHOCTL B onpe,Jtel!eHHll 3Heprllll,O,JtH~OqHHX 

l!liHHll ne npesa~ae:r 0,2%. ' · · ' ··-. • • 

- lii!Hl!JI 140XeT npliH~eXaTL /.,a I34 •. 

. \ 

JJ 

·-........ 

1- -
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' r,, 
I. 

Ta6Jll!IUi 2 

:JHepr1111·11 OTHOCIITeJlhH!le IIHTeHCIIBHOCTII KOHBepCIIOHH!lX' :JJle!t':rpoHOB /..a I34 , .noJlyqaiJ..: 
- \ ' ' J ' ' ' • 

. merocH l! nep11eiioll (jlprutnllll ( Ce I34 · 74 qac ·Iva I34 : . 6 Mlm. · Ba I3 ~ ) ' 

Ee, K3B 

--
I282 

I446 

I5I9 

I694_ 

I723 

!754 

'2I04 

2335 
/ 

2442 

' 

\ .. 

Jo7it. (K604,65 ;; IOO) 

0,3 •.!' O, I . 
'· ' 

0,9.:!:. 0,2 
-\ 

1,3.:!:. 0,3 

0,6-~ 0,3. 

. 2,1-.:t 0,2 

0,3 + O,I : -
0,2.:!:. O,I 

0,2!-~,I _ 

;,._ _O,I-

·:J~eprlll!·nepexoAa, Jt3B 

KI3I9. 

KI484-

KI556 

KI732' 

'KI7§0 

LI760 

K2I42 
/ 

K2373 

K2479 

TallJlll!1a 3 

:JHeprllll 11 o:rHocll:reJ!hH!le IIH:reHCI!BHOCTII He11AeHTIIiPIIl111POBaHHllX KOHB;pcK~HHux JIIIHKII,..-: 

- IIH:re~ciiB~OCTh !tOTOpux. y6ll!lae:r c T I/2 <::S' 5 'lac. c'Y~~H:' YCJ!OBHO ~OC'!IITaJI!l ~THOC~:re~h~ 
HO K464,I . L.a 132) · i '. ~ . . ' - _,. 

,· J 

. ·Ee, Jt3B ::T0 1lf (K464.;I ;l'. IOO) :JueprKJI nepeXOAa, Jt3B 

2 3 4 

r. 862 - · ··o,6 • o,2 . K899 
' 6 - ' 

2. 870 - 886 . 0,3 .£; O,I 

3. 89~ o,I2.:t q,os I · . K928 

4. \ 594a 00I2a' \ /..899 

\ I 5.' • 906 -. 9~6 · o,I6.:!:. 0,06 . 

6._ '. ''929 0,20.:t'0,05- '. K966' 
. ' . 6 •. . · .. ' 

7. 93I - 943 o,~o .± o,o4 - , 

8. 95!, 0,27 .:t-0,06 ·:· K988 .• ••• 

9. 953 - 98~ "' 0,2' 

IO. 994 !,47.:!:. O,II KI03I 

II., I009 • 0,66 .:!:.. 0,~7 KI046 
I2. -!025 ,_ 0,28.:t'0,06_ , , LI03I 

!3. I030a o,o~ . MI03I 

I4. !040 0,!2.:!:. 0,05 !046 

'· I 

• 34 
\. 

. I 

,..... \ 

': 

\ 

.. · 

I ,_r 

I 
.I 

-· 

\ 

., 

. i ·I 

/ 

I 2 • 

IS. I045a 

!6. I062 
' 

I7. '' !085 

!8. I2I6a 

I9. !22!- !2526 

20. - I27I 
. ·'2!. I30I- I3306 

22. !340 

23. !359.-!385 6 

24. !4!6 
I 

25. !463 

126.1. !469 

27. I5I9 

;rs43 
/ 

28. 

29. !567 

30. !605- I67~ 
3!.' !7!8 -
i32. I806 

3 • !869 / ~ 
134. i 2062 

/ 

3 
--

0,04a .. 

o,s.:!:. o,r 

I,O f 0,2/ 

.I o,rsa 

~o,7 

... o,2 

..; 0,4 
C) 

0,2.:!:. O,I 

~ 0,3 

~ O,I 

c 0,8.:!:. 0,2 

0,6.:!:. 0,2 
. 

0,4.:!:. 0,2' 

0,5,± O,I 

0,4.:!: 0,2 

~ 0,5· 

-~o,2 

0,2.:!:. O,I 

0,8_± 0,3' 

0,6.± 0,3 • 

/ 

4 

LII046 

- \ 

KI222. 

/..!222 

KI378 

-
I -

KI520 

KI524 

KI533, 

KI580 

KI604 ... 

-
KI755 

KI841f 

KI906 

IlpKIIe'!aHiui:· •a• - :ro xe, 'ITO_ 11 B :ra6Jl~n;e I. 

•cs• - ·113CSu:roK 3JreJt:rpoHos, • coc:rol!lltlll! CSoJ!ee, 'lell K3 OAHOII JIIIH!Ul. 

•., 

'-. 

--....: 

ABTOp!l Bllp8ll:llllT 6Jlai'OAapHOCTh -~ H.·rpollOBY II I.!eJlesy 3a npeAOC:raBJ!BHI!e IIC,TO'!HIIKOB; 
/ • , : r ·•. t- · • , ' 

H. A. Jie6eAesy 11 JI. H; J.loc:&BIIHY :3a ·xp·ollatorpa(jlll'!ecltlle paa,lleJleHIIJI; B.Jl. BlltllaHY 11 JI. H. illMaeB_ol! 

3a OOJlOIItb B 11311epeHI!l!X. 

•BcecOD3Hilll Ray'!HO-IICCJle,llOBa:reJ!bC!tl!l! 
. KHCTIITYT ueTpOAOfllll Jill. )l.H.MeRAeJleesa 

Jia:Iepa:rypa 

I. illec:ronaJ!OBa C.A., H3B. AH CCCP, cep.q,a:i., 25, !302.(!96!); 

Nuci. Instr~ and.Meth., .:iz,94 '(19G2). ' 

2. LIOCKBIIH JI.H~,. Pa,lli!OXI!Jllll!, 51 BllDyCK 6, 7tt7 (!963)'. 

3. Backstr~m, Arldv· Fys.~ 10,387 (19,56) •. 
~ -

\ 
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l .. :: "' ' -~ +-' .• : 
... E.n. rparop&eB~ B.C. ~exeno:s, D.C.·Eropg:s, A.B.Boxo:rasan, 

B.O. Cepree:s,_ J(~ll. CoBitOBt ll.~. Yqe:BSTKRR. '· 
I ' . . 

YT?~HEHMYE sHEPI'IlR PHJ!A rAMMA.::niPExoiioB n:P~ -~AC~Al!E c~I35 . . ,;./. _-:,.- .. -

· B par5oTaxfi~3/ r5ux -~syqeil crieK£p itowaepcaonailx· aJieJt:rpoao:s .iiepwe·:sol! WPaJtitHH ·- npo-:-. 

. ;l!YitTOB o6njqen~ll ·T~HTSXS npOTOHai.rn c aneprneli 660 M::i~. B i!HTBPBM~ aaep~i!lt 2-9oo lt:ilB. 6a- : 

; · xo' ~6aapyXeno 24: nepexo;a, ripH;i!JJBXalltl!£ pacnw 9el35 /T~/2 : ~I? ~2 <lac~/~ To~ocu onpe-:-. 

:zteJJenall a~epral!· nepexoi!OB coc.faimrna 0,2-0,3%. T~aa :rot,ci?~:r:. oJtasaxac:r. ae;~~oc:r~:roqaolt 
_:zt~H H?CTpoe~HH cxe~ p~c~-~~ n~ r5al!ancy s_n~pr~lt T- nepeXO;l!OB. I' 

• ., . r ,· ··: ' .· ·, - . • ' . ·- ,. . ' 

.· B·aaCTOH~el!'pa6oTe'yTO'lHeHbl SHS'lBHHH Saepri!l! 9 HaH60JJee·zHTBHCHBHbiX ~- nepeXO;l!OB 0 

BOSH~K~D~IIX npll. p~cna:zte C~'I3_S •' • • ' , . . . 
• . "' ' J ........ · "'•. . ,, . . ' '• .-

llsuepeHIIH BbiHCll!HeHbi.Ha _fi -:- crieK:rpoueTpe C WOKYCIIpOBR~l! Ha yrox .5'£V2 C pai!IIYCCll.! paB- · 

HOBecuol!rop6HTbl R. = 500 1.!1.!. Pa~pemaD~aH. cn~co6HOCT:b. cneKTpOIIeTpa ~0,2%~' Ya~HUHOenoJJe ; 

c~eKTPOIIeTpa nauep~o~:r:. H CTa6HJiiazpoB~JJOC!:o'llciToi!O;:H;llep~or~ ua;HHTHbro pea~Ha~ca. B ~po-
\ ' ~ . . . • ~ .• ; • ' • \ • r • ' 

aecce Hallepenal! ocymecTBl!HJJCH.KOHTpoJJ:r:. rpa;zcrmponKn·npm6opa no aaepranu: naFO:ztHOI! KPI!Bol! 

HSIIarailqeaHl! ;apw 'c 'JJHHI!l!W c~135 H~llepHJJl!C!:o penepaue. JJHH~l'l c Pa:ztHOalt!HBHOro OCS;l!KS \TO~~ ' 
. .. . - ·. ' •' " ' - . ·- ' _t··.. .·._ 

: ·. p11H 0 • llHeprllll KOTOpbiX l'lSBBCTHbl C TO'lHOCTJ;IJ _0,005%. CueHa I!CTO'll;!IIKOB Hpll llTOiot BHOCI!JJS• OmHi5- 1 
' . • • • • • • J . . ' . . \ . ' .·- - " • -~ 

' KY B HOJJOJB:BHIIB I.ISK?HIIYBa JIHHl!ll ae· 6oJJee 0 0 02%. ' ' --... , . . 

Db!JlO npoHSBel!eHO I!BB 'cepmn llallepeanl!. KaK npaBHJJO, l!aaaue ;l!BYX ce'pl!l! 'conna:ztal!H' B ' 

npel!el!SX, 0,03-D,OS%. PeayllbTSTH lla~epeR!lf.t npei!OCT~BJJ~H!il B Ta6iaae I. B. STOll lie TSr51!Hit~·' I· 

npHBMeau ;~~na cpaBaeann _peayn:r:.~aTu par5oTa /31. . 

TaellH!Ila I 

HacTOlill!SH ')a6oTa 
- E¥,,(KSB . 

• · Pa6oTa /3j,.:. 
-- , Er (!tall 

II9;6±0,2 lf \ - ·,~ 

. 206,4±0,I - .' '206,3±0,5 
' 

-- ... -. 

. . 
26~,4±0,1 ' 265,2;t0,4 ', 
300,0±~·2' 300,6±0,6 -

379;6±0,2 378;9;tO, 7 ' ' 
·' 

-

517,7±0,4 
•· 

' 5I6,9±I;I,: 
572,0±0,4 57!; 7±1,3' ' . ::r·,·· 

576,8,t0,4 .S76,5±I;3 ~-. 

606;3+0,4 
783,3+0,5 

606,I+I,3' 
.782 £"2 •. 

}. 

' 

36 . 
'r 

'J 

- \ ,. 

" 

·'•• 
· .. 

\ / ~ 

' / ·' . 
,· 

I 

·.,. ~ :-\ 

• ·lf nepexo;~~ c aaeprnel! I20 Rail nnepllue _o6aapy~:ea B par5oTe /4/ •. B · aamel! pa6oTe aaeprnll 

nepexo;~ta onpe:ztel!eBa no L - KoaBepcmoaaul.l ;nl'!RI'IHII. 

O:rJLeTHI.I, 'lTO cywu aaeprl!l! :ztBYX nap nepeXOI!OB' ~06,4 + 576,8 = 783,2 a 
' \ 

265,4 + 5I7,7 = 783,I 

: coBna:ztaD:r ll npei!Bl!SX norpemaoc:rel! asuepenzl! ueJ:AY co6oll a co saaqeaael.l aaeprma.nepexo;~~a 

783,3 KSB. Bro o6c:ronTeJJ:r:.CTBO nuec:re c ;~taHHbiJLH no o:ruocmTe;:r:.n~ aaTeacmnaocTHU ~epexoi!OB 
·B pacna11e cei35 13( nosBoJJae:r npe~noJJOXI'I:r:r:. ;~tBa :sapmanTa pacnoJJoJB:eHHH :rpex.~osr5yJB:I!eRRbiX 
ypo:sael! :s 'H:ztpe La.I35; . 

I. ~06-,4; 265,4; 783,2 K~_B, J!Hr50 

2. 265,4; 576,8;_ 783,2 KBB. 

~R J(- nepeXOI!S I!9,6 KSB UH nOll;y'lHllH OTHOmeRI!B HHTeRCHBHOCT6ll -~ - ltOHBepCHOHHNx 
/., +L - . <"'.t • -

;rii'!Hl'lf.t: ~ = 6 ± 2
1 

'lTO COOTBBTCTBYBT CJLeCB l.l;yJJ!:oTHnon:r:.HOCTel! MI m'E2 l 0 0,I4+0,I0) 
t./IJ · . . . · · -o,o4 . ' 

~H nepexo11a 206;4 !taB l.lbl nOJIY'li!llll o:raomeaae maTeaci'IBHOCTet.t K 11 L- KORBepcmoaHbiX JJH- . 

Hl'lll: .K/L = 7,8 + 0,7 ' 

9:ro o:raomenue.collllSI!aeT c :reope:raqecKHI.I AJJH EI z Iii nepexo:ztoB ll npo:rm:sope'lHT pesyJJLTaTau 

pa6oTa /I/, B Koropol! nepexo~ 206,4 ian npmiTI!canu Uyll:r:.THnoJJ:bnoc:rm E2 lll!H E3 + M2. 

ABTOpbl BupaxaDT r5JJaro:ztapHOCT!:o K.li. rpol.lo)ly ~ .I. ll[e;nelly aa npe:ztOCTaBl!eHH~ HCTO'lRllKS 

lll H.A. Jle6e~te_ny sa xpouarorpa~mqecKoe pasl!el!enme wpaKamt.t pei!KHX sel.lellb;· 

Hll~H-JlrY au. A.A. ~SHOBS 

BHIIHY I'll.!. ~.H. Men:ztellee:sa. 

JI n T e p a T Y p a 
. "' - ,/ . 

I. A!el!enoB B.C., llpeo6pSJB:eHCKHlt B.K., Poraqe:s H.M., THmKHH ll.A. MsneCTI!H AH CCCP,cep. 
~as. 22, 93} (I958} · ' 

~ 2 • .aitel!eno:s B.C., Mei!Bel!eB A. H., YqenaTKHH ll.~., rue·cTonaJioBa C.A. HsnecTl'lH AH CCCP,cep. 
. • wza.27 .- 204 (!963} ~ .. . 

3. ~e11enon E.C., L!e;llBB;l!6B A.ll., YqenaTKHH H.~., lliecTonaJJOBS C.A. MaTepHSl!bl·mecToro co
B61JlSHHH no . H;ll6pHOJ! cneKTpOCKOnHH Hel!TPOHOJlP.ilJHimTHbiX Jrl.SD- , 
TOnOB H TeopHl'l H;llpa, l!yr5aa, I964;!lpenpl!HI Ol1lli! I536,c:rp.45 • 

'4. A!eJJenoB B.C •• Tl'lmKHH n.A.' he:saTJtHH li.~.' lll!!mel!OB M.A. Cu.naCTOHlltl!ll cr5opHllK SHHOTS:-
.ItHII. . . . . 
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E.c;- .l(zeJienon, rr;·A. Tl!mXIIH, J4.<}.YqeBa:rXIlH, H.A. mzmeJIOB 

ee-_ COBIIMEHID! IIPJ4 PACIIA,I!E Cel35 
I 

IIpOB3BO~JIOCb B3yqBBIIB cnex:rpa KOBBBpCIIOBBHX 3J!eX:rpOBOB, oapasyDmBXCB np11 pacna~e 

. Ce !35, Ke:ro,ltoll e -e '-.- cosna.ieBilll ua cnoeunou :ropoiiJtaJILBOil : .JJ - cnex:r~o11~:rpe /I 1. 

/ . Hcro'lBilE Ce auJI noJI)"'eB npn 5-qacosou oaJiy'lenHI'l :ran:raJioBoll JlllmeBil. npo:ro_urum c 3Hep

rnell 660 M3B Ha CKBXPO~XJ!O:rpoue OKHJ4. 

qepea 9'qacos nocJie xpova:rorpa¢H'lecxoro BH~eJienna nepHenoll ~PaKHIIII ·allJ!a npollsBe,lteBa 

s:ropl!'lnaa O'lHC:rxa npenapa:ra lle:ro,ltOll pacnpe~eJII!:reJI:r.uoll xpoua:rorpa¢1lliHa ~:ropomrac:re - 4 

· /2/ • Paspem.eXI!e ua ~HHHlll K207 coc:raBJ!JIJIO ~;e = 2,5%; npl!aopuoe paspemenHe palino 

I,7~. 

liHJio oauapyxeuo, qro liHHlta ( /.., + M ) 88 Ce I35 ~ae:r cosna.JteHIISI c JIIIHIIHMH £ = 8I 11 · . . e 
+I3 K3B, 14,1tBBTH~HHHPOBaBB!lJIIl KaK K111 ~ + M KOHBepCHOHH!le JIIIHIIH.Heii3BBCTHOro panee nepe-
XO~a c 'aneprHel! I20 X3B Ce I35. . · 

0THOM8HIIe IIHTBHCKBHOCTel!. ~Lttt.Ha OCHOB~HIIII cpaBHBHIIH CXOpoc:rell cqe:ra COBna,lteHI!l! 

coc:raBJiae:r 4:!. I, q:ro cln11sxo x· :reope:rHqecxolfY snaqenl!D o::rnomim11a otK/.<.e +.t..u = 3,5 ~lla · 
. M2- nepexo~a I20 X3B; B031lOBBH :raxze cuecH lfYJ!LTHnO!IhHOCTeli,(Ml+E2) ll (M2+E3). 

Bo nopoll ceplll'! R3ll.epenllll,noMHilo coanil..JtenHl! (~+M88) (K, "- + !H20), natlJIDiaJIRc:r. cos

ila~eHHSI (Ee =· 81 xsa) '( K 88 xim). 3:rli cosna~eHHB :no,ll:rsepz.JtaD:r cymec:rsosan11e xacxa,lla 

88-I20 xan, ocymec~BJIBD!ileroca a. I,a. 135. ~PH pacn~e Ce 135• 

0-:rnomeniie cxopocrell cqe:ra COBn~eHHl!' (K 88) (K I20): U-- + M 88) (K 120) ,llae:r o:rnome,

HIIe J!H!BHCIIBHOCTell ~IIHIIl!.K H ( ~ + M) 88, pasnoe 1,4 + 0,4; CpaBHH~aB 3TO OT~OmBHIIB C 
' . . - ' - . 

:reope:raqecxllll, nepexo~ 88 X3B Kozno ~pllnHca:rh llYllL:rHnoJI:r.noc:rH E2, (MI + E2) H!IH (M2 +E3). 

Yllen:r.menlle .cxopoc:rH cqe:ra •cauocosna,J~eBHl!• (L 88) (KI20)npollcxo,l\HAO c nepHO.JtOil nony-" ' - ' 

pacn~a 'T'f2."'-18 qacoa, qro clnHsxo x 3naqeni!D TI/2 .= 17,0 .:!:,0,2 qaca .l\JIH . Ce 135 /3/. 

. ~ OtlnapyzeHU COBHd,liBHIIS! llaJIOl! IIHTBHCIIBBOCTII C !IHHHHIIH K H (~·+ M) 265, ,llJIS! HH:repnpeta-. \ ' 

nza xoro_pnx neoa~O.l\HilH ~ononnm:reALH!le a3uepeH11a. 

-AB:rop!l B!lpaBaD:r clJiaro~apROCTL n;H, MOCXBIIHY.3a O'lHCTKY npenapa:ra H npHrOTOB!IBHHe 
• , . ~ I 

HC!O'lHHKa, 

JI H :rep a_:r_J p a: 

lli!<}J4 JII'Y Hli.A.A. lK.J~anosa' 
BH1414M Hll. l.H.MeH,lleJieesa 

I. E.C.lzenenos, n.A.TIImXIIH, H.A. mameJioB, Ma:repHaJI!l XI cosemaHRa'no a,llepnolt cnex:rpo- · 
CXOHIIH, !96!. . . 

2. Jl.H.MOCXBHH, "P~OXllliiiJI•, 5, Blln. 6, 747 (I963). 
3. E.C;l:eJien~l A.H.If~ne~eB,-H.<}, YqesaTKHB, C.A.mec:ronaJIOBa.I43BBCTHB AH CCCP,cep.~II3l!'l, 
~ . ,. 2, ~ (i9fVt. . . . 
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Y.mo:r:r, M,BHH~mxa· 

AHAJrn3 C- o+ !! - UEPEXOM B Re I86 

AnaJIII3 jJ .,. cnex:rpafi/ II acHillle:rpllH .J - H3JIY'l6HI!H opl!eHTHPOBaHHOro Mpa· Rei86121 . 
npoB~,lt~Clt na OCHOl!B_llb!pallteHHlt, ,llaHHllXMOpiiT~lt / 3/; Clb!JIH HCHOJ!b30l!aH!l sJieK~pOHHble iiJY~HilH, 
yqll:rHBaD~e xoaeqH!le pasuepu H,llpa. 

. IIepeXO,ll~ I-....:. .o+ Re186 xapa~:repen :rell,, 'lTO Ta.Jt nasmiaeuoe n f. n - npi!Cll!HllteHHe 

HB npHileHHMO, . 
Pe3yn:ra:ru asru111sa noxa3aJIH npelllfYmecuennyD pon ane1.1en:ra f~.x. z . B ,llaKHOil nepe-

xo~e, q:ro naxo,J~n:rcR B cornac1111 c·pesyJID:ra:rallll; noJiyqennllllll panee JlHnnnxou/
4
/ a ~eope:ru

~ecitH~H onenKaMH, no~qen~Hilll 7J.,Eor~auoul5/ n~ ocnose llO.JtBJIH H~n:r.ccona, ripll'lel4 o6nac:rh 

0 ,llOnyCTilllb!X0 OTHOmEJHIIll 14BBi:J MaTpH'lHb!MR 3J!Bil6HTaiiH ,llOl!OJI:i.no Bel!HKa, ·, 

HeKOTopoe OTJIH'llle namHX peayJI:&T3TOB OT pesyJIDTaTOB lHnHHKa,nO-BII~IIMOuy, Bbl3B3HO_ 

TeLl, 'lTD iiJ?pMaJIHSil KoTaHH He RBJilteTCR l!HOJ!H6 npHrO,llHb!V ,llJIH ,llaHHOrO :rnna nepeXO,llQll, 

. : ~ 

;. 

~HCTHTYT M6PHllX HCCJie,liOl!aHHli qCAH,'Pzellt, 

l a :r e p a T y p a 

I,F.J.Porter et· al., Phys.Rev. 1Q2,921 (1956), · 

2. A.B. Koran. liST~ 43, 828·, (I962) 
3, M,Morita. Phys.R~v. 1Q2,2048 (1958). 

4. J\OXJia,ll II,JlHnHIIlt3 B KHI!re~ ,;PHYSIQUE NUCLEA!RE DE3. BASSE3 ENERGIE3", 
Bru:Xelles, 1962.! · · . · . 

5, D.Bogdan, I.F,T.-44-FT, Bucuresti, 1963. 
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R.Manu1 3.llnaMHep1 O.nparoyH1 E.Eo'!eB 

' 
!88 

rAMMA-;~snYqEHL1E np;~ PACnAnE Re 

ilpll l!OMOI!lM ./J -cneKTpOI.IeTpa C ,llBOMHol! (I>OKYCIIpOBKOll IICCJI6,llOBanCH cneKTp (I>OTOSJI6KTpO

HOB llhi61!B861WX 113 KOHlleKTOPCll a;;' I Sn I lJi II v r- JIY'!81!llll03HI!Kalll!liiMII npll pacrra]le -
!88 ' - - - -- -Re • . _ - · 

Ha6JIJO,llani!Cl> (l>o~OJIIIHII~I npi!Ha,llllelltamlle nep~XO]la!l c 3Hepr11HMII !5510 (I780);2II.-3 

(20);.28819_(716); 453 17 (IO); 47810 (!37); 48610 (4); 63310 (!85);·63512 (22);_ 67215 

(28); 82910(73); 931 13(!00); II32(II); II52(4); II75(3); I304 (3); !308 (6); I46I (6); 

16!3 (IS); I78I (3); raoa (7) H !965 (2) RaE. B cRo6Kax npiiBO.llHTcH cooTEeTcxBYlll!llle. OTHo~ 

- ~IIT6lll>Hhle IIHXCHCIIBHOCTII J(- JI~'!el!, 3,931 KSB =roo. ~-~ nepeXO,ll!l ~3512; II75 II I46I 

-KSB. 6~11 o6HapyllteHh! BnepBue. ToqnocT:o onpe,lleJieHIIH sHeprlll! _C'II!TaeTCH paEuol!~0 1 2%, III!Ten:. 

CIIBHOCTell ~ IQ% ,lll!H IIHTeHCIIBH!IX_ nepeXO,ll~B _H -~ 30% ,lll!H CJiaduX nepeXO,llOB II MH nepeXO,lla . 

155 K3B. 

Ha OCHOBe l!OJIY'!8HH!IX pe3yJII>TaTOB;6!1JI8 ,llOl!OJIHeHa II YTO'!Heria cxeua pacna}la Re18~ 
'0s 188• E!IJI BBC,llCH ypoB~HJ>-790 K3B pa3pHllt8!0l!lllllCH HOll!ll!.l!epeXO,llOU 635 K3B. Ha SX9T ypo-. . . -

ll6Hl> OnyCKSIJTCl! C BUCWIIX ypoBI!el! nepeXO,ll!l 672 H !!75 KSB. 

llpeilloxeRIIe o cymecxBOllaHIIII ypoBHl! 790 KSB npHBO.lliiT'K'cep:oeanuu coi!HeHI!l!M B.pe8Jil>

HOCTII ypOBHl! 1305;KsB, ycTaHOBJiennoro ~OHCOI! HAP·· /I/-Ha ocnoBe cJiadux coBn~enH!!'ne
pe{o,lloB 633 KSB 11 672 KSB. Kpoue Toro-Apnc_ll ,llp. / 21-nouecxi!JIII nepexo,ll II52 K3ll ueE}ly 

ypoBHHI!ll !305 K3B H !55 KSB; Ho nepexo,ll 672 K3ll uozex npoiiCXO,lliiX:O 11 uex,lly ypoBHRMH ." ,- . 

!46! K3ll II 790 K3B. MoEex-6UTJ> 1 'ITO npH TllKOl! IIHTepnpeTaUI!II H6 6y,ll6T H6l!CHOCTel!,B yrJIO-

B!IX xoppenfin11ax KacKa}la 633 -672 KsB.-"nx~ncHBHocx:o ~epexo}la I152_K3B B 121 ua nopH,lloK 

1!6Hl>W6-l!OJiy'!eHHOrO HaMil 3H8'!6HIIH."ilpli'!MHOI! ~xoro paCXOE,ll6HIIH ~Ollt6T 6!1Tl> TO 06CT0l!T6lll>CT

B01 '!TO·nepeXO,ll II52-K3B He H8XO,lli!TCH B nplli!OI! KSCKH,lle C nepeXO,llOI! !55 K3ll 1 _KllK npeMOllte~ 

HO B. f2f. ·Bee 5TH ~pryueHTbl ro:!iopl!'f. npO~II; 'npe,llHOliOEeHHl! 0 CJIIl6CXBOBaHIIII .ypOBHH !305 K3B1 
~ nosTouy 1.1!1 ero CHI!Maeu. 

Mu He Hadl!D,llaJIII l!6p6XO,llOB 1II8 II 1595 K3B1 xpe6y-ellllX ApHCOM II ]lp./2/ Mll YJlOBHll 

1750 K3B. ;!x·uaKCIII!allbHbl6 KHTeHCIIBHOCTII He npeB!ImllDT 3Hll'!6lllll! 2 ll 6,lliiHHUax npHB6,ll6HHbiX 
- - ' 

B!IWe. He Bbll!OJ!Hl!6XCH TOr,lla OallaHC IIHTeHCIIBHOCTell.ypOBHH 1750 KBB II DO STOll HpH'II!He 1!!1 

ero B cxeYyypoBHe~ He BKJIDqaeu. 
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saeprHR nepexo,lla 486-KaB·no HHmllu .llBHH!II! Ha.I!Horo 6oi»me npelltHero aHa'!eHI!l! 480 KSE, 
' ' \ - t ·,' 

qxo npoTIIBope'!IIT npe,llnOJiaraeuouy pacnonozeHHll 3Toro.nepexo,lla B cxeue·pacna}la. OOHapyzeH~ 

null Hal!ll nepeXO,ll 1461 HBll l!BJIH6TCH BepOHTHO nepeXO,llOU C ypoBHl! TOll ze 3Heprllll B OCHOBHOO - - . I 

COCXOHHI!6. 
nepexo}lhl 211 13; 28B,9; 486 H II52 KSB He YAanoc:o nouecrHx:o ll cxeuy pacnll,lla.-

HncxiiTyT ·ll,llepHUX HCcJie}loBaHllll qcAH - Pllez:< 

n 11 x e p a x y p a ,•, 
C' _- / 

1.H.W.Jobns0 ·c.C.McMullen"J.R.Williams', S.V.Nablo,' CanadoJ.Ph;ys. 
.i ' .. 

-) 

29;. (1956) 69.' I 

2. R.G.Arns, R·.D.Riggs, J.!.L.Wiedenbeck, Nucl~Ph;ys. 12. (1960) 12.5. 

_,.,.-, 

\ 

. \ 

I' 

._-

--
\' 

' --... 
I 

·.,. 

,_ 

'· ; ~ .'; 

4I 
- ·, 

~ ! 
_, 

, I 

\ 

- .. 
., 

> 



! 
,· i 

-·,_ 
HOBUE~~AHHHE 0 PACITAaE Re I84 * I' 

,, 

B.C.J{zeJienoB, fl.A.THIIIKIU! 1 li.A.,Illllme~~OB 

flpO;IIOJI3S1IOCI> H3Ytl6HH6 pacn3;11a ~Re I 84 _,: • ~Co lipelleHH ~ROJIY'lBH.HH p3;11.H08!tTH.BHOro 

npenapaTa'/.I/ 1t li~lleHTY HacToil~··u·3YepeHHl! npom11o 20 IIBCHUeB, .T8K uo B zayqeHH~u -~ 
CDBKTpe KOHBepCHOHHUX~ 31IeKrpOHOB ~pHCYTCTBOB81IH 1IIU!HH 0 npHH8A1!6X;~~e TOKDKO K paapaA--~ 

._ I . . • ' • 

Ke ueTaCTBISHJU,Horo cocrof!HHH Re I 84 ( T~.= I67 ;~~a). 1 
/ 

llauepeHHH npouaBO;IIH1IHCI> Ha c;~~BoeiHou ropoH;~~ani>HOY ~)1 - cneKrpowerpe ueTo;~~ou 

e- e~ ~ C~RB,llBHHl!. PeipemBI:ll!leii BP61111 cxew 0 6b!CTp0-146;111Iel!lWX0 " c.o:sna~eHHl! paBHH1IOCI>" 

7: = IS HC6K. -
>" " 

Cne!iTp~KOHBepCHO,HHb!X 3Jl6KTpOHOB COCTOHT 113 CJl6,llyD~-JIBH60Jlee HHTBHCHBHWC milmi!:' 
K Ios, K III+ l.' ss, ·(M+ .K > .ss+· L 64, (M+ K )64, l. 84(1\!t .J.r )84; KI62t l. !os; 

' - j \. ~ • ' -

/.. III+IIIOS,(!J+:.If) III 11 (.!. +I.I)I62 (n nopH,llKe BoapacraHHH aaepr11u aJieKrpoHo:s). 

Paiee Hauit" ~~ o6aapyxeHb! 'coBna;~~eH;li aJlelt'rpoHoB oT nepexo;~~oB 84 u IOS Ka.s ll/,. 
a Taltllt6 S5 H !62 KaB. · llpOII3E6;11eHHOe Ha6JlD.lt611He 3a 1!3146H6Hll611 CKOpOCTel! cqer~ COBRB-

~ " " ' ' " " " ,. 
.lt6HHi1 RO.ltTB6pllt,llaeT t 'ITO 7KB3a~Hb!6 KBCKB,ll!i CBH3aHb! C pa~pH,llKOl!, COCTOliHHli i? e 184 

T'lz = I67 .l!H)'. 

llpH HBCTpol!Ke O,llHor~ 1!3 ~ KBHBJlOB A - cneKrpolleTpa ~a JlllHRID Ee · = IOO K3B 

(cocraB·: . /.; III · w I 84 ; !.1 ..N'" ros· Re 184) 6u.:11 aaperllcTpHpoBaaw ·co:sn3;11eHuH: 

( ./.. III)(K-2L • ollie, L 64, lJ+ H64, K 25311 /... + !.125_3), npo11cxo;~~H~e':s 
,JW 184, II (M+ . .J.r 105) ( /.. 84,1J+.JV'84), ~p~IICXO.ltlll!llle B 'J?e 184• . . 

' ' 
--He 6UJ10 06Hapyxeao 38116THb!lC conna;leHHli JIHHHli · f.., III H /., , 2I7, XOTH 06e OHI! 

BI!AH!l B O}IHHO'IHOU KOHBepi:!li(ll!HOJ.I CR6KTpe • 
' < ~ I 

II PH, HayqeHilll: COBna]leHIIl! C 1IIIHI!e~li (!:.!+ .H )' S5 aa6Jll0}131lH,Cl> K I! i., +I.! llHHHH OT 

'nepexo;~~a c aaeprHett 162 K3B. ?raomeaHe CKopocrel! cqeTa conna;~~eHHft: 

(KI62; IJ+ IV 55) 
(!._+MI62; IJ+ .#'55) 

:::: 5, 

'ITO CBII,ll6T6nl>CTBY6T 0 HH3KOl!. J.lYXI>:J:HnOXD.IIOCTH :nepexo;z~a C 3HeprlleJ! !62_ ltlJB, 

/ 
42 

" ·, 
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/ 

i, 

" 
- '' - ' 184 J43y.reKH6, COBna;z~eUHJ! C KOHB6pCHOHHOli Jli!HHeli .K253 W · R~3BOJ!Il110 onpe]leJIIITI> no-

• npaBKY aa al}'j)eKTHBH~cri> perHcrpauHII a1IeKrpoaon c aneprnelt4i!s _K-aB (KIII w 184). Oaa 

OKBSBJIBCI> paBU?ft 75%. S~eKTHBHOCTl> perHC:J:P~UIIII 3JI6K:poHOB C Ee ~.IOO_KaB npHHHMa-' 

'11aCI> 38 IOQ%. 

ABTOpb! BLipaxaJOT 6.ilaro)l.Bpi!OCTI> C.~.KOKII!Bp~BOII; npliHlll!aBmell yqaCTII6· B HSMepeHI!HXo. 
J -- . •' 

. Im<PR nrY -

. A H T e p a T y p a 

I. B.C~,lll!:eJlenon, n.A.THmKHH, 11.A.WHme1IOBo ,, 

1-!~B~CTH~\H CCCP, cep. \PH3,-,' 27, I28I (Ig6;).' 
I ,_· . . . 

/, 

2. B.C.,lll!:eJienoB, H;A.THIIIKHII, 1-!.A.illHmeJion. · 

IJporpBIIIIB H T63HCU llY COB61!l8HIIH no ll,llepaol! CII6KTpo'cKORHH, il;,n, "ilay:-a" ,M, IY6-4, 

CTp,6o, 
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"H.M.AHTOBl>BBa, B.c. ·.llzenenoB,· r.c.-Ka:rliXml, 
B.B. Cllltpao~ -

·' . 

-- llCCJIEZ!OBA!rnE PACITAJIA R /r)OO • 

B npe~~x pa6o:rax RaUB BCcne~oBanca pacn~ Rh roo. BHnH HCCXe~OBSBH 
.r-· cneKTpH Rhroo, cneKTpbl r- r COBna~emtit,· cneK'l'P_U011HOr~ nornOIIIBHHH. 4"" _Hsnyqe

HXHRhroo, H8H6onee llHTBHCHBHble ;fqacTKII cnelt~pa KOBBepCHOHHbiX sneKTPOHOB~ -' . . . . -

· B ~au~oi pa6o:re" asoTon Rhioo nonyqanc11 XHIIH'IecKu ~eneuHell Rh lj)paltUHH HS Ka,lUIHe,;.. 

B~ lll'lmeaH; Oelny'leHHOli UpOT~BaiiH C :meprltelt 660 Ida~. 1 
• • 

' . ( . 

Ha11epeuHe .cneKTpoil ·npoll!sBo~linoct. _ccycTa 24· qaca nocne o6ny_qeHltll llameHH. · 

C~eK;; K~HBBpCHOHHbiX 3116KTpouo~ H U031l'l'POHHU!t cnexip Rh roo HSY'I811Cfl' npll . iiOIIOIIIH • 

llaruwiaoro ~n~KTPOMBTpa ~Hna."iaTpou". !j/j! = O,S%, cneKTp nonuoro nornOIIIBBIIi;~II!Snyqe
HHH Rh roo accne~o~~nca npa noiiOIIIH Kpl!c;anna .#a:J ( 'i'e) 70 x _70 1111 c Ko~o~ueu 1 ,;,ro,5% . 
ua 660 MaB. 

·,, . ·_, - , . I_,. 

Pesy1!l>T8Tbl HCCJIB~OBaBHll CBB~BH~ B Ta6Jllluy. Y'I&CTKI'l CUBKT~S-KOHBBpCH~HHblX 3116KTpOBOB. 

·, ' 

B 06JI8CTH SHBprHli 850 - r050. K3B 1 f!OO - !300 K3B ~ !700 - 2300 KSB OnyiiiBHH. 

Ha ocuoB&HII!I! pesy~'l'aToB Hccne~oBa~sn H81!1! npe;naraeTC'H cxeua pacna~a Rh 100, no:s:asau- · 
uaH ua pHcyu:s:e. 1-
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. aH~'IeHH~ ·1(-L~ Kj~·; OTHOCHT61Il>HHe HHTeHCHBHOCTH 
saep'rl!l! cywapab!X nepexo~oB Rh roo. 

Saepr~H· Jr. -ne~exo~oB; 
KOHB6pCHOHHbiXS116KTP~HOB 1 . - '-

~ siepri!H · . IIHTep- l(..; I. • 
(K3B) . nn KOHBepc. . npe:ra

sJieKTpo- > UI!H 
HOB 
hi) (K_5B) · 

, (K/1. ) 

I 265±2. K · 

2 275±2 K. 

_3 ,2~ K 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

IO 

II 

I2 

I3 

14 

1 I5 

-_!6 

I7 

18 

I9 

20 

2I 

294±2 

318.±2 

346±2 

405±2 

4!6±2 

42~:±2 

429±2 

442,±3 

'448±! 

-
49~±': 
498±2 . 

502±2 

508,±3. 

5!2±2 

5!6±2. 

52!±2 

'53~±2.·: 

K 

K 

K 

K 

K 

K. 

K 

K 
.K. 

. K-

~ ·-
.· 

!9,5±!~5,0) 

!9,2±1(6,0) 

!9±0,7(6,0) . 

I9to, 7(6,0)--. . 

:', 

' hoi . htJ ·. hJ . . ·. 
· OTuocH- . (KsB) (KSB) Saep- (KSB) 0Taoc. · 
' Cl!T6111>- KOHBBp- ¥- rl!H / 1/liHTBH. :. 

HUe l!H-. · CHH CUBKTp . CyK- . KOHB6p-
TBHCl!BHO- llapH o CHOU •. · · 

. CTH KOH- · ,y- SJI6ltT-
B6pCl!OH- , , nrlpe- pOHOB 
HHX sne- . xo~o~ · /I/ 
KTpOHOB (KSB) · 

'4±I 

2,0_!1),6 

.I,6±CJ,4 

0,6 

I±CJ,3' 

2,5±CJ;5' 

.. 5±! 

287±2 

}0 297±2 

302±2_ 

'( .:-
.. ~' 

. 340+2 '- I-; . 

. 368±2 365 

438±2 { . 440 

" ~-~3~2,2~:~~3 
/ 

-= -~-3-:o · I o:;-

.. 

. ·7.f.I 

r8±2 

I,5±CJ,3. 

3,0±! •. 

2±0,4 

0,7±0,3 

427<2 T 
445±2. -

45!±2 - I= 
I 4~2,4 I 2.!,3 / 

·4±r 
3,5±! 

5±! 

9±2 

35±5 

IOCJ.±5 

6±I 

--

59CJ±2 1 " -:-
5!2±2 .- 1- I 

520±2 

524+2 1· - /'II-

'530±3 

534±2- - I .. 

538±2 - 540 cno 

543±2 - 1- I - .. 
' 

- I< -

-. 
·I •, 

22 540±2· 

23 56Z±3 

24 569±2. 

543 

K 

.K 

15+2 

!8,5±1(3,0) 12;5~0;3 . 

- 16~ 584±3 

I9±I(3;0~ 4,0±0,5 . 59!±2 
I .. -. I· I 

' · .... ' 
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25 . 578_!2. 

26 588.±! . 

"e.7 597.±2 

28 6!7.±2 

f9 '627.±2 

:~. 30 636.±2·

. 3I 648.±3. 

32 658.±3' 

n 7!2.±2 

.' 34 72o'+3 
'" -' 

. 35 72_5.±3 

'36 78!.±3 

3? 786.±3 . 

38 797.±3 

. '39 804.±2 

~0 ~14,!4 
. 41 824.±2 

42 853.±3 

. 43 867.±! 

'44 907.±3 J, 

582 
·' 

59! 

K 

.K 
K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K. 

K. 

K 

K 

K 
'826 . 

K 

K 

K 

-45 925+3 K 
' -

46 '984,!4 K 
47 I020i.41lB , K;K ·, . 

48 1060,!4 • .K 

49 !076,!3 

50 I090.±3. 

51 II09.±3 
. ·\ 

52 II83.±3 

53 I203;t4 

54 129.6.±3 . 

. 55 I3I4;t4, 

K I. 

K . ·-
L.III2. 

K 

K 

K 

/ 56 !325+4 

K -

K 
' . ~' -

57 I347;t4 K 

ct'"" 

.-· 

;.. 

20,!2. 

f • 

' > 

I,CJ.±0,3 

I,5;t0,3 

I, 7.±0,3 ' 

I,5;t0,3 

· I,6;t0,3 

. I,6.to,3 

0,9;t0,2 

I,6;t0,3 

I,O;t0,2 

0,6;t0,2 

-
6!9.±2 

. 639+2 
.. -_,. 

·649.±2 

;658.±2 

670j;3 

680j;3 

. ,734.±2 . 

742.±3 

.747.±3 

803.±3 

008+3' .· 

-·650 

740 

0,5;t0;2 

:· 0,4;tO,I 

0,8;t0,2 

3,0;t0,4 . 

.· .. 9.±! . 

SIS~ 820 Cll 

l ,3,5,!0,6' 

.. · 
826.±2_ 

835~, 

0;9;t0,2 : 877.±3 

I, I.;t0,3 890.±3 

0,7f0,2 929.±3 

947.±3 

, ICio6;t4 

-. 

o;1;t0,2 

0,6;t0,2 

1 0,6.:t,0,2 

. o, 7;t0,2 

0,9,!0,2 

io40;t4 I I04o · 

I,5;t0,2 

o;4;tO,I . 

'I082;t4-

!098.±3 

III2g E"' 
o,5;tO;r ., ~I205.±3 _ 

. 0, 7;t0,2 · I225,t5 

: 0~3;tO,I 
o,·6;t0,2 

, I,3;t0,2 . 

3,0;t0,5 

.·· 

.46 

.!3!8.±3 > 

!335+4 '] . - I 
I347;t4 I360~ll 

!369,!4 :- . 

/ 

"' 

'' 

·-, 

742,41· 0,6 

·-

822,5 1 9~7 

-' 

> .-

!080•-. 

II08 I 1,5 

;.. 

··-

r3~olr35~,21 ?,s 

I, 

/. 
~ ._.,..' 

-\ / 

:/ 

I 

'•.'· 

. , .. 

'\ - ·"' 

•( 

,, 

•. · 

" 

·':· / 

58 I344;t4 ·. £.!347 

'. 59 . !366.±3 'L.I369 

60 !380.±5 K · 

. 6! !395.±5 

. 62 !409.±5 > 

63 . !519.±5 

'64 !540.±5 

65 I548;t4 

66 I558;t4 

' 67 !568.±.3 . 

68 1597.±5 

69 !630.±5 

70 !728.±7 

7I 

721 . ., 

73 

K 

K 

K 

K 

K 

1560 

!570 

K 

K 

K 

/ 

74j 2363.±7 1 . .K '· 

75 

76 

' 77 

78 

79 

80 

8! 

82 ,, 

_\ 

-:::-

" 

''• .r 
•. 

<-...-
,I 

20.±2 

I9,7.±I I ;;; 

0,5;t0,2 

o,z.±o.r . 

-'lo3+DI . -. 
0,3;tO,I 

. 20.±2(4,01 o.s±o.2 

!9,5.±2(4,0) I I,2,!0,2 

o;2;t0,I 

0~3;tO,I 

0,4;tO,I 

,I 

' 

-. 

·/' 

0,4;t0,2. 

0,2.' 

·- 7. 'I-. 

'r·· 

... 
47 

. I. 
I 

!400.±5 

'!4!7.±5 

. !420.±5 

I540.±5 

IS60.±5 

I570;t4 
c 

!620.±5 

'!652,1:5 

!750.±7; 

2385.±7 

. / 

·' 

L- • ... 

. / 

' ' 

} ~:560~.!. • ISS?,~ I~ I. 

-. '\ ! I -

I 
I620,;t20 1 ~ - ! 

I89ocn rs9o--. 'l I~Ocll ' -_, : I934,I 0,4 

2IIO 2IIO, -

2380.±30 - 2379 

2480.±5.0 2480 -

2700+30 2700 - ! 

27a';+~ 2780·.,· > - .. 
2930.±30 2930Cll 

3IOO+SO 3100+ · - .. \ -
3250.±50,.. 3220.±.~ 

3330,!60 33oo.± 

34oo.t-

. -
I 

·. 

I,O 

.,. 

'· 

-; 
\ 

-· 

·. 

., 

·.,,, 
. ~ : 

1/ 

l 

'··..; 
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B.H.KpoKoBa H A.A •. Copoxia 

BPEvH R3H~'YPOBHH 55 KBB B Hl!PE J?. !88 

B pesyXLTa!e HCcne:ztOBSRHH cxeKH pacnaAa ID-AUeBBoro HSOrona ·P£ISS B aeqe!B~Beqe~ 

aoe ~po :hiSS ll pqe\paCSo~HlWIO ycTaao~eao, 'ITO nepa!ill BOSCS1ZJ!eHa!ill_ypoaem. :71l188 oe

eT aaeprHD 5S K3B H paspJD:ae!CH, B OC~OBH~e COCTOH~;~ r- nepeXOAOil c~e•aHHoro Tana: 7()% 

III + 30% E2. 

B aacroH~A paCSore HSilepHnoc~ BpeKa EHSH~ aroro ypoBHH KeTOAOil sanas~BaD~_coana-
' 

Aead. licroqmoll CJI1ZWia {bpilltaliH JIJiarli:Hll1 Bli,JI;el!eHH8H H3 liPOAYHrOB pacatel!JieHHH sonaTa 

npo1:oaau c $Heprne.l! 660 MaB. c no»OIIU>D AB1Xl!HHSOB()ro .P -ciJeKrpolleTpa, JIDilHHecueauoro 

( -cnearpouerpa I! CSHc~polt cxew;' COBnaAeHHit Tl!na E.ztc-I {paap.apellll ~·I 
7 

IO-S cea) peri!

CTpllpOBaJIHC~ 38A6p!8~HHe COBli8A6Hllll ll6ZA7 KOHBepci!OHHHilH 3JI6KTpOHSIIHL~ 55 I! J(- KBaBTB-

111! c aaeprnelt 380 KSB-.(pl'ic.r). no c:ztBHry uearpo~ Tl!XeCTH Kpi!Boli aaAep~:aaHUX coanSAeHHit --

11 "urBOB6HHOit" :KpHBOii;· UOJIY'C!eHHOit c HCTO'C!HliKOU co60 B Tex ze YCJIOBll~, ~npe~eJieHO cpe;ztaee 

BpeiiH Zli3HII YPOBHH 5~ K:lB: t: = (S;5 + I,-5).I0-9ceit), 'ITO COOTBeTcTByeT ~ nep~O:ztY ~ nOJIYpacna-

:zta r~ = (3,S .:t I).Io-9 CeK. c uex:on-npoBepKII :lTO~O peaynrara IIBKepeHJo xopomo II;BBCTHlle 
• ' ~ a-181 ' 160 ~ 

nepiiO:ztH noxypacna:zta ypoBHelt 480 ~aB B .7a,. H · 87 KSB B: S2>.,r • lloJiy'leHnHe ana'leHHll T~(480)= 

= (I,I i; 0,2).!0~8 Ce!t'H 'i'~(87)=(I 1 8;t6,4).I0-9 celt HSXO:ztHTCH B xopomell COrJI~CHll C T8!Sllii'I

HUMII :ztannl>lllH. C·yqeTou noiaoro KoaW{bH!lRenTa·KoaBepcmll nepexo:zta 55-KaB (raCSJIIIns CxHBa; 

~ Ean:zt 11 Poyaa) /I/ onpe:zteJienN nepHO:ztH noeypacnSA~ no OTHOmenan K P3:ztl!BIIHOHHOJIY nepexo;zty: 

Tl,tJ{MI)=2,3.I0-
7 

CeK H r~t¥fE2)=5.ro-7 ceK. CpaBHeHHe :lTliX a~a'I~HIIIt 'l'fi c O:ztHO'IBCTR'IHHilH 

' o~enKBIIII no Mom!COBCKOIIY ,YKaaNBaeT. na aaue:ztJienile 'nopH.lllta !03, :ztllll nepexo;zta MI 11 yc!topenae, · 

' paaaoe 30 :ztJIH nepexo~a E2~ : 

•I. B npe:ztnOJIOllte~IIH, 'ITO H:ztPO .7:/8:BJIH6TC~ Ae~opllliPOB8HHllll 1 paOCIIOTpeHll npaBIIl!a cnCSopa no 

BCC~YliTOTHqecltllll 'II!Cl!BII :ztllH pa3JlllqHHX BOBMOXHHX~RQH~IIrypaualt UpOTOH~ H ·Heltrpoaa B,OCHOB-. 

HOM a nepao11 Boa6yi:zteHHO~ cocroaalll!X .Jz''~ Corxacno pa6oTe / 2/ o;ztaoqacTII'I~He ouenltll Be

POHTnocrelt no MOmKOBCICOIIY :ztJIS_paapemeHHNX nepeXO:ztOB COBna;ztallT no nOPH.ll!CY B6Jli!'IIIHH C co-~ 
OTBeTcnyDliU1Mll oueH\(aMH no HH~ccony, a aanper no o:ztBo111 aa acclllll!TOTH'IecitiiX 'll!cei ~ npliBO:zti!T · 

K'BBII6:ztJieHI!D ~ B !00 paa • 

B COOTBeTCTBllll C npaBHllaMll CllOXeHliH IIOMeHTOB raJixaxepa II MomiCOBCKOro·ll 1131lepeHHHIIH 
• , , I ~ . ~ 

anaqenuaMI! MO»earoa :ztJIH 77-ro nporona 3/? a rrr.:.ro aeltTpona I/2 o6napyxeanoe aaMe:ztJieHIIe 
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'IH-nepexo,lla MOlKHO, OC5l'>~CHIIT:& :JanpeTOII no ,1\BJII HCIIIIDTOTl!'leCKliM 'IIIC1JHM K II A ; BUTBKHilll\l!M 

,lla npaBll1! OTC5opa ,111111 O,l\HO'IHCTII'!Horo_nepexo,lla ·c ll311eHeHl!eu cxeuu CBHaH.-

B aTOII.C1!J'Iae nepexo.it 55 K3B ~OXHO paCCIIHTpl!BHT:& KaK npOTOHHlll! 113 COCTOHHIIH 1/2 + 

/4Q(J/B COCTOHH,I!e-3/2 + f402/ npll H6113lleH~OII COCTOH~llll aeirpoHa 1/2 -'-/521/. ;llpyr11e B~3-
MOlKHlle-Bapl!aHTll KOH~IIrypaqv.l! HJK1!0HOB npl!BO,l\HT K 3HH'Il!Te1!:&HO XJ,llmeuy COr1!aCI!D C peay1J:&

- THTO~ 3KCnep11MBHTH• 

,, 

/ 

, .. 
] II T e p a T·Y p'a, 

HlillH~ MI'Y 

I 

'1~ C6. "raiiMa-nyqll" no,11 pe,11. ].A. C1!11Ba lla,11. AH CCCP M-~ I96I r. rn.3 

·._2. Talulte -.rn. 2. 

_;. 

,Pllc.I 

; 

~' 
'pt'" 

l\pl!BM 3HDH3,1\UBHDil!liX COBna,lleHllll Me::t,l\y KOHBepCIIOHHUMll :l1!eKipOHHMII _ 
J.- 55 II J':.. 1!J'IHMII 380 KaB,(CM.BCTaBey). llyHKTllpOII DOKa3aHa 

KpliBM }J i,- COBDa,l\eHlll!' ,111111 _ W 60 • 
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,- , B.· llt]K, 'P. r~aope_x __ 

YrJloHIE KOPPEliJllUllr -rAMIA-R3JlY1IEHIDI f.a.I40, 

· Ra~~:epSLll)lct. yrJIOBHe xoppeJIJI!IliH rawa-K3JIY'IeHHJI La1'f0 (13.11) c no!lOil!LD cmuirHJI1!JiqHOH,;.· 
-. - , . I .. - . 

aero r -cnenpo!lerpa C~BDe.JteBl!ll. Cxew pacna,Jta Ba 140 - la.140u3oOpazeap: Ha _pHc.1~ Sb;po 

La140 aecrallllJ!l>BOi pacne.Jtaercit c n-epllOJIO!l.nOJiypacna,~~a 40 qac. B Ce14~ B. rawa:..Cqexipe -. 

xoroporo DeDTCJI JIUBIIH c aaeprx~ nepexo)IOB, ·llnlii3KH!lll · JIHM La 140• B CBII3H c ar~ · 

ae~llXOJt}llla XHllll1leCW. O'IIIC;xa l!CTO'I~B:a. C'!HTMOct.·;, 'ITO cnycri!. 4-5 'IHCOB noc11e, O'll'ICTKII 

ucro'I~IIKII yie aenpxro~ .11~ xoppeJIJiql!OHHux.us!lepenHl!;. 
. ·"" . . . , . ·., .\ I ' 

JlJIJI xacB:a,lla :304-!62 xan collpaao 25000 connaxenxll B ~011 113 H3xepueJII>HUJ> noJio:s:eHIIII 

cqe:N~~B (90°, 135°, 180° ~225°) 11 BH'IHcJI~BU _xoacWK~enri ~oppeJIIIr(l!~ c yqe~~~~ nonp!J:BOK 

aa npitcyrcrsxe Jio:s:BUX conna;~tenHII, H reJiecme yrixu · xer_exropoB:: 

"2 .. o,oro! o,oo7 'i4 .. o,o20! o,o14; 
' ·\ - I 

3TH pe3ynr.ra;u·naxOJti!TcJI B nporHBope'lHII c pe3yJI:&raraKa KeJI1!H 11 Buxeallexa · I956.r. 

(y BliX A4- 0,056 + 0,0!0), BO no~aoc:riil cXO,llmt:c H3KepeHHIIIlll BJlexa. II brqenna (!96~; 
• • ' - ·.-. l - ' • . ~· ' 

BUDOJIBCBHU!lll OXliOBpexeBBO C Ba!lll. 0TJII!'lHHll OT .HYJIJI B:OacMJlilql!eB% A4 -CBII,llereJibCXByer C 

" llon:&mell B~POIITBO~rr.n, 'lTO nplil nocJie;JtOBaTeJii'Bocrli cnHUOB 1--2-3, B:aB: nepeXO,ll 3o4.K3B, ~aK 
. u 162 Jt3B -l!lll~Dr cKell8lnme JlYJII>~Hnonao~rK (liD , Q ). lnJI ~c~~ 537-:30 B:3B Haii;Jtena 
'-.. . ' .· ' .... '. j' •.• 

· aBH:lorpimuJI ( 6e3 non:Panox · aa coBna;~teBBJI i: pearreaoBcXl!llll .eyqaKa)' A .. o ,045 ,_.: 0 ,020. 
. . . , ' . . . , I . -- , 

l\a4le)lpa 3B:cnEipHK~HTMLROII ~H311B:H . 

' YBHBepcHTera · , 
l\DpH-CB:Jia;JtOBCB:O",~dJIIIH: ll01lt.ma 

0 

' "'r. I 
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M, CyOoroaHq,_ 3. Kpyn~~ H •. KypaHq 

YrJJOB!lE KOPPE1lliUlm BETA- rAMMA B · La I40 Ceif!O 

ll3Mepi!JII!Cb yrJioaue xoppeJIIIWiH B La 140 - c~ 140 lle:E,Jty no3HIPOHa.im c llaKCHIIaJII>HOI! 

:meprnell w., = 5,30 ( mo C: 2
) ;; 2,18 M3B H r- J!HHHell c 3Heprnelli,60 M3B. EuJia"onpe-

';teJieP.a 3aailcn~oc:wito3qxpiiWieHra ~ ·!IT :mepr1111 ...0r (tl, w)-: I + A2. (~) P~ (co;o) _ , . . l 
, r~e. 'W _;:, 3H~prHII nO~HTp~HOB._ IDae _npHBO,li;Hll 3HaqeHI!II lt03qxpl!qHeHTOD A:!_ II A:!* = A.:!··(p2j"(.)-I ,"'; 

r;te p - I!IIIIYJ!I>C ,nO~J:Il:p?Ha. Ko3qxpHWi€HTH · HcnpaBJI€HH ltalt Ha. KOHeqHHll Te_JieCHIIll yroJI ;tei:ex-

Topo:e, Tax H, Ha cJiyqanH!Ie.coana;teHHII. -

W(moC 2
) 

. ~- A:!' ' 

. 4,!3. 0,069.:.0,,040-. 0~0!8!. O,OIO 
'· 

4,33. o·,o8I !. o,o2o 0,020 !. O,OO? 

4,52 o;o88 + o,o2s·' ·o,o2I.:. o,oo6 . -
4,72 .· 0,093.!. 0,030 . ·_. 0,02! !. 0,007 .• 

4,9I. O,I03 !. 0,025 ' 0,022 + 0,005 
'.<' • ,_ > . " 

_5,0I. ~-. .O,II7 + 0,040 0,024 !. 0,008 
. / 

- ··' \~ -~ 
/ 

/ . 

KaX noKa3aH O;ti!H 1!3 aBTOpOB (M.Cy60TOBH'1(),3TH 3HaqeHHII K03~H!Ui€HIOB 1 aCHMIIeTpHI! COrJia~ 

CYIJICII co. c'Jie,JtyDilll!llll 3HaqeHHIIMH napauerpo:e KoraHH: y· = -I,60, X = - 0,33, u~ - O,I. 
\ " ' ~ ~ . .,. 1\ -· • . . 

. ~oJiyqeHHU€, 3HatteHHII ~pauerpOB KoraHI! H€3Hatt~~€J!hHO OIJ!HttaDICii_.OI Hal!~eHHHX 1Earra:. 

. ,ttep;t:EeM ( Phys. Rev. m. 26II). Pe3yJII>TaTU Haml!x 1!31.!epeHHll na:Pal.leTpa A.,(w) OTJII!ttaDICII 

.or. o'ny6~11XODaHHUX B · TetteHI!e HCUOJIHeHHII HaCTOIIIll€1! pa60IU He 60Jiee .· I0-I5%.-

) !Io;tpo6Hoe on11caHHe 3KcnepHI.leHra H aHaJIH3 ·pe3yJiuaTon 6y;tyr cxopo ony6JIHxoliaH!I. 
'I • 

'" 

,. 
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Ka/P~;tpa 3J_CCnepHileHTaJII>IIOll ¢H3Hitl1 
__ -. , ymmepcHTeTa 

KIJpH-CKJia;tOBCXOn, JID6JII111, !IoJII>ma 

.· 

\ 

/ 

-. .;, 

I · A. IDnimex 
/ 

0 BJ!Ilf!Hill! OOEBOii ACilMI.IETPilll- MArHilTHOrO IIOJ!fl HA ~OKYCI1POBKY B , @.:. 
I - J 

CIIEKTPO!.!ETPAX C IIOIIEPE'-IHWJ IIOJIEM 

/ 

II pH :eH1HClieHI1HX ::mexrpoHHHX rpaex:rop11ll B jJ- cnexrpouerpax c nonepe1!Hh!M uarHHIHUM -

noll ell oOuttHO npe;tnollaraerca: . , · · . I 

a) oce:eaa CHMMerp~fi r.iarH. noll a . -.. :::- "· ·' 

6) C11MIIeTpl11l OTHOCIITeilhHO ~PEWlell niiOCKOCTH. ( i!: = 0), nepneH;tliKYilllPHOll.K OCI!-C!IIMMeT~:. 

pllil. 

lip!! DOCTpOilKe cneKTpOMeTpOB ll npll 1!3llepeHIIHX. Clllll!eTpllll. Ha ,OKPYlrHOCTIIX P .= Con.st, 
~ • " • "\ > ,/ 

o;taaxo, B 11exoropux cilyttaax oOHapyEIIBaerca onpe;teileHHaa' oce:eaa"acm~MeTpv.a,;tocrv.raro~aa 

Beill!'!IIH OT He~KOiii>KI!X I0-3 , ;to npoqeHTa ji/; B · H8~TOl11l(elt pa6oTe pelllaiDTCff ypaBHeHlf!l: ;tJJil 
( ' • ' > _, "' < • -. ' 

3ii6KTPOHHb!X .TpaeKTOpllll _B YCiiOBI!ftX cy~eCTBOBa11111l. Mailoll oce:eoil acv.uMeTiJY.H ~- coxpaHeHI!ll- Cl!ll-

l!eTpllll OTHOCI!Tel!I>HO ImOCKOCTi( l = 0." 

OceBaa acl!lll!eTpl!H onliCb!BaeTCil 'xounoHeHTOll H~ l!arM.nona. :e. cpe.n~elt mwcxocTn: · 

f/i! (>t-:-oFHo{(1~C(e)){1-(d-rtJd(e})?,"JJt/J] ; zj;e ·'?"' r;-a (I) 

... '' .. -~ .· . ' . 
tjiy~Klll!H ? , ,§. , .d .,l ( 6') ( II ;taiii>me. a ) _cq~T8IOTC~ !Jail.HI!ll :BEll!llq~HaMI! B Cp8BHelllll! C I: 

Pacqer Jle;teTCil lleT~ADM B03MY~~HIIt112/' Hattaili>HHe Y~JI~Bl!H: r = a . .,. or; 'z ;, cf'z ' e = o, . 

tYu·;;:,'fj,, Zjv:',.'fz 'nj>LI t=O';,·ag{ v=cJ:a,, ~ .. ..:.~· 
Peme11ue ypa:eHeHIIH Jlope1111a c roqJiocT:&IO.;to q)!eHo:e.:eroporo·l1opa;tKa ;taeT Mil Willl!H~Pll-

_ttecKoil KO~p;tliHaTU r npl! (9 pa:eHOJi yrlly·tjioKyCII.pO~KII: • , 
\ . ' . . . ' / 

. rj"O.<,Yc. = r[ (1-:Ji ·)~I;,. af- cf'r -~, + .11 'r a_~ c. ,. ;; ]) '97 e' B ; af]; &' .s~·h !" dVJ •. 
, - - _ . o . Jr _::.. . 1' fl. , t 4 _ .t 1 --

/1 .., a.~ 2 7"'~ 3 ~ 4.8 + _cr,.~ 2._- (o<.·ftl + ~ ,,;z{1-g~ ~(h0~ .. ~2.7i£_; ~ __!_}• 
o r _3(t-.o• a .J(f·a&J _.tz 2"-(1-S'.t){f·"'-)'. f-~·+ 

d.t13-fl.;_+(f·.t-)f:.o.:.?AJ/E.. ~-j '. · ·:s· . .. ~ 
.llJ-- +'f.cf: . -" a . . _2.{_1-.>.<.J(f-_o<.) {-~ . z .z '/d.(t-s-.t) ~tni!./t. f"cG. 

~ .n: . . . . '·x . . .... ·. . :t: 
C- ~@-.t.-"'-·jc.· 1 ·3-'f.t.rlfAj · . • .:M.~-/f.t+t;-.!!A-j ,· 

..._- 2.(~-.t.)s/z. • _d'f+ 3 u~«-YI~o '?cos'fdtf+ , ~G(f-"'-i>"h ·• 1-GJs/l'fdJP+ 
. ( . ]! .· • ' ' ' . 

t ·j . z . -/ c1_..,1s12 • tl"'-.' si, 'I'd 'f 

]) - ~(.t.·A)'_1x '. it~-3.t.~-t:-~A -~ . 1 X . • 
.~--~ {}-,SlJ,'fd.'l'"' '(f•.t;)'- Ji-.st'n.!l.'fd'f_,.--J4~·'S,h_-2'f' d'f 

0- iJ ·, (-ot,D 

. (2) 

·/ 
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. . ' ' 'I' 
B qi]HKUHHX G 11 Acot ;lln!t KpaTKOCTII OllYIIIeHu/apryueHTU ( 1.:ci.J'I:z. • l!n~nu BToporo nopMKa 

a}PrC.z. ' H orA, onpe;ll6XHilT.-113UeHeHI'Ie llll'lpl!Hbl 3Jt6KTpOHROro IISOopaxeHHH n'oi!oKyce no;ll 

B1IIlfl~l!eU aCHUM6Tplll'l '8 II Ai , . , 
· , Ope nocTpol1.!te uarHI!Ta cneKTpoueTpa n1lBOHKorp!!OOBH1lHOll" 4Jopuu c a = 5q ell oC =I/2 

I! )3 = 3/8 ouna npl! 1!auepen11a Tonorpaqil!l! uari. nona oonapyxeHa ocenaa acal(lleTplla,· Ko- .. 

• TOpaa np~ M8JIUX n~!JHX (~ I0 raycc) _1lOCTIIran~ Be~l'lqiiH OKOl!O 7, IQ-~ a np11 OOXDJlll!X He. BbiXQ

'1li!X8 sa. npe;llell omRdoK 11auepenHl1. ( ± o,5.ro-3)~ · . _ 

.l!Jia Ol\BHKI'I ycmpelil!a an.nyqKa.n qioKyce ounil rpaqil!qeCKII onpe;llexenu anaqen11a qlleHOB 

• B (2) ( c ~auepen~oll ¢i~K!111el1. 8(9) ). llonaranoch, qTo u(o).;O,,TaK KaK npaKTIIqecKII llXH 

ncex·e nunoxnaeTca: ' ... E.!h. . 1 ·. 
-a. {r-a}=ot..=-· . i)r , Z 

TaKHM 06pa30ll UU nonyqnnll B Hameu.cnyqae OTHOW6HII6 ~XH WIIJlHHbl nyqKa .B ~OKyce: 
· · ( 1t · - -a; · ·· 

Llrf =~ Y'r :rYr ~8.10. • 
BumenpHBBABHHUe peaynhTaTU MOEHO npiiU6HRTh ~na·oueHKH BXHHHHH XDOOtt uanott ocenott 

' ' ' - ' ' 

acl!UMeTpMil . B :fl- cneKTpoueTpe · c nonep?qnuu · uarHHTHUU noneu. Ocenaa acl!WeTplla ;llouna .. ' 

OUTD. corn~CHO .. OCHOBHOMY npe;llnOXOlJt6Hl!D CIIUMeTpllqHa OTHOcli"renhHO ,MOCKOCTI'I i!. = ·0, 

-,, -~ 

!ti!!CTIITn''H;IlepHUX ilCCJie;lloBaHHil ljCAH, l'lite:z. 

.R H Tepa T Y p a 

·' / 

I. 0.~. KonpHrHH, r.~. RaTuwen, CneKTPC.)lB,qioK.Al!ua-ATa I962 AH Kaa.CCP 

2. Schull F., ~~nnison D.M~, ~s.Re.,;, 21,68~(1947);zg:256(1948), 
/ 9 --

.I 

,. 
J 

I• 

" 

"7 
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ABOTI!Ha M.ll., rpllrOpheB E.ll. ,EropoB D.C., .lKeneii l,T, ,' 
· SoJioTanHn A.B., Reoe;llen·H.A. ,· Cepreen B.a.~ coiluon · M.n; 

!enenrpa)lcKlll1. rocy;llapcTneunul1.·yav.nepcnTeT 
.. 00:I>6;1lHH6HHUll HHCTHTYT l'.,lt6pHUX IICCXe;llO:BaHHl1. . 

I45 
0 PACUA,llE Eu. 

Ha 1lBYX uarnnTHbiX cneKTPOileTpax c 1lBOl1.Hol1. qioKycepoBKoi na yroxnv.f11anyqanca .cneKTP 

KonnepciiOHHUi aneKTponon E u.. 145• 01!11H 11a cneKTpo.ueTpol! HueeT . paapemallntYBl cnocoonocTD 

o,I()fti (2o = !40 1111); paapemaDIIIa~ cnocoonocTD ;llpyroro cneKTpoueTpa cocTannaeT O,I5 ~ 

- 0;20% npl'! CB6TOCIIII6' 0,4% ( ~o = 500 1111), 

MarniiTHOe nolle ooo11x. cnexTpoueTpon·llauep~oc:r. u~T01lOM npoTonnoro peaoHaHca, a none. 

cneKTjlOMeTpa·c 2o ~ .500 1111 II CTaOHXIISIIpOBaXOC:& liM. Me, ! ., 

KaJIHClpOBKa 3TOrO cneKTpOM6Tpa no SHepriiHII.~pOBO;IliiXaCh C.nOMOIIO">IO KOHB6jJCIIOHRbiX'IIIII

HIIll pa;llHOaKTIIBHOro oca;llKa·TopiiH, SHepriiR ICOTOpbiX 113BeCTRbl c TOqHQCThBl O,I% -~ SnepriiH: 

,; KO!IBepCIIOHHUX IIIIRH!l Eu. 145.w"onpe;ll6XMH C norpelliHOCT:&ID 0,0;%, ~aHRUe no. ~Hep~ll~ll ·J' ~~e-. 
peXO;IlOB II o:rHOCIITElnDH~ ~HT6HCIIBHOCTHM K~KOHB6pC~OHHbiX XIIHH!1. E.: I 45 UJli'!Et3;1l6Hbl i Ta61111~e _. 

'; I .-,_ c 

.i . . B ST~ti lite. TaOXIIU6 npiiBe;lleHU )laH¥Ue no OTHOCli!T6XhRilll II~TeHCHBHOCTHII '{;.· li_IIHIIl1. .Eu. I 45,' 

B3llTUe H3 paOOTU /I/, - , . . . ' 

HaBeCTHO, qTo:uyXhTHnOXhROCTh nepeXO;Ila 893,3 KSB E2~ HCXO;Illl 113 R3Jl!IIX ;llaHHHX no CT-

. nociiTenhHUII ~HT~HCIIBHOCTHu· KOHBepciiOHHhiX XHRIIll Eu. r4fll li:a 11a~nux pa6oT~/I/ no oTHocu-·· 

T61I:DHI111 li!!IT6RCIIBHOCTHII r-· XIIHIIil Eu. I45 II npiiHRB Teo~e;llqecKoe -~ifaqeal!e K~Sqiqill~lleRTa 
ltOHB6JlCIIII 1!XH, E2-nepeXO;Ila, 893,3 KSB .. .I.K =·2,6G,IQ-3 .-· UU

1 
onpe;ll-ElXIIXII, SHaqflH~ll· ;,tK~/ar.a 

... ' ' • • ' " > • "" \ • • • +. • 

ocTan:r.nux eayqanm11xca na1111 nepexo;lloB. B Ta6n1111e I yKaaanu STII aaaqenmll. S;llec:r. ze npHBe;lle~ 

HU BUBO;IlU 'o IIYXDTIInOX:&ROCTHX, C;lleXaHRUe.Ha OCHOB6 cpaBH6HIIH'3KCnepi!MeHTanDRUX 3~a~e-
HH!1. J.K c TeopeTH~~CKIILm, ST"ii nuno;llu H8X01lllTCH n"cornacllll c. peaynhTaTallll p~6oT'u /I/, 

Taon~~ua I 
. t 

-EK ' I ; II' .(.K ·uyllhTIInom.nocTh 
K 

II0,9 ± O,I 850 ± IOO 3 0 75 . III;E2 f _, •. 
' . 

I9I,4 .± o,~ · ~ _ 70 ±'+O .'- 2,5 · 7,5.ro-2 ··. (EI) . 
.. I., 

·2,I.ro-3 .. " 542,I !. 0,3. 7 ±I,5 IO EI .· 

3 ' ·. EI' 653,7 ± 0,3 I3 ± 2 24 I,4.IO-. 

764,4 ±0,4 . 6± I,? 3 .. . . 3 
6,2.!0- .: . ' IH,F2,MI+E2_ 

·, 
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893,3 .± 0,4' IOO roo. 
~ I s-
2,(;_6.ro-L · E2· 

165714 .± 01 8 ' 6 zi,5 26 6,·2.!0-4 ' 

!995 16 .± 1,0 - 2 ,±0,5 -I4 '-4 3,8.!0 

B TadnH~e 2 yKaaaHu nonyqenHue HaMH aHa'l:eHHH K/~ AnH nepexo~oB II0;9 KSB w 191,4 

KSB. n !.1 : 1.2 : !.
3 

~n~ nepexo~a, ,II0,9 ~a:S: . . . 

TadnH~a 2. 

E.x_. L·:L, :~. KA J.l.'lliDTMnORI>HOCTI> -' -

rro,9 I5(0,I2 .± 0,03): (- 6 0,02) 7 .± I M1·+·(~3%) E2' 
' ' ' 

I9I,'4 - / 

7 .± 1,5 MI,EI. -
'j 

" 
) -- ,. 

~ 

H~ OCHOBBHHH HBWHX ~BHHUX no SHeprHHM H OTHOCIITeRI>HUM HHTeHCHBH?CTHM J_- nepexo~OB 

ll pacna~e· Eu- 14~ II ~BHHUX pa6oT / 1 •2/' no J_- f' COllna~eHr.!HM_H yrnOBhiM KOppenHUiiflM MU 

npiiBO~IIM cxeuy pacna~a Eu- I 45 (p11c.I). 

-· I) GnHH ocHOBHoro cocTOHHHll Sm145 ?/2-. 
'\. 

- . - I , 

r 

.I 

< 2) HoROllteHIIe ypOBHH 893,3 KllB. llllBeCTHO. Ero KBBHTOBUe xapaKTep!1CTIIKil 13/2-:. 
1 

3) lla ~aHH.UX no yrnOBUM ·a- r Koppel)lll\IIHM /I/ ~aBe_CTH0 1 '!:TO Cll11H. ypOBHH I~6 1 3 KllB_ 

3/2. Hamil' ~BHHUe 0 'uyJII>Tllnon~HOCTH r- nepexo~a 653,7 KllB .-, -ti) nO;B-ORJIIOT npl!niiCST:& a;,~ 
' . . ·- - ' . ~ , . -

,--

COCTOHHIIIO. IIOJiOJJtiiTen:r,HyiO 'l:eTHOCT:&; llHTeHCIIBHOCTD. K-KO~BepCIIOHHOll RIIHI111 npliMOrQ nepexo~a C ·. 

:aToro' ypOBHH ~ .OCHOBHOe COCTOHHIIe Jmi45 CO~TBBRlleT MeHee 5% OT IIHTe~CHB,HOCTII.K 653,3_.Ka~:' .', 

4 )'):aHHble' noyrJIO~UM r- j •· KOppeJiH~HM /I/ CBI1~eTeJI:r,cT~YIOT .0 TOM·, '!:TO CniiH ypOBHl! 

1435,4 IISB Il2 IIRII. 5/2. AIIaJIII3 68JI8HCB 11H~eHCIIBHOCTel! '(- nepeXOAOB, nOKB3UBBeT·, q~ri 
~ - . ' ,. / I . I • •. - - • . • ' ' ' . 

:meKTpOHHLiii llBXBaT HB STOT ypoBeH:& npm!CXO~I1T C .IIHTeHCIIBHOCTI>IO He doJi:r,wel!,, '!:eM I% OT 
. . . . . • . , ' . I 

· 'I:Jcna, pacna~oB E u 145
• Mbl rrpe~no~araeM, '!:To KBaHTDBbie xapaKTepMCTHKM · aT oro ypoBHH I/2+. _ 

l!eTHOCTD onpe~enaeTCH no MYR~Tr.!HOJII>HOCTII nep~XO~O~ 542 1! KSB (EI·)~ !I0,9 KS; (MI)'; 
_5) Cy~eCTBOBBHIIe ypoBHH 1657;? KSB ~O~TBepJJtAaeTca nepexo~au11! 

r 
o + r65?,4 = I65?,4 

893,3 +.764,4 = 1657,7 

·YKa3aHHH~ Ha CXeMe OTHOCII_TeJI:&Hble 'I:IICJ!a pacna~OB Eu 145 Ha ypOBHII · Sm145_11 COOTBeTCTBYIO-; 

~11e 3Ha'leHIIH ~t:-;bl'l:llcJie_H~ Ha>ocHoBe daJiaHca 11H;~HcllBHocTell- {'- ~epexo~oi. II_PH ~ro co

cTa~JieHiin·, !lcnoJI:r,aoBUJIIlc:r, uaru11 · ~aliHhie o _KO~Bepci!OHHou';?·lleKTpe E u-145 it ~al!Hue: o j'-cneKTpe,-. 

llOJiyqemme B pa6~Te /II. O~eHK~ _fsft nepexo~~B, ,llp!1Be~eHl!He~Ha cxeue,. corliacyroTCH c B~Bo
-~ai.ni 0 .CllllHBX II qeTHOCTHX CO~TBeTCtBY~~liX ypOBHel! •• lloJiyqeHHOe :lH~'I:el!lle ~~t = 7,-l ~j!H 

,. 56 

'\ 

,. 
- 154 I I } -nep~xolia • ua ypo:Be_H:& 6;3 !CaB uecJCOJI:&Ko BHme, :qeu oz:~~~BJioc:r, AnH· paapemeHHoro ne-

pexo;lla ( 5/2+-3/2+). 

... 

--
l n ~ epa ~-y.p a 

,- , 
I. I!;Jia•s!ap, -~.LioJiuep, E.Ha~axoll,· A.~. ,HoBropo~oB, MaTepllaJiu· HacTOHII\ero coBell\aBHHi 

2. K.H.rpo!.!OB, I.T. IeJiell,·B.B. KyauenoB; Ma Xo-llK: r.MyslloJI:r,, .XaH:& illy-xyH:&, 

LfaTepHSJ!bl BBCTOHII\ero COBeii\BHHB. 

.t.S.9S 

(1627/ •- - - . - . . _ . r ~$8 b 
~- '"9'; )U ~ j I t .· ~ %_+ • (SJi6,J ' .· . . . "'- . . . .. 

11- 89.3,3 1:, . 

%~",'0. 
s;, .(/;$ 

tU. m 14 

Plilc.1 Cxeua pacna,11;a CU. 145 
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ABOTHHa M,ll.~ rpHropbeB_E.ll., BonoTaBHH A.B., 
JJ~C5e,lleB H:A., Cepree:s B.O. c - /• > ~ 

,-

- JJeaHHrpa,liCKHIL rocy,llapCTBBHH!ll\ YHHBepCHTBT 
,Oq~e,liHHBHH!lH HHCTHTYT H,llepH!lX HCCnB,liOB8HHH 

CllEKTP SJJEKTPOHOB-BHYTPEHHE~ KOHBEPC~~ ,...,_' 

. ,CneKTp sneKTpoaoJl :sayTpeaael!" Koi:se~~HH GrJ.I47 n~c~e,liOJJan~H c nolloii\I>JO ABYX .ft -cneKTPo-

. -- I , - - ' , - - , 
MeTpo:s c ,!IBOI!Holf ipoKycHpo:sKoll'c paapelllaDntell cnococ5aocnJO-O,I% H O,'I5-D,20% •. llal!epeaH!I 

. l \ ' ' ' ', 

MarHHTHOrO_liOnH B Oc50HX llpHC5opax liPOH3BO,liHnHCb IIBTO,!IOM npoTOHHOro peaoHaHca, qTO li03BD-

. nnno onp-e~enHTb saeprHH nep~xoi\o:s c norepmH~~nJO MeHb_me O,I%,G'di47 6wr ~onyqea :s'peaicnHH 
' -' _- - - - / ' "- ' . ' _-

rnyc5oKoro pacntenneHHH ape5HH H TaHTana npoToaaMH c saeprHelf 660 Ms:s aa.cHaxponHKnOTpone-
' • • ' '• -- • • \. 1.. '. 

O~illl. _ _ . 

-B Tac5nHne I np>!Be,lleH!l aaaqeHHH aaeprHll ne.peXO,liOB H OTHOCHTBnb~llX HHTBHCHBHO~Tell 
K-KOHBepCHOHI!IlX HRHHI!,- B03~HKBIDntllX npH pac~a,lle ~di47 ~- cui47• no OTHOIIIBHHIJ,HHTeH~HB-

- • - '. ' -. .· -' ' '".t - ' J 

aocTell L, -, L. :- H · L,;- HI!HHII 6una o!\eaeaa :senHqHaa ·c11ecH yYHbTI!nOnbHOCTI! · cf'. ,liHll nepe-

:ico,!IOB il ELL I 47 c saeprHel! 22i,o <¥I); 369,5~'(MI{ 11 395,4 (M2) Ka:B. llpHMecb;'9on~e ~ucoK~I! 
-. yYHbTimo~bi!OCTH .;0,0G;~0,04 I! ,<{,0,0I9 0 'cOOTBeTCTBilHHO-. . -- -

B.cxeue.pacna,lla GdJ47 (pl!c.I),--nocTpoeaaol! aa ocao:se npi!Be,lleHH!lX,llaHH!lX c yqeTOM 
.,....... "' . ' . ! 

l!SBeCTH!lX 1!3 nl!TepaTyp!l (- r· COBI!H,!IBHHII, .SI!epreTI!qecKI!i! c5anaHC BllliOnHHeTCH C nor-

pe!IIHOCTbD se C5onblll-e O,I% MB :scexypo:sael!. llpl!~epao IS nepexo,llo~;~a Ta6n11n~ I· :a cxe11e' no-

.. ~ .. \ Ita ae pa:ill!enteau. . 
'- - · -- r 147 

,flepi!O,ll nonypacna,1.1a Cit£ . , ' ' 113118peHHb!il ,llnH TpeX.IICTOql!IIKOB JIO HIIHIIHII C SI!eprl!el! ne-

> pexo,1.1a 229~0; 369,5 11 395~4 Ka:s, OKasancH·paBH!lll (38,5 ± 0,5) qaca ( I38;6 + I,8) ·KCeK; ·-- - '-

- ,_ 

'·-

' 

' JJeal!arpa,llcKill! rocy,llapcT:iieaaul! · Yaltl:sepci!TeT. 
OC5~e,lii!HeHHlll! IIHCTHTYT H,llepaux l!CCne,llo:saHII!f-· 
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'6/- .· 't - YrJioBuE KOPPEJUll.UlH rrPJHicrr.A,I\E Pt 138 ~ C e 138 

k.ll.rpoMos;·l!·.lleJie:rep, ·E. Hll,liXaKoB. 
·, 

I!3MepeH!l "(- 't ·- yrJIOB!le KOppeJIJ!IUiH )\Jill KaCKa)\~ 300 - 1040 K3B: Ra =+0,22+0,03, 

·A~ =..0,03!.0,04 H 1040 -800 ~3B:,J!z=+0,055!. 0,035 , f/4 =-0,01!. 0,05 lle:EJ\Y, y;~BHl!IIH 
2140,-1840, 800 H 0 K3D. PaCCIIO:rpeHU 3aKJIDqeHHSl 0 CnHHaX H IIYJ!biHnOJibHOCISIX, KOIOpUe 

MO:EHO OTCD)\a C)\eJiaii> • 

• "B qac:r~oc:rH, ·BCJ!H npHHSlTb yc:raHODJIBHHUI!H 3HaqeHHSl cnHHOB OCHOBHoro' COCIOSlHHSl: o+"z 800 

' xss: 2+ c nepexo)loM aoo: xss ·:rllna E2, H q:ro nep'exoA 300 xas una E3 c no3JlOXHOl! HeOoJibmoll 

npHM~CbJO 1i2 (Jlo• 20%) ( npH noll oOcyx)leHu sapHaH:ru, xo":ropue· He ~PHHllMaD:rcil, :rax KaK npeJl

c:rasJISID:rcSI HesepoSI:rm~i.!H. no llPYrHil ;iaHHinr),. ~o '113MepeHHe nossoJISie:r IIC~JIDqHn see ~c:raJibHUe ./ 

_ r11no:resu xpo11e cJie;iynmell: 7(3)4(2)2(2)0. 
Olllll1 

o cx:am YPOBHEil Sm.I45 H3 PACIIAJ!A £ u I45 

l! • .l\eMe:rep, <r>. l.!oJIHap, E. Ha,lllEaxos ,A.<r>.HosropOl\OB 

' . . ~ ( 

• ll3MepeH!l 't - CneKip, ,· 0 - 't COilna,lleHIISl _II ~ l ~. ?f y;JIOBUe KOppeJISll.lHH
1

,npH pacna)le 

'EU. 145.; $ m · 145 Ha Cl.lii~THJIJ!Ill.liiOH!IOII cnex:rpoil~:rpe. cosnB.,JI;eHHl!. E t.i_ 14.5 -noJiy~~H B qHc-

\, :ro11 BIIJle npll ck - pacn~e . Tb-149 ~:l. :repOllesol! ·if>~UHII noc~e. oOJiyqeHIISI' Ta:. npo:roHaiiH c · 
.I ' ' - r , • 

, aHeprHell .660 Mss. · 

...• · ll3~epeii nepi!Ol\ noJiypacna)la: · 6,0+0,2 A· Onpe,lleJieim o:rHocneJibHke IIH~eHci!BHocm 'If -Jill:. 

-. 

~ ; ' 

--

\ Hill!. II~IIBO,lll!~Cil _HOBUB ,llaHH!le no 0 --0 COBDa)l~HIIIlll. I!peiJiarae:rCl! ~OB!lll .Bap'Han CXeW: 

ypo~Hel! ~nt !45 • .l\~DICl! OL!BHKII IIHieHCIIBHOC~ell 3anOJIHBHIISl pa3JlllqHUX ypOBHell ny:re11 3JleX:rpoH-
. . / ' -" ,_ - ..._ - . -

noro saxna:ra. 

Ha OCHOBaHIIII 1131lepeHI!ll 0 - 0 yrJIOBUX KOppeJISIUII.ll II paHee 113~eCTHH£ )laHHHX npe,llJia

rael'~ll )lJ!Sl CniiHa II qeTHOCIII ypOBHll 1547 K3B 3/2+ • llpiiBO,lllli~ll COOC!PeJ[B~IISl, o''B03110lEHHX "cniiHax 

YPOBHil-+435 K3B. 
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-:·_, CIT lti·C 0 K 

pa6oT,npe;llcTaBJieaa:n: -~a pa6oqee coBe!llaHIIe no l!,ltepaol! cneKTpocKonnii- ael!Tp'oao-
. ,ll6qJIIuHTH!a II30T0l!OB II TeOpiiii-l!,ltpa . ~ , 

" 

' '· IB-23 IIDHH 1964 ro}la ~6aa. 

I, ( 

I. Pacqer a6co~DTawc aa~qeaiil! 

l!,ltpa:x (ISO.,_ A < !90). 
eOjft .llJIH. _.o· -nepe:XO,llOB Tll!la l :~ l;.. B aeqe~Hia. 

' 2 2 "' ~. '· ~·Bor.n:aa, T. n3,l!l!Ke. · 

',/_ \ .. -· 
' 2 •. Teo pH!! 4l~P!lii-lltH,llKOCTli II cneKTp Bo36J'l(;ll6HI411. a.ltpa PB208. J ' 

B;H. ryuau, E.R.-BMp6pai!p.· 
, , . ' , . ., ,; I 

_ 3. Cneup KOHB_epcHoaawc aJieKTpoaoB -~DTellMH":"I7I B 06JiacrM .aaeprHII 6om>me 600, xaB. 

, B.A; EaiMaeB:E.C. JlZeJienoB:H;r. 3alllleBa, 
. A;ll. lle;llBe;lleB, A.llemrep,.C~A •. lllecTona:xoBa. 

:4 •. 0 BilllRHliii OC6BOll.aCII,II:!leTpllH _11:8I'HIITHOI'O l!OJIH Ha qiOKJCI!pOB!tY ll jJ -C!l6!CTpO!l6Tpa:x C 
- \ J • 

nonepeqauu uarHIITHUK n~Jieu. . A.llinaJieK. ; .. , '.\ __ 

--- ,-

f-} 

. 5. AaaJII!3 ; r _;_ o+ - nepexo;11a ll peHHH-:!~~ 

M>lliou, 'M.Bl!H;llymKa; 

' 6; raiO,;a H3JIY'leHHe llpl'l pacna)le peHI!!!-188. ,'' . > ~ 
' ' ' - . ~ 

. ·M.MMu, s:IIJiallaep, O.]lparoya -E:EoqeB. ., ' 

-7. llpiiBe;lleaaue mHpHHU JpOBHel! l!,ltep B peaKilH!!X c BUJieTou ;llel!TpoaoB HJIH TPHTOHOB aa ./ . - ' . . ' ' ' -

ocaoBe' o6onoqeqaol! KO,lleJIH :· O;Jlyunp_ecxy, -A.Caa,llynecxy. 

\" 

·a. Ynpo~eaaue BU'li'ICJieHI!H.C!COpOcTH aJibqJa-pacna)la.qeTHO-'leTHHX ;lleqlOpllHpOB3HHUX,l!,llep.· 
: . .. ' - . ' . 

Ha OCHOBe CBepxTeKy'lel! IIO,lleJIH. .A.CaH.llyJiecxy, P:Cranxy. / _
1 '· 

.; __ .... ' 

9 •• K ,B.onpocy o CY!IIeCTBOBaHHH 'lerupexqacoBoro Hao•epa JIDTe!lH!!-I?2., 

A.Ea;llecr!y-citarypllny, il. rpeqe~Ky, 
. .B.ltloaecKy, T. Hameylli!JCY. · 

/ . - --.- ~- ' / ~ 
IO. PacnS,ll npaaeo)IHUa-I38• / 

I ' 

· A. c. BaCJma,. T.BaAHKe, K.ll. I'oolloB,:S.c. JlxenenoB, 
H.A.lle6e,lleB, B.A. MopoaoB, A.ol>. HoB~OPO;llOB. · 

, I, 

\ 

,' 
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II. 0 pacnS.ll~· l!~I6I. · 
,. 

'I ' ·- ~. 

·' ' 
A.A.A6;11ypaa~KOB~ K;ll.rpouoB,·B.B.Kyane!loB, 
l.la Xo IlK,, r.Myai!OJII>, ~.MOJIHap, A.MoJIHap, • 

,·, ~.M:fXT3CIIIIOB 1 XaH!> lliy-xyHI>. ·, .. \ 
~ . . . . 

,;.. 

12 •• Pac'leru cBollcTB ll,llep· pe;llitoaeueJibH!a SJI~IteHTOB npll nouom11 yJiyqmeHHoll TeopHII napaux . 

ItOppeJI!!!llill. E.M.Baar,.H.H.tmxal!JIOB. 

I3. ·accne;n:oBaBHe oKTynouala: cocl!O!!Hitll.~erao:-'leTHUX cKuao-;zieqlopMi!poBaHHHx l!,ltep. 

·>·, B.r.CoJIOBI>eB, IT; ~oreu, A.A. Kopael!'lyK. 

' I4~ aaeprHH B036Jllt,li6HHUX cocro'l!Hull H6KOTOpUX '16THUX CllJ!bHO ')le,PopllllpOB!ll!llllX lu!ei> ll' o6JiaCTit . . . '. ;. ' . 
I64 .sA <r9o. H.H.IIHroB, Ji.r.coJioBI>eB> 

'·. . . . ~ .. '- -.) .• 

IS. Saeprlm qeTHo-'leTHUX CKJI;Ho · ;lleqlopllHpoBaaruix !!,llep B · oCiJiacrm 228 :6 A :6 254. 

· . · B.r~CoJioneB, 'T.llii!KJiom. 

!6. BepO!!THOCTit 33leKTpO!l8I'HllTHU~X nepeXO,llOB C.KOJIJI6KTHBHUX Ha OCBOBHHe COCTORHH!! qerao~· 
'·~~, ' ,. " ~/ . ' . • '' ' _I 

'161'HUX CIIJil>HO')leqlopYHpOBaHHUX !!)lep. Il.Porer.b. 

I7 ~ SseprH!it' Klla;llpynoJII>HwC COCTOliHBII 'l~THO-'l,eTHuX .ci!JibHO' ;ll~qJOp!.lltpOBaHHUX l!,ltep~ 
... " ·, .. J!D IJi.laH:i., ConoBI>en B.r.; Kop~f3~'lJK A;A • 

·1a. ·oxryno3!I>HHe cocTo!!Hmll qe~ao-'leTHUX )leqlopuHpoBaaaux !!)lep. 
' . ' . \ . ' '\. 

B.r. CoJioBMB, II.' ~oreJII>; 

19. K03!JI6K~ItJiHa!! H, KB831t'l8CTH'IH3~ ?TPYKTypa• COCTO!!Hill!. ;n:eqlopY!tpOB8HH!a l!,ltep. 

' I B.r •. CoJioBbeB 

20. ZccJie;n:oBauue· cl- cneKTpa·HsoronoB repCiftfi; 

I 
•j 

' '' ' 'J ' ' ·, 
K.H.rpoMOB, H. MaxyaKa, ·M.MaxyuKa;·T •• ~eaem; 

2I.'.MCCJI6;110B3HII6 .(._-cneKTpa ll~OTOnOB ;I!KC!lp03H!!. 

,.. lti~Maxyaita, T. ~.enem~ \ 

.,1 22. HOBH6, ,ll8HHUe o pacna;n:e, T:fJiilli:_I66: , ~ 

·R.A~au,•K.rpouoB, I.leJien,·M.Kysue!loBa .• 
,Jly CH-TIIH, M •. ~Harep, B. 'ij'llllH. •• , 

23; MccJieAOB~;lie cneKTpOB KO~BepCHOHH~ 3~6KTPOHOB ~30TOllOB. TJJIIIR-I66,t 'urTep61t~-164, 
' ' --· . ., -. . . '-

24. 

l!JJIHH-I64,,11 TYJIIIR-I62. .< 
·A.A. A6;11Jli8JIHKOB, A.A. 'A6;11ypaaaKOB1 
K.a.·rpouoB, E.C • .l\EeJienoB. --

B. raaToBH'l; 

r- Jl:f'llt;TJJII!ll:'l64. YpoBea~ T~na' ot B ap6HK:-IG4. 

.. ~-~ 

A;c::Eacli~a~" T.:Sa,llHKe, K.H. rpoMo~, E. C. ;llxeJienoB, 
· • B.A. Mopoaon, A.~. ·HoBropoJtoB. • · 

' ,. 
. - ... , .. -. 
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25. -.llona K-aaXBaTa y "repuaaza-66, rep~aHIIH;:69 11 lo!~HHa-72. 
811~ Xe-cya, H.c. MaJIDuena; ri.H.Mexe~on; / 
B.H. PuOrutoB . _ . • · 

26.'MccJie~OBHHIIe crieKTpa KOHBepC!tlOHHHX 3JieKTpOHOB ltl CUeKTpOB U03HTpOHOB HeO~ItlliOBO~ \ . " . " . 
) .WPaKUHII. HOBb!~ ltl30TOU aeo~Hlla- 137._ 

_c 

; 27 ~- ii03HTPOHb! npltl 

K:rpoMoB, 'E • .ztxenenoB, I.iene~~- B~KaJIHHH!tlKOB,· · 
-A.Ky~panueBa, H.Jlec5e~eB, S.Xeppuaaa. - ,' 

pacna~e ro~DMHH~I6o: 
. i 

·": - .,; ' .. 

f • " 
K.H.rpouoB, E.G. ~eJienon,·l.T. !eneB, B.r.KaJIHHH!tlKOB

1 A.B.Ky~panuena, H.A. Jleoe~en. • · · \ 
· 28. Mccne~onaHH~. cneKTpoB .noaHTPOH~; JII!lTeul!a:167, :·JIDTeuHa-:1G~,JIDTeuHa-170.· ·~ _ 

'B.A.Areen, K.H.rpouon; -E.G. ·.l!JI:enenoB, l.T.IeJieB, I . 
B.r.KaJIHHHHKOB, A.B.Ky~panuena. . · - . -

29:· e:- e- - conna:ztealla np11 pacna:zte uepHil-,.!3~.-

'·. ' E.C • .l\lltenenoB, II.A.TIImKIIH,_M~~.YqenaTKRH, 
.1-l.A.lih!mel!OB. · . . . · 

30. 0 pacna:zte I.!OJJHd:zteaa-90 II IIOJ11!6,l!eHa-93m : ' 

r-· 
•'i 

~r-
- i\ _ •. 

'.· ... , . . . . 

. ., ;: ~ 
. ~ ~ 
~ ~ " ; 

- l 
. ! -
~~· 

-i 
1. ~ 
''. J; 

. ["•.:•· . 
E.rr.rpHropDeB Kl.C~Eropon; A.B.3onoTHBIIH _ , 
II.II.Jlede:zteB, ~li.K.HIIKI!TIIH; B~a.Cepreen, f.!.H.Conuon~: 

• l- • .~ 

3I. Pacna:zt roJIDlllla-I60. 

· M.II.ABOTIIHa~ E.II.rpllrOpDeB, E.G. ~enenon, 
A.~.3oJIOTHBHH, B.O.Cepreen.. · · 

32. Honue-:ztaaaue·o pacna:zte peHIIH-:-184. 
I· , 

E.C • .l\lltenenon, II.A.Ti!mKIIH, M.A.'llillmenon. 

'33. 0 pacna:zte enponHa-I45. 
" " \ - . . ' . 

.. M.II.ABOTilHa, E.II.rpllrOpDeB, IO.C. Eropon, .. !. T .lKenen, 
A.B.30JIOTHFilH, B.a. Cepreen,. M.ll. GOBUOB. - ·· 

' ,- ·. ' ' -·f. . 

34. 1-lccne:ztonaHIIe cxeu pacna:zta Tepc5Ha.;.~49 11 TepOI!a:-150. 

K.H.rpouon,_ .ll.A~EaqeBJ. l.T.lenen, B.B.Kyaaeuon, 
Ma Xo I-lK, 1·.MyaHoJID; AaHD IHY-zyHD •. 

.,. ' . ~ . ' 
35. YToqaeaHe aaeprHii p~ma rauua-nepexo~o~-- ~p11 pacna:zte · uepHa-!35. __ · 

·E.II.fpllrOpDeB, 
A.B.3onoTaBIIH, 
M;~.YqeBaTKHH. 

E~C • .l\lltenenon; D.C. Eropon, 
B.a. Gepreen, M.l1. Co~uon,: 

36. IloaHTpOHH np~ pacna:zte e~ponlla-:I45.-

I 

37. 1-lccne:ztonaHHe pacna:zta pO:ztiiH-:'100. ' 

K.H.rp-olionr I.T. Ienen, B.B.Kyaaeuon, 
MaX~ MK, .MyaiiOJID,_xaaD IHY-!YB,D· · 

H.M.AHTOHDenaJ.·E.c • .llxenenon,. 
r.C.KaTHXHH, ~.E.CllllpHOB. 

. \ ' .. 
38. Hccne:ztonaaHe . cneitTpa ,aneKTpoaon ·BayTpeaael! KDiinepcHII ra:ztoJIHHHH-14 7 :· 

' - . M.II.AlloTilaa;E.II.rpHropDeB~A.B.3oJIOTHBHHi · / 
H.A. JleOe:zteB. • . · • 

'\ _, 
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39. OTHOC!tlTeJihHaa·BepoHTHOCTD aaxBaTa,K H L- aneKTPOHOB npH aanpemeaaux nepexo~ax 

R~ep (o6sop), 

· JI~H. 3!lpl!HOBa • 

40. Pacna:zt ra:ztOJIHHIIR-I49 • 

4I. 
' 

M.II.ABOTIIHB, E.II.rpllrOpDeB,•H.A.JleOe~eB, 
/ A.B.3oJIOTBBIIll, B.O. CepreeJJ~-

Hccne:ztOBHH!tle·cxeliu pacna:zta !Bponlla-I47 •. 

E.~enenon, l.lKe~eB, B.KaJIHHHIIKOB, 
A.Ky~pl!BUeBa,-- H;·Jiec5e~en, IJ.Mapeen, D.HaB!tluKH~; 

42. 0 pacna:zte ·ap611H-I6I. 
~ ·- •t / .. 

. K.H;rpoMOB, ·I.T.Iimen_.. B;3BOIIDCKa, 
B.r.KanHHH!tlKOB, A.~. Ky:ztpl!BUena. 

A3. Hccire:ztoBaalle cxel!bl pacna~a Tepc5lm-I52; 

• · .rpoMoil K:H,J. EJiqe-6 .zt.A;,_lenen i.r:,. :lnoJIDcKi H.,-
KaJIIIHHIIKOB ~.r., KyaHeUOB B.B., Ma AO'l1K, •. 

--- MyaiiOJID·I'., XaHD II!y-JKYHD. .- . . '._., ·: . 

IJ-4. Hccne:ztonaalle 

tlJf3HUitlll. 

CUeKTpOB KOHBep_CIIOHHb!X 3JI6KTpOHOB II CUeKTPOB. ll03iiTpOHOB ,eBpOUIIeBO~. · 
K.ll.I'poMOB, E.C.,llllreJienoB, .n::A.:E!i'leB, JK.lKeiren·, 
B.r .KHJiliHHl!KOB, A.B;!Iy~p!!BUeBa, H.A.JieOe~eB. 

I ' 

·I 

45 •. HeKoTopue Hccne~onaHHH lj)oroa!M>eKTa oT ··HeiiTpoao:zteWIIUHTHb!X ltcTotiilltlKon c noMomDIO 
' . ~ I "\ 

·/· OoJI~Oro cneKTPOMeTpa. c.~BOliHO~ WOKYCHPOBKOii. 
' ' . \ ~ . ' ' --

CwniKOB r.l-1., KOB!lltlPHH O • .zt.·,/JiaTillllBB I'.il., 
Jloa~apeHKO. I'.A., Honropo~OB A.~. , 

46. liO~IITPOHb!_JIIOTBUIIH- I7I.-- B.,ll;BHTMHH, E.C • .IL1"_eJie~on, B.li.Eij)peuona: 

4 7. C~eKTP ao_IimlpCIIOHHHX aneKTpoao:B uepueBo~ lj)pH!tUHH B HHTepnane '3Hepr11~ 
860-2660 a:i:B. -A;A;EaJiaJiaen, E.C.)tllrenenoB, A~MemTep, 

·:I!.<P.YqenaTKIIH, C.A.IHecTonanona •. -

I 
~ 

. . .. ·I .. 
48. CneKTP KOHBepcHOHHUX aJieKTPOHOB enponiiR-I46 B HHTepnane aaeprltl~ 75D-I550 !tan. 

~ . . ' ~ -.' ' •' . ~-- . i . 
,B.A.EanaJiaen, E.G. ;l\llenenoB, A.MemTep ••.. 

49; CBO~CTBH po~aUIIOHHb!X nonoc,o_cHOBHHHUX Ha-ypo,~He I/2-t /4II/. . 

E.C • .lO;teJI~UOB, r.<l>. ~paHI4Ub!ll~-
50. a pacna]le ~mep .Na Is: Pm IS~ ·sm '~-: Gd 'ss U. _:lin "

1 

·JI.~yaKe,,r.rpac5ep; K.Kaya, I'.3o;ztaa,Jl.Bepaep. 

5r: "BpeMf! li!II3HII YPOBHH 55 KSB, B fi~pe .7zi
88

• ,· 

I ~ \-

' 

' 

JI.H.KpiOKOBa, ·A.A. CopoKHH. . \ :·' 
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.... ·;, .. ;c•· ' oX> .. ;.,;:,i~.f; ~·:~·p.,~~t::~tff',_,,,;J.,.,.,_,, ;. '• ,, 
.··, 54focspaa?IJ~n~(Jit,2_o_s_ ~: Jt2~3)pz'6?~dapl(~p~E~~. Binpo;oHau~ c Ep~_4oo 

,: •::.:~~ .:',. ~ ··:. : . , . c>. . . •,H.C.M~QeiJa; B,H~~M~xeii~B; i . . . 
,:- :·ss; HoiJiie .iialiHiie i pacna11y · Ho1~q: ·;::K.H .• "rpoMoB, <P;H.M~TaciiMoB, P,EaOa,ll:ocal!oB. 

'"'~'. -,,-.,~.,~·'v·,;-'1<~••'~- '·~·._,,.•,'.,-.-.~--.-·' "· ' {~,-• .. :··,,~·'' 
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