
,. 

OB'bE,ll;HHEHHblA: HHCTHTYT Sl,ll;EPHblX HCCJIE,ll;OB.AHHit 

KPACABHH 
CepreH: EBreHbeBHli 

17-95-158 

Ha npaBax PYJCOnHCH 
Y.D:K 538.945 

CTPYKTYPHhiE <l>A30BhiE IlEPEXO,[(hi 
H CBEPXITPOBO,[(HMOCTh 

B COE,[(HHEHH~X KYITPATAJIAHTAHA 

Crrelzy[aJibHOCTb: 01.04.02- reopeTHtiecKa.SI <l>H3m<a 

ABrope<t>epaT ~HccepTa~HH Ha coHcKaHHe y11eHoH CTeneHH 
Ka~~aTa <PH3HKO-M3TeMaTH'IeCKHX H3YK 

.lJ:y6Ha 1995 



Pa6oTa BLlDOJiuena B Jla6opaTopHH TeopeTH'IecKoll. <l>H3HKB 

BM. H .H. Boromo6oBa 06'hCJ(HIIP.Hlloro HHCTHTyTa JI.D.epHhiX uccne.D.oBaHHll.. 
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3aW.HTa .ll.HCCCpTai.t\111 COCTOHTCJI 31 ~ 1995 1'. B ~ s '!a COB 

ua 3ace.D.aHHH cneuuaJJH3HpoBanuoro coBeTa K047.01.01 npu Jla6opaTopHB TeopeTB'lecuoll. 

<t>B3BKH 06"bC.ll.HHCRHO!'O HHCTHTyTa ll.ll.CpHb!X HCCJ!C.ll.OBaUHll. DO a.11.pecy: MoCKOBCKaJI 06JI. 

r. ,Lzy6ua. 

C .ll.BCCCpTai.tHClt MOIKIIO 03HaKOMHTbCII B 6H6JIHOTeKe 06De.D.BHCHHOfO HHCTBTyTa Jl.ll.CpHhiX 

BCCJ!C.ll.OBaHHA. 

AoTOpe<t>epaT pa3ocnau 

Y'leHLltl ceupeTapb 

cneuHaJIB3HpoBannoro coueTa K04 7.01.01 

.ll.OKTOp <l>H3HKO-MaTeMaTH'ICCKHX nayK 

anpeJIJI 1995 r. 

ai~ 
A.E. ,UopoxoB 

OBll(AJI XAPAKTJ 

ARTyaJib HOCT b rrp o6JieMLI 

B 1986 ro,ey IIIBeii:o:apcKHe ¢H3I 

o6HapymHJili JIBJieHHe CBepxrrpOBO,ll; 

TeMrrepaType OKOJIO 35K . B rroc: 

,li;OBaHliJIX 6LIJIO IIOKa3aHO, 'ITO Te 

:w:ee cocTOJIHHe Tc ,n;JIJI coe.n;HHeHl'l 

I{ HaCTOJI:W:eMy BpeMeHH ,n;JIJI coe.r 

( n ~ 3) B YCJIOBliJIX BLICOKOrO ,n;aBJIC: 

RpoMe BLICoKoii KpHTH'lecKoii TeMI 

HeHliH 6LIJili BLIJIB JieHLI .n;pyrze, aB 

HOH CBepxrrpOBO.n;HMOCTli CBOHCTBa, 

KpliTli'leCKHe MarHliTHLie IIOJIJI, KB 

CBOHCTB. HBJieHHe CBepxrrpoBO.n;HMt 

KHX 3Ha<reHliJIX IIJIOTHOCTli HOCliTI 

CBOHCTB 3TliX COe.n;HHeHliH OT liX KC 

TiorrLITKH TeopeTH'lecKoro o61>JICI 

HLIX CBOHCTB BLICOKOTeMIIepaTypHLI 

K B03HliKHOBeHliiO 60JI'I>IIIOrO 'lliCJia 

,n;eJili, B KOTOpLIX YllliTLIBaeTCJI CliJI'I> 

Me.n;H. Hccne.n;oBaHHe CBepxrrpoBo.n; 

y'leTa ,li;OIIOJIHliTeJI'I>HOrO B3aliMO,ll;ei 

TeJI'I>Horo OTBeTa Ha Borrpoc o peam 

TeMrrepaTypax rrepexo.n;a B cBepxrr 



B Jla6opaTOpHH TCOpeTH'ICCKOJI. !f>H3HKH 

061>CJ1HHCHHoro HHCTHTyTa ll.ll:epHYX Hccne.~~:osaHHA. 

H.M. HnaKH.ll:a 

I 

\,) 

A.n. JKepuos · 
. ::.· .. 

M.B. CTaCJOK 

rpanbCKOe OT.li:CJICUHe PAH 

,·.~··· 
31.~ 1995 r. B IS qaco~ 

.. ; 

~ 

posa1moro coseTa K047.01.01 npu.Jla6opaTopHH TeopeTuqecKoll. 

Horo HUCTHTyTa ll.ll:epnLix. uccne.~~:osauHA no a.~~:pecy: MocKOBCKall o6n. 

MOJKIJO 03HaKOMHTbCll B 6H6JIHOTCKC 0fi'bC.IJ:HHCIIHOrO HHCTHTyTa ll.li:CpHYX 

ABTope!f>epaT pa3ocnali anpeJlll 1995 r. 

'• 
coaeTa K047.01.01 · 

uayK 

di~ 
A.E • .IJ:op~xoB 

/ 

. OBII(AHXAPAKTEPHCTHKA~PAE;OTbi :."\'·. r 

';~ ~ : f - ~ ' < .... ! . 

ARTyaJibHOCTb npo6JieMbl 
., • - ' .• c : ~ l ·.: ~ i 

,,.. '~ :~ ~-. 

\ ':t:·~--. ".,~ "-;~~~-· r. 'tl ,·f ', •'i ' .... t.>; ;:,;,;.:c.,.··· •.:1·'· 

B 1986 ro.ny, IIIBeiiu;apciUie <lJH31IIUI K . A. MroJmep H 11. r. Be.IT:Hopu; 
..<:•:.::,;;:_: :··;~;r/r:·;~ t· .:s: ~- t, .:: •. , :.·~".:. .. :.:\·~: }L:!. .,. ·.·\~ t:· .. : .,) -·· . , : . .:~ , 

o6Hapymmm: JIBJieHIIe cnepxrrpono,mrMOCTII B coe,mrHeHHH Ba-La-Cu-0 rrpii 
;j_ 0~ _;t() ·~~'t. o.'''·.'i .J.:~: 1-t~,~!l.f_tJ~ '"j'',,· 1i' ',.r·:~:;: •,f':···>!t~,~· ~··/~ ';; ;,~·:.., :•; 1:, 

TeMrrepaType oRoJio 35K . B rrocJie.nyrom;nx,aRcrrepnMeHTam.HLIX nccJie-
",;t.~-,;:< :t· :_ ,,' ,_t·~n~t'~l'-'··t':~: ~--·=J .. :/. ~}··· .. /<·:-·~~:.tyi:.r:. ,' ';.;~: ~,:,. :·,; i_ L~,· .i<L ·-'.:< .. ·~·"·.: .~ 

.ll:OBaHIIJIX 6LIJIO . IIORa3aHO, 'ITO TeMrrepaTypa nepexo.n:a B. CBepxrrpOBO.ll/I
:,,·;,.:·;.~>. ·> · '. ;'"·~y ~·;~.·~ }'~~ '·'· ''.~t~; L .{·-:.;~·r:~;·/ ." ·_;.·_:.~,r~- _ :i~.,j /~:.·' .. · .. ·, ~-·')i 

m;ee cocTOJIHHe Tc .IJ:JIJI coe,mrHeHIIJI Y-Ba-Cu-0 cocTaBJIJieT Tc ~ 90K. 
,';·: ··}::·-:,

1
•• lL :·;;· ,;,;·L:·: ·.~,r .~:.. ··'I··•·:'}~}J;··~irtf::~·~·~: 

R HaCTOJim;eMy npeMeHH .ll:JIJI coe.mrneHHii.Tnrra HgBa2Can-1Cun02n+2+6 
. ;'))..r_;: . .J ;,:,:1 .1l : ... ·~ 1' _;,·:.· ' ·' ~-'iH ·~~ li.).~ .. i~'< -~'·:,"" .. 1:.·_:;,,•., .-~~ .,· .-.\ ~-:~·~._;.;;,,,;_ 

( n > 3) B ycJIOBIIJIXBLICORoro .n:aBJieHIIJI.o6Hapymena BeJIII'IIIHa Tc ~ 160K. 
,t;--:i :a:(·J·";·'t.~-tiL:~~;·(;,:~_~;·., .... ~·;:~:~ .. t • .'··, .\.~!'').t:~~.dl.. ··.·~·~;·2\!.~f~--.J~-'"":"· r~;_•; ·.(~);.f·. ;·\ . 

RpoMe BLicoRoii RpiiTH'!ecRoii TeMrrepaTypLI, . .n:JIJI Me.IT:Ho-oRCII.IT:HLIX coe,mr
\ ··.'~ ~; .·f·~~-·:~h.:.f(, ··J:u·' . .~·· · .. .- .... __ .li..~n~,n · •. z~. .r.~t':..t:.::.: -~~- .'~"~-:···~/ ~J ,,. :: 

~ . 
. HeHIIll. 6LIJIII BhlJIBJieHLI .n:pyrne, aHOMaJThHLie. C TO'IIUI 3peHJIJI Tpa,l\HD;IIOH-

... :~'2hl.t< ·;" ~' .)\'.~ .: t~i'i·'.t~~':·-.;::,_r.';_:~::~\··:.;:·:";:·;-f·-\.:,.t.~i> .. : ~.<:~~-·-·: .. ~)~\ ·t:~~;·,..:t ... ~r.•"; 

HOll CBepXIIpOBO,mi~IOCTII CBOllCTBa, MaJiaJI. lJ:JIIIHa ROrepeHTHOCTII, BhlCOIUie 
' ;,, - _.,._' ' ' ' . . ., : . .··,!" ' ··' ' •,(j ,, 

,. ,., ,.-.~ " 1 ·--·~•,_,.., '"1' -,-. '" '''l; '1 "')' ·;•r >rTt ,·;o•,,.,t\ "" <<t-."J;. ,.., :'",!'ill~'• ;':''<~t:'i'''l~-.,"1 f 
RpHTH'IeciUie' MarHIITHi.J:e · rroJIJI; ICBa3II.Il:BYMepHLiii' 'xapaRTep ·-aJieRTpoHHLIX. 

'· • t. J.,;( ' ' ' • ' • ,,,,· .-.· '. , •• 

c}jo:Hdrii:' R!JJii:!:Hri~'ih~pxripoBOJUrMOCTH n' Rynp~nax 'pehmr3yeTC~ npnf HII3-
; '• • • ' - > ' • ' ' 1., • • • • ( ~ • • • 

• •' ''I ,\ ;' :l ><I~~ .. , , •1''' ~.;. ',"J'~t • ,(·•--~,~.-\. I ~;:· .,·! 1 ~ ~,"[;,..-.·:·, ,·•~;_f 
. IUIX,: 3Ha'IeHIIJIX'. IIJIOTHOCTII HOCIITeJieii, .. IIpii • CHJThHOH .. 3aBIICIIMOCTII BCeX 

CB<?llCTB 3TIIX C(()e,mi~eHiill, OT IIX ROI_ID;eHTpaD;IIH 
-~·;·_~ .... , •... ~-.~.·. ·''·'·'1 .,, ·-"·)'f~-·~·.;· ......... _, {;tL·>; o Li ~ . 

IIorrLITIUI .TeopeTII~IecRoro o6'bJICHeHIIJI MHoro'IIICJieHHLIX aRcrrepnMeHTaJTh-
., .... ,, ·r:~..};· :·.-' -~•,---·' -~ .i..',··• . . ,, >.-. ,~.t,,. ,. ; ~ --.,,i~'•-'· ··'~ ·•· '• ~ ~···· ,, 

H!JX ~B?if<:T,B BihlC()R?!~M~epaTYJlllhl~ cn,ep_~l_;(pOBO.lJ:H~OBJB,';J;'CJ)) IIP,~_BeJIII 

.R B03IIHRHOBeHIIIO 60JThiiiOrO 'IIICJia MO.IJ:eJieft. 8TO; B rrepnyro ?:'lepe.l(b MO-

.n:eJIII, B RoTopLix Y'IIITLIBaeTcJI cnm.Hoe RYJIOHOBcRoe o~aJIIUIBaHne Ha Y3Jiax 
~·t;" ,~:,·· ·.·' L ~-)'_';"·-:.; ·~·_.·;~ '<~-;:~-.-·~---~; ~-~ ;:ii. ·:·_ .. _:~_1 ;:•H.il·'h ·,_,:.. ~-1_ .~. 

Me,mr .. MccJie.n;ona~ne cnep~rrpoBO.ll/IIli;IIX RoppeJIJID;II_lln Tarurx Mo.n:eJIJIX 6e3 
'· ·'~.~ ... -,;,,·'; .'(..-; \:- ,• rt · 1 ~·1 •f "\;I. -'''I ,'~ > ' .'":~f'' '.\. ' ;·; 

y'IeTa iionoiiH:iiei:b:Horo B3an:Mo.n:e:llcTBirn c npiiTJDKeHIIeM He .n:aeT y6e,mr-
.. ,. ·,· . .· " ' 

.. ~ :1 
TeJThHOrO OTBeTa Ha BOIIpOC 0 peaJThHOM MeXaHH3Me CIIapiiBaHIIJI II BLICOIUIX 

Te:~>mepaTypax rrepexo.n:a B cnepxrrpoBOMm:ee cocTOJIHIIt; B 3TIIX coe,mrHe-

§'-;::--:;-:--:~-- ··~--::,.~-· ., . 
/J v,CttJ>;.,~;, "'•t.ll lp~.:.:c; T·: 
!j IJJ~J;.SM.~ flCC.'!e;::;_:a;;H::J 
U._~v!SJlv! 



J ' -~ ~ 

HIDIX. ,[(pyryio rpyiiiiy cocianJIJIIOT- Teopli::n:, B ROTophlx paccMaTp:n:naeTcJI 

c:n:Jii,Hoe B3aHMO,LI;eRCTBHe 3JICRTpOHOB (.lU>IpOR) • C HCROTOpoft 6o30HHOR llO,l(-. , 
c:n:creMoii. B Ra"!eCTBe 6o30HHoii !JO.n;c:n:cTeMH MoryT Bhlc;yn~~~ ~oHoH~; 

· MarHOHhl, nJia3MoHhl, 3RCHTOHhl. Cnap:n:naH:n:e Mem.n;y 3JICRTpoHaMII (.lU>IP-

RaMii) B .n;a:fmoM cJiy'1~e-ocymec±B~eT~JI 3a c'1eT d6Men~ TaRHMH 6o3oHaMII. 

B TO ~e npe~, :~a:KnoRa~aJIH ~H:~ro'1:n:~JieHH~~':n:ccJI~.n;onaHHJI;~61.~dHIITb 
nee CllOft~TB~ BTCHB paMRax o.n;H~ro no~o~a He rrpe.n;~Tim~e~~JI·~~3MOJR-

"·ij';:.' '···' 

HhlM, H Bhl3hlBaiOT. HHTepec Mo.ziemr,. B ROTOphlX, Y'1IIThlBaeTCJI RaR CIIJibHOe 

RYJIOHOBCROe O~aJik~~H:n:e Mellijzy H~~~~eJIJIMII, TaR,~. npHTJI~eHIIe, ~6;~ 
·-·\ . ' 

cJionJieiiHoe B3a:n:Mo~e~~T:B:n:eM c 6o3oHa:M:ll:. O.n;liHM' ll:~ TeopeTII.qecRHx ira-. . . . . 
• • <. ' • < .·'f' <' • • . ' . ... ,,., <, • •• • 

ripaBJICHHR B n3ytieHHH CBORCTB BTCIT JIBJIJICTCJI IICCJie,n;oBaHIIe poJIII q>oHO-

HOB ~aii~: 6oe~~·~x i ':n:x BWH:n:e Ha cilepxnpoBo,LI;Jimiie c~~iicl:n~.·. 0 
~- _,·-'~· "Z'· ;,," ·•· ~: .: : .. I,.:·· ~-~., ' ;• • • _;. ., r' ',;, ,', ••; ', '._ ' ' ', ' ,- ~ ,~,t 

BaJRHOR poJIH <l:JOHOHHOR llO,LI;CIICTCMhl CBII,LI;CTCJibCTBYIOT CJie,LI;yiO!UHC cpaRThl: 
i'l ;): •_,,;" 

' . ' . 

< 1. Mcc.J:J;e.n;onamm C,Ll;BHra ¢oHOHHhlX '1aCTOT :H :n:x ynmpeHHJI rrpH nepexo.n;e 
; • • ' ' • ' • ' ~ ' ,• '· ; < • • • ! '. ' ' ' . ' ' • ' ' . •• ' ' \ " ' . '' ' • } " . . • . ' " -· • •• _! ' • 

:'J 

, n.cnepxnpoBO,LI;JIIn:ee cocTOJIHIIe B coe.n;IIHeHruix.RBCO,yRa3hlBaiOT Ha 
,I,, ~· ~ ,'• ~-.·· ... ' ''" ~.: -~ ,, ~ .'' 1, 0° ' ,,, ' 0 ) 0 ' '• ' f ' .... ,.,' •'• A '11'''"' .. ' "' .,,,, 

.llOJIBJieH:n:e IUCJIH B .. cneRTpe RBa3:n:'1aCTHD; co 3Ha'1eH:n:eM.2b./kTc,~ 5.: 
• • ·' ' • :. '• , ' ~ .. > '• l • -~ • ' 1 , · ' ' I. l ;c ' ' • ' ' ', i •· '' . , · • ~ ::. , •· ' "; 

2. Bo ncex RynpaTax o6Hapymeuhl .rio:RaJu.Hi.-re tTpyinypH:hle :n:cRa».eimn 

. B RH'cJiopo,n;ln)ii'no,LI;J)'e~~'rRe npii iiepexo.n;e B cl:lepxnpo:Bo.n;R:mee' coc~~JI

HIIe, 'rl~oTa~JRe C:Bn.n;eTeJibCTByeT 0 c:n:Jii.HoM 3JreRTpoli:.:<P~HOH~OM B3a~ 

HMO,LI;CRCTBi:n:. ' :' .: .. 

• ,,. .-·· ' ! 

3. HaJIH11:n:e 3¢¢eRTa <l>aHo n coe.n;IIHeHHJIX LSCO :n: YBCO cn:n:.n;eTeJib-
. • ' ! :_; ' 0 ' ' ,-: ', C• I' : ',: ":: < ; ~ \ ",. I' I ' ,_.'f I, ' -' ; ! • ' \ t 

CTByeT 0 CHJibHOR CBJI3II. ~eROTOphlX OllTII'1C~RHX MO.IJ; C HO~:n::reJIJIMII 3a-
.: 

pil:.n;a: 
') 

~· '_./• ·'-

2 

' i 

i 
' I 

TaR:n:M o6pa3oM, II3JIOJReHHoe Bhliiie yRa3hlBaeT Ha 'to, "'TO/.' HapJI.n;y. c 
• • • j"\ ,. - '· ' ,· • 

CIIJibHhlMII RyJioHOBCRIIMII I<oppeJIJIUIIJIMII, y11eT 3JieRTpoH-<lJOHOHHoro B3aii-

Mo.n;eiicTBIIJI npe.n;cTaBJIJICTCJI BaJRHhlM npii pa3pa60TReiMeXaHII3MaBTCIJ. 

0.n;HII1I II3 Haii60Jiee 1IpRIIX llpOJIBJICHIIRH3aiiMOCBJI3II peiiieT0'1HOR HeycTOil:- · 
. . : ' • ' . ' ~ . ' t . ' ' - ' ,. • • • •• < • c -< ~ ' ' ' • J 

'1IIBOCTII C 3JICRTpOHHOR llO.ll;CIICTe:rvioft JIBJIJICTCJI ROppeJIJIUIIJI MeJR.n;y TC1I-
··' . ·, ,·! ,., ,-,·' • - '" --· "' ... - . 

nepaTypoll: cnepxnpono,LI;Jimero nepexo.n;a Tc u CTPYKTypoll: B coe.n;IIHe~mJix 
~ . . •, . . . . 

La2-xMxCu04 (LMCO) r.n:e: M=Ba,Sr,Ca . B ;n:aHHOM RJiacce coe.n;IIHe-
' f, ' • • \ < - . f i \ ~ . :-:. . . . '. ' . l :,\ .: ·; '- ~ " . . 

HIIil: Ha6JIIO.l_J:aeTCJI llOCJIC.IJ;OBaTeJibHOCTb ,CTpyRTypHhlX <l:Ja30B~X nepeXO.IJ;OB 

(C<i>IT) H3 BJi[(~OR~T~tr;;epa~;p~~ft ·~~;p~roHa~bHoll ~a3hl ;.(1_\: I4)m:nm) 
B HII3ROTeMnepaTypHyiO OpTOJJOM6II'1CCRYIO 01 (Bmab) II~HII3ROTeMrrep'a

TYPHYIO TeTparonaJibHYIO HTT ( P42/ nr:m) ¢a3hl. l1Mee:rcJI npoMemyTo'1- · . . . . . . ~ ' .. 

HaJI OpTopoM6II'1CCRaJI 4Ja3a C CIIMMeTpiieii 02 (Peen). •B ~RCI,I,ep~MCHTaX 
' : I (>'.'!,: • ;: .1; , 0 '.,, < !_~ )' _,< , ',', 1' >, < ,J., • ,· _., ''" > 

no ne'ynpyroMy pacceJIHIIIOHell:TponoB 6hlJIO noRaa'ano, "!To .n;aHHhle C<I>IT 
~--·:·' ·- J.'.;'. ·~ ' . . ' . ., ~ .-~' . 1'•1, •. · .• 

o6ycJIOBJICHhl KOH.IJ;eHcan:IIeii MJifKOil: poTaUIIOHHOR MO.IJ;hl TIIlla. ".Ra'1aHIIJI" B 
• • • ' • • '. • " • ' ' ~ ) • " " :' ' ' .• ' '· ! ' ~ \_ ; •• ·- ' • 

TO'IRC ·X 30Hhl_BpiiJIJII03Ha ,LI;JIJI, .n;nyxJiy'1eDoil: .3BC3,ZUii C ~OJIH?BhlMII ~eRTO: 

P(lMII kx(1, 2) = (7r/a)(±1, 1,0) II JRCCTRIIM npameHneM,ORTa3.n;pon Cu06 

BORpyr oceii (l,1,0j II (-1,1,0]. 
·• • . , , .. ~ .._ _ ; , .' .~! • • • : \ < , • , ! , · * I, ' ' • .; ' ' < • • 

Ilpu C<I>IT .B P42/'ri.crn ipa3y_ na6Jiro,n;aeTcJI pe3Roe no.n;anJiem~c Tc n co c-
• • < 

L-l ·••, ··~ ., ','·' -· ~1 < ' ·' • f': 1' t/ ~:~' '' .;~ '· :. ' l .':' 

.IJ;IIHeHIIII La2.:.:;BaxCu04.rrJm x.='"1/8. KpoM:e ioro, n'coe.n;IIHCHIIII 

La2~,::__~N(lySr~Cu0/6l,ma o6n.<1py~c~~-~pJI:r-i~JI-~an~td:r-~6~~b :r-~~~/c<I;'[{' 
' • • ' I ~· · ., " ' ·: ,. ~ · (''1 .. ' . I, ' r t ! 

II' Tc. IlpiiHIIMan no m.iii:r-iamie yRa3aHHhle 3RcnepiiMCHTaiibHLIC .n;aHHLI<', 
• • ' ' ' ' ' • • • > ··, • • ,_, ~ i' . . ' • 

CBII,LI;CTCJibCTBYIOIUIIC 0 ROppCJIJIUIIII MCJR.n;y TCMllcpaTyJ)()II llCJH'XO.IJ;a B CBI'pX-

llpODO,Ll;JIIn:ee cocT(m'ime u cTpyK~ypoll:n.LMCO coe.iJ.:~nJ.~;:H~Jix, ~{w.n;cr<in.~~ . 

CTCJI riamHhl~f TeopeTII'1eCR~~ Ollii~~l~IIIeCcD fi B .IJ;~lHHO~f Rna(·(:e coe.n;ihiennti. 
:.. ~ ~ ~ ' ~ ;· 

-,· 

3 



' 
L(eJib; ~nccepTa~nn 

. il;eJibiO ,n:HCCepTaiJ:HOHHOll pa60TLI JIBJIJIJIOCb: 

1. IlocTpoeHHe MHKpOCKOIIH'leCKOll aHrapMC>HH'leCKOll MO,ZI;eJrn ,n:HHaimKH 

peiiieTKH coe)umeHHll La2_:xMxCu04, OTHOCJIIIJ;IIXCJI K KJiaccy BLICOKO-

TeMrrepaTypHLIX CBepxrrpOBO.lUIHKOB. 

2. OrrncaHHe rrocJie,n:oBaTeJibHOCTH C<I>II 14/mmm --t Binab--+ P42/ncm 
. '· \, . . ·'· 

B ,n:aHHOM.COe,n:HHeHHH Ha OCHOBe pa3BHTOll CaMOCOrJiaCOBaHHOll TeOpHH. 
' . ,; ' I ; •t ' :. • - ; • ~ • \ ' • • . ' '• ~ . • . -~ 

3. H3y'leHHe BJIHJIHIDI C<I>II Ha TeMrrepaTypy. c~ep~rrpono,n:JI~ero rrepe-

xo,n:a Tc. 

4. l1c~~e,ZI;OBaHH~ ~03MOlliHOCTH' ~pOJI~~e~HJI ~e~prO~'leCKoro ( ~~eKJIOII<)-
. ' ·' . ..,, 

,n:o6'Ho~6) none,n:emiJI B KyrrpaTe JiaHTaHa B6JIH3H C<I> II 

i4/mmm _;. B:;/,.'~6 B pa:MKax ca~~cor.rr'aco,:Ba~Hoft TeopHHB3anMo,n:eft-
~ \ ' 

CTBYIO~HX MO,ll;. 

Hayq:Han: HOBH3Ha 

B paMKax MeTo,n:a caMocorJiaconaHHLIX cpoHOHOB Ha ocHOBe MHKpOCKOIIH'le-
• ' ,.~ ~ • . ' •! : ' 

CKOrO raMHJibTOHHaHa IIOJIY'leHa CaMOCOrJiaCOBaHHaJI ~CHCTeMa ypaBHeHHll 
,, .. .- . ' ; ·. ::. ,· ,. . .. .- .· '··,, 

.zi:JIJI orrncaHIDI C<I>II 14/mmm --t Bmab ~ P42/ncm B LMCO coe,n:HHe-
: F ,. < , ;•, ) : ·.,, ' •• ,· ' , .,_;. •(;' 

HIDIX; IlOJIY'leHLI 3aBHCHMOCTH '!aCTOT MJirKoft MO,n:LI OT TeMrrepaTypLI, KO-
. , . ~ ·. . -· . , • ' , . . . I ' ' . 

TOpLie Ka'leCTBeHHO COBIIa,D;aiOT C 3KCm!pHMeHTaJibHO Ha6JIIO,n:aeMLIMH KpH-
~ c , : : ·, • ., : : ; , • ' I - • : , • :, < • • t • 0 

' • < ' 

BLIMH. IlOJIY'leHO H IIpO~Hami3Hp~>BaHO BLipameHHe ,ZI;M ~B?60~0ll 3~~prHH 
~ : . . - • i ' . _l • • ' • • ~ ' 

cncreMLI. IloKa3aHo, 'ITO cHMMeTpiDI HH3KOTeMrrepaTypHoft cpa3LI orrpe,n:e-
: . . - . ;_ ' , . ' 

JIJieTc~ BeJIH'!HHaMHtiO,ZI;eJibHLIX, aHrapMOHH'leCKHX KOHCTaHT, BXO~HX B 

CB060,n:HyiO 3HeprHIO. 

4 

BrrepnLie B : paMKax acpcpeKT~BHo:ll: Mo,n:eJIH ;aJieKTpoii-cpoHOHHoro; B3aH

Mo,n:e:llcTBIDI iC' y'leTOM C<I>II..no.JIY"'leHa 3aBHCHM()Crb Tc o·T,KOHD;eHTpan;HH 

Hoc:ineJieft 3apJI,n:a n B HTT:cpa3e; 'r,n:e mi6mo,n:aJIOCb pe3Koe ;na,n:eHHe' Tc 

IIpH llOJIOBHHHOM -3allOJIHeHHH 3cpcpeKTHBHO~ KHCJIOpO.lUIOll' 30Hhl ( n . :::::;: 2). 
·~u , :-: ',:;~'>·'', .:: _< ~~-:-·; ,:,_·F~'J.(i~.' ;_";~-.:-;·; .: ... ,: -'1 ~ •• t..-· 

BrrepnLie nccJie,n:oBaHa B03MOlliHOCTb npoJIBJieHIDI Heapro,n:H'lecKoro none-
.·\ ~ ~ -~ : ' ' -~ ·· ... ,_ ··-~. ·.L ,) , f •. :\; >:'· ·-~.: ."l.i ; , ~.:, ·_; 

,n:eHHJI, RaK KpHTepiDI B03HHKHOBeHIDI CTPYKTYPHLI:JC -~HOMam;rtt, B coe,n:HHe-
!·. . ~.-.·.::·~ : . ~,, ... ~ ;~.;·' ·}·:,."·:. :.~;:._~ .. ;:: 1. _.· .' _1; .. • ..... ~ .~:-..r:_.·_.-~~"~-, : 

HIDIX La2Cu04. Iloey'leHLI 'lHCJieHHLie on;eHKH TeMrrepaTypHoft o6JiacTH 
··);;" ; ., ; .·I t-~~ ,·;. ~·, . ) ·; ;.~ :'jt_~{! ~ . ···-1; .:~;-~--)~~-<:~c -; 

cy~ecTBOBaHIDI Heapro,n:H'!ecKoro rrobe,n:eHIDI. 
L ,1:t~,. Ti!r ., --ii>- !:;'l._{, "><. ~.LtT.~i' }:, :!_(1~~ ·:_·Yl/i.~ljf. .. 

~r -·.r . . -~1~:-_)>:.<.-c 1 ,, :. ;l ,•: c' ',·, 

HayqHan: 11 npaKTHTiecKan: 3HaTIHMOCTh pa6oTLI 
_; ~. 'i.; ' i). • .. ,. ~' ' ~: ;t :' -;> ,·-! 

l1CIIOJib30BaHHe rrpe,n:cTaBJieHHJI JIOKaJibHLIX HOpMaJibHLIX KOOp,n:HHaT H Ba-
~. .; i 1 ' . f .l 

pnan;noHHoro rrpHHn;Ima B?roJiro6ona rro3BOJIJIIOT · IIOJIY'lHTb cneKTp cpH-

3Ii-lieci<ll:x'xapaKTe'pncTiiK ' ( TeMriepaTyp~' C<I>II;co6c'Ti3eHme: .qa:cTOiJ: M~,n: 
n::r.~) ,n:llit':orincalill:JI ·. G<I> n, -'o6y6JionJie:H:B::hlX'J)<n'alinomil.iM:n -Mo~aMil, 13 rre

poncKnTorro,n:o6HLix coe,n:HHeHIDIX .. IlpnBe,n:eHiiLift' B ,n:Hccepiai&ii' cl>opMa

JIIP,M .,1{0~e:~: .?J.>I'fl·~~ :UP~.~eH~H. ~~ :~PY',I~~¥.,3JI.~~~PO,B;-~OHOHHO,r,o, ,B3~~¥0-

,n:eftcTBHJI. B cncTeMax, co cTpyKTypHoft HeycToft'!HBocTbiO •. i RpoMe;Toro, 
~:::1< .. ~:.' i ',;:: •. •• ' ,(,-;,\(<..'···· .,, J -~~· ~."> ·' -· •• ,o •"\'" \,·"~.:"-'••"• <,•0 .<~-<-/ '••• 

rrpe,n:JiomeHHLIH rro,n:Xo,n: Mmi<ei 6LIT:b nameH npn H3yt:Iermn cTeKJiorro,n:o6Horo 
'}\< ;.. ,.J ·;.,"•;,;,·;,_~). ', ··'- ~-~-;~- t~· ·- ... .;. ·~·· .. ·' ,:; ___ .... -....... ~~,.,_-· ..... ~ ... , . 

IIOBe,n:eHII,q B nepOBCKHTaX. , 
,A_ f• \ f, . . • '. > , j j, t' .. • , ~ ·~ - \o ·-' < 

,. ' 1:: .~ ."j 

, OcHOBHLie;nonomeHnJI'' BhiHOCHMLie ,Ha:3aiD;HTY · .. ;_,,: 
·., ... _ !··-·'•··'·"'·' '·'·"- ·-"-'·~ ~ ·.· .. ,.,,(!,;._.t,'. <,•., .• ,~.···(' -;.··· -·~ ."-'~·-;' ' 

' .• ~:r··.r;h' ..... : .. ~·l ,. .! - ... ,1 ..• ;;:.'~··./r\:n:; -~ r·~· . ~-- .. ; ·' 
1. Pa3pa6oTaHa MHKpoc:Korrn'!ecKaJI amapMOHH'leCKaJI Mo,D;em ,n:HHaMHKH 

··!;; .•. ~;Hi:"'~ «, .,. .- ,~·,·· ·!.i !1:~-:r: ;;;·~:·· ·.-··· l:'-,:~1:;: ,:··"·t ~~ .l.~:.J::r;:··; :":" J·: 
perneTKH coe,n:HHermft La2-xMxCu04 ,n:JIJI onncaHIDI MO,n:LI THrra "Ka'!a-

•. ~~,·t .... · _,. _ , ";.; _,:·.~-_:1--;_v.r~,.;.·.~· ~; , '·~ ~ 

HHJI" n ee B3aHMo,n:eftcTBHe · c ,zl;ecpo}:>Man;runm: l1crrom3yJI npe,n:cTaBJie-

HHe JIOI<aJibHOft HOpMaJibHOft Koop,n:HHaTLI (nHR) -~~~~;~~·~~~o~o~~~c~
:,~ :im=s:m,r~ (po~oHoB; BLI..:i:ncm:ma c:Bo6o.iUiiui 3Hepr:IDI 'cncTeMir.:;IIoey-rieH:l.I 

·s' 



paBHOBecHi.J:e JHa'<!eHirn rrapaMeTpon rropJI.ZU<a II panHonecHLie .n:ecpopMa

D;IIII Ha ocHonauim napnan;noHHoro·rro.n:xo.n:a ·.n:JiJI cno6o.l(Ho:H :=meprnn,' a 

Ta:IOKe co6CTBeH:HLie '<!aCTOThl· MJirKOH;Mo.$£ B T,O II HTT cpaaax:;' 

2. llOJIY'<ICHa c~~ocoiJiaconaiffiru! c~cTe~a· ypan~~~~ft, ~oano~~~aJI orrn-
,, • .' • • ' •• J 0 .• 

c~Tb c~pyK~Y~H~~ cpa3~BLie rrepexo~:· I4jmmm ~ Bmab- P42/hcm 
',"\ 'f"","·~· 't ~.:- '~ '-",.,._J·~ ·, ;t,\ ,., ' 

Ii coe~eHIIII LMCO. AHaJIII3 Mo,n:emHoro BLipame!IIIJI .UJIJI cno6o.l(Ho:H 
< ~' •! , '• > ~ 0 ~ > ·~ :: :' • •• ,• :• > > > < ' , : '. • •:. '',;·,I :I -~-~ i , 'i < ' .,. ; :· ; 

3Hepriiii rroKaJaJI, '<ITO rrepexo.n: n 0 IIJIII HTT cpaay aanncnT OT DCJIII-
/',· ! . } ' ., ·~ 

'<IIIH IIapaMeTpOB aHrapMOHIIJMa, ,n:ecpopMaD;IIOHHLIX KOHCTaHT.CBJIJII, a 

TaKJRC K03cpcpiiD;IICHTOB JRCCTKOCTII, DXO.l(JIIUIIX B ypaDHCHIIC .l(JIJI CD060-
~··~·-· ~-~:- ~.:-- :·. .·:·~~;~.·-···.... ~-: 

.l(HOH 3Hepriiii, KOTOpLie, B CBOIO O'<Iepe.l(b, CIIJibHO JaBIICHT OT KOHD;CH-
,_:;_ . l • ~ ~ ~ 

Tpan;IIII IIpiiMCC~H. 
,, L 

. 3. Ha OCHOBC CaMOCOrJia<;OBaHHOH CIICTCMLI.ypaBHCHIIH IIOJIY'<ICHLI JaBIICII-
" • .\_ ~·. J\.' · .. ,: ',. I( • ','' \ < •'<,• •'•;. '·' ';.•,'"-' ' -~: ·• '• '•-· '',' <>. ~,~,_ '. • • 

MOCTII. '<!aCTOTLI ,MJirKOH. MO.l(LI, OT. T€MIIepaTypLI•.l(JIJI DCCX ,CTpyKTypHLIX 
;, . ; '. •.,. ';'.• .' -1~! '\ .• ~ .. •:.,.· ! . ', ,. '·~ ,- • .•• ,, ... --"'-"'·, •• J~;' 

. , MO,lUicpiiKan;:HH. 
· t.·, · • .} : '· . '. ·. r ·. ~-i:~:- _1 ,, .1 ;',1 ·;·><, 

<r. Ha ocrioile a<P<PeKTnnii'oii'.iolyxao:H:Hoii 3:ITeKTpoH-<t>o:HoH::iio:H Mo.ri;e.illd:~:Jill · 
' ' . I • 

':, coe,n:RiieHIIH La2.:.,;,M;c~04, a TaKme MRI{JJOCROIIII'<!eciw:H aHrapMOHM-

'<IeCKOH. MoiJ;eJIII '6I.iJia1 'one:He:Ha TCMIIepaiypa c:BepxrrpoBo.uiliJ;'er?', irepe

xo.n:a Tc n T,O n HTT cpaaax n aanncnMocrn oT &o:En:teHTpau'Hi)ihlpm( 
• ' I ' : ! ~ ; , ,' • ' ' ' : • 

n Ha KIIcJiopo.iuiLix 02pu~ ·op6nTaruiX'.: llpoiiaJi Tc · rrp'n' noJionnH:Ii'oM'~a-
• • , ,• • • ' ~ ' i : • r ' ·• ' '.\ , ' ' ' ' ~; ~' • • 

IIOJIHCHIIII (n ~ 2) 6IJJIUOJIY'<ICH .UJ!J!. HTT cpaaLI, n o6'bJICHJieTCJI pac-
,., ~~. ' .< ;; / ;· · ·; ~.r~~:f, 'r '1: ··:-. .:1.Z.L' -~ .. , ~'-::,.-~ ~-->~ <'·:· ·,·_;:-; t. ' l. 

IUCIIJICHliCM .l(BYX KIICJIOpO.l(HLIX 30H IIpii rrepexo,n:e CIICTCMLI B .l(aHHYIO 
.... ~- -~-,:· ,.,...< <--· ···::<·7:·:· :_.;~.~·-(·r:~:·_}~· · -~-~ :>::~·>-'··~,.-~:} ~-: : ~-_,.·: ~ -.~~-./ . 

cTpyKTypHyro cpaay: PeaymTaTLI BLI'<~IICJieHII:H Ka'<!ecrneHHO corJiacy-
. <\ . ;~ '· f: 

IOTCJI C 3KCIICpiiMCHTaMII. . . . ) 
-. ~ 1 '.!.' 

. 5; B paMKax aHrapMOHII;<ICCKo:H:Mo,n:eJIII MJirKo:H poTan;noHHOH MO.l(LI.pac-
/ 

6 

. ;- !'1 ,. ~ ~.., 

c'<!nTaHa aanncnMocn. rrapaMeTpa Heapro.zur'<~"iiOcTn ol: TeMrrepaTypLI .n:.IDr 

coe.n:nHeHnJI La2Cu04 • t.IncJieHHLie JHa'<!eHIIJI rrapaMeTpon Mo.iie.liH'onpe-
c • < ' • )' 

, - . - .. -, :_. . ---- ~ ;: .. /, ... :. "-': .. . :.. . . . . .. ~ ~ ... r·~~ .. 
.l(CJIJIJII!Cb IICXO.l(II IIJ .l(BYX TeopeTII'<ICCKIIX IIO.l(XO.l(OD:' IIpii6JIIIJRCHIIJI 'JIO-

, KaJibHOH IIJIOTHOCTH II orrpe,n:eJieHIIJI 3Hepr:in'Ma,n:eJijHra. ~'llon)rq·e~~. 
•• ".'' '' ._ • , ' .< 

OD;CHKIIBCJIII'<IIIHLI IIHTCpDaJia cym;eCTBOBaHIIJI D;CHTpaJIDHOr~·IIliKa Bhlrne • 

TO'<IKII =C<I>II; 'J :: 

,·!;:t)'.' ,. ,, ': \ ~. '. 3 .. , . .'i. 

Aripo6ii{i~n pa6oTI.r : ; • j : ~ '; 

Man~pnaJI:hl; ripe.n:cianJi:(him,ie n '1n~ccpr~uiiu,';JKJia~~~a~~·co ·~~1 c~ilii'H'a

pax B ::Jia6opaTopiln Teop{mrtlecROH (pn3nirn: liM' .. Bor~.ino6~~~ o':U'HM,' a 

TaKme III Mem.n:yHap·o.l(Ho:H KoHcpepe:HU:nn 'no BTCII (rJ{aHaaa~·~~ 22:'26 

IIIOJIJI, 1991 r. JirroHIIJI), Ha;29 Conem;aHIIII no cpnanKe HliJKIIX TeMrrepaTyp 
' : :·-~·· ... - ;' ' ···, . 

(RaaaHo, 1992 r.), Mem.n:yHapo.n:Ho:H KOHcpepeHu:nn ," PciiieTO'<~HLie acpcpeKTLI 

B BTC!!'!,r( CaHTa-<I>e, ·1992 r .1 CIDA ),·Mem.ny:Hapo.n:ioM C:HMITOJMyMe ,; q)~~ 
,., •; ' \ ·, < t \ ' 1 ' ' ' , ' ' ' ' • j: ' : ' • .' ' • • ' '· ., ' " I ~ li • : • •;: \ ' 

PYM 'ITO ·HODLIMr MaTepnaJiaM" ( <I>Jiope:Hn;iiJI; 1994 r; lha.Ji:IIJI): OcHOBHhlC 

peayJII>TaTLI ·.zurcceinau:nn orry6JIIIKODaHLI · D pa6oiax · [1 -1 6] .' ·~.\. 

\ ·li' ~ l ~ 

··i! :. ~ . 

06'LeM H ~ipy:KTypa ,llHCcepTa~HH,. 
_L ·,·<' '-, _:., _.. .. /, ._., ::.·· ~." ; · ·-< ·:-. / .·~ , ~ ·~ ·: t· ·<>.:·· :~. , , . 

.I(Iiccepian;noi!H:a1r pa6oTa cocTonT na nne.n:eiin111 \. '!· j - ' ', 

~ ~ ; 

'<ICTLipex rJiaD; IIpiiJIO-

JRCHIIH, JaKJIIO'<ICHIIJI, a TaKJRC CIIIICKa D;IITIIpyeiw:H JIIITep~TypLI. , 06m;nii 
,, . ,'' .~ :. ~,~ ·.·"""\-.... ~\' <' 

06'beM .l(IICcepTaD;HII - 70 CTpaHn)j MaiiiirHOIIIICHOro TCKCT~;·n"TpM 'IIICJI(' 13 

pncyHKOB II .l(DC, Ta6JIIID;IJ. · , ; . , 
, , •: __ ,_..;. .r,•-.' • ,. ·.·. . ...... . ;.•" . ; ~' ; \ 

,•, 

-;r __ · .. :··'"·, :f'i'- .:;.; ·.c.··:',· ··. ;·{·-~~n{_· .. ~-~-- --~"' 
... OCHOBHOE CO,[(EPlliAHME ,[(MCCEPTALJ;MM 

. ~ ;::· ~ r .·.,1; ; .. :.! 11' 
~t i ··#. _;-

''":>;·;··,~)-f;l-!<;·~·I· ,•. • ~~~ :, j:~_:_._ ~~.,:.,/~ -'i:~·"",, '''-• , \.~ (''~~:).:.,, 1' .. " '{~'"~ 

B<(aiu;,lleHHH . .n:aHo KpaTKoe om~c~mne conpcMeHH<~ro .. cocTOJIHIIJI. rrpo- . 

7·:: 



6JieMIJ BTCIT, c<J?opMymiponaHa nem. pa6oriJ, .orrucaHa crpyi<Typa . .nuc-
• c ,·, ·: ,. •. :- ' ' ' ', ··, 

cepran;llll. 
• 1 _... - •·" , ~ ' ''-~ "'.,_ ·.~ 'fl.:. 

IlepBaJI rJiaBa rrocnam;eHa orrucaHHIO C<I>IT n coe.nuHeHHRX La2....:xMxCu04. 
~ . ~ - . '• \ ._;· '. . - ' -, . . .· . 

IT pune.n:eHLI ,3KcrrepuMeHram.HIJe <J?aKTLI, cnu.n:ereil:ncrnyrom:ue o .. naauMo-
• ' ..$. ·' • ' • ' • • ~ 

CBR3ll C<I> IT co cnepx,rrpoBOJJ:ll~OCT:biO. l13JIO)I{eHIJ OCHOBHi>re TeopeTH'leCKlle 

MOJJ:eJill ITO orrucaHlliO C<I>ITu u:i CBR3ll co CBepXIIpOBO,UllMOCT:biO. . ' ... 
BTopaJI rmiaa: RBJIReTCR ocHOBHoii: 1I rrocilam;eHa paccMorpeHHIO Mu~ 

KpOCKOIIll'l.eCKOH aHrap~OHll'leCKoft M~JJ:eJill JJ:JIR orruca.HllR .{j(l>J:T B, ~oe,nu-
, . 

HeH~x La2-xMxCu04. B paa.n:emi 2.1 <J?opMyJIHpyerca Mo.n:em.,, Koropaa 
,;<\• ; I' ,>,· ' '. \ o; , ' ' • I ' 

OllllCIJ~aer CMem;eHHR aTOMOB KllCJiopo.n:a OKTa3.n:pa Cu06 'B MRrKoii: Mo.n:e 
r , • J !, ~ • r• • , , • • ft , - · -

Tlllla "Ka'!aHllR". IToJIHIJ~, raMllJThTOHllaH llM~eT B~JJ:: 

~ : i . '.'l 'i \- ' 1 : f"·\ ,· 

H=Hil+HR-c+Bo 
ll 

<1, 

Jl'i '"''.i' 

r.n:e H R -, peiiieT<?'II_Ia!!. 'lac.r~ raMum.roHuaHa. ( 1); • H R-t- • omiciJnaer 'ri3au

Mo.n:eii:crnue CMem;ermii: aTOMOB KllCJiopo.n:a c ;JIOKaJThHIJMll . .n:e<J?opMan;HRMllj 
• 1 -. , 1 , • , , ; > ~ • • ., • • • · I , 

He - .n:e<J?opMan;uoHHIJii: BKJia.n: B 3Hepruro, peiiieTKll." · PeiiieTO'lHaR· :qacT:b 
';- " . ' . ~ ( . - : : 

raMHJThTOHllaHa rrpe.n:cranJIReTCR B nu.n:e: 

m ··2 J •· ~}J: . :.· . ;._ , .• c,. '13o .. : . 4'·~"• ; 

HR = 2 L ua(l,k) + 2 L L<Pkk'ua(l,k)~p(l ,k) + 4"'?=.-~z(l?~.~t 
" ; l,k,a ···•;_.l: 1/',kk' a{J ,. ' ; '. . "'·" ' 'l,b::l,2''' ., . 

:', :: '·'· 131 '.·. 4 ·''' ',\ ,.>_.:··}3{:' ',2;. ;:_2'''.'· 

. 4 L (u~p~ k) +. uy(l,_k~)+. T L ux(l, k)~'-:(1 1 (~) .. ·'.; , 
' l,k='3,4 : .. ·. ·. ' . . ' .. '' ) . ' ... ' l,k=3,4 ' ' 

'(~),, 

3.n:ec:b Ua(l,k)- a -R KOMIIOHeHTa CMem;eHllR aTOMOB:rurcJ:ropo.zian liJIOCROCTH. 

.CuQ2 IIpii k = 1, 2 II BepiiillHHIJX aTOMOB IIpii k.= 3, 4,B l-;-H IIpllMllTIIBHOH 
- ·---~~ :·~··r,, ·-: .' ,·.<t\~-·:_;::·-3'!-~ .. ,.',_ .. -~_,;;1_ ,\ .·~:;~;';~,rC.~: _n __ ; 

R'leii:Ke, m - Macca aroMa KHcJiopo.n:a, <I>kic,(I - 1')-rapMOHH'!ecKaR cuJio-

naa rrocroRHHaR, 130 , B 1, 132 - KoHcraHTIJ JIOKam.Horo a;Hrap!>fO~~ecKoro 
-, , •• - • ~: •. ·: '--.'_ _! \~ •• ' .• ~-,· •. t·<. <~~:.:: .. ~.':':-.;~··_L"<:;.-~.& ·-';.~ 

8 

:J 

'1 

11 

il 

naauMo.n:eii:cTBHR:' Bropoii: '!JieH n raMIIJThTOHllaHe (1) IIMeer nu.n:: .. 

; ~ 

HR-c = (1/2) LY!P6rE!afJd)'ti~(lk)·~~(lk), 
t; ( .\ l,k .· ... · _ _ .'_ . r· i';-.t_ 

(3) 
) 

. ~ \ '()"' 

r.n:e KOHCT~H~hl, ~BR3ll Y!{Jh JJ:aiOT~R TeH30pOM 'le':[~e~T?r~ paH.I'a: 
r · , , ; ~ -. · • ' • •' ' "\. , ' , l \ r. t' .. •1 • 1 . ~ \"\; ; : • ' •.! ·· \ 

. k=1,2- . k . k=3 4 . ( 
Yal!;zz = Yp3• '·.Yap,i7 =_ Ypv V = 1; 2, 6);• i '" ,' (4) 

("'' 

i .; ~ ~-~ ' , l ! ),..~:.d•~ ~ • i"'.f j. 

ITpHHllMaR BO ·n:~IllMaHHe JIOKaJThHYIO CllMMeTpiiiO: KllCJIOpOJJ:HhlX II03lliJ;:n:ii: 
. ,_,_ .r · - 'i,!, :., .. ,- .: /·-· ;:;.t: ,···· .. •Y:J:: r)1··:t~~r:·l·.:'" ~\·:r~~~:ou·;fJ 

(D2h JJ:JIR k = 1, 2 u C4v JJ:JIR k =·3, 4), Haxo.nuM. ~eML' HeHyJienLix Ko.~.mo-
," ::'t· <~·;t!'{ :.::··;_i''\1' i'.-·. ' ' _,; .~. ,<',;!;,: -~1 . !. >,: ':. ,·:_~·~f'"" '. ·-·~·_;:(!~-} 

HeHT: 
7 ; j"~~-r ···~i;:~ l' ~.· ~-.,~.~ 

' .gg>,= g~;>,= Yi3i gg> =·gW·=!Yili -gg>, = gg>, = 923-''' 

.~biL·ti~tU"•·,·,·-,:. .1 •T· .;:~.-n~:~;irn j .i-:.: :~>"·.~ 

C,M~IIJ;eHllR .aTOMO_B .KllCJIOpo~a B MRrKOH poTaiJ;IIOHHOH MOJJ:~ y.n:o6HO rrpe.n:-
·--. ilt.'t~t~)_ •, ~1, ·,-· ,:"' t _; • r_.: •.. • r.:.:.: :!.!.:.:. ~~·.;::".:--::.~(1-'~i.~·:· ;".~ : / 

CTaBHT:b C IIOMOIIJ;:biO JIOKaJThHIJX HOpMaJThHhlX KOOp,nuHaT- (JIHK): . 
, , :·, ;·i·,, .),;; , : .. ~.-..~ _. : .,, ; ·;_:·.·)"'~:51 .·; !·, Yi: i: , ,:·.'·~"~~JJ;\.; ,i(_\~ ·~ .:.::_.'·~ 

:u:;,(I;k).= .~e~,\k[R~(l + c;a).....: RA(I)]i·.i6 ~~(17 o;o); :;6'='(0, 1, 0) .. 
,jif . 2 ~~~i). . ... :_. : ,;;; :·;.:: .:,r(5) 

JIHK n;rrpe.n:cranJieHuii'(5) orruciJnaror.cM:e~emUI;ar~~on :rillcnopo.n:a'k == 

1, (2) B.IIJIOC~~~Tll Cu02 IIpii uonopore:oKTaa.n:pci BOKpyr.'oceic). =:2(1)':: 

y( x ),·~\:..:.Mace~ aToMa Kll~Jiop~.n:a, e~p~:. aHTHGHMMerplrr~~hlii:· relr3op~.Jie1lu-.. . 
'. ' ' - '"j ' ' ' ' > ; • • t' .. ""· ~ '--. 

'tJenliTa. ''AHaJIOrll'lHO BBOMTCR JIHK• JJ:JIR nepmmnmx aTOMOB'KllcJiopo.n:a:. 
' . . 

~·· ' ~· ''' ,,'' ~-~~\ 'i,,;,-• -·... . ', .. ' 

1 ITpe.n:cranJIJIJI' JIHK:n-nu.n:e craru'!ecKoii: '!acrii". • · · ., · •:":• ;,;;!\ 

( (Ri(I)} . =•iAsei~,l; 8''=''1, 2) II; ¢Jriokry~~~oimo:ii w• noHy~ae~',oKoii'la:. 
Te.;n;H::i;yii:; t3q}<J?eKTlmHIJft ·raMIIJThTO:im:aii .n:JI.ii 'o~ca~· C<I> IT B '3TO~ co'e.ziu-

HeHmi.' ·:; t-d. '.:-~,;;·:· t•.\ :., 't .• J'...· ~-i.,-.-l-~L_ ··- >~ 

. ·B 1>a3.iiehe 2:2·u3miriwr~.ii :M~±o.n:· ca:M:ocorhaco~kin&;{<P~~<>H:ol3','~ ocHo:Be 

I{oi6~ii<i' ~~»m± kapiiaikomimr · iipmmim:' Boro.ioo6~n~;l 1 CorJiacHo 3roM:y 

.:·g 



MeTO.ZJY, MO,ll;eJThHaJI CB06o.n;miJJ: ::mepriDI JIBJIReTCJI BepXHefr. on;eHKOH IICTIIH..: 

HOlr CB0.60.n;HOH 3Hepriiii. Ilpii 3TOM: 
t > ' ~ c ' 

. . · . . ·. Bp(Hi~-HofT), ·.' · · ... 
Fmod(H) = F(Ho) + Sp(e-HofT) =: F(Ho)+ < H- Ho >o, (6) 

' · ? . ~ • ~' · ·. : ! . / ; ~ , · ( · · ~ ' . · r / , . ' l ; 1 . :. . ' c 

r.n;e F(H) - IICTIIHHaJI. CBo6o.n;HaJI 3HepriiJI CIICTeMLi; Fmod(H) - Mo.n;eJThHaJI 

cBo6o.n;HaJI 3HepriDI ciicTeMhlj H 0 · -·. npo6Hhlii rapMoim'lecKIIii raMIIJII>To-
·. ' ' ' . . .J ' . . 

rmaH; H.- Mo.n;eJThHhlii raMIIJThTOHIIaH. 
.... '~ ... ,., .. ~-.· , ,. .. ;.:·· :~: . , ,<:-~: . . r,·: ., ... ~ -~ 

HcnoJII>3YJI .n;aHHhlii MeTo.n;, Haii,ll;IIM BhlpameHIIe .n;JIR Fmod - .Mo.n;eJIDHoii 
<·\.:. . . ,.,'! ' :··. ;~ \'·_<. ..· ::<. ··' ( ~t :~~ . · .. ' .' · ..•• ' .~:. '. 

cBo6o.n;Hoii 3Hepriiii. MIIHIIMII3IIPYJI Mo.n;eJIDHyKi cBo6o.n;Hyro 3HepriiiO no 

napaMeTpy nopJI.n;Ka, KoppeJIRIJ:IIOHHOH <}>yHKIJ:IIII, llOJIY'!aeM ypaBIJ:eHIIe ,ll;JIR 

. \lO 

napaMeTpa nopJI.n;Ka, a: ni.Kme Bhlpam~HIIe .n;JIR '!acTO:m ~mrKoll: MO,ll;hl mmre 

II HIIJRe TO'IKII C<I>II. TaKIIM o6pa3oM, noeyqeHa caMocorJiacoBaHHaJI CII-
~:·ty~1\~n:; I n: Lr:.·,\(::·-:.:· :r: . '" ·.',·:·:>· -~ 

cTeMa ypaBHeHIIii, rr03BOJIRIO~aJI orriicaTI> C<I>II 14/mmm -t Bmab -t 

. )i;... 1 -~. ~ ,,,,,. , ·, ,_·1. (,·_,;.~~',,-l·{.:..;i;: X!·~:.f~_Ji~:-~L~ r • . . ;·:-,,tl 

P42/ncin, onpe.n;eJIIITI> TeMrrepaTypy C<I>II rrpii 3a.n;aHHhlX rrapaMeTpax Mo-
. . . ) .. . . ~ ··, ... · :. :· ' .: . i . ; . . 0 •• . • t ' 

.n;eJIII, IIOJIY'IH;TI> TeMrrep'aTypHhle 3amiciiMOCTII·~ac±oThl MJirKoii Mo.n;ir.: Pa3-
• • f ··.• • \ • • • • - '~. [ • • , \ !' :t: ', ' . . '. ' 

.~1Jlhl 2.4 ~ 2.5 IIOCBJII~eHhl aHaJIII~Y MO,ll;eJII>HOtr CB060,ll;H~ft·3~~~riiii. Ilpii-

HIIMaJI BO BHIIMaHIIe TOT, <}>aKT,· 'ITOi rrapaMeTphl U II· v, BXO,ll;JIJ!l:IIe B .Bhl-
, ., 

pam~HIIe ,ll;JIR Fmod;· co.n;epmaT,MIIKpocK~IIII'!IeCKIIe aHrapMOHII'!ecKIIe rrapa'

MeTphl ;Bo,•Bl ;II ?B2; a TaRme .rr~paM~TP,M"~e<}>opMan;IIII,. ~maJIII3IIpyeTCJI , 

B()3MOIRHOCTI> C<I>II B.TY: II~ IIHYIO. q>a3y., ;IloKa3aHo,·~To .n;JIR KoHn:eHTpa~ 

D:IIII IIpliMeceii X ~ 0.12,,B .n;aHHOH MO.n;eJril' peaJIII3yeTCJI rrepeXO,ll;;B :flTT 

<}>~3y. ,0TMe'IeHO·TaKJRe, :<ITO,ll;e<}>opMaiJ:~OHHaJI rrepeHOpMIIpOBKa rrap!J.Me

Tpa V. (v .:::=:= p -:';,':'{jG_66 ), cpaBHIIMa IIO;~,e~~IIHe C IICXO.n;HhlM;J1apaMeTpOM 
> < ~ ' l ' ; . • : . < ' 

v. BcJie.n;cTBII~ 3Toro He6oJIDrrroe II3MeHeH~e 'rrapaMe;pon ~~rap~~H.n,~M<~ 

-~i (i = 0, 1, 2) liAecp~pMaiJ:IIO~HC)ii K()I!.C!(lHThl ~CB!J3II-/ II~:K03cp<}>~-~~f(~Ta 
iReCTKOC~II 966. ~PII. ~3M.~I!CH~II KOIJ:U:e~ITpan:IIII rrpli_M~Teii MOC~~j rrpu~~CTII 
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K .II3MeHI;HIIIO 3HaKa· rrapai.IeTpa' v 'ri: rrepeXO.ZJY:'n 0 epa3y. 

TpeTbH r.i:raaa' .n;IIc'c'epTan:IIIr rrocBJi:meHa Bhl'IIIcJieimro 3aBliciiMob:H t 
oT KoHn:eHTpan:liii 'KIIcnopo.n;H:hlx· .n;hlp'o& ri Bo· :Bc'e~ cTpyKTypiihlx <Pa3ax: 

B pa3.LJ;eJie 3.1 $opM:yJIIIpyeTcJI iio.n;e.riD, 'raMn.rThioH:in1H :K6T<)p~ii · ccicT<liiT 

II3 3.rie:KTpo:HHoii '!acTII, orriiChlBaromeii :zu,rpo'IHhlii cneKTP KIICJiopo.n;Hoii noii..:' 

perrreTKII Cu02 rrJiocKocTII, co.n;epmam·eii .zri3e 30Hhl; 3<}>(i>eK±nBHofi 3.i:rei<Tpo~~ 

<}>oHoHHoii 'lacTri: II (po:HoH:Hoft, orriichlBaeMoii raMIIJII>To:Hri!ui'o:M ( 1 )~ ; 8.riei<'Tp~H

<}>oHo:HH:oe BJaiiMo.n;eiicTBIIe .n;aeTcJI:c.lie.ZJYromri::M Bhlpame~IieM::· ,,,,,,' ,; .;.··. 
•• ' ' .~ f 

Hei-R= 91 L LPt(I)Piu(l)u;(li)'; ;~ t't;t(~)p;u('l)u;(lj) ... (7) 
":;;.• '' ·1 ··· iu ·' ' .· ., " ' . ,., ·I 'iju .. '.•:. ·. . .. ,,. 

" ··· · . , , ,. .•··t···~ .:· ;' ·.~.··-~- . •:{~.- >.· .. ~. } .,,... r .. ~· \'. :l.~r;1··· 

3.n;ecb Pt(I)(Piu(l)) .:_ oriepinophl p'om.n;eHMJI (yHII'ITOJReHIIJI) KIICJIOpO,ll;HhlX 
~· ·!~ '~.:· ".>:~: . ;· ~ :,: ' ·< r~,:.~r•·'ft'' I ! <, "\ . , ... -~ "t ~Lh~- ·,~ 

.n;irpoK Ha 02p; op6IITa.IDixn Cu02 peiireTRe; gl (g2)<0 ~ 3<}><}>eKTIIBHhle rra-
,,_-- .. _~""·· :- -,~.,~~,._ .. {\:~,; • · ":, q·.··;-.. ~ ~ \ , ... 'I" ' 'U {':.~~:r~qr 11 ;·,_~ . 

piu.ieTphl. 3.i:ieihpo:il'-'<}>6HoHiioro n3ail:Mo.n;eiicTnim M:em.n;f .n;hlpKaMri :Ha y3Jie i 
+ • _ , ,' . :- •. _· _- 1 r, ; ' ' , - ~ I •" 

II i:M '(FM:) ~MeUieHIIeM:·~f~M'i'K~c~opb~a B pomn:~'im'u~ft M~he.'·:Ha ~~k~~~ 
., ~· ... '. •• 1 •. , . . . ,- .• ·.• : • . ' : ' ; \ : . • • '; 

30HHoro rrpe.ri;cTaBJieHIIJI II Jlffl{.: ( 5), \ 6hlJI IIOJiy'IeH ,ll;hlpO'IHhlH crreKTp C ..... - '' '·: .. ,, ... 

y'leToM, cTpyKTYPHhlX IICKaJR~HIIii B, Cu02 IIJIOCKOCTII .. Ilpii. 3TOM, B. OTJI~; 
·, .: '> •• • 1 ',·,• .· ,,. 'J i ' '·, ., ~\,,::P_.·~~ ·, •>' ,<' •• .;"'>;~;':·~·' '

1
;,•;: ..:·\ -'..._,~ 

'IIIe or 0 - <}>a3hl_; n HTT - <}>a3e mi6ir:io.n;aJiocL 'pacmerrJieHIIe KIIcJiopo.n;Hmf 

JOHhl,' KaR cJie:riciime He3RBIIB~UI~HTF~c±JI' aioM:<m. KHCJI'Op~da' ·c.;.o2 riJioCK<_>.- :. 

cni:: ri.n;oJII> HarrpaimeHIIii x II y. ' "'H '' 
; > ~ 

'' Pa3.n;eJI '3. 2. ITOCBJIIUeH IIC~Jie.n;(marmro 'cBepxnp(mo;iR:uhlx cnoiicrri 'p~~~(:1~~~ 
• .' \ , • •• ',1 • • • '". • .• ' 

TpiiBaeMoii '1IO~CJIII;' HcrroJI:h3yJi: MeTO,ll; '.n;nyxnpeMCHilhlX . 4)y:Hl<n:iln' i rpnH~ ~ 
~' . I, , . . . ' ' . , .. • ~ . . . . . , 

II BBO.n;JI orrepaTOphl n rrpc.n;cTaBJieHIIII HaM6y, rroJiyqaeM ypariHcHIIJI .n::M 
•• ' { • - 1 • ' .• • ~ 

BhlliiicJieHIIJI Tc(n) 3cl~IICHMOCTII:ripli 'oTJill'IHO~I 0~ H:y~ c:ipyKTYPHOM rra-
, ' . . ' . . . { ~ i .. ' ' ·. . . ' • ' . - . ' 1.' : ··-

paMeTpe. IIOPJI.n;K~, 'ITO; II_<?3BOJIRCT orrpeJJ;eJIIITI> . TcMrrep(lTYPY rrepexo.n;a .n 

cBepxrrp,o~o.n;H~~e c_ocToJIHll:e Bo · Bcex, cl:pyKTypHL!x cpa_3ax. 
' 1 • ~ 
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.l{aK 6niJIO rroRa3aHo, Tc( n) .l(OCTit:ra,eT MaKCIIM}'M~ n6JIII3II, CIIHryJIJipHOCTII 

BaH-Xona rrpii IIOJIOBIIHHOM,3arroJIHeHIIII 3<j><j>eKTIIBHo:ii KIICJiopo.l(Hoii 30Hiil 
' '~ '- 0 •• - .. ' ' ' ; ,. - • • ' 

(n ::::::. 2),Tor.n;aRaK n HTT <Pa3(! Mlil H,Me~M rrponaJI ,Tc( n) rrpii IIOJIOBIIHHOM 

aarroJIHeHnn., , 3To cnaaaHo ,c, rroanJieHIIeM :w:eJIII n 3<j><PeKTIIBHo:ii KIICJIO-
; •• ,_, " • ' ' ~ ~ ~ • • ' ' ~ • • • ' ' ' • ' - < • • " • - ,, 

po.l(HOH, 3~>He,,,II3~3a He3l{BIIBaJieHTHOCTII aTOMOB, KIICJiopo.n;a. n HTT; <Paae: 
--· ·- ;,. ~ ~ • ~ -.- - J . . • 

Ror.n;a. yponeHJ>: <I>epMII, rrorra.n;aeT n :w:emll, rrpii rroJioBIIHHOM aarroJIHeHIIII, 

IIJIOTHOCTI> COCTOHHIIH CTpeMIITCH K. HYJIIO, ;'ITO, B ;CBOIO, O'Iepe.n;I>';·. Be.l(eT, K 
.'•• '' I ' ' - .. . • • ' • 

rro.n;anJieHIIIO Tc. ,Il;a:HHaH;Mo~eJII> .n;aeT·Ka~ec;neHHoe,o61,.ffcHeHIIe rrpoBaJia 

Tc rrpii x:::::: 0.12 .l(JIJI CO~.l(IIHe~IIH La2-xBaxCu04. ,, 

B ~ocnJ.nH'e1ii, 'q'e-:rnepToii . maBe irccJie.izyeTci :SoaMo)l)HocTn noaHIIKHo-
, \, ... '). ~ ' 

neHIIH He3pro.l(II~ecRoro rrone.n;eHIIH n RyrrpaTe JiaHTaHa n TeMrrepaTypHoM 
..... , .,: .. .1· •. >' , ~..:t:,..~r·. i_;'f.. .:.· !_,..., •• ,f; -~-·.-.··-~· . .-:-~,~ . ··":_,;_ ·',j' .. t .·._ .• ; ... '.:,.·~ 

.l(IlarraaoHe To < T < '[g (To - TeMm~pal:ypa C<I>p:, Tg .~. TeMrrepaTypa rrep.~-
• :' ' • ' ' • '1 ·' l::!" 1:"~.~.~;~·,lfJ, \\ __ ),· .~ ; / '"!1(":. 

1
• ' ·e··._ '\' ~'' • 

xp.n;a n He3pro.l(II~ecRyro o6JiacTn). B paa.n;eJie 4.1 rrpiiBO,lUl:TCH <l>II3II'I.eCKoe 
f ·.::. '.:·,:· ·-,~-- .;' :~:·. ;: .t-.~·J. ;; ~r. .. ,.; ,_.-;.;:;_--;;" {.-::·•· ::. : ·-~~ <··t ·.' \ , 

060CHOBaHIIe BB~.l(eHII~ 'rrapaMeTpa He3prO.l(II~HOCTII: 
;} f t: \ h• . t. ' . ; ·':,I.. ,- 'i i ('• ·i\ t.t r .. ~ 

L//i~ Iim(zi/(t)~i,'(o)). 
t--+oo 

. !, .. '' '~ f '~. ·'(s) r. -~~. 

·,n) f ; • ! . ~ 

3.n;e_c~ Ui( t) ;- JIOKaJII>H!Je CM~:W:eHIIH. aTOMOB B6JIII3II IIOJIO/I\eHIIH paBHOBeciiH, 
i, ··t. 5.! ,. 1: < ~ • ',., , • "'~ .J:· .'; · '.! . • .• ., '· J .• L . · ·, , '• ·.; t • •• f. ,. • •1• •. ' , . ._' '-. , . 

( ... .)_,- TepMO.l(IIHaMII~ecRoe ycpe.n;HeHIIe ... EcJIII CIICTeMa He3prowgrna, To, 
~. ·'': ·~· ·'' J ''.:' ' -''1· '} ~ ·.·--~1 .• !;,J,';· .. , '~ '· ":··; . (._ '"*• ,' 

Heft cy~eCTBYIOT HeiiC~e3aiO:W:IIe CO BpeMeHe.M. ( t -;-+. ()0) .l(OJIFOBp,eMeHHJ!Ie; 
• ' '• ' • ' ~ • , ·~ I ,, ' ' ,' ' -_ ', 

eJIJiniiii JIOKaJII>HiilX aTOMHiilX cMe:W:eHIIii. Hapa.n;y., c .3TIIM, n. paa.n;eJie 
• •' l. ' . ' ' ' ' ~l : ;: ~ ' :, • I '• '•, j •· ' .,..- •• • ' • •,. ,. . • ' '• 

o6m;a~ .(;XeM? B.lil~IICJieHIIH, rrapaMe~pa £u,
1
,qepe3 <l>YHIUJ;IIIO peJiaK~a:-· 

~ . ~ ' : ... ·'· ' . • ~ . ~- • . ., . ..· . . . . . - i' 

.- . ' ': ': ;/3 .. ·,. : ll ' ..; . ' ; ·' \ ;. -~: ~ '.. '; ·:; " ; ;. . } > 1 '; • 

•:.~w(t) =:71 ,~r(ul((--:- ir)ui'), {3 =·1/k.n'!'-
. , .. , 

. ~: ~ ' ',",'>:1{9) 

· B paa.n;eJie 4.2 rrpiiBO.l(IITCH Mo.iie.rii.lmii raMnJffiTomi:a:H; oimci.Inaro:rn:IIii 

ro.nnaMllKY IIJIOCKOCTHiilX aToiro:B KIICJiop'o.n;a B poTanii<'>Hiioii1io.n;e II.ll:cri:om..:. 
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ayeTCH MeTo.n; I(naHniira-Mopii .n;JIJI Blil~IIcJieHIIH_<l>YHKniiii peJiaKca:rum pac

cMaTpiinaeMo:ii ciicTeMiil. qiicJieHHiile pac~eTiil3aBIICIIMOCTU Lw.(T). rrpime-. 

.n;eHiil n paa.n;eJie 4.3 .n;JIJI .nnyx aJII>TepHaTIIBHiilX Ha6opon rrapaMeTpon. ITo-
• ' • • '. • • .: • ; ' • ' • • • j_ ; i -~ 

Ka3aHo, ~TO IIMeeTCH, XOTH II .l(OCTaTO~HO yaKII:ii, TeMIIepaTypHiilii IIHTepnaJ.r, • 

r.n;e Lu,(T) :;f 0. 

B npHJiomeHHH n paMRax cRaJIJipHoii pe~eTo~Hott Mo.n;e~ ¢4 co h~p)rR-
'·: ~ . : ' 

TypHon HeycToii~IIBOCTI>IO, paccMaTpiinaeTCH B03MO.iKH,OCTn rroanJieHIIH <Paalil .. 

CTpyRiypHoro CTeKJia B TBep.n;oM paCTBOpe ITJ>li ytieTe'KnclHTOBniX .<l>llyKTy

anu:ii, RaK rro:Ka3aHO; . y~eT KBaHTOBiilX <l>JIYRTyan~ii. 3aMeTHO BJIIIHeT Ha 

C<I> IT. C. y:BeJIII~eHIIeM nR.ri:a.ri;a RBaHTOBiilx <l>JIYR'iyanllii,. ynemituiilaeTca 
' ' 

o6JiaCTn rrepexo.n;a B. <Paay CTPYKTypHoro CTeK.ria: -_ :r: 

.1: 

OCHOBHbiE PE3YJibTAThl M BhlaO,r:t;hl 

' ~-' 

1. Paapa6oTaHa MIIRpocRorrii~ec:Kaa aHrapMOHII~ecRaa Mo.n;eJII> .l(IIHaMIIKII 

I>~Ihe~ru& :riJIJI co~.l(IIHeHIIi La2-xM;crio~, M~sr~Ba;ca:.'. ··· ' .. 

. \ f, I t ' 
2. B pa~Rax MeTo.n;a caMocorJiaconaHHiilX <PoHOHOB (napiianiioHHiilH rrpiiH

niirr Borohro6o:Ba) nlil't!ncJiekii co'6~~:Be:H~~t ~a.cTOilil ~rK<)~' p'oia~noH-
•• ' c "' ~ ) • • -~ 'f' . i-- > :' :'· •• ·- ; ,• ' \ i ; :. ; ; ' : :. ; ' ' ~ • ~ i . . : .. ' 

Hoii Mo,u;Ii TIIrra "Ka~aHIIH" n rimpoRoM TeMrrepaTypHoM IIHTepnaJie ;n;JIJI 

. T (14/mmm), 0 (Bmab) II.HTT (P4;/~~~) ~a3, a TaKiK~ ~~o6o.l(HaH 
.3HepriiH CIICTeMiil. Ha OCHOBe CaMOCOrJiaCOBaHHOH CIICTeMiil ypanHeHIIH 

IIOCTpoeHiil 3aBIICIIMQCTII ~aCTOTiil MHrKOH MO,ll;liliiiiapaMeTpa IIOpH,ZJ;I<a 

OT TeMrrepaTyplil. 
:.~;.:_u. L .. :> [' .. ·1 

3.' ITocTpOeHa, 3<P<PeKTIIBHaH .l(Byx30HHaH MO,ll;eJII> 3JieKTpOH-<l>OHOHHOrO B3a

IIMO.l(eHCTBIIH .n;JIJI Blil~IIcJieHIIH TeMrrepaTyplil cnepxrrpo'no.l(IIMOCTII. Tc 
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RaR cpyHIO:J;JiiJii ROHIJ;eHTpaD;JiiJii ',ll;hlpO.R Ha RliiCJIOpO)J;HhlX 02pu op6nTa

JIJIX ilo ncex 'cTPYRTYPHhlX cpa3ax. 

4. rloRa3aHo; "'ITO B03HliiRaeT IIpOBaJI B ROHIJ;eHTpaD;JiiOHHOH 3aBJiiCllMOCTII 

Tc rrpH II~JIOBliiHHOM ~arroJIHeHuu3¢¢eRTliiBH<lH RliiCJiopo)J;Hoii: 30Hhl ( n ~ 
2) B HTT ¢a3e, "'ITO HBJIJieTcH Ra"tleCTBeHHhlM o6'bHCHeHIIeM 3Toro HB-

: .. . .. . : J ,: . '· ,, 

JieHliiH B. coe.zumeHHH La2_,Ba.,Cu04 rrpu x ~ 0.12 .. 

5. IIoey"tleHa 3aBIICliiMOCTI.. rrapaMeTpa He3prO,l(Jii"t!HOCTH OT TeMrrepaTyphl 
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