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Y'!eHHI cexpeTap1, cneD;HSJmsapoBaHHoro coBeTa Hl:B.TAPAH 
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. ' ,; . .,: 'OBIWI XAPAKTEPHCT~ PAI30'ru 

AKTymHOCT:b TSMEI~ BoripocH cTa6mHOCTR· Iirui:6o.i:tee TSD!t8JIWC xm.m
;~8CKl!X 8Jl8MeHTOB nepxo~ecxol CKCT6Mll n.ll.MeimeJ.Iee:sa .B:BJI/llOTCJi npe,D;.:.. . 
MeTOM r.ny6ox6ro KS~SHWI Ha npOTJilKSHml IlOCJie,iiirax1 iecaTMeTllli •. HaK_, : 
6~ nporpecc B 8TOM Ha.npaBJl~Hlm .6WI ,ItOCTKreyT B 60 - 70 ro~ ~ 

' KOI')ta no.1m1wfo1,. ,ItaHHHe ·. 0: CBoii:cTBax. CllOHTaHHoro/ ,ri;eJ.ISHKJi ~eJ.Ioro 'pJl;ll;a 
HY~OB TJDKeJ.Ieewep,m.11 K 6WIK paspa60Ta!lllTecipeTriecKIIe'MeTO,!(H.;zr.1.l.il 
O~SHKRI i5api.epol3 jeJ.IeHHJJ: smep.: Ha OCHOBaHKK 8T~ ,IJ;aHHHX 6WIC> npe,Itcita:'..: 
saHo BOBMOJKHoe cymecTBOBaHKe · ,IJ;OJlI'OJnlByntHX aTOM!WX. Jl;ll;8Pi ·Ha.xo~ca 

. ,'n6mtim MaI'K'!SCimX • '.imceJ.I npOTOHOB ·. z . = II4 . :a HSttTpOHOB .· .. N ;,, I84 ~ 
. '. Pemeime . npo6JieMll . cymebTBOBaHKH. CBepxTmit8JIHX Jl;ll;SP. K .·· BWICH8HII8. ' 
BOllpo~a. 0 •npe,n;wie 1ycTO~OCTK 8JI8M8HTOB :0M8IOT Ball!liOe sHa'!eHKe ;zr.1.1./l : . 

pa3JIKtIHWC pas;a:eJ.IoB HayKK H,B IleJ>Byro o'!epe,Itl,;MH Jl;ll;SpHol <»KBKIW. , · 
· Ilpo;a:mriite1me B o6J.IaCT:b TJJJK8JIHX '.fmep ocyntecT:ami:eTca' c noMoniz.JO 

' : '• ·-, . - \ ~ ''. ' ' - : ,, . ·« "' ' ' ', ' . ' ',' '. / 

YCKOpltTeJ.Ie! TJDltSJWX ROHOB ny-reM llOCJl8,IJ;OBaTeJIJ,HOro CKHTesa Bee 60Jl88 · · 
' . ' ' , ' ./. ' . . . ., . . . ,,. , , . ' '. ,.· ... · ·.·,, ,·· . \ ,;_ ·,' / '·• 

'. TJDlteJ.WX ,aJleMeHTOB, llOllHTOK' CKHTesa CBSpxTJDJteJIHX. Jl;ll;Sp, a· T8.lOK8 npx 
. , ';,no:acxe c:sepxTSl'.llteJlb!X 8JieMeHTOB (CTS) B ·npxpo;a:e~. . , . . . 

• · ·' 
1 

· · XapaitTepHoil: oco6eHHOCTI,Jll TpaHccpep,me:awc ~oB Ha.PH:n:.i ~ , • 
:xopoTKID~ ;BJ>8J48HEIM' ' 2ms:im Jm.lliieTcst ~ce,.Bospac!SDll8Jl po.ni cnoHTaH_:...; 
. Haro· ;a:eJ.IeHKH~ . 3-ra oco6eHHOCT:b aJieMeHTOB c ·. Z > IOO IIIKpoito · Hcnms;_ 

• 
1 
BaJ.IaCl, ;zr.1.IJl me: o6Hapy,iteHKH np:a CKHTese B pe~ c TSD!te.inn.m:1 

KOHru.m.' 
:>3JieMeHTH c Z = I04-ID7 6WIK Bnep13He aaperncTpK,POBBHH no ocKOJIRaM. ' .. 

1 , CllOHTaHHoro; ,IJ;eJ.IElHWI CaMlilX' TJDlteJ.IliX ~IJYKlllJ;a:O~ Jm6o ~ -;a:o-qepm. npO,eyKTOB. ', '. 
' . .: / ' , ' ' ~ ',. . - . : - , ,•, ' . . ' . ' " 

. HoBHtt llpllpO,IJ;HHtt CllOHTaHHO ;a:~csr HYKIDJ,It~ o6Hapy,KeHHI:,If,\ B He~ 
. KOTO!)WC. MSTeopxTax K I'H,IU)OTSp,48.X ,.. 'T8.IO!t9 . 6WI 'saperKCTpltpOBaH. no Ml'H()o:-0 

' 

BSHHHM 'HS!TpOHa:M, .· K!}ITyCKa8Ml:lM llJ>K CllOHTaHHOM · ;a:eJ.Iemm. '. '. . . ' 
· · CnoHTwrnoe ;a:eJ.IeHKe· HBJI.iieTca He MeHee KH~Op&l.TKBHHM npo~eccoM;'. · 

• '!SM ,Iij)yrK8 l3H,10i pacn~a, o;a:H8lt~ ;a:o HacTOmitero Bp8M8HK ero.xapaxTepxc-
, ., '' . ' . '. ,' ' '. .'. . . - . -~ , ·/ . 

'. TRKK llpaKTH1l8CKK He KCllOJll,SOBBJlHCl,. ;zr.1.1./l. H,It8HT~ H,1t8p npx 'CKHT888 
i ll0HCK8 B. llpRJ>O,D;e. 3To CBSISaHO' C TSM; :'!TC) B 8KCll8pHM8HT8X Taxorci . 
po,IJ;a pe'll, H,It8T O perKCT!)ainIK -qpeSBll'Ul!Ho .· pe)~Km( co6aTd ~ '!TO' Tpe6yeT · , 
KCllOJll,SOBSHWi BHCOK09qxp8KTRBHO! annapaTyPl.'IloaTOyY·IlpK06peJI.a aKTy~ . 

'woCT:b'8a,IJ;a'ia COBM81118.Hll:Jl.B!,lCOKOtt_~KTKBHOCTH pe~CT!)ainIK c·npe-
~SROHHHM HSM8p0HK8M ':xapaxTel)licTmt CllOHTaHHoro'';a:eJ.Iew. . .· ··•·. . . 

' . . -~ . . . 

Um pa60Tli saitllD'UWlCi B COB8p!l8HCTBOBa!D'llt ltlllElllil!KXCJi R. paspa~ 
i. 60TR8 HOBHX MSTo;a:oB ;a:eTeKTKpoBamtiI p~ co6HTd CllOHTSHHoro ~e.7.I8HWI, 
. npHMeHeHKK · · · . aTBX MeTo~oB B li:cCJie;a:oBrummc cnoHT~oro ;a:eJ.Ieim.B: .ll;ll;ep· · 

. . . B npxpo;a:ma: o~eKTax H.· .ll;ll;ep~ CBHTea:apyeMWC Ha ·ny;cmax TJDJteJIHX. ROHOB. 
.. \ . ' ' . , . .. . . . . . . 

'. ' • , , . . ' , C: \ . 'r t , . F IP.ll!II~~ _ 

l r,_11, ,.;~ ._;,._,.":,,,. ,_;.·l ni•,.;-.· ,.,..,,_'°•··1 ··-f \~ ~ ,,., ... ::b-.~~"'"'""~~4j--4~ i,,1..,,.1-ih.l)& 

j •,,J'':r)'f ... iF"'"''..f rsr;·~·P•~·~,~4'ui!2 · . 
· , , ·: :·••p ;rq~~; .. ;zirt:\ . ·<. 
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' j • - . . ., - ' ' 

HaY;Il!M HOBHSHa H IlpaRTH'I8CK8.JI ll8HHOCT:E.. CYJ]l8CTB8HHO pacnmpeHH 
8KCII8pHM8HTaJII,HH8 • B08MOJKHOCTH , HCCJI8,D;OB8.HKJI CIIOHTa.HHOI'O. ,IJ;eJISHWI .· B;11;8p 
IIPK ·. rroHcKB.X IIPKpo.wrux 'cBepxTS1llt8Jllil · a.neMeHTOB. · ~oH HeiiTpoHHoro ,n;eTeK
Topa; cHWKeH B WIT:E, pas, ,IJ;OCTlII'HyTa 1:J:YBCTBHTeJI:E,HOCTI>,perncT~ 

'. c:aepxTSlllteJWX 8Jl8M8HTOB I0""13r/r (rrpH .II9plIO,IJ;8-·IIOJIYpaCII8,ll;a CT3 ;109 JIST) ~ 
· Ta.IWM o6pasoM, cTwm ,n;ocTYJlHHMll ·· Maecom.e HsMepeHWI rutTHBHOCTH · cnoHTSH..: 

, /Hero· ,IJ;eJIElHRrl;IIPKPO,IJ;HHX• o6pa8llOB .H.IIpo,n;yKTOB HX.XHMlil'l8CKO:l!: nepepa6~T-
KH; · 'ITO. Cytll8CTB8HHO A,1la IIOHCKOB CT3 H ,lijlyl'HX. IIprutmecmD( Ilpm&eHemtli. 

_ , : . ' · · • · Ba:epmle BWIOJIHeHH · xSMepeHWI rutTHBHOCTH -crioHTiurao:ro . ,n;eJieHWI B 
OOJie~ >11eM 60 re~oITiecKllX o6pas~ H no.ny-qem,r 'A8.!Iime o npe,n;eJie · 

13 · .· ·, ,, '· ,•· · · 
1
;co,n;e,PimH.wi:CTa'_<lO-. r/r •. · _:_ · , · .. · , ·. ..· ._ :· , 
· , , _·· Ilpe,11;n0Jl8mme · TexHH'Iecxoe · pemeime KOHcTpyxuim · .n;Bo:l!:Hofl: HOIDISan;H- _ 
OHHO! KaMepi"c,IIJIOlll8,ll;:E,JO lICTO'!HHKa2700 clifH cnocoO.o6pa6oTKH 1mwoP-.: 
Ma.Wm .nosBOJIJlllT npoitsBo,IJ;HT:i:.:":n;neHT~ CT8 npH Ha.Jmlllm woHa oT . · 

. ,, ' , ·,· ' . ' ' 

· , CIIOHTa.HHOro ,IJ;eJISHHSi ypaaa ,H TpaECYIJ8HOBWC 8JI8M8HTOB. . . 
' ' ' ,' ',. ' ' ' ) ' ',' ' ·, ' ' ' 

Ba:epmle IIPOB8,IJ;8HI,I MHOronapaMeTpoBliS nSMepeHIDI xaprutTepHCTllK 
CilOHTamIOro 'AeJ18Hlm 238u ~ ll'.·IIOJJY'!SIW 'AaHHH8 0 no.mioii KHH9TJilll8CKOtt 

'· :meprmi H Macc.:.:.ac~eTpm' OCKOJIKO~ ,IJ;eJI8HllfI •. , \ . 
.,, . ' - .. ' .· ', .(,. ',- . ' 

Bnepmie Ha IIy'IK8 .THJKSJlliX HOHOB paspa60TaHa H IIpHM9H8HB. MSTO,IJ;H-
Ka ,wIR: Koppwpommaoro HSM~peI!ruI , SHeprnii OCKOJIKOB CIIOHTaHHOro ~Me"'.'. 

, • • 1 _, , .1 •. ,, J, . ', , ,' , ', ' ' 1 .' ' -· ! ' ' , 

HIDI KOPOTKommyn:cwc B;IJ;ep ll'. · HSMepeHH ,, cpe,D;Hrui: IIOJIHM KHH8Tll'.'!8CK8.JI 8H8P-. 
r:wtn:Ma~c-acHMMeTpw:r oc'.KOJIKOB cnoHTaHHoro ,n;Me~ 214Fm ·. · ' -

.. (T. . . 3 3 . 10· -:-3. ) . . . 246F (T" ' l I ) . - . 1 
; ½= ··. ; ' ' C , a TaIOKe ' -m ½= . , c, • ' I 

, , , , , ' 'I .' / '. i ; ' • , ' ._ , _r <ti ',_ ' - ' ..... 

'1 .. Ha saIURTY oo~oc!ITCJI CJienyJOmHe ocHOBHHe · IIOJIOJKSHWI: .. . 
l. Paspa6oTaHH ·.n ocyniecTBJieHH MSTO,D;li, cHHJKeil:HSI ypoBHJI woHa ,n;e- · 

TeKTopa MHOJKec'!'BeHHoit sMHccmr HeiiTpoiioB, o~HOBaHHHe. Ha npHMeHeHIDI'. :< 
· MHoroCJio:l!:Hoil iiaccllBHoit .•. sa.IItIITH·, BKmO'IfilOllleii · 6e-roH H IIOJIHeTMeH. i, rut-· 
TllBHOli ~alllHTH; ' OCHOBS.HHOli Ha perIICT~ BTOPH'IIWX Heii:TpOHOB OT KOC- : 
MH'I8CIWX Jiy,ISli. ~ . , . . .. · ~ < . . , . -

,! . -, :, ' , ' ' •. ' • • ' \, ' ,~_ ' 

. : •' . 2. ,· IIpoBe,IJ;eH IIOHCK ,cBepxTSiliteJlliX 8JI8M8HTOB. B 63 reOJIOrll'.'IeCKRX , · 
npo6ax II o6pastiax rlJ,IU)OTepii.,COJITOH CII H ATJiaHTHC II. IlOJIY'lflHli, npe,n;e.:: 

\ Jili co,n;e~ CB8JlXTfillteJWX 8JI8M9HTOB :B ;eOJiorRlJec:imx npooax , , · .. 
/ (2 + 5)I0-13r/r n B -rw~Tep&JX 3 10::1-2r/r. : , · ' 

· ' · '.. 3. · Paspa.60-raaa ',IJ;Bo:l!:Hrur IIOHII3~0HHM KaMepa ,lJ,1IJI · HsMepeIDIJI .• 
. KHHeTWiecKofi SHepnra ocito.intoB'crioHTaHHoro ,n;eJieHIDI ripll IlJIOill8,ll;ll o6pas..:. 

I ua 2700 ml i IIOBBQJIJIIOlllaJI onpe,n;eJIHT:E, yrOJI BliJI8Ta OCKOJIKOB ,D;8JI8Hll'.Si C , ·1 

· TO'!HOCTl>ID '5o - 3<> iI HSMep,rT:i:. cY)m.mpHyio KllHSTH'!ecxyro saeprmo ocKOJIKOB 
•·,ll;MSHIDI c 'TO~OcTiJO ,OKOJio' 2%.,, ... :· ,' , · ; , ', · :: . ',. ·. ' ... 
· 4 ~ · .IfoCJie'Ao:awm · xaprutTepHcT~ . ~n6HTaHHoro · . .n;M~ak' 238 u ·. · f · · 
cpe,D;HRH IIOJIHM KHH8Tll'.'!8CRafl '8H8pl'IDI iocKOJIKOB ,n;eJieHIDI cocTrum.ira '.,' ' ',. -..~<··· ·7'·.,;·,,· .... · •. -.-~·_,,·.,:,·.-r,.,:::_(·-_!· .- -· .. -· ... :,, 

"\· 1· 
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'/· •-'\_ ·'· ,, l., 
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>·:' ? , .... _ ,•\, 
:\ 

l 

•. ,, 168,8 MsBnpll cpe,IJ;HeKBa,n;paTHTmoit mH,PHHe pacnpe,n;eJieHHSI, Ui = 10,5 'MsB, 
( .· , ' ' . . ' . . ' ! " , ' ,· , " . ', ~ ' -• j 

cpe,IJ;HHe MaCCli THJKeJlllX H JI8I'IWX, OCKOJIKOB paBiru COOTB8TCTB8HHO 140; 0 . i 
. H 98;0 a.e.M~ IIpH 6M1 

.;;· 6,Q'l a.e.M •.. ·.· , . ; 1 i ·, ' . -,· · .. ' ... :• · ,,. / 
~, • , , / I , •' \ • • ., ' ' \ • ~ 

' 5. :Paspa60TaHa 8KCII8!)HM8lITaJI:E.HM MSTO,IJ;ll'.Ka .i:tJisI Hsy-qeHHJI xapaKTe-
plICTRK CIIOHTaHHoro ,IJ;eJISHHJI 1mpoor:iomyn:cwc · Jciep, Cll'.HT8SHpyeM!lX Ha IlytI..:. , 

• 1. • • xax TmKSJlliX HOHOB / noaB~ npOBO,IJ;HT:E. HsMepeHWI
0 

nOJIHoii KHHeTriec-
. KOR . SHeprmI , O~KOJIKOB IIPK . nonepe'IHIDC. ce-qeimJri: peaKUllii o6paSOBaHIJJI '; -.:--: 
.~l&-~3~ ,n nepno,n;e ri~CilM8: T,1.z~0. I MC. MSMepeim xapa.KT8PKCTIDW . 

1 
' ' C~OHTaHHQr~ ,IJ;eJISHHJI B;IJ;8,P 244F m (Et.of 19:3, 0 MsB) ~: 24?F m • : ·.. , · ', , i 

(~tot= I9~, 7 MsB).' · · · , , , , . 1 

,j 

1,1,. 

• . •• ,¾ • -'. . , : • , I , . 
CTJlYKTVOO' ll'. · 06'.&SM lmCCSPTaIUm• .Il,HccepT~ ', COCTOHT HS· BB8,ll;8HWI, 

I ', . . . . . . , . . , . ' ;, , ' •·• ' , 

118Tlipex rJIBB;: SrutJJl0'!8Hll'.JI( CO,Il;8,Pl!W~. 140 CTPaHJm ,MamHHOIIHCHOro TeKCTa.' 
· (Bm'IM: pHcyHKri)', '9'. Ta~; 33 pncyHKa' H cnitcok JIHTepaTypbl ns 141 : 
, Ha.EM8HOBa.HlIJI. ' , . 1> 1 ' ,' ..• •, • • • • > 

•,''!· 

·.'' ··, ,Bo ~~1eHIDl o60CHOB<ll!~ aRTYalffiH6cT~· IIO~Tak~?Hciii i3~atm, cq)op
Mi.mxpo:aaHa ~em, 1)MOTH ,

1 

OTM8'!8Hli HOBlie IIOJIY'I8Hlille' 'peaym,TaTli ~ ,H$.)IO- . 
·, ''. ''. I ; ' • : ., '. ' • ~ •• • ' \ '. <, ', ' . '/ ' ·:·- . ·. ', ,', ' . . ,, ' ' '" , .\ ' ' , '• 

.lK8Hli OCHOBHHe. IIOJIOJKeHHJI, KOTOJlli8 BHHOCJITCJI Ha, SalllHTY~ • · , . ,, ' 
' . .-; ( 

·,, ;} ' 

B iiepBoft rJiaBe paccMOT1)8HH BOilpOCli i ' CYJlt8CTB8HHll8, ,ll;nJI IlOCTaHOBKH 
S8,ll;8.'!H' perncT~' pe.iuwx co6HTM CilOHTa.fmoro. ,ll;MElmtfI: l1MOJK8HO co- < 

. BJ)ElM8HHOe' COCTOJIHHS'·. npo6JI8Mll · CTa6WHOCTII ,'T~eJIHX 'xm.!H'Iecm; 8~8M8H-' , 
I c •' - j ' ." : ', ' •, • •, ", •' '• • ,., ' • _' -, : "• • , -~; • i ' ~ ~ '. / ; '1,•,., • e •, , , '; ,, ' J1 • ,'. \ • ,' '- • ., ,f ' • 

.ToB; ~8HTpaJll,H08 M8CTO'. B .KOTOpott SaHHMaST.BOIIpoc O CyJil8CTBOBaHHH' 
CB8pJCTIDK8JIHX M8M8HTOB t 06cy,l',I(~TCSI pesyJII,TaT.bl •·· aKCII8pHM8HTaJil,IWX 

l. ', , l . • ,, '. ' * , , • •, . ·,, . : : , ' , ,/ ; ' , , j ', I • •, .' ;',: , /. , •' ~• • . , , • • ' 

. pa6oT, IJ()CBJilll8HHHX CllHTesy TSlllteJIHX lI CB8pxTJDK8JlliX 8JI8M8HTOB n·pacCMOT-· 
',· peHH .• M8T0,1Ul .·· CIDiT93a. Ir H,IJ;8HT~- TJDKSJlliX. B;IJ;Sp. ' IlpHBe,n;eHH ~ClBP8M9H;... 
, HHe· npe,D;CTBBJieHWIO M8xaHll8M8 B;IJ;ep!WX peam~mL C TJDKE!JWMll HOHaMH/ Be- , 

~ 0. > I• .•, . ,• \ . , •,' . • • • • • • ' C: • ' ' ' . ; '.•• > •., \ •,, • ' ( ; '. • • •- '' 

,n;yn:cwc K. CllHTesy '' TJiliteJlliX · ,IJ;eJIJilllllXCJI B;IJ;ep •. Ms pacCMOTpeHWI ,IJ;aHHHX · o. 
B;IJ;SplWX pe8.Kll,1ilDC CJie.nyeT BlillO.Ji'o ·MaJioft ~epo.fi:THOCTH o6pasOBamI/I B ~ . 

' '. ·-. . ' J,\ .' ' .. , ·.• - -, 'Ii : . .- ,., .•. • ., ·-: ' • \ '·• ., ' 

aKU;l1SiX C TJDKeJib!Mll·ll'.OHaM!IaTOMHHXB;ll;8p c,Z,> 100 (nonepe'!Hlle C8'!8HlIJI 
pearo~mr .(fo-:-3°cllf); 'PacicMOTl)9Hl,I: 9KCII8pli?,~8HT~ rio'.'IIOHCKaM B•IIpnpo,n;e· 

'· : cBepxTSDKeJI!lX aJieMeHTOB. OcHciBioe BHRMaHne· y,n;eJieao · noHcKBM era B ~. 
• ' ... seMHoti; Kop'e_ ll'. iiteTeopnTax~ ,.Pa?CMaTPim,aBiTcsi ,J:taHIIHe ~. iw;cyrioie~' HOBOro' 
· · CIIOH'l'BHHO ,IJ;8JIRl!l8rOCJI ~a ,D HeK~TOpwc M8T80PKTa:?ln; B I'lW)OTep.lB.X., 
' . no.nyodTpOBa l!eJieite~ . ~ .· 3TH ,n;amme '. nplIBO)VIT K npe.n;cfaBJiemm 06 O'iSHf 

;, •. ; ": , . ' ' ' - • :'"" . • • ·, , , , • . ' ' , ' , ! . \ , I • • • • ' • , ./ •• , • • • ,. ~, • • j '. \ , , , ·, • •. . ' , 

•· _IllisK?itX,oHIIeHTJ?AITID! · HcK01,lOro -c.ra~ .. ·· ~ ~ o6pas~~~, ~eTeopHT~B · oH~ .· c,ocT~-, . 
, • ,c.: . . . ~epoB r.H •. n ,n;p. ~. 1977, T.26,. Ji3, 1 c.449-456. ; , , . : 

H/Flerov G.N •• et:al. Z.Phys.,·1979, v.A292; n.I, p.43-48. . 
' ' ,, '~ , , I ' 



-/ 

MST ~ I0-14r/r, -~ I'lJ,zj>oTepd nOJIYOCTpo:aa. 1!8Jl8lt8H ~ 5 I0-16r/r 
(npH o~eHE0 RO~eHTpan;mr CT8-o6u~orip~0.1l8I'a.DT, ,rroero nepno;it 

;nO.Jzypacn~a pa.B8HID9 JieT).> :_ a ' - ' ' -~; ' ' 

_ ' B )t8JII,H8flnmx eRCnepnM8HT8X no no:e:c:KBM -CTS Tpe6yeTCK nsyq:eHKe --
,60Jllillloro KOJllI'lecm seMIWXo6pas~oB n:pn tJYBC'l'BKT8JIE>HociTnamrapaTYJH 
OltOJIO ro-13r/r. B CBJISK C 8TRM :sosmmaeT s~aim YCOB8p!II0HC'l'BOBB.HWl 
M8TO,ltHRH ,ri;eTSKTRPOBamuI CIIOHTaHHOro ;ite.iieimJI_ ,a;i,;ep no MHOJ!t8CTB8HHO! -
ar.m:ccmi:··HeilTpoHOB c ~8JW) npoBe.iiemui: l&lCCOBliX 8H8JLl:ISOB o6pasl±oB. -
,lJ.rul ST Oro H806XO;ltRMO KCCJI9;1tOBaT!> q>OH 'HeitTpOHOB' CBJISamwil C BSal:IMO-

' . . ·•, ' . .. . ;· : ,· ./ 
.. .I(eilc'l'BH8M KOCMlflI8CKlDC '.11yl!ett C S8lllllTOit .I(8T8KTOpa R paspa60TaT1> MeTO,:.. 

,Itlllcy- ItOHTpo.risr q>OHa, ; CBS!SaHHOro O 3arpll:SH8Im.m.m o6pa.s~OB ,- TSXHoreHiruMH -
CIIOHTaHHO .I(eJI.RlllllMllCJI • HyrutlI.Ita.MH~ )J.7rJI. a1tcneIJHM8HTOB. no•· noncRBM, CT8 B -
rip:e:pO.I(e,n no CmITesy.,TpaHcq>ep.meBWC K CB8pxTmK9.JlliX M8M8HTOB· Ha ycito-:: -
p:11:-rElJI.IIX Tpe6yeTcJI ·· paspa6oTxa BHCOKOa!MeKTlll3HHX MSTO'AOB · H3Y'!SimR: xa.-:- -· 
paKTepII~THK cnoHTaHHoro ;1t8JleHM ,a;i,;ep~ · ' ' : ·- ' ' 

\ ..... , . 

.·_Bo BTopoii '_ rJia.Be _:e:MOJKeHH pesym,TaTH · HSYTieHWI'i,poHoBHX. xa.paKTe
. pncTHK HeiiTPOHHoro .I(eTeKTopa, npe,tiiraSHa~eHHoro 'AJIJI- no:e:c:ixape~- : 
- C:0611Tmi cnoHTaHHor~ \ ,It8Jl8HHJI B seMHHX odpasnax /I/ .. , /' ' ' 

CxeMa HeiiTpoHHoro ;lt8T8KTOpa C · 3aJ!tllTOii, H306paJKeHa Ha pnc.I. 
HeiiTpoHHH! 'A8T8KTOP npe,ItCTa:BJIJI.lI -co6oii _- 6Jio1t RS -oprcTeRJia. C. IlOJIOCTl>IO • 

' ;IVIJI. IIOM8Ill8HIDI o6pas~oB. II 56 3ire npono~omuri,HHX c~eTtmROB;. KOT0pbl8 
pacIIOJiaraJI:e:Cl, B ~eTHpex p.fl',Itax ,BORpyr VBCTBHT8Jll,Horo 061,eMa.' 'C liCCJie-

·' '' . ' • ,'• _.' • ',;,· 'I ,' . ' 
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,eyeM!lM o6pas~OM.' Ilp:e: ;ite.neinm ,a;i,;ep :e:cnycxaeTcJI, Rait IIpaBHJ.Io, , 6a.nee - , 
O.I(Horo_HeiiTpoHa~ -Per:e:cT~ H8i!TpOHHliM.I(8T8ItTOpOM B Te~eH:e:e onpe;1te
Jl8HHOro npoMSJKyTKa BpeMeH:e: '. {IOO - 200 MKC) ,I(Byx m 6a.nee HeilTpoHOB 
pacCMaTpKBaeTcJI Rait -q>aKT ;1teTe1tT:e:poBaHIDI co6HTIDI _- cnoHTairnoro .I(8JleHIDI. 
JJ,lla'saniHTH ,It8T8KTOpa •oT._~OHHOii ROMIIOH8HTH KOCMRT!ecm .ey,Ieit Hcna.ni
SOBaJICJI 68TOHl:Wii CJIOii TOJilltlmO! 7!l (I5M BO.I(Horo 8KBHB8JI8HTa). JirecTKaJI 

,SapmKeHHaJI KOMIIOH8HTa KO~ec~ . .11yl!eit (MIOOHH) 6.noKHpOBaJiaC:& C no.:: , 
MOlltf,IO ClicTew BHT:e:coBn~emtll a:a -lIJlacmecKHX CrtmJTWHTopax. _• TaitaJI -. 

-. I , , , .. ·• .' , (. ,·. .'• 'f 

88lllllTa nosBOJIJWl YM8HI,IIIllT1> q>OH . co6uT:e:ii c 1tpaTHOCTl>IO ;i; 2 _ ,Ito· 5 co6HT:e:ii 
~ . ' ' : . . ' ,,.. ~ ';, ~ - ' , ' . . .,. . ,.; i 
B ,It8Hh, ~TO o6ecne~aJIO per:e:cTpaumo CIIOHTaHHoro .I(8Jl8HHJI B o6pasuax -

< np:e: · xo~eHTJ,)aIJ.RH OKOJIO 5 , I0-13r/r. Ha· !)He O 2 -, npHBe~eHH -_ pesyJll>TaTbl HS-
- - MepeH:e:ii q>eHa o.zimrn'IBWC He1iTpoHoB npn paSJilf'IlillX yCJIOBWDC · S8lllllTH , - . _ 

' ' . ,' , ' ·, ' , ' . • . , • • ! , ', . . , . ·~ ~ , / I ' • 

,U 

"'· T 

----------, 
---- '_ ,~/ -

1----~-----"----'-

o~-~----~---~~---~--' 
' 2 ' 

HoMep irn.na; 

.I(8T8_KTOpa. BH,lteH BRJia,It. H~ii-:- -
TPOHOB' reHep:e:pyeMWC ltOCMlI
~ecK:e:MH .JIY'iSMK B' CT8HBX , • . ~ , 

-. H:e:3It(lq)OHOBOii Jia60paTop:e::e:. , ; ' 
~OH'BTOpntmHX-HeiiTpOHOB Y]J.a-
' ' ,', '·' ', 

. JlOC:& ·ycTpaH:e:TI, IlpaKT~e_cKH ,' 
1nOJIHocTI,l) nYTeM HCnOJII,soBa
ru ,I(On~T8Jll,HOii S811lllTH 
HS IlOJIH8THJI8Ha; -nOM8Ill8HHOro ,
B 1"upoMSJKy,ToK _MSW• KopnycoM 

· : A~Te&Topa n ctilmT~oHHII
MK 6.noK&m~ ~oiioBHe co6HTHJI', 

1, • '/ 

, MHO.lK8CTB8HHOH . per:e:CT~ · -
·._··HeitTpcmo:s• pacnpe'ASMJmc:i, no_! 

~BM c'ieT~OB paBHOMepHo,·· 
. To ecu; Hanpm.1ep; ·coBIIB,Ile-:. 

PHc.2 •. ~0H Q'AllHOtIHWC.m&IyJll>coB npnf HWI lIM!IyJll>COB,QT c~e~OB, 
pa3Jlll'llfWC YCJfOBIDIX SaIIIRTH .tteTe&Topa: . · Haxo,It8l!IHXcJI 1B I ~ 2 · P.fl'.ItWC, , 

_ I-:<POH 6es : c~THJJJIJITopoB :e: nOJIHaTR.:. / _ Iia6Jm.I(aJ.mc1, c Taitoii ae ~c-
. .1I~Ha;· n~ii C YCT8HOBJl8HHHM:e: CUID!-:- TOTO:li, Kalt :e: ';zvm' c~e~oB 

,THJIJLIITO_par,m; III~oH c ycTaHOBJl8H,·,: - , ', B, 3 :e: 4 pJl;Itax: 0;1tHait0
1 

npn 
.HHMII·- CinllITHJJJIJITopar.m :e:. IIOJWaTHJ.IeHoM, _per:e:cT~ Kpa.THHX He:ltTpoH- · 

·• . 'f. _,· '.• . \ . ; .--: _('- \ ', . _· .'. > - \; 

__ IY-:-q>0H c 6JloKHpoB1t0iLoT- c~THJJJIJI-' ,_ '" HUX co6HTd OT aitTOB CIIOH-_ ,: 
ii:e:oHHHX C'IeTrno:s ;6es. IIOJI:e:~THJleHa, . -TaHHoro ,It8Jl8HIDI .B o6pasn;e,_. ,. 
Y~ClH C -IlOJIHOil -3alltRTOii.: · - IIOM8111a8MOM B V}3CTBHT9JWlllil 

' ' ' \' . - - o67>eM .It8T0KTOpa, C'I8'T'iRKll> • 
. , , .'' ': ., • ,, l, ·•\ ' - .. ' , , , • /, ; ',' 

• I R 2· p,a;i,;a (ttmmattm:e:e K o6pasey) cpa6aTHBax>T ~811le c~eTrno~ 3 :e: 4 _.· 
· .pa;iia. 3To pas.im,me o~eBlW!o :e:s, p:e:c.3; Ha KOTOpoM npnBe,1teHa1 01t0poc·T1>, 
· c1:1eTa He:ltTPOHOB no psmBM c~e-rrnoB· npn noMeI11emm B -VBCTBRTWHH:lt 

,\ - ; .. ' ' ' ;, ; '! ', ,_ ',' ' ' ' _, - • . '' ; ' • ,- - ' - -
,, ,-,' 
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oci~eM HcTo-rmmca. 252ct . :. · ~c.:.. 
·. ~ nOJII,50BaHll'.0 8TliIX pa5JililllI!t 

'., . : nosBOJm.IlO. YM~H~Ti.< ~H i~ . 
, T9KTOpa. ,IJ,Jm. aToro npH ,pernc.:. 
, -r_pawm KIJaTHWC coBn~eHRif · , 
' OT6Hpa.mIC:b' co6HTHJI, B KOTO-

' pmc 'Ha~a.mc:& HMiIYJII,CH, OT 
-:---,·: I '' .• -~ , . • . ·, 

· o'lleT"mltoB I. wm 2, Pff,lta. · 
B aTix co6HTWIXMOrJm .Taue 

/ , Ha6JnqnaT:&CJI HMIIYJI:bCH , OT C'll8T'.'" 
moB· 3 H 4'.'pg,ttoB. B iro .llt8 ' " . '' . ; . . . 

, . .. . . . Bpe.MiI o±6pac.Ema.mic:& Bee ,co- · 
~. ~ , ,.', _' ;' • , I , , • ,. • • ' • • '., • • • • - ' ' 

' Pllc.3~ Pacnpe,11;e.neHHe Clt0p00TH 6HTHJI, :B ltOTOpmc Ha6JIIO,D;8JmC:b 
' ' . I ' , ' , ; . • ' • '. , ' , . ~• • 

C'll_eTa no. Pff,ltaM C'll9T'llllt0B ,npn ,' ' COBn~aIClltlie m.myJI:bCH, . nocTy-
' , nOM9!1l9IDm B ~eHTP ,D;eTeKTOpa ', · ' 1 JmBIIIH8 ° TOJI:bKO OT C'll~T'llllltOB I, 

HCTCl'llHHita HEliiTpOHOB 252cf , • • . ..3 n 4 ~OB. 3TOT crroco6 nos-' 
• I ,. , • .,,, ,,.;. • ' • ' ! ; . < I •• ' • j 

, . . ·. /, , • · . · BOJmJ! YMBH:bllIHT:b ~H KpaTHWC 
/ ::,•• •"' ': •.,/ , ' ,,,'' ' : ,,,: , 1 •, ' ,• .' ,, i' , ,f' ,,• •· I '• ' 

, i HeiiTpOHHWC co6~T~, · CB~5~ O • B 88.l!MO,D;eiicTBHJIMH KOC!lm'll8C~ ,MlOOHOB;. 
JC yTe'llKaMll: ,BHCOKoro HanPJI.llt8HRli, no,D;aBaeMoro Ha C'lleT'llHKH; a TaKllte C' . 

BHelllHHMli, 8JieKTpOMaI'HHTHW.m, noMexaMK. liCnOJII,SOBaHH8. 8TOrO_ cnoco6a · •, 
'riosBOJIHJIO CHHSHTl>.~H,KpaTHWC co6HTHii H8:8TpoHHoro·,ll;eT8KTOpa.B ope)Ule?t! 

'. ' : ~ , . , \ . . ,' .. ''. ',' . : ·.. \ , ' ' '. . .. , .. ' . ' 

60Jiee. 'i9M' B __ ,D;Ba pas1;1,; ··•· , ; ' ,'. ·. , . '.· ·· :·' ··· . r_ ,'., .' 

, ,>r B ~e.noM, 6Jlaro,11;apa, npHMeHeHlilfl MHoroCJioiiHo:11 ~TH, BKJIB1tI8.11Jlle:tt · 
· 6eToHHHe · 6JioKH, . ciHcTEJMY BHTHcoB~emn1 n :i:tonOJIHHTwHym nOJmaTHJieHo-/ 

; I •, ~ . " ,., ' ' • 1 ; - .' . , , , ' . . • ' I . . · l - I ' ·, ' 

BYD· s~TY, a· TEUQKe 6Jlaro,1tap.a: • y'qeTy npocTpaHCTBeHHoro ·; paciipe,11;e.neHHJI .. 
m.myJI:bco~ _ OT., c'ieT'IHKOB,: YJJ;aJIOc:& CHHSHT:&'.qioH ,11;0··0,D;Horo co6HTHJI MHO:itec
TBSHHo:ll .. ar.mcc:im HeilTpoHOB ,:s ,11;eH:&~ ·IlpR: TaKOM '~He 'iYBCTBHT8Jl:bHOCT:& · , 

; .·, •. ,'' I,'. • ' , ;._ ,. . . . '.' • ·,' ". ', ', . ' . ,J 

,,D;eTeKTOpa np:H noHcKe CB8.PXTElKeJil:lX aJieMeHTOB B o6pasnax COCTaBHJia 
OKOJIO ro-13r/r •. • -1 " ' ' ' I • ' ' • • ' ' ' 

' . Ilp~. nOHCEa.X CB8.l)XT~- 8Jl0M0HTOB. n~o qJOHa,· BllSBaH~oro .• , 
... KocmecIWMH ,MK>oHm.m iicnoHTaHHllM ,11;e.ireHHeM 238 u' '. , iieo6xo,D;HMo y,m-· 

;T.EmaTl, BOSMOZHHii. WQH .c~OHTaHHoro ~e:,reHHJI TeXHoreHHWC·,TpaF{CypaHOBWC 
. aJ.leMeHTOB, · HS.Xo,D;RlllHXcJI. B ·._· odpasnax .:a 1m.rie · sarpasHemtll~ · 3TII · ~· .:. , 
npo.IcyRTli' H,D;epHWC RCIIlITa.Hltlt, a TEUQK0' MmIIewme MaTepu,' Hcnom.soBaB-'', 

_IIlHecJI B JIB.6opaTope ,D;JIJI·cHHTesa Tmite.m.rx..MeMeHToB, npe,11;cTaBJimOT:co60:ii 
' , \ '' ' -:_ ' ' '\,. ' ' ·',' - ' ·. . ' ' . - ·:. '. ·, ,· < 

CM9C:b H50Ton,oB, , ,D;JlJI KOTOpo:ll OTHOID0HH!3 BepoJITHOCTe:ll am,qia-padn~ H , 
', CilOHTaHHOro ',11;e.neHWi COCTaBJIJieT ·He·. me 2: rrP. '··n.im KOHTPOJIJI co,11;ep,11a.:. : 
Hrul·Truwx,sarp.a:sHeimi1 B .l:ICCJIEl,D;OBa:BllllDCC.!I o6pas~ 6Wia,C08,D;aHa ioHH- . 

. s~oHH¥ . KaMepa.3£/ c ~-qecKllMH aJieKTpo,11;ru.m n Moqm · Hc~o'llIHKa 
•. I XJB Ka'll90TB8 npoTOTHna 6wl8: BSJITa llOHH3~0HHM Rruiepa', OllHCaH~ 

HM':e pa6oTe:,HKymm M.H •. B c6~: 'IIpw. H,D;epH.,cneKTJ?OCKOmIJI. Tom.5!:.:. 
• ! '• ••' ' ' • \ ' • ' • • \ • . • ~ ' ' ', • • • . . I ' • .• 

· ·:M: AT()MH8,D;aT; !975, c.II7-I29~ . · 
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·· 4500 cLf ,(l)Hc.4} /2/. 8HepreTK<iecxoe pa.spa..:. 
. meHHe KSM8p!i CC>cTBBJifuro 55 xaB~ Ha 'pnc~5 ',; 
noxasaH cnexTp ~-H5JIY1I0IDI.FI npenapaTa, , 
BH,D;e.nemioro 'Ea I'lJ,lij)OT8:pM 'lle.nexeHa. . , , 

.' ' 'Paspa6oTrunme M8TO,IUOOI, 6wm Hcnmso,.;· 
• ., • . . I' - , - • . . • • 

. · · BaHH B_ axcnepm.!8HTax · no noHCKaM CB9px:TJillt0- , 
-.: JIHX'-a.neM0HTOB B npnpo,D;Hl,IX o6pasnax /3/ >" 
· IlPH BH6ope 067.eKTOB ,D;JIJI noHcxa· cBepx:TSDlteJiblX 
·• · 'aJieMeHTOB y,mTHB~~:& pesyJI:bTaTH npe,11;cxasa-· 

, Ii ,_, · im,:mfflT:Iecm H,qilI5l1'118CKHX,CBO:llCTJ3, HOB~-·-. 
~ · ,, ~ · =1 ' · 8Jl0M9HTOB; Ha nel)BOM 8TaIIe HCCJ19,D;OBamti1 , 

'6.!,iJIO H8ytl9HO, HeCKOJll,KO ,It8CJITKOB o6pasuoB,'. 
Pllc.4: Cxem llOHHSa~ ; . npe'AcTaBJIJllOIIllDC HeKOTO~e nopo,D;ht II pfuu, B 

, ,,J I , • ', . ' •. ' , , ',"'., ,.'. ·, '. '. ,., , ,, ·, 

~OHHOii KaMepH. ; '.· , TOM 'iHCJie MOHO-:H noJIHMHH8paJI:bHII8 o6pa30BaHHJI. 
· · · . . · : Bll6op 'reOJiorH'iecm 067.eKTOB npoHSBO'AWICJI, , , 

·. no np~y~ Ha.I60JlI,lllett rJJ.y6HHHOCTH npoHCX~~eHHJI (I00116e!)Jll1TH, xpoMll:,:;:, 
TH, aHOPTOSHTH, . .llt8Jl88HCTHe' 'KBap1nmi, CHHHHpHTH 'II ,D;p.), a' TalO!te HaH- , ,.·•, 

1 60Jl:bllWX K?m.ieHT_prufutt~ TaKHX. 8Jl8MElHTOB·, 'xo
1

TOpHe. MOJ:'Jm 
1

'JIBMT:bCJI, reo:m_: · . 
MH'I8CIWMH 'aHaJIOraMII . c'ooTB8TCTByx>IllHX c~e,PXT~ 8JleM8HTO~ ~· Bcero 
, , , ,. . . '. , . . .. ·, • , ; , ,., " , •.·. . . I • . ' . . . . • 

HSM~peHO 63 o6pas~reOJIOI'H'i8CKHXnpo6 II_npo,D;yKTOB nepepa60TIG1'PYJJ;~ 
, Ewlli H8Yli9HII ,J:030 ripo6H/OC8,]Ut()B; 'noJiytiemrax nyTeM <5yperu co' ,D;Ha . 
'KpacHoro Mopsi B. paiioiie:'Bn!WllW ATJIBHTRC U H ~po,eyxToB nepepa60TIG1 · · 
· py,ttoHocimX rH,D;p~TeJM COJITOH CH (Ka.mI/popHM, · CIIIA), / 4/. B. nSMepeHWIX ·, 
y'iHTHBaJICJl ~H · cnOHTa.HHoro ,11;e.new -ypruia ·II· B5~0,D;8iiCTBrut ';KOCMH110C:.: 

· H8JIY'l'.9HHJI c ~:epwoM o6pasiia. 3TH aKcrrepl!MeHTH nosBOJm.im .' · 
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.PKc~ 5 ~ ,Cir~KTP aJII4a.:'.H5JIY'll8HWI. o6pas~ I'lJJU)OT8IN _ 'llWiexeira. 
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oneHHTb npe'AeJll,HyJO KOHIJ;eHT~ CB8JIXTroK8JlliX MeMSHTOB B IIsyqemrux 
reOJIOI'lr'iSCKHX o6pgs~' (2 + 5)ro-13r/r JI .II,lIJI 'o6pasnoB COJITOH CII II 
ATJlllHTIIc II 3 io-12r/r; CIIcnoJU,soBrumeM ~ec&oii nciHns~oHHoil 
KaMep!:1 BliIIOJ!H8HH,II3MepeHWI a.m,qia-cneKT!)OB BOSrOHOB BeI11eCTBa MeTeOpIITa, 

,A7JJreH.iie 'R o6pasnoB, llOJiyti8HfWX np:ir ~ecKOii nepepa.6oTK9 I'lI.IUlOTSPM ; . 
lieJ.IeiteHa; B KOTO,l)UX paH98: 6HJia o6napy,iteHa aKTHBHOCTb HOBoro c:iIO~TaHHO 
'AeJIJIIll0rQCSI H~a~ liaMn_ 6WIO llOKa3aHO,' 'l!;o, aTa aKTHBHOCTb He CBSIBaHa 
C; 31ll'pSI3H0HlillMli, o6pasnoB TexHOremoo.m CllOHTaHHO; .neJI/Dltl:lMIICSI' II30TOllBMH •. 

,, , Ilpe'A8Jlll' CKOPQCTeii C'1!9Ta 'a.m,qia~lffiCTIIn c aHeprnm.m ,5 ,5 MaB 'c241Am) II . 
5;8 MaB c244cm)cocTaBWil:LOKOJIO 4 :w-2~.:.-qacTmv'MIIH,'A,llSI ~osroHOB 
ns' M9T90]?HTa A7JJre~e • .ir.ruI a.m,qia...:-qacTnn C aHeprneii 5,8 MaB -c 244c:tn) B 

·· npo,tzy1tTax· nepepa.6oT:iw rn,IU>OTElPM l!eJieKeHa npe'AeJI, cKopocTn · c'l!eTa coc-
, Ta.B.7I.&)l .oKOJIO 0,5 a.JWfia..:.-qac-rmr/MIIH. · • · · -. · -· · 

:i , "~ . ' . " , ~· , ~,, . ·. , l • . '. , . . . I . -, ·, .. -

, ,, ·. ·. B TpeTMli 'rJia.Be · onnc1ma.eTcSI,,ItBoiiHasi IIOHHS~OHHM KaMepa c WIO~ · 

l!Ml,lOliCTO'l!HHKa 2700 er? 'A,1ISI IISMepeHIIiiuOJIHoii ki.eTII'l!SCKOil aHeprmt-
,, II MaCC~aCID.lM9Tprul <OCKO.n:KOB CllOHTaHHoro' 'AeJ19'fmH.)5/. /Paspa.6oTKa -yc-ra- . • 

' · , HOBIW, nos:soJlfIIOilleii IISMepmb aHepreTli'lecroie' xapa.KTSpIIcTmm cnoHTruraoro 
, , . ~ " ·, , , ', ' ' .· , . -, , , , . • ' '. .· . I ·, • • \ , • / 

/' 

· 'AeJISHWI H~OB B 6o.m,moM o6'MMe _ 6aJIJ.1a.CTHoro B9Ill9CTBa,npe'AcTaBJISI9T-' , 
' CSI cieJiecoo6~3HOH' ,Jl;JJJI H,1(8HTlI@ncanlm HOB Oro Hy~a. 06Hapy.1KeHHOro B 
, MeTeopIITBX, lI rH,1J;poTe,PMax, nocitOJ11,ey HS'AOCTaTo'l!Hoe,· SHaHII'e XIDvmtiecKWC ·•. 
' ' ' " ' ,' : '· ' ' .·, ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' .; ', 
CBOilCT:13 saTpY'AH,lieT ero KOHIJ;eHTplipoBamre., ' ' ,' ' ' '. ' .: \ ' 

, 'Kalt• CJI9'AYeT lis 'Aa.HHHX () MHO;Jt6CTB9HHOCTII saperIIcTpIIpOBaHmix Hen.:.. · 
TpoHHHX co6uTIIii; cpe'AHee. imCJio Heii±poii:oB .. 1. ' ',. conpOBO.lliltaIOIIIBe • 'AMeHHe . 
- • _,i, " ·• , ' ,•,'' '.· •. ,.1 ·'' - , , , ,·. , 

' ', 1· < 

. 'PE:c.6.Cxem .ItBbiiHoii.nonIIs~oHHoil KaMepi:1: I-Kopnyc, 2-'ARCIW, 
, 3-:e:sOJISITOpi:1 R3 <_pTopowracTa, 4-co6IIpalOilllie MSRTPO.IUI, / 5, 6-;-aKprurapyDl!lK9 ' ' 
R CRI'HWH1l9 C9TKlI, 7-ycTpOilCTI30 HaTmieHIDI ceToK; ,.~IICTO'l!HlIK>)UmMeTp 
1topnyca KaMep!:1 - 0,36 M, ,IVImia -:- 2,05 M~ · ' .· ·. · ' - · 

I 

'< 

\' 

,·' ! 

' 

i
',. 

' 

- ,.·; 
. . . ' 

V ~ 

J·_g··._.r .· 
;\·' 

/-. 

1, 

~ ' I • ' "' ·• • • ·1 1 , l, ., ' . '! 

aToro ~. HeB9JilI!to;'- He 60Jiee '!eTupex. IloaTOMY,',9CJ.IR aTOT -~ 
. '. ; \ . ' '. . , ' 

llplIH8,1J,1IelmT K 06JiacTH CBepx:TJDlt8JillX 8JieMeHTOB, llOJIHaSI KHH8TR'l9CRM 
aHep!'M OCROJ!KOB ero CllOHTaHHOrO 'A9Jl8HlISI ~OJDl!Ha 6HTb He M9H89 270 MaB. 

1 
STa B9Jiiroma -CYlllecTBeHlio npeBWIIB.eT .• DOJlHYl) · mmeTlI'l!ecitYJ() aieprm:> , oc1tOJI-
1toB cnoHTaHHOrO•'A8JleIDUI.HSBecTHHX''AOJ.ll'Ol!GIBY11tBX·nsoTonoB. 

1 

',HomisanaoHllaSI KaMepa (pnc.6) ,COCTOHJia II3 re~9TlI'!9CKOro KOpnyca' 
',', II. BHyT!)eHHeil 'l!aCTlI, KOTOpaSI npe'ACT~ co6otl. JK8CTKYJO ROHCTPYKnlDJ,, 

CO'A9p,mieylo ':aucoKOBOJll,THHil ':e: co6RpatOIIIE8 '8Jl8KTp0,IUI'' 8Kpa.HHPYJOlqlle C9TKII 
_II 'AOllOJIHIITWlllle ceTKR 'A,1ISI onpe'AeJieHHR 'yrJJa BWieTa ocitOJIKa ns CJioa, 
IICTO'l!HHKa. Onpe'AeJleHHe yrJJa BWleTa OCKOJIIta II03BOJI&7IO npoRSBO'Al!Tb ' 
MeKTPOHHYJO KOJJJiHMaUmo II BBO'Al!Tb nonpa.BitII It aHepI'l!EM ocKOJIKOB. 
· HcCJie,eyeMlltl o6pasen, HaHocwrcsi Ha 1TOHKRe no;ri.noJKRlI IIS nOJIRMepuw:. 

, WieHOK, sa&peIJJieHllllX mi paMKax ~SMepoM ioo x I50.~ •• B KaMepy ycTa:.:: 
.' .·. HWlJIHBaJioch. IS TaKIDC. pa.Moit. KoHcTp~ BHCOKOBOJ.11,TH~ro aJ1eKTPO'AB-, ' 
' Ha KoTopoM sa&peIIJIHJllich paMKH co CJio'eM o6pasna: nosBOJI&Jia o6ecne'l!lITb 

•• , ' '\ : ' • < • '-, , • ! • ' . -'' ,' ' ' . '~ '' • 

:, ' paBHOMepHoe pacnpe'Ae.ireHIIe 'llOTeHIJ;liaJla B pa6o'l!lIX' 06'beMaX KaM8!)H 

6es M9TaJWI~arom llOB8pxHOCTH: o6pas~;, ,llJrJI aToit neJIII IlJ.18HIW co CJ109M 
' ·.', '. '. ·. •,. " , ' ,· ·- ', ' • ; . ( . it:, .' ' • -· 

o6pasna ·\ noMe~cb MeJir,lly 'ABYMli M9TaJIJil:It!eCIWMl!I 'C9TKa.MlI. ' ' ,, 
· : · C:m:'HaJI!i · c aJieKTPO'AOB RaMe:PfI .'noCJie • ycwieHWI 'no'AaBaJmcb · mi 8MIIJIII:... 

TY'AHO-nnqipOBHe npeo6pasoBaT9JIH. PerIICTpanru! llOCTYIIaJOill9il c RaMepu ,, , 
'lIHq>O~OCYllll3CTBJIHJiaCb C llOMOll!W,aBTOMaTI!-qSCKOilCRCT9M1l ,n.nsi'MH~ 
rOMElpHOro rutami:sa, : CO~aHHOff ila · 6ase MlIKJ)0-3Hd' MAKlu\iAK 1 

II, a.nnapaTyp!:1 
. . ·,1CAldAic{." ,·\ ·, '' ... ,."" .l-. ·, \ ,: : ·,· . . ': .. , . •' -,. ·:' . ·,.'. \ • :' • •. ··,:.· .. (· -"-. \' 

c noMOll!W paswdoTaHHott MeTo'AlIKI! '6wro npoBe,iteHOiIIcCJie'AoBaine .· 
CllOHTaHiiOrO 'AeJISHRSI 238. U .• , H~TO'tllnut llP9'ACTB.BJiiJJr , co6oit llOJIIIItap6oHa~- . ·, 
'Hyro IJJieHey TOJ!IllllHO:li 50 MKr/cJ!.. C/HaHSCeHIWM Ha Hee MSTO'AO~ TePMR'l!SC"'." ' 1:> 

' ,· l(OI'O .lICIIapeHWI D BrutyyMe 0Jl09M UF4 ,, TOJilllRHOH ,!DO' m/cr? •, (ypa.H ec..:' 
T9CTB8HHoro·xsoTODHOro COCTaBa). B 'KBMepy dwro llOMe~9HO OKOJI0,220 MI' 
ypa.Ha. . . ..· ' . . . . . .• . , . . . . . . ~ 

·• .··JJ.)ISI onpe'AeJISHWI yrJJa BWieTa (0) , ociOJIKa 'AeJI9HHSI nt> OTHomeHIIIO 
K HOµABJilI K, IJJIOCKOCTII .- RCTO'!HlIKa liCllOJll,30BaJIOCb BllpaliteHHS!. - . , 

· . · ,. · · · ' ' '· .. , · 2/3 · . .,· •. 
,(I) . ·. • . ,, Nq =k~ Ne(1 -',k2Necos8)+ k3; i. , • . -

' . I • 

. . ~eci, Nq _II N E.;..8MIIJllI-ry,IUI • m.myJU,coB cooTBeTcT~rHHo' c ·· ceTitlI · z c 
C06II~ero M9KT!)O'Aa~ K0~6HT1l k1 , kz ,k 3 onpe'AM&ml:Cb C IICllOJll,-

- , soBamreM ypailHeimSI (I) n eKCnepn:MeHTaJU,HO llSMepeHllllX sHa'leHIIii Nq II 
, NE ;u.mi OCKOJIR.OB,'AeJISIDl? 235u TSIJJIOBl:ilMH HeiiTpoH&m. • . -,.< 

. ' HaJm,me ecTeCTBSHHOil npm.iecR 235 U, B H3M9IJ9HHOM o6pasne. ypana : 
II03BOJmJIO KOpp~KTHO np~B9CTli 8H9Jll'8TlI'l9CRylO_ II yr:itoByIO KaJil:I6pOBity . 
KaMep!:1. Ilpn KaJili6pOBK6 ~CllOJll,30B8JIHCb-cpe'AHHe·sHa'l!eHWI•aHeprm!:,Jier-'-
_KOI'O II TSilKeJIOro OCKOJ.IROB COOTB9TCT~8HHO Er ~ IOI,4 MaB'~ ' 
Eh== 70;4 MaB~ · ··· · ·• · · · 

) 
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l 
~orrpamm .K ::mep-

r.lli!M ocKoJIBoB B .flBHOM ' , 6 
BMJJ:0 '. BBO,JUIJllICl, TOJll>KO , '. , "5 

. ,IµJI o'cKOJJKOB, , nporue,D;:._ \ > 4 
' llll1X', IlO.D:,710.llU\Y. .Iir..ii ,3TOH' ' _; 3 

~eJJ,,' •c ·11cnoJ1I,30Ba:a.11E1M • .. 2 \ J 

~ 
.. I:•-• 
, It.. ,. 

SJ10KT,POHlIOH 'I<OJlJlHMaI.(llli ~·. 1 

orrpe~ei~urn1, n_o±~pli : •· ', ~ 71--..r:;;:_._.._, ...... '"'.--.. ;'-, .;.,..._.l,.:!,,,.__.L...J:,(_J..;..~_;,_;;.;..:..:.,_~!.....a.-l 

sHeprHH. A Ei .D:JIH oc- :n 6 · .- ·· . , . . . .. . , m •• 
KOJIBOB, rrpollle,IJ;UJ~ no.D:.:. ,- s .~. I•• :., 

- , . ~ ' . , \ , . . ,' . . . 
. JlOJJUcy B nepneH,IU1KY .7.IRp-"_ , • 4 ·• : · 0, 
HoM· nanpaBJieHHH.<ITO-: : :i3 • . . . 

\.' C · Ill)allltu • R SH8pr1IHM '. OC- ' .. _ '2 
.. · IWJlli.OB;Ilpii BLIJleTe. Iix:, ,, 1 ·-

\ ' . 
.\· ···~. ,' 

' 
" 

' . . 
' .. .. 

. .. 
·, . 
. .. 
, .... ITO,IJ; yrJIOM ,8 orrpe,n;eJlH_:,: 

JIHCI, ITO qx>pl,1;yJ18: , , . ·>: 
'80 . 90 100 • 110 120 130 ·1140, -

\ • ' ' --~-· Macca 'ocK?nKOB (aeM) " \ :A E6=:=iE_1Jcos8: r , 

IIorrpaBKH ria 'noTepn • 
SHepnrn C OCROJIKa.Mn' B 

cioe 06pa3na -~Bo~-:, 

P11c: 7 •. jacnpe,rie~erum ITO. ~CCaM. ~~~OJIROB 
, ,IJ;8Jl8HUH' 2~0 LJ H ~3~LJ ; .. , - · . , · • 
'., , . . ,' ' 

.• JIHCl>. H8.flBHO B pe3ym,:.. 
TaTe npoqe,rzyphl sHep,.;. 
'reTH;ecKoft KaJIH6pOB;: · 

10~23s0 f ..• , · "th•., · . 9 ,··:,' \ 
1,' ,,, ,_. ··•.· ... ,, . 

• RU~· C _n9n~J1I,i30Bruiner.i' < ,
7 

Il~:!JY'l8HHlix_ ?Hepr11fi _ . . _ ~ 
6 068!IX cOCROJlli.OB ~I W , •. g S 

' E2 BWIB9JlJIJU191, .Mac cu .... _ .. ~ . 
. . \ n IlOJ:HaJI ~8TWiec1?UI., CD 4 

sHeprUH Et.ot .IIJlH'RaJK..: _ 3 
.rtoro cci6mn.ll. ,n;eJiettim. , '.,· ··.· 2 

. ·8 

/, ' ' ' IIocJie SJ18KTp01i:.. -
·,' Hora, RO~pOBcl.Hlffi;, 

IIpU,ROTOpOM HC.KJllO'la-
' ,••·\ •• .• •I , .• 

JIHCl, 113 paCCMOTpeHHH 
', • . , /. r '~ -C..., '· ' .,: j ,;f ' ,, , ,. '. ~• ' · l ' , , , , 

'• OCROJIRU, • HM8IOIIllI8 yroJI . Plic. 8. Pacrrpe,D;eJleHHH l IlOJlHHX -KHHeTU'lecrouc ' ' 
·. BWieTa 6'.> 60°,. 6HJIU ;.• • SHepr~H 'OCROMOB .D:8J110HHH :235u n' 238u . 1 • 

o6pa6oTaIIe, 8200 'co6~- . · . · . ·· · · 
T,llH ,D;eJielOO! 

235u'. TeI!JIOBHMU 
0

irnfrTpOHUMU 11 2800 coc5eTnli CITOHTaHHoro ~e-
\, • 1 .:'iemrn .2~

8u' . Ilo,ny~eHHue pacnpe,n;eJiemJr; nO MaccaM 11:ITOJIHW,1 rorneTU'le~- ,• 
\ ' . ..,, . . ,' ,.,,. ' ·, ' ', ·,, 

• KlIM ·. SHeprMM ', rrpe,D;cTaBJieHu·:Ha p11c·. 7 '.11 · 8. 'B- Ta6.JI11Ue ' Ilp.lIB8.D:$llH B8JilI'lli.;: ' 

' :~ cp~~- KHHe_T~ec~ ~~~prllii}\ ll Eh' n Mace -~L H f.ih. Jieritoro ir 

I 

· · Ta6Jlmia; Cpe;icime.· sHatJeHWI u· cpe;itHeKBB.iuiaTK'IHHB 
'umpime pacnpe~e.neimtt. SHepremecRHe H Ma.CCOB.ll8 
'X8pa.KT0PlICTmtll IlplIBO;itHTCJ! COOTB0TCTB8HHO B MaB lI a. e.M. 
, lf,JI.a: ,tta.HHOtt' pa60TH. llpu:BO,wiTCH TOJlhRO CTrumapmee _• • · · 

. ·: ' ' ' ,_ .· ' 

OTltlIOH8HWI cpe,tt!mX SHa'l9Hd. ~ ' ' 
; ' ' ' ' ,· 

. ;. ,235lJ ,AeneH>te TeMOBblM>t, HE!HTl)OHal4'1 _ 
238 ·• 

. lJ c.notrraHHoe AenetMe 
. ' KOBp'1rMH .Qa-11 1 •• ) Koep>trf"H Kace<, J:laHHaA 

nerp'kaK 
Kac.e _ IOH11K · H I . pa6ora. pa6ora nerpiKaK 

E1o1 • 14s,9 / 169.52,' 171,8!0.1' 171,B · 144,4 164,6,. 168,Bt0.2 

G'. . 10.7' 10,3 ,\ 10,5 •.• .. ~ , 
' -

E1 92.3!0,12 99,74' ,101,4t0,I 101,4 . 90.0t0,3 97,6!1,2 9J.St0;2 

E11 56.6!0,15 . 69,78 70,4?0.I 70,4 54,4!0,4 67,0!1,2 69,0!0,2 

M1 96,7±0,1 96,5 , . ' 
98.0t0.1 

-• . ' Mh 139,3!0.1' 139,s:.· ,, '· 140,0!0.1 

GM • I ', :·5,05 '; 5,6,' /' ·, 1-, .·.· 
'6,07;, I. '· •, ,I 

' - I• 
, \' - ~ 

' /. ",• 

_TSD1teJ1oro 001roJIKoB,_ .. nOJmott meTHtJecxott. eiieprmi ·.Etot , cpe,ttHeKBa.npaTH1I
HHX nmpml pacnpe,tte.ilemtlt lldJIHott. RHH0TR'l8CltOfl SHepnm 'il MaCC 'ocKOJIROB: 
TaM llt0 • n~o.tiaTc.a: pesy.iII,TaTe,1 ·uOJiy'ieHHH8 B •. pa6oTax Kolip.mma lI 

_ IleTIEKS-i/ ii:' Kaea ~ .ttI>• ~; B J<atJecTBe .. sTMo~F .tt~'·ir,n.a: h0J1emm 
· 23~ U .·. , pacCMaTpHB8.llTCJI pesym.TaTe KmlKa _· :e: ,ttp. iBBE · - · · .. · ·• '. · , · .. • . ., .. · 

, _ ; c HsyqeHHe CIIOHTaHHciro ,lt8Jl8HBII ~u' . riOSBOJIMO 'Bfui~Tl, llOJIHO
' MB.CIIITa6Hli! 8RCll8pmA6HT·B· KOTO,POJ4 6wm .~po:sepeHe BOSMOJEHOCTH ycTaHOBKR. 

Ha6op cTaTHcTm B STBX ~SMepemtRX npo,ttOJ1EBJICJI .. 60J1ee Tpex Mecmne:a. , . 
H~cTa6Wll,HOCTl, BMIIJmTy,ttli m.mym.coB', 6wxa CBHS8lla, rJIB.BH!:lM o6pasoM, o 
~0Hll8M Ita'l8CTBa pa60'!Elro rasa. CMeHa: ;asa' - pas B 5 '~ 6 ,ttHeih ' 
-o6ecne'llIB8.lla 'µoBJieTBOPHTeJWJYD CTa6:WU,HOCTI> aMIIJIHTy.It OCKOJJKOB ,tt8.Jl8-
mm. MHoronapru&eTpoB~ :xapaRT0]? ll3MepeHE:tt; a TaIO!t8 KOHCTIJYKTHBHH0 
'oco6eHHOC~ll :itaMepH ohecne,wm HHS~ ~OH ycTSHOBKR!.OKOJIOO,ttHOro 

i , , _. ·,· • . : I , .' - • , . ' , . •, , 

co6e'.rlllt B 'All8lla8~He_ Etot = 50 ~ 300. MeB sa Mec.a:n. II~. nozcI?D' CT:3 
'· B CJiy'la0 lISMepemiii' o6pas~OB B_0COM-I r (TOJllllmla CJIOJI BCTO'llmK8. 

300 Mir/cif') ·\11YBCTBHTmiioc-:r1, paspa6oTrumoil MeTo.ttmGI cocTB.BHT ,OKOJIO · 
3 ro-;-IIr/r np11 BpeMeHH HsMepemm o.i:tim' Mecm_i;~ , . > ' ·. - · 

'\, 

]f~l\OB~II~G.'. IIe7IQRaK K~A.'AS,,·I958, T.4~ c:547-554. . 
Kase,M. et al. Nucl.lnstr.Meth., 1978, _v.154, n.2, p.335-34I. 

]f]flf/U:nik'•J .P .. et ai/ Iri :Proc. 3-rd lAEA Syiilp'~Phys .Cheiii°.Fissi'bn 
(Rochest'er,···1973) ,IAEA, :Vienna, 1974; ,.v.II; i:,-.19.:.45,; · · 
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B ~8TB8pTott rrne OIIHC!ma.8TCJi YCT8HOBR8. ;ztJlll lilCCJie;u;o:eamm: xapax-
' . . . " . . ~ ' ' -- ' ' ' ' 

T8l)l!C'l'mt. cnoHTaHHOro ;D;eJiemm. s;r:tep, . CRBT83lilIJY8MSX Ha IIY'llt8 TJDl8JIHX · 

:e:oHoB ./6,?/~'YoTaHOBI<a <:imc.9) BRJIJNaJia: CliloTe,q RO-IJ.mIMan;mr x miMepe-
. · m ~TeHcmmocm ny,ma liloHoB, P8lUCD;HoBByx> XSMepy ~ yseJI meBH; CBC.:. 

T8M'J XOHTpoJlll 'aa:epnm nyqxa;· yse.iI cC:SopmmoB s;r:tep OT;u;a-m lil ;D;B8 llOD
Sa,nROBBH8 KaM8pH ~ P8I'lICT~ COBna.tt8.DIIBX OCROJIRo:B ;D;eJiemm. nim: ' ' • 
6oM6a.P,nHpoBK8 Ml'IIII8Bll TmteJim.m lil0H8Mlll R,Iij)a. - n~O;u;yltTH pa~ B6l1Ba: .. : ; 
JmCI, B c6opm (Al q>ClJII,l'a TOJmtmIO! ISO m/orr). OcROJIItH. cnOHT~oro · 
;D;8JI8HHJI. 8Tmt s;r:tep ~apes OitHa,. npe;u;cTaBJll!Kl]tRe cocSott Tomme nOJmMepBBe 
IIJiemaI 'm1 · no.u.itepmmanitett ceTxe ,· nona,naJill B pa6o-ime o6~eMH Ho~sanRoH-. 
HHX 'itaMep. reoM8T~8CKll8 8qq)8RTllBHOCTll J)8I'lICT~ OOROJIROB COCTBB"." 
JI.ffJill, 25% .kl I5% COOTB8TCTB8HHO ,JµJI. Totie,moro llCTomxa' }I IIJIOCRoro. He:.. 
TotJ:ImKa' ;D;ll8.M8TpoM 20 MM. HoHHsa.riaoBBH8 aepH noMHMo a:itpammx: C8TOR 
co,nepataJIR ceTm . .wisi onpe;u;eJieHWI.yrJia mi:o;u;a:ocxomca B,RBMepy, '~io 

· - noaBOJlHJlo BBO;u;HTl> .·' nonpaBRH Ha•• noTeJ?H · aHepnm ocROJIKOB. · · 
i :_ , ; • , • ,'· • , -; • , ,· ,> ' ,' ,· ,· ,: ·i :/:'• I , . . , 

,I 

Pac~ 9. "c:xeMa YCTll!IOBKH ;ztJ!ll ll8~8HHJI CIIOHTaHHoro' ,It8JI8HIDI · 
s;r:tep, CKHT88Rpyem Ha IIY'IRB TSD!teJWX ROHOB;T - r~..;'.' 
TOBH! 'xOJIJIRMaTcip, 2.-·nor.noTRT8JII,, ,3 - 1)8-0HHaJI.. . 

. · KaMepa, 4 - MRlll8HI,', 5 ...: c6opm s;r:tep OT,na,m, ff "." 'ua-· .· 
JIRH.ItP Qapa.neJI, ? - co6llp8Jl!IRtt M8KTpo;u;, 8 - sRprumpy- · ,., , 
mtaJI C8TRa, 9 -~ 0 -ceTKa' : 10'';.. IIOJIRM8pHaa: ~eHRa Ha : 
nci.rr.u;epmmruaitett CSTRe. '. .. ' • . ' . ' 

12 

" 

\ 

. IIim: _'npoxo:ame~ ~ape~· meiJ1, ~ noHOB c noToRor.t · ~ rnI.oc-I , 
. HOpaa.lil,HWl pa66Ta. HO.lllISanHOHHHX RaM9p iiapyma.naci Hs-sa IIOllB,naHHJI B ' 
pa6o~ o6ieM paccemmii:i HOHOB, .nerKHX saproitSHHHX tJJlCT~, 8JI8KTpOHOB, . 

, P9HTr8HO~CKO~O . H~eHHJI H . T.,n. IT08TOMY. perncTpauaJI. oc'KOJIROB , npoHSBO-
•• , _,,, ! "' - ' .• • ' . .•. •,. ' ,:._ . 

,ltWIB.Cl> TQJ!I,RO B HHT8!)BaJiaX BIJ8M.9Jra M8iJl!Y HMIIyJIJ.,CaMll: IIytnta HOHOB. · 
Jf,mtTeJU,HOCTI, 8THX' mmy.iu,co~ ; COCTa.BJIHJia OKOJIO · l MC, BP9Mll · peirncTpan;im .,.: , 

• ' ' ,· I , ! ·, , • ·' ' ' : ,• . . ' . ! . .- ,·,t ·,., • ' 

·. 7 MC. EHcTpo,neil:cTBll9 ycTaHOBKH onpe,n8JIJ!JIOCI, B 8TOM CJ!Y'IB.8 BP9M8H9M 
'Bo.ccTB.HOBJieHHJI HOPMflJII,Hcitt pa6oTH ItaMep noc.iie oKoH'JB.Hrui:.m.mym:ca ~-

. ]3 R8.~8CTB8 pa6o'l'.ero rasa KaMep 6wi Bll6paH M8T8H' npll ,n;wem 3 IO Ila •. , 
; BpeMJI BOCCTaHOBJ18HllJI B STOM CJ!Y'I8.8 COCT8.BJIH.JIO;.:, 0. I' MC npn 'ToRaX ~. 
- 3, I0~2c-:1.:,EWia .T8.Rllt8 ,iis~eHa pa60Ta.110HH8a,nROHHHX. Ra.Map npn H~o.mie-
' mm m.:' II0HT8.HOM.' licnOJII,Si:JBaime MHOroaToMHoro rasa ,D;aElT. BOSMo.imocTI, 
~eHmTi. pa6o~ee ,na:BJiemre 11 COOTB9TCTB9HHOTOJllqHHyBXO,ItlWX OROH • 
, oiaaxo H8M9J)9HH09 BpeMf! BOCCT8HOBJI8HHJI · KaMep B · 8TOM 'CJiyirae COCTa.BMO 
;6o.nee IO MC YJ!t8,npll llOT,OKBX HOHOB 5 rnIIc-1• , · , , ·. ; " ·. ,, .· 

' B. Ka~9CTB0 MaTepwoB ;ztJlll BXO;u;HHX OROH . 6wm , llCCJ19,Il;OB8HH' IIJ18HKH. 
HS nommap6oHaTa H JiaBCaHa B .tinanasoHe.:rOJm{lm OT 0,1 ,no 0,45 m/c0~ 
Hrui:60JI88IIIJll8MJI9MliMll'1I)JH. ;nJlllTWHOtt:pa6oTH B yc.noBHBX'cllJU,HOil'pa,iina:.. 
n;m OR8.88JmC:&"wiaHKII HS mcaHa• TOJllltKHOi!:

0 

0,45 Mr/er?' noRpHTll8 6 o.n-
l• • Hott cTopoHH ·CJioeM CBmtna· TOJllIIHHOtt 0, 00 Mr/ci!-. . ... ' ' · , , 

' \ \ .· .' . ,' ;:, ·,1 , . - .. ', . 1_ ;', ' ·-

.. , '. ,, , CHrnaJlll, C '. co6Hpa!(lltHX 8Jl9RTpo,noB H . C8TO.R ycHJllll3aJIHCI,' ll q>OpMllpO-
·: , 'BBJmCI, no 'A,)mT8JII,HOCTH Ha npe,nycwm:TMfIX, HM8BIIIHX,. CX8MY CTa6:wms~ 

nocTomoilcocTa.BJimlteil: Ha,BHXo,ne,,Heodxo,u;RMyl(l ,n.rur'pa6oTH·ItaMepB 
. peJmMe: CHJll,HllX TOROBHX neperpysoR. CH!'H~ ,· C 'npe,nyc:wmTeJiett llOCTYJiaJIR. 
. . ., .. ·. . . . . . . ,,. ·. . l ·' . . . . ' 
... Ha\cneRTpOM8TpHTJ9ClW8 yc:wmTeJm, saTeM Ha. HOP,mJil,HO 'OTKPHTH9 JmHettBBe 
. BOpoTa lil ,D;aJiee Ha ru.mJmTy,ltR~IJ;!Iq)pOBH8 npeo6pasoBaT0Jll!. JlmiettHHe Bopo..:. 

.Ta saitpHBa.1mci. iia Bp~Mil ripo:cok.itew ~/ ,Il.JIJI BpeMeHHott nl)l!BJisroi: ' · · 
'_c'oBIIB.namtn co6llTlm lilCIIOJII,SOBaJIOQI,' Ta.iWElpHoe ycTpoil:cTBo~. IIo.ey-qeHHaa: 
'· m1wo~ llOCTYJiaJia . Ha ·npRBoj neppopaTopa .. ll nepq>Ol)l!POBaJW.CI, B, COOT-

' 'BeTCTBYJllteM q>ol)MaT8 ;ztJlll IIOCJI8,Dyillt8il o6pa6oTroi Ha SBM. , , , ' •. , 
. . - ,, )i'.JIJI MO,D;8Jlllpo~ yCJIOW axcnepEMGHTa Ha M8CTO ·. c6opmma · s;r:tep 

. OT,lta1DI llOM~I, Mm118HI, ll8 23? U , To.imtimoi 20 MRI'/cu2 Ha rio;ItJime KS 
Al To.mitmIO! ISO m/clf'. llsM9psmlCI, XS.!)8ItT8l)l!CTmm/.iteJieBllJI 235 U . 

\ T8ILllOBliMI! · H92TpoH&m~ .· STlil. HSM91)8lllIJ!, lll)OBO~CI, Ha ny,nte .HOHOB C 'pa.:. 
6o~eil: EHT8HCllBHOCTHl.' llOJiy118HH8JI lmll)l!Ha pacnpeii0JiemtJI Ha no.nyBllCOT8 
~OJIHott • romeTHTJecRO! · aHepm ocROJIKOB ;iteJieBHJI cocTaBWia. ~ 30. MaB. STo 
COOTBElTCTBOBaJIO annapaTYPHOMY paspememm YCTaHOBIGI ~14 MaB. 0THOIII9Hll8 
mm/npoBaJI B MB.CCOBOM pacnpe;u;eJiemm COCT8BlLJlO "'5;' . . 
··. '•,. ' .. Jl,nJI,llCllHTBHllH paspa6oTamrott M9TOP 6wm· npoBe,neBB axcnepm4eH~ 
TH no Hsyqemm xapaRT8l)l!CTmt · cnoHTaHHoro ,D;8JI8HlilJI HsoTonoB 244Fm n , . 
246fm. BH6.op STBl'.1 

eyitJm.ltOB ClwlMOTHBHpo:saH CJ19,IlyDltKMH nplllmH~~ . 
N '• - • ,,"i < • < 

,' 
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! 
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· .. _,,, 

. , Bin~Pl}HX, Ma.lice c'eqeime · ~6!)8.3~B-, (,-, rn-~2c~flI KO!)OTKO~ Bp~\ ',. 
, l!Ul8HH 

244 Frr;1 ITO~BOJlWlli'irpon:sBecTll ll,POBepey pa60TH YCTBHOBKR 'B YCJIO-
BW!X Ma.KCllMBJiiHo npn:6JooteHHmc K qaeM!:lM npn:' CmITeae ,ItaJiem TpaHc.:. 

· ~ep.meBmt. n cBepxTmt0Jib!X ~o:a •. Bo-ilTopmc, am orw;u ·HM0J.lll caMoc-

·. 

. TOJIT8Jll,H!li1' RHTepec,: KOTOputt 'saKJll01I8.7IcJI B · ll!)OB9pKe pa8Jlll'IHHJC, I'I1Il0T98, 
npe.ztnoxeHHHX ';rI,7IJI o6iJicHeHHJI sq:q>eKTa CJM.{0Tplrn!Oro CITOHTam10ro: iMe~ 
ii:aoTono:s' 258•259 F'm ·· ·. ·.•· : ·. : ·' ' ·. ' ' ·. -· ' 

, , . ., . I . • . , ' , , ·' , . .,. . . ,, . . . .· , . 

.·.· .· 3Kcn,e~eHTH npoBo.ItH;71llc:i;_ ~a ~a umtJioTpo~a ~.;.soo JJHP OIBIB. 
,lisoTOITH cl>ep.mJI IlOJIY1i8JIHC:& B pe8.RUHJIX 239 pu (12c , So ) 246 Fm ,,, · 
23

3u ,· cI6_o,,; 51') ) 244F~ , , SHepraa 6oM6ap,ItHpyilltlDC,lIOHOB COCTaJ3JI.8.ria 
; , '. EC. <=Bf MaB • lI E ()' . ~I02 Ms~ CJ?~.ItiiJIJI I HHT8H~1'.1BHO~TI, ny'lKa lIOH~B sa .. 

,, · BpeMa:, SKC~epn:Me~Ta;: '. 2 • I0
1

~c i~ EWIO 8~pern:cTilIPOB~,o OKOJIO ,, sq :006,HT~ 
;rI,7IJI ~oro lI80TOITa •. , lIOKaSaHO,. TJTO . lISOTOITH 2 4 Fm , ·; 246Fm lICITHTHBaJOT , . 

,, acHMMeTpHTJHoe. ,IteJieHHe, cpe,Itirae, IIOJJHHe, KHH8TH'l:~CKHe' SH~prnri COB~a.tiruoT • ,, 
c'-npe'ACKaSLi!mm: no cTrumapTHoit: ClICT8MaTmte lI COCTaBJlfIIOT '.COOTB8TCTBeH:...' 
Ho' 196;0 MaB lI 198,7 MsB II!)ll 'T'otmOCTH II8Mepemur ,OKMO 2%." IlQ.!.IY'Iemiue '','' 

, .ItaHHHe YKaSHBa,toT ria: To, '!To, nJ)Iftllllioii aHoMaJIHH Il.IJR .. .IteJieHHH·'258Fm .n ··· .. 
' · '

259
Fm. 'JIBJIJilOTC.!I', no..:.BlW™~Iey, npe,ItllO'ITRT8JU,i1oe, o6pasoBa.mie 

B6Jmsn: M8Jlr,IUl Ma.I'WiecKoro ~ 132 S n • · , ' 1 · . · · '. • 

-::AH8.7Ills llOJiy'qeHHm: pesy.7q,TaToB · noKasHBaeT, ~To' npn: HcCJie.ItoBamm 1• 

CIIOHT81IBOro ,It0JI9HIDI :aTOMHHX' R,ltep ,· C, Z ~ ioo, Ilpm.(8H9HH0 , OID!CaHHOii MeTo-;; '.: 
itmw nosBOJIRT onpe.IteJIJITJ, nomzy:R) rolll9TlI'I9CeyIO SHeprmi ~CKOJIKOB cnoH- ' 
TaHHOI'O 'A9Jl8HIDI Ilpli rronepe"lHHX ceqemimc: peaxtimt 'ClIHTesa ~ IO,;.s3cif .. 
'l/yBcTBHT0JU,HOcTi'' TaKRX 'sKCneJlHMeHTOB M~eT 6uTi. ·· noBH!IleHa -· 11a .ItBa:Tpl!. '· 

·,, ,no~ BeJiliinmH npn: YCJIOBllll rtpe.ItB'apn:TmHotl ce~apatilm ClIHT88HPOBruI-. 
' HHX IJY'R.IIlmOB.' .. > ' . . . /- ' . . 

·, ·' ',. l ' ,,' ·. , ;, , , I ... •. J ·, \ 

. ' ' . B i'saRJIIO'?em'· cqJOp.1y'Jill!)OBaHH OCHOBHHe' PSBY,!ll>Ta'J:'H, 
,ItllccepT~~ · · ' · 1 ·· 

',-• ,, ., 
·" . ' 

·ocHOBHIIB. PE.'3.YJU,TATU PAEOTH 
' ·,'. ·,r .: \ . ,_ :_, ! • , .• ,· ,,,,_, ,: _; '·;-' ···: .• , • '. , ; • 't .. ·,. ·. '*.··1 

'.L llayqeim 'yCJioB1IJI'npm.1eHeHWI HEltiTpOHHHX ,It0T8KTOpoB 6, 3He C'IS~ 
'IlIK8Mll'.' c s~Tott B Blf.!48 CJIOJI 6eToHa H nOJIHsTWieHoBoro: saMe,ItJillTeJIJI . 

• . • : . • ': •. • \ ,. . '' ' . ~ : ' -~ . ·; . '\ '', ' ! .• •·, i . ••• . . . ' . ·,, 
';rI,7IJI 06HapyxeHllll.pe)nOOC co(1HTH:fi CIIOHTaHHoro ,It8JI8HlIJIB MaCCHBHWCo6pas-
' '~: npe~ru!t9H II 1)88.7IlI80BaH MSTO.It _CHmlteHHJI ~Ha ]t8T9RTopa; BHSBaHHoro 
• BTOJ>lITJHHMH lietlTpOHBMH · OT B88RMQ.ItettcTBHii' KOCMIP!e~m JIY1i9tl' c , MaTepn:a.:. ·. 
' ' . '•' , . , .. - ' . , . I ·· : I .' ... .,. • •' •' , .. ' .. _ • ~• - , ; ' , J ~ ' , • 

JIOM 38111lITH,, o6ecneqeHa BOBMOJltHOCT:& MaCCOBHX lISMepe.HXl1 cnoHTaHHoro .It~ 
'J18HWI B rebJiomecrorx np~6a.x C qyB~TBHTWHtiCT:&D ~ro-13r/r.:" ', . 
' r ' 2: II1x>B'e.1teHH. IlOlICKll 'co6u'rd CilOHTaimoro .ItM0HlIJI CB8pXT~eJIOro 

.• ' 8J18M8HTa 'B 6Mee 'I0M 60 ti6pas~ RS pasJmqiruX ·reOJIOI'H'I8CKWc". o67>8RTOB 
lI B, 'cidpas:gax~ Ilo.nyqeHHWC 'R:3 . n.r,iu>OT8p.! Co.nTOH · ClMt/ATJiaa~c u. . 

I 

,' • • •. • • • . ! '• ' J 

Y CTaHOBJ19HH np0,It0Jil,l n,nSI R0~8HTpaitm: CB0pxTm1ElJIWC, SJ10M8HTOB COOTB0.'r-, 
, ,, · · · 13 · .. ,. ·12 · · · · .• · ' · . · 

' CTB0HHO (2 + 5)10-, r/,r~H 3 ·10-, r/r •. , : . , , . · , :, ' .. , 
3. Paspa6oTaHa ~8CKWI HOHHS~OHHaJI Ka.Mapa -0 IIJ10lll8,1t:&ll 

'·HCTO'l!Hlma 4500 cil- lI paspememreM 55 xaB ;rI,7IJI KOHTpo.lllI sarPJISH8HHOCTH ' ' 
o6pas~oB TexHoreHHHMH cnoHTaHHo .It9JIJllltKMHCH HyltIDJ,!taMII~ Ilp0,It0JI . o6Hapy.:.: ··• 

.. litew. aJll4)a-aKTHBHOCTlI'• B o6pas~· cocTaBJIJI0T lI,1lJI ll3JlY'IB,TeJ10ll' C. aHep- : 
,I'RSMH E()(=5,5 MsB (241Am:) H Ecx=5,8.MsB (244cm )I,5 Ia30(-TJaCTl!IV 
r .u;eH:&~ lisMepeHH am,qia-cneKTp!l pg,Ita IlPO.IJYRTOB, ,no.nytieHHHX npH XlIMII~ ' / 

~ . , ·. · I ,·, . , , ' . · , ' - ·, ,',.... · ._ " . , · 

·. :ci:ecROM R0~0HT!)llpo:samm · CBepxTJIXeJlllX SJ18M8HTOB • . . 
.. · ·· · 4~ Cos~aHa .ItBOHHaJI • noHHs~oHHaJI ItaMepa c IIJIOnta,nl>IO ~cToinmKa · , , 

2700 ,oil,. KOTOpaJI_ Il03BOJIJI8'? npoHSBO,ItHT:&, SJ18KTpOHHy10 xOJIJilIMaUIDO OCKOJI"'."' 
. · KOB .· ,IteJleHiur ll 'BBO,ItllT:&' IIOIIpaBEy Ha. ~OT8,PlI· SHeprim OCKOJIKOB: B CJI08 '06-

, ' : ·, ' I . ' .• . . , '\ . ' . . , . . : .. . .· .. 

pasna lI B. nOMOXK0 Il!)ll, Sq)p0KTHBHOM T0JI0CHOM · yrJie OKOJIO 2 'JC,' cp •. 
'TotIHOC,T:& . U8M0,P9HHJI cywiiapHoit - . Klm0TlITJ8CKOit 'sHeprmr OCKOJIKOB 
cnoHTaimoro ".rte.neHHJI 'cocTamr.na oKOJio 2%. 1 

: > ' · · '• · ·. 
' ' j ,,,' • • ' ,,·,, • ·,' .• .' !/'.' 

- ; 5. IIo.nyqeHH MaCCOBH~ lI SHepreTH'I0CKll0 pacnpe;I(0JI0HHJI ;rI,7IJI 2800 ·. 
. co6uTH:tt cnoHTa.HHoro .IteJI~HHJI 238 u . o':cpe.itfum nOJIHaJI IWHeTlI'!ec~ · 
': SH0prRJI, OCKo.nROB ]:t0JI0HIDI 'cocTallJlfl8T 168 ~ e MaB npn: cpe,Itire~a,IUJaTH'IHOit 
· ID1Ipmre pacnpe.IteJiemm :io,5 MsB, , cpe.ivme mccu TJillteJIHX II Jierm· ocROJl-

• '• • •, • • ,• [ \ , ' ' ' ' ' . •• •• •,,.'. ' •. <•, ',' \ '\ I •• 

KOB.pa,BIIH.COOTB8TCTB8HHO 140~0 H 98,0,a.e.M. II!)ll cpe,ItireKBa,JUJaTH'IHOii, 
• • 1' • '• •, • > , ,•, .' , • '< ' •/ , ' , '• ' I \ "." / , \ • '\ 

mEJl~e pacrrpe,IleJieHHii·no MaccaM 6,07 a.e.M. llaMepeH nepn:o.1t'rro.n:y~na.:.,• 
,Ila 238 i.J OTHOClIT8Jll,H() cnoHTWIHOro ~8J18HWI Tsf~(B,29 :t 0,27)10 5Jie'.1'·.>' 

•. >. , 6. 'Co8,ItaHa ycTaHOBKa ;rI,7IJI'lI8M9pemm xapaRT0.IJllCTl!R cnoHTaHHoro , 
,Il;0JI8HHJI R;It8!) B JilllilIH H8. ny'IK0 TJ!XeJlllXl!OHOB. YcTaHOBKa n03BOJIJI8T HSj-'\ 

. . ·, . - '·, '' ' ' '' ,, ' . ,, ,, ' . ' ' ' - . 

i ,1 TJaT:& HsoToITH c n~O.ItaMII n~cn.¥a ~~.I .. 1!10 n ~_oIIep~~ · cel!e:~ . 
· o6pasoBaHHJI .~IO .. cJ?-. ·.·, , .•• .. ·· , , · . . .· •. •• • . ,,- , .• 
. , 7 •. IloRasaHo, 'ITO HSOTOIIll '244 • 246 Fm HCIWTHBaJOT acHMMeTplI'IHoe . ( 

CIIOHTaHH00 ,Il;0JI9HH8, 'cpe.u;mrn' IlOJIIIHe KmI0TlI'I0CIDie,. 1mepI'lill OCKOJIKOB ,ItMe-. 
, HHiI cocTaBJllllOT cooTBeTCTBeHHo 196,o' MsB:n 198,7 MaB. · ·· · · .. · 

' • • ' ,. I ' • ,. ,, "' -_; I 

IJYEJIBKALUIH ,, 
\ 

. PesyJ.I:&TaTH, npe.ItcT~eHHue B ,ItllccepTruzym, ony6Jm:KoBaHH B'CJie,ny-

,. pa6oTax:, ·.. , ,.·· , . ·.'' ·.··~ ·.·.·· . ,.· ... ··· .... ::·, . ..• ' 
·'' I.. CoKOJI ~.A., iliaM HroK 1woHr, CMlipHoB B.II., 1lmaHoB M.II., , 

. , . . • . ' . . • ' .. ·. I . ,· . ·, 

Tep-AKonMH.T.M., }!eJiiIOKOB JI.II~ IIsyqeHHe M8TO.ItOB CHID!teHHJI ~Olia Heii"7 . 
TpoHHoro .It0T8KTOpa"npl!. perHCT~ pe.iutri ,co6HT1Ili CIIOHTaHHOro .It0JI8JIIDI. 

. -.IJ.y6Jia, I983.-,7c. (Coo6nteHHe/06'I>0,It.' lIH-T ,R,JtepH>·HCCJI0.It. :13-83~227) '' 
· · 2. lfuaHoB.M~II. ,•· Tep-AKonMH r.M.,, niairaeBcKllii .M.P.·· lioHHsaIJ;lioHHaa 

', 'KaMepa C ~ecron.m SJ19KTPO.Itru&I jµm am,qia-cneKT,POM9Tpmr li ':HeK0-
1' ~ ' :'• '., ·. \ • ' , .. ' . '.. • ' • ' ' . ' . . ' '• '' • ' . ' 'I 

. ' Topue ee npn:MeHeHHJI npn:;nOHCK0 .cDepxTmteJIHX· 8Jl9M8HTOB~-.IJ.y6Ha, 1982.-::-
\ . .. . . ,,' ' '' .•. . ' ' ' ' .. ' . . 

'· Uc. (Coo6nteHHe/067>0,It. lIH'"'.'T· ~epJI. ncCJie.It.: I3-82.:..S60). , . ,·· · .• - ' . . . ' .· < . ' , ~ ' ', : '', ' ' . ·,· ,. 
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' . a::;~J.tepon r.H •• Tep-A.Konw r~M~/ llB8.HOB M.II., CoitOJI E.A.·, 
IIonexo r.c •• CM!ipHOB B.H~. ~SM Hroit lJHOH~; PyH,ltitBHCT·.It~B.. . •·.. ' ' 
EypKOB IO~K.;:. lKR,iutoB A.a.·, Co60JleB O.AO:; 1Jepemmon B.A. 0 IlOHCit8iCBeiii-

. · T.!lJ!teJWX. 8Jl8M8HTOB. B reOJiol;'lfClecm od~eitTax. · P~ollt:MWl, !982 ~ T. 24 ~, . 
. 16, ·.C~ 782-789~ . '.. •.· ·,, . . ·,. ' , . . .' ; 

' 14~. ,Ter-Akopian G~M.' Sok:oi· E;A. t Fa111 Ngo'c• Chuong, Ivanov M.P; I 

Pop~k·o G~S.; Molz~hn D.\. wrid T. ,,·Feige.G.' Brandt R. Search for-
~ , ,· J ', ' / ' -· • ' • ,. ' • ' ' ' ' • • 

Spontaneous Fission ·Activity ·in Salt on Sea -and Atlantis· IL Hot Brines 
.::_ I, - ,. ' ,·· ' - .. ,, ·- .;_ ,, , , . ' . . .,, ' ,~ .. ._;; 

,' "'."Z.Phys.; 1984, v.3I6A,, p~2I3-2I5~ • -, · 

· · ;'-5. llB~on M.II~, Tep-Aiton:&.1m r.M;;, ~E$tlion E;B., Bopomm A.C) 
H;y,1eime 'crioHTSHHOro 'AeJlEllmJl 238 U • .. ·_•. c. HCilOJll,30:samteM · )tBO:tbto! HOimSa-'.' 
D,RoHJio! ItBM8pH. t)Jy6Ha; !983."'."!IC~ (C00611l8Im8/06~8'A. Bli"'."T ~8pH.HCCJ18):t.: -
!3-83-800) : . . . . 1 . 

. · . 6., Eor'AWIOB .n • .n., BaltaToB B.H., Bopomm A;c~, llBaHon M.II., ·. 
none1t0 r.c., Pp A.M., TeP"'.-AitonLmI. r.M. HcCJie'AonaHBe saepreiR11ecimx 

, xapaRTepRCTBR CilOHTSHHOro' )i8Jl8HRll HS,OTOilOB 2~• 246.Frn. .-)Jy6Ha,~.I98I.:..;' 
1• IOc~ (Coo611leHHe/06~e.it. · BH-T •s,ttepH~ zcCJie)t~·: PI5-8I-706). · . · ·· 

. i 7.B~gdanov,-D.D., Iva~o~ ,M:P.; Popek:~ o.s., Rodin A~M., ·Ter-:A-k:o;;; 
pian G.M. ,·. Vakat,ov V .r.:, Voronin A.S. The:Spontaneous Fission of~ .. , 
244 · .· . . , 246 . ,· · · · · • - · · ' · . - ' 
> Fm and . Fm ;-Phys. Lett., Ill82, v.II3B,, n~3, p.213-214:'. , 
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\ Py1toimc:& . nocTyrutJia ·. El H3,ztaT8Jl:&Cltliil: · oT~8Jl 
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